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imtrr onttaittm ^Mh* 



Com 



ajfrgrtü^, »Prof. Dr. Jal. U^rbbat^. 

(«trrju laftl 1.) 



I. 1. fBtira t$ taninf anfvnmt, bie Qkff t^c M Hua« | 

flu|ft6 litÄ ©iiiTci^ Sil tnifcn, uiiD ^ic bei rifrfdiirtcncn , 
Hu0fUiiap|>aiaten oorltfmnitntca Störungen im $lu0fluffe 
fenHCR jv IcriKR, foisic Wc lifefrfbai wrfentcit Sittflut' 
cMfficifntfn ju rrmittrln, fsmi man rntncter 

1) aSrrfu^ unter («nflablfm, oHer 

2) folcfae nnifr iiefAnberIid}(in, unn inor in ter 
Regt! unter aOmdlig obnfbnKtibrm 'S>mdt anfieUen. ic^' 
terc l^abfn btn grof tn iBorjug, bei ttnffibrn ia6 SBaffer 
IS au^flußreffrocir cor ftinrm Vn€fluffe faü in 9iui)c ifi 
nnD Feine inneren unrege(mä0f))en (Strömungen t^t, wenn ter I 
Duerfcbnitt txffdbtn ^nr«i4)rn», ». i. atinl^ejicnt lOOOmal | 
fo (ixe$ iü, oW »(T Ovrrfiftnftt »er Sn0|lufmfinbung. < 
20ciin m>iii fftncr Ki fiffin $erfu(ti<n ten 9Baf|erf)>tcgel 
in einem genau )}ri0m(Ui|(tKR Stonme ftufen Id^t, fo i^beu 
»trfdtcn no<^ 9«m9 «fnrr ^ro^m (ftnfa<f)f>cit in ber 
8udfül)nini]. Tic ^Scrff&ininfl tffl Stii^fliipicfmucnfi-n 
au« iwr beoba(i>teten ^it t, in weid^er Der tiüafforfpie^ 
vnt dne flcwifle asbi — h;, ftnft, iji nat^ »er te» 
(nnnicn ^imef 

jn PoOtie^en, iit wrKbcr G »rn ^nlfait M jinfrnben Saffer« 

hl unb h, bic 'Slxudfi)öi}tn am ^^nfanQ unb dnoe be« iUer« ! 
fn<ftel, nrib, mie geaiöt)nlic{) , g batf 9ef(i}ieunigung6maai | 
ber Schwere bc^iiitmcn 3f) ber gläc^enraum 0 nict;( qani 
ton^ant, ober ai(tfi genau au^jumittcln, fo man ba< 
gtgcn Mic Svnnd 

= V 



in welcher V ta< in cfncni (cfrabtiea Wtbgefä^ {u mefienbe 
9(u9{bif(|nantnni, unb s Mc nitMere 3>ratfl^( 

b<iiei(^nen, anjuweiA«». 3)ie crfioe Wei|«be ber QrfHn* 

niun^ von Jfludflu^oeffidenten cerfdjiebcner änunbßücfe iaht 
id) vielfach bei Serfuc^en im @ro^t% unb JUeiacn ange» 
n>ent>et, unb bringe ic^ aud) nod) bei btn mit mcbirn tBvt' 
trägen üttr Jp>ibuuilit rcrbuntcncn C'rpaiiitinten vorjugtf» 
weife jur ÄnrotnDung. j6te^c t<6 iBcrfaflerfl Srpcriniental« 
^Vbraulif, S^eiberg bei (Sngelbarbt (jeßt Seip)ig Ul 
Srti^ur gelir) iHi'in.] Xcr jnHnttn Wfihote ^al]egen ^abe 
id) ffli^ bti ^xiud)ta über ben )Hu0jiu^ be0 äi3affer0 unur 
fet)r ffeinem {Drnif« bcMent, bwm Äcfuliate e^rßen« ta 
einem bcfonberen KufTaiC In Mrf« 3c{tf<i<rrifk MtolMt 0«» 
madjt werben foUen. 

|. 2. !Mu0^u§orr|u4$e l>ei tonftaaum '^affecfianbe 
finb auf fehr verfd^iebene SSeffcn au0gefü^rt wi;rben. S)tr 
rüIjmliilM't bifariiilf drvctimenMtor 3- Smeaton bebiente 
fid) bii \cUHii äieiiui^cu ul'cr bie l'eijtung eine0 Reinen 
untafd)ldgigen SBaferrabetf im Ciiinurgerinne, jur (Srbal« 
tiiii;3 dtuS itniffan(i-n ?liiffdil.icie0, einer ^anbpum)>e, butd) 
ivtlttjc Eaö cabvauttjlc 'iÖaiKc in ba0 tfludflu^referocir ju* 
rütfgebrüift n>urbe, wobei e0 natürltd) nur barauf anfam, 
ba0 $lum)>entpiel fo ju reguliren, ba^ ber SBafferfpiegel im 
!Su0ßu$> ober 8luffd)lagrefen>oir immer auf einer unb ber« 
Idbcn ^Ift ert)alten würbe. Xer 9}erfaffer be0 TnxxA do 
M^canique industrielle, ^err Sl)rißian, wenbete bd 
feinen 9)erfud)en über bie (eiftung eine« fleinen Jlropfrabe# 
)ur (Sri^altang einc0 eonfianten !Bru(fe0 eine belaflete unb 
an einem 6eiie anfst^ngeac Xvnnc an« nMft er in M 
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S Scltbai^» bic vctMUbmtR Vltt^tHa twr ttttf»^ Mer kca liil|lKi U9 IBoffnl train onfttuitnt SnuTt. 4 



Stffcr t>f« Viiff<ftfasrtf(r»»ir< rfntatNbcii mto mit rinn I 

fold^rti ^ffrfinnntii^ffit tat'vA iiii'tufiiifcii Iiffi, fof; in^u toS 
WuiPuffcd, Die jrcic JDbnßtittic M 2liajfcre auf eiiur mt> I 
WrfrilwB Urljeii Mtrft. 

(^iiun briltfii Sliidfliigapparat mit ctMiüiiiiffiii ??i\H\iii 
bat ttx WnUmttt Sßrpnv (on|lrniKii laffm. ^Ur ipirb 
bat flirtfMnibe SBaffer in rincm 9iH$t «Hff|(f^nf)(tt, wrU 
4«d an jiffi, auf tcm 9BiilT<r tm ?!iitffli:fi,^rMp fctitnm* 
mcnbcn, paraU(l<|>i)Kfri|'dKH Slc^fd^cn tiufgtbaitjoi ift. 
SHi ioi QMUft M wa eiiKB fAwhiimniben itjr)»rr ttt* 
trdngtcn !ß?aiTi'r? gfrit^ btm flu^rrid' rc« li'^icrrn i^i'»-;*'!! 
brn or^trcii ifl, fo folgt, b«| l)i(T Cad ^^^clumcrt Ixd au0' 
0(|loff(itni ffioffrrt <r ittem HiigeiiUitfe gitUt fjt ^ 
liimfii t'i'ö vnttäiujUti ^.iffcr?, unb ta^ fcd^ü* tn- 2D,^fFi't = 
fpifgtl im !9u^tlußj(ta^ wä^renO Dt0 Mudfluffed ftinfit 
91011» ni^c AnXrt du 9»lgc M SßaffrtlhHM m'it i<M 
Picfe BfftänWjfiit cmai attcrirt; ift n>etti]flciii!i t-ciä 
au0jli<i(ntc ü^ajffr (o in Dad aufgefangen« @ftäp iu Uitcn, 
taf et tafrlft^ Hncit migCKblt ftcfiKit 6t«f «Mn^eit faira. 

^arfittte bffitrcit't in foincm Traiti* eJi'nientairo des 
Macbint's (tncn anCcrn äpparat, tveldjtn er bei rinigcn 
Sctfu<tfen Ott bCN Vu^ffn^ M Öaf^rf uaKr cvnftonttm 
2>ru(f ^^^^^ffff(It tiaf. Trr rpcfi-nttidn- 7('nl MffeÄ Slppa« 
iat«0 t)(ß(bt II ''"(K (^(fäßc niil citttr burct; tta 99o»ra 
bcffctten §(i^nibeii «crf^iebboven StU^tt. 9a< tB«ffier, ml' 
dir« tk iHutfflD^münbung, Htm Pmffidcnt trmittrlt mr- 
im foU, ni4>i abtrdgt, tritt m Cä6 obere (Sii(e Ux ange» 
(cteiKN 9ti^, unb füt^t bvn^ Mefelk b(frab«rt ab. 3(t 
nun We 51'fitf rtrfrr ?Rfhrc ^^f^(■ltfc^^ »^rffjfr, nl? rff Per 
9tttfflu$niünbung, fo wirO trei einer mäßigen ^^eiänNrlid)' 
hk in bei WtRflc M isflirfciitait SBaffn«» bcr tBoffcr« | 
fpiegel im Stnöfluprfffrrcir mbt übtr ftt GinmünDuiifj Per 
Mittfaltu ittbflu^cöbre einen |iemli<t) conftanten 6tanP ix« { 
^tai. dfbrafad« ifl unter bfcfc« «rrfi^icbcncn Stci^bcn, \ 
finrn fcnftonten Driirf pper <\nt (onftmtc ifit^flu^eictjunn« 
bigfeit m erzeugen, t>ie letztere Me einfatttfie unb soriüglii;^|)e, . 
laml Mt tNiri^ CtcOnsg t«r 1i¥ßt$tHftt iricbt ticrfdrfcbettc | 
!Sru(f^o^en bergej^eOt iverDen fönnen. Uebrigend nf^tlKrit 
«Uc (i«t befonbere ^ftimmuug ber Sudflu^uiengr. , 

t. 3. «d bnt Vf rrn<(i«ii «brr ben Knffliil M ttafM I 
unter (onftantem Trutfi n-cncci ^cr ??nf,ifFfr \nniii,u^HH'ifc 
ein i&niaifctn an, ml<^<9 bem von Smcatou nod) am 
n<dKi(B hnmt, fibMb in HRrbrnrni iwffnilM von bcv 
fdbfn iif'trfidjl. (54 »virb huv 3''fluH Cur<t) einen 
^a^n H. gig. 1, fo regulirt, ba^ ber 9ßaffcrfpi(gei WW 
xoäSSm» M K««ffRir<< bitnb ba« WnnbfUtf P im SHtfcan 
filier 3^<9<i'IP<6t Z Mfih, otcr irmivjftfiK? nahe über uiit 
unter berfeibcn fpicit. 5"^ (Srijelung einer größeren 6(t)ärfe 
fnn mtn wif eint« inwilni 3rig«t mit «uffirlgnibrr €pf^ 
ainvciitifii. Da« ?lu*flu|n>affer Idßt fld? o^Jr auffani^rn 
unb in üntxa befonbcren Wd}gcfd|c audnuffenj bei meinen 



VkTfHibtn im Stttmm Mlntnif {4 aber bie Unt^tt^mnqt 

finüiduT fofiinl». fkifi ivl) TiV? iliulfliiggefd^ B d:i« Pcm 
^uptapparaie A fpcife, unb bie 3<'t bttbad^tt, in neldiec 
bie ObniUAr b(« Safer« in bnirrfbcn von elntr ber 
3iMt.ii-ti S, iiiip S,,, gig. 8, bi6 jur antuen fttifi. Tü9 
enl|pre<4enbe flu^flußquantum i^ natürli<t) bur4 ba< $ro' 
buft V = CIb an< brr SlAt^' ^ ><ib b«m IBrgr a ittt 
finfenben ilßafferfpiegel^ beftimmt (2. teS ??erfst|Kr* Sr» 
pcrimental'^^braulif.) 2}i< Wet^obe 6f rijtian'd, ben tHuS- 
|Ib| tthtrr t«n|ianitm ^>nHf bHr4 aOmilHge« ilintanii^ai 
eines Körper« ju erlangen, fytbt id) mittdi eine« ijoftien 
ble<^crnen Xand^ertf B, 0ig. 2, )ur Sluöfü^rung gebracht. 
Stnn mon benfMbrn bttr<( (Blnfttäfn bon 6anb f» Ulmt 
ni.utf, bag er bei liefer 6iniaud)ung vom Gaffer getragen 
wirb, fo fanii mau bei attmäiigem Stieberlaffcn bcjfeibcn 
ben ttaffcrfpieflel W im ffimn ber Sdnerfbi^ ti^tttti, 
»rälirfur» ra? '?j?afFiT Mnd) "üRunoftüif F abfliegt. Da« 
Volumen V bed Xauiljer« B ift bann uatürUc^ au(^ gleicb 
bem «n^ffnfriuannim loJI^renb bct ^t, fnnrr^lb wdd)er 
man ^eIl Taii.lifr vcn citu-ni (^iit-e C h\f i,iini oatcni (fntf 
D ind äßajfer eingetaucht ijat. S)iefed U$otuuun V laßt fid) 
Mf^r lei(l}t bobttrcft beiHrnmen, ba$ man mfncM cinei 
vcn oben [>crfin,]ctifijben 3f'g'rö lie ^iM'f s mißt, um 
weldK ber 2Ba|]er|'piegel W fteigt, »cnn man ben 2au4)cr 
nai^ unb noeb In b«< Saffer um^, wSlirenb bie iXin« 
bung F \n'i fitilofT.il ift, alio fdit ^t^fl'U't üaff Kif- 

^f( 'ÜRetfobe ifi aber lauge nidit fo lieber ald bie 
erüere, mit J^^nfieHnnft , unb vrttktt au4 w4t babnrdi 
an (JiiifnctSit, f-u< un l5r[aniiiui>] einer gleidjen ©enauig- 
feit bei U}erfu4!en mit fe^r verfdjiebcn großen SRunbuRgcn 
vrrfd^ieben gro^ Sducbrr nit^ig finb. 

SInftaii rer ^proiiu'iMun ■.^]iiih?bc fann man mit nieljr 
6i4|cr^cit ben fdjipimmenben <|peber in gig. ö auwen« 
ben. ^&erf<(be brfMt auf |ioei Ctetgrüjren AB, AB^ 
einer (Si?nimiiii;üitip:t?iiibte B CB, iinf einer gnürölire CF 
mit bem ^IHunbftüd F, uub fd)toiinmt niittcU ber 8d}iviinmc 
r^ifnber EP, EF anf bem ffiaffcr in ben mit cinonber 
(omniunüiTciiri'tt Pii-tji^eii HK, HK. ^fi ber ^»eber Vor 
bem ttierfuibe ganj mit litSajtec angefülll raorben, fo tritt 
ba« SBaffnr bei AA in ben ^er unb (Uefi bun^ F mit 
einer (Mtf<l>«>inbigfcTt v cib, lorldjer tiic f ti'n trr liefe ber 
SWünbung F unter btn ilBafferfpiegeln WVV, WW in 
icibrn 9tmtn a» ^<l^ anfornrnt ü« ijl üier ba< 
©erpidn teS ven ben beiben ©(^roimmijffä^fn nertriirtgten 
aSBajfere gieid) bem ®etpld)te be« ganjen ^cbere fammt bem 
be« bnrin be|inbU<4cn «Baffer«, fftglfa^ aw^ ba« tMnmes 
tie« ivrrrAii.iten ©affer« iint tie tiefe ber (linmunbung A, 
foicie bie Dru(ff)öbe ober bie Xiefe ber ttutfoiiiRbung F 
unter bem Saffcrfttfenel WW, rndtprcnb bec j)Bn|fii fbO' 
jlu^jeit nn'perftnrerltct. Dttnlj tic 3?cart[on tc« aiiSflifpen« 
ben Saffer« wirb jmar bie tliefe ber (iintaufbung nixS) 
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ttwat scrmtnbrrt, ha aber tiufe Jtraft mit btui OuaCraie j 

«irtlliifiieffiwiliMgMt wic^H, mr» »a^tr Mti^ant Ifl, | 

fi wir* ^llr* |i? btc ^BfftönTtqffit ^^T Drucf^öfte nic^t jf« j 
|Uct. 'S>i(U -iittt\)oU t^at nur tHii iiKac^tixil, fiib t^a 

in Svffie M MrmfnDrrlf n ®aftr»riHfe$ W <mt tem tBaffier | 

i-nfwiifctf, n-flAf ^ff fföhrr BI? nn* lIn^ nn* anfüllt, | 
unt) nic^t aUrin tta tui^n^ itöu, \onbiui au^b )uU|^t ganj 

tMT^lOTt. 9t l]t alfo bei Idriijrrem ^rpfrimenliren b<r | 

. flftiijr ^dcr wn 3<it J» 3(it »itin mit ®a|f<r aniufOOni« < 

• ' i 

f. 4. (Kn an^r« flliltri {ur SrNftnn^ dncr »ik | 

pantcii Tnu-fhöhf rira ^tiiSfliifHicütiviiiti.^ffii l'filcl't in ber 
lHnw<nbung bct aKariotU'icbci) glafctie, ivrlc^e bcm (Sc 
fintcr aber nur ba|U gcMtat tat, Mt tafilrraif na^jv* 
WfiffH. (c. «fitif 112 Ptr 3)J e t n i a'ftbcn llrberfr^un)) von 
iRatiotU'tf ®ruiibU()rcn Nr .jp^broilalif unb •ü^ttbrauUf, 
Ifripiif» 173$). t)k tltt wib IStlff, wie Ui M ^Hnüp 
IViiiiftfcTi-lirii Ciif.'ifio? nir t^r inKiitnjj dncr cfiift.uitcn 
SIuOiiuß^((<l;ivin(jjf(ii in Vlitivcnbtin^ l'tinge, au0 btii 
tbbttt)«iif)(ti (n 4 unb 8^0- 5 in «tfr^n. (Der Inf* . 
flufiapUkirüt gifl. 4 bcfU'lU ciiiiJ ^fnl $ludfl>iHi)cfäpf ABC, ' 
lodd^rd in ttt (^rpcrimenialbvbrauiif unter bcm 9{am<H 
«.bic »erftMoffenf Oorfast" aufgrffibrt ^abe, unb otttf bcr j 
9i6brcDr, "«oii p^o^ [iirt:i(t'r atütlirfirnt' tnrrt) brn , 

J5««ffl Aß bclid'iu Mi in Cnö (»>f|ap Dlnfuiäffdjpbcn ibcr* i 
bm rann (jitbr aiti^ ^ig. 5). Qin n^linbrifdie« iSieb BG, 
»rtldHd liber raii untfrc (yiibe bcr 9Jöhrf ibcgijcittipbcii ifi, 
biciit jur Snuljigiing btr burd) bie auffiei^nbcu i'ufibluftn i 
eRtftcf^cnbc« KBtOtn, nnb tine bim| «fn«tt ob|ttf4Mie' 
pftiPf Wa?ri'brf, in-ldy hi nur piinfrirt ift, 

i|t jur *fpl>a(ljtun3 Pctf siLjjiiVrifiqnPf« in ttt SHo^re nothig. 
!l)a# bnr<^ ba< Itunb^üif F jlirdenbc ffiaffcr wirb In brm 
rvl^ll^rifi^^"'l ??lr<tiVTV>!ii' HK aufflefoüqni , imf ^^^t^ mit« 
leid bc< ^fiijtre gtmfffcn. QJor ^fi^inn süfriudjc« . 
wirb bd jugcflöitfdtem SRunbftücf F bad gan^e @(fA( v»r j 
oben,.bur(fi bit 3Kiinbuii^( M mit UPdfft'T nnL]fTnl(f, fcmr ; 
bit ^ut'tiö^re D£ cingefe^i, uiib luftCtilTt bd M auf^e« 
fi^mnbt. Eröffnet man nuu bot WnnblMtf F, f» fUlt 
bae 2Baf[cr in DK hifl ^ur unt^rcti ''WimMi:»)] E, unb ei 
beginnt von nun an bec Slbfliip unter ta IrucfljölK h 
(wifi^n bcr UtttnjUi^e wn E nnb ber 'Hxt ber iRAnbung | 
F, ba Mint tir naff"ttrönn-riti.* iiiib im 3Öjffi'V emporftei' 
gcnbe Sufj m E Mi (*>icnln]cnMd)f jaMfdJcn Ctin Itud ber 
dn^erit Suft unb brm bcr inneren ¥ufit in SSrreiniflnng mit 
bem Drurfe red über E fldicnten 3öo|T<vö erhalten ^rtr^, 
unb fclglidi ber ^ru(f in ber tjannen, burdi K gdiiii^üii 
3BafKrfd)i(i>t qIc(4> bcm fitmiifphärciii'rude 'Atii ber 
XrthfhölH' h unb Per Tic'c s bcr iti einer flcix'iffen 3*'' < 
in bad üu'fa^ HK gcflciKucu SJßajferfcbidJt vom mittleren 
Cnerfd)nitt Q ift ber rnttprettiente ^IndflMpcoffftticttt M 
aRunbftüiM F miUcK bor bcfanntra 8ocw<l 



_ Gg 

^ Ft/2gh 

)U beredmen. 

@ia aubefer Apparat anfb bemfdben ^principe t|t im 
vmifalen ftttr^ft^iiiit 6 bargcftrUt. 41« ifl Wn AF 

boö iSciiirfrffenffoir tcr {^T\M:rimtni!\\bv^T,v.M mit bem 
liD^unCitudi' F, beffen ;*lu$|lutii0i'(fieient ermiiteli werben 
foU; firner ift UC ba« nerfdjlcfieue j'iflufrefenobir, loelt^ 
vor tau iHiiudu lei ß mit SBafftn- iin.]eT'iilff wirb, iinb 
CDE m Hicpi:c]}( , roel<^e« baö aKajjer au« BC unter 
bad ^Baffer in AF fitfrt, {mk GEL eine «ngcre, jnn 
grctien Ibdl au<i Wiinittii t'rftf'^crtrf unb mitteld dne« 
J^al)ned H abiiufctjlieptiiic Moi)tx, U'd4)e bie )um Hui* 
M M 'Baffera noiI)i,ic iuft in bad (Befäg BC leitet 
öd iji leidft }u eriiifffcn, ^af^ iia>1i Crcffninvi M .^afined 
H ber Sludfluti bei K nur Ciariii eijilijt, iiuiin bie SÄiin« 
bun^ L über bem S8a{ferf|»ic|}r( WW fidit, ba^ bagegca 
berfelbe ffiifcidi jinltört, nrnii tjfl ffiaffer in AF tifl jur 
IBMiibun^ L giiJii'^cu lit, w^bci ili^ ber 2)rut} ttr einge« 
üf'leiuiien Suft, fdmmt bcra Xrurf be« SBJaffcrÄ inBC, in 
A\ W" mit tan rtu^«eren i'nftbrutf in6 ^Häd\\cmA^t fc^t. 
£k'H<) i3ia'njuiuj!5ji:rl)älinip linbert \uh nv.U, wenn man 
»oct; tai iSfiuutitüd entfli>pfe(t ; cd wirb aud) bann noü) 
ber ^Öafferfpiefjd WW ualu- mitir L i-i;if Wiiih-Uiiijc ein« 
nehmen, unb fiA atiaH',1,»|i;ut u'.\-t twidbc trlu'l'cn unb 
unter biefelbe fenfen, je na(t)bcm E molu iPii uHitiger 
3öaffer lufübri, ald biird) F abfliei^t. Die SBerfuit>e mit 
biefcm i^lpparate haben brnfdben iStangcl irie bie am 
vi^ri^en; bie lÄC^tpanfungcn red 3».<aff<rfpiei(dd WW bei 
beiben 3?erfudfcn machen nidjt nur bad Äbicfen ber Drud» 
l>öhe unfidjer, fonbern pcrurfadjen aud) nod) Heine Stö* 
runden in ber Scirec^ung bed turd) F audfliepenbCS Sßalfcit. 
lüefe Sd^iranFun^en fallen ncd) größer aud, wenn mau bie 
l'uftröbre KL ivegtäBt, unb burd) bad 9{obr DE {ugldc^ 
iffiafftr aut bem (^tefä^r BC audflieijcn unb Vlafi in ba^dbe 
eintreten U$t, iw>bel natüdi* bcr Siiaifcrfpiead W W nalje 
unter ber Sludmünbutig feinen mittleren 8tanb annehmen 
n>irb. £er J^err OUhcime Cherbauml^ ^agen l^at, um 
bei biefer (finnduunj) bic Sd^tbanfungen M iSaffni )tt 
S'evmiubern, utd}t nur eciienlodier Aber ber tRufmfinbung 
£ in bcr 9{öbre DE angcbnidt, tiMicaa aud; dn engcd 
Bwift^nficfäi angcnxnbct, in wddnd bad 'Baffer crft tritt, 
Üjt ti in hat (igrnt(id)e üudflutrefervoir gdanijt. (oiel;< 
bie 9lbh3ublung „ IKber bai (Einfluß ber Temperatur anf 
bic 9(WC(|ung M Safier« tu Siit^ttn," von &. ^agcn, 
^lia 1854.) Ucbrigcn« fann man bei bem t^^arat in 
gig. 6 bie 8<^ipanfungen tti iBafferfpiei^di) WW bebeu« 
tenb vtrminbcnt, wenn man bad 'r^uubfUicf L mit einer 
oben nnb unten rffenen fenfred,«ten iXöhre umgtebt. 

I. 5. ^it dncr (reidrunben SNiinbung F, 90n 
circa 1 (Scniinicler (Durt^mcffer in ber ebenen bilnacR 
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naitb ÄB, gig. T, ftn^ fol0cntie vrrgltidjcnbe Scrfut^e 
«Bgdhat «wtlicR. 

1) flutfftu^ unter olltndd'g abne^nunbrni Drucfe 
in ^u|>tKf<T»oir. %tx S>urd|>in<jfer ber SRünbiing n»ai 
gCMii aa 1,01 CmtfiiKifT, fo^lUb tor Sn^K brrfrtbrn 

P ^ 0,00008012 Dunfratmctfr, ffrncr brirng brr 2)ur4' 
inclfer br« ftitfcnbcn ÜBaffctfpicgtl« 39,98 (Scntimtitr, fotglid) 
bcc SM^t bfffdbnt G = O.im* Oiiobr<rtn«tfr; fanf 

fn ter 3^'' t = 200,ss €ft. Sie (CrudTiMjf ofn h, = 
0,1700 aJict. auf h,=0,OM)o9Rft. ^xibn man n 6 y'^g = 
"^2.9,1)1 = y 19,«s = ein, fo eiijäli maa tjuuiad) 

fecB bcc flütikrcH {Dcim!^^ 

h = (Xk+Ä)* = o,.ot. URtltt 
otfyrMtcnb«« aatf^ulrocfficitnteii Mcfier aSünbBng 

aO (/ht y"h^) 0,'>5n32 (n,«i;3l n,223cn 

'* ~ Fty^2g 0,OQOO«01S . 2(X>,Ü5 . 4,4234 
^ 0,2Mn.0,lMT 0664» 

2) W««f!!j§ iinfcr ninftantcm '!>rutf, t>en>ori)cbrad;t 
bur(4 ^afanft eilung, mit gig. 1 tarfieUt. S&et 2>ru(f « 
^t* bssOfioo atctet ftf tat bcr 3(11 tss!i97,B 6cc 
*fn SB«fftrcvUl1^fr vcn ter (Hnm^flndjc G — 0,i!.mc Otr.« 
SN(t«c, unD ber ^o^e a = 0,iso ^titt au0. Xia nicbtr 
F «» OfOooosoii OMbratawicc ifl, fb folgt bor cntfvrM^bc 
HitagilMcfficiail 

ÖS Ü,01501» 

** Ft /2gh 197,6. 0,oooui88.i/'Ö^ 

= 0,nf • . 

3) ÄtiSflttö unter ^fm ccnftonten I>ru(fr von 0,ioo 
SRcter, l>urd) t»{n Xaud^er in gig. 2 ^(n>crg(bra4)l. 

Qm bo4 OtKuintn btf Sovibcrt )ii trnitttdtt, wutbc 
6<rfflbf mehrmal? m ticiS !n?iiffrr einiiiriaiK^t, mUi<^ hc 
Soflage H£ in gig. 3 ^utn X^dl au6iuUt, unb jtM 'SOlal 
bk SÜffc B fl«iit(fni, »m m((bc ^rrM bcr Qofferfpiffl«! 
fliefl. liffo lUh- triirtic im •JPfiin] O.njvs', ^iJiIit yi'tiiiiBfn, 
toä^Tcnb ber mtiKe« Ou(r[d|}nii( voa H£ beit l^yii^l 
Q^Ojmnt Onabroiaiftcc ^lle. ^icrnai^ i|i ba« Öo' 
fiimc:! tfö Tiin*fr«, fowie boö Wu?flii[iqiij:Uum «jährcnb 
betf (|intau(^eue btj[rlb«ii: V s 0 s — 0,ooi9»&8 Subifmcitt. 

SM« rntf^mAmbe Viiffl«||rit (cthifl in DtiMct t = 
26,5 6er., folglid; iß ^nai^ bcr 8H«|lii|co<nicfnit ber 
Qcbacbicn SKünbung 

3n bcr fUittcK Vu«itiii|cft ijl biifr 9c|Hiiiinuns 

voo »cnigcr fc^rf. 



4) $lu6fIugv(Tftt<( nnttr bcin c«n|lai((n Drude «im 
0,100 Stdrr mittel« bc« apparote« in 9%. 4. 

9ti bei «ngcgctMcn !X)ru(fi>öf»r Po^ tod^rcnb ber Btit 
t=3 90 ercimbrn fn M ®rfd^ HK rbir Safferf(bid)t 
eon ber ®runbfld(l;e O = 0,o709ib Duabratmeter unb ber 
^5f)e B=>(]^OM?s SReter; r0 ift ba^«r tfitn^ b« fllt«' 
flufcoeffirirnt bcc fUflnbung F: 

0,093 76 . 0,«n>IM 



= 0,6518. 



90 . 0,n<v(>i ISS» 

5) 9uSfIu^ver|U(]p unti-r Cetn conjianlen 3)rtt(fc von 
h ^0,100 !lt<ttr, mitMW bc« In gifl. 6 abgcMIbrtcR fip« 

<)arat('Ä. Tic ^d)a'iinfuiiivn fc? 5ßafTtTfpfc,3.(e urit ^nU 
fütionen betf SBa^er^raljled waren jicnilid) bebeutenb. 
bcr 3(lt t B 90 6n. {bf «in ttoffcn^rWina Mn ber 

fflrunbfItSd'f C — 0,ri70'>2ri mit' S^öht a — 0,0937 ^der 
au0. ^icrnad) i|i ber entiprec^enb« äiie(liiß(ocfft(ient 
0,o»sT .0,oTons 



f* = 



= 0,6654 . 



90.0,uüoiim 

(5iiMid) fol(i( mifflerc SBertl) be« «uöllu^coeffiden. 
teil bcr Jiri'iömüttcung tu ber bünnen SBanb von 1 
HcntiinctCT IZ^urdjmeiTer bei 1 Derinu-ter trucffidbe, ^tVOl» 
gegaRgcB au6 5 »(cftbiebeit antfgtful^nra Scrfu(|}cii: 
0,«««i 
-\- 0,<m I 

fl SB + 0,6576 l : 6 s 0,MU. 
-|- 0,6618 ( 

S. 6. aUit ^ülfc liiua au«flufatVkif>ite« mit 
conßantcm !Druif( fann man ou<^ l(i4)t einen ^uifla^» 
«rrfttt^ bei ronftaittc« 3ttftti# |ur SutfAbrang bTbtyrn, 

ivol'ci ^l•r ©iitKrfvicqd in lincin l^riCmatifl^n'tt SRjumt um 
eine gemiffe ^öt)i- ^ctgt ober fdtlt. Dit gormel jut ^« 
fttmnuttg bnr tH«Pn§)(lr für bicf«it %aU M tün^nffc« f$ 

ffidif Si-ilo 40 iiifincr tirpfiittinUiidr-ituaiilif , ferol« €citC 
8Ö9 metner U"b ^Wj|4)ineamecJ>aniI) 

»«rin ft, F, O, ti) unb Iii »Irfflbcn tüdettnngcn ^abcn 
«rfc ulfT 1) bce MriflM !P«t«8rav^en unb 

2g ^ F ^ 

biejenige !I>ru<fl)ö()C be« au«pifficnDen ffiajier« bejeichnet, 
bei welcher ©eljarrungtfjuflane ciiiin treten irt, wo alfo baö 
Siid^^uantum /<F y2gk gletd) bem coniianlen ^u* 
fbifqn«Miin Q|. 

3ur 9luSfi'iIniin(5 dneS 9?cifuitc8 it^-cr biffen ffafl be« 
Stt0fluf[ed tiot bcr in gtg. 8 in ein ^tfyM btr natürlict^en 
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®tö|« abj^itilrcic SivpatJi ^rCictit. 'laitlK- bcftcln auö 
kern betatinu-n ^auptaudflu^^tfä^e AF für SliidPufvtrfutbe 
nnifr vorfnMfm Tiucfc, mil reu awi 3t>9tni S, vnt Sj, 
fcticii iTpipiri 0,u' iUctct VHMifitiauJtr Qbfttl)fii, un^ aufl 
Ux b<hu\m)\ rcrfdjloffenen ffiorlagt, tpdctt aber l)ifr, wie 
%\^. 4 IUI X;urcl)f(4n(tt tarfuUt, ali tin flu^jluBgcfäf für 
Clinton KU Druif Ment. 2)ie jur ^rboltun^ te« Ic^tmi 
tiiMtMiH üuft »irö burd? Cie 5Köbre DM jugcfübrt, bcr 
9ßaff(l^)an^ in birfcm ®rf<S^ an Ux niiitdd tinti ^abne« 
H i<u verfdilif^tnCrn 'SKöhre IIK abgefefeu, uiib tai SGaffcr 
aui b(m|(lbeii uiiltdd «riner ftd) in ein befoiibered WunN 
ftücf N entitjfiiKii 9iöt)re L ab« unb jundd^ft in bie ouf^ 
get)<int)rne 3iöt)Xic OR ;)rUitrt, äu6 iT>(ld)fr ti unten bei R 
in bad ^anptgefä^ fli^l''. tf ährenb t€ von i)ier raiebcr )>lli4 du 
Slunbfiücf F i,um ytu^jlu^ gelangt, 'jätan fiinn ennveoer 
SBerfui^e bei fallenbcm, olKr foId)e bei fieigcnbem ^J^affer« 
fpiegtl WW onficUen; \t nacf)t>em bie ^bflui^menge aud 
AF fliö^er ober (Uinn ift, al4 Me ^ußu^iurnge au0lIM. 
3tt bttben fällen tritt btr 9e^rriing4^tt{)ai«b bc9 HudflujTed 
ein, böri alio bte 5Jfii>e9iin;i ro? iC>iifffrtptf})eI* W W auf, 
iKnn bie Xrii(fb61)e bed bei F aiiöfliepenben SEBafferd bie 
oben augegebeiit <S)ro^r k erreid)!. £a für = 

k' ) " ^ 

audfäOt, f» foigt, baß e^ uneiibiit^ tan^e bauert, r^e bct 
9cbanttiig<iH|ianb bc« tlii«{Iii|rr4 «ntrtti, iiitb ba|<r Ott* 
f«<tl« Aber biefcn OrenifaS iii<(|t attflcjUllt wtitwN Mnma. 

S. 7 tliier brA>c «ttffla^bdltmffc fiab Qcrfn^f 
angc^eUt icorben. 

1) 9erfu(br 6ri fofftnbtn SBafferfpie^el. ^ier 

bie «u^fluppffnung be« ^auptrtfervoir« im mittleren 
i94)tQ, unb war eine Jlrd^mfuibunij wn l.oi Zentimeter 
2>iintm(frrr in Oer bnnnen 9Banb, motjc^^en bie 91udflui^' 
Öffnung N 6er 9iöl)re LN, in tr»eld>er bnö Sßaffer \u^C' 
fu^rt lourbe, in einer fieiuercn Areiimüiibnn)) in bcr bännen 
flBonb von 0,us (Scnifmctrr Dnnbntefrer beitanb. 

Iviii Scroerfud) über ben Vlii^fiufi ber erfteren Wim 
bUB|] im .mittleren l'odse bei aUniäli|) abnehmt nbein Trude 
gab I02,a5 See., wobei, nad) SIbjug befl Duerfd)nill4 
bn iKu^tl utiK'sinm Dlcbrc OR, bev Duerfdjnitt brt auft()e> I 
ßoffenen S^ajicrpridina'tf : 0 = 0,mi6— 0,ooomsO,is4«8 
DnabraimeKr niadü; Srr Oucrfi^nitt ber Sn^mönbuni; F 
»var bfrfdl'i, itiV iintir J) * 5, baj^egen waren bie Drurf' 
mt hi=0,M94 ander unb h,sO,MM Wetet} ba(>rr 
fel^ bd ber mMcicn DruAi^e 

h = =(0,«38 11)^ =0,4071 ÜHeter, 

ber 9ua(lui(oiinuenX biei'er Xreiemiinbung : 



2Q iVhi — \\) 0,g*9»6 (U,e«5 13 — 0,59 1 lO) 

^ ~ Ft V2g 10B^».0,000»4W 

SB 0,6177 . 

($in aiiberer %on>erfud) mit ber jweitrn JIreiamiinbung 
Fj = 0,43S58 Ciiamtcentimeter, unter ber fonflanfen. 
Drurfbötie h = 0,2»fl ^Neter, angefe^t an t^i- .Uunnrchre 
N be« «CRoru tte'fdjen Wefä^e« HM, gig. 8, gab in ber 
3eit t = 120 cec. bie tlludflu^menge 

V SS » 0,Of<nM.O,wms O^ooncss (Eublfmder, 
naher bat man für biefe 'Wriiirimd mit t<fii9)ifl<T SvfB^' 
rungeio^rc ben HubfUi^eoeffidinteii 

G« 0,<>o«Ma» 

F,t V?gE iSO.OfOooousaa y HIImu 

— 0,ej6i . 

Sei bem ^auptvcrfudjc, wie t^n S'd- U^«^ 
mit ber Vtt<naf»mr barfifCtt, baf ber Va«|Infi niekf tort^ 
bie untfic, Kniraii rurd) fic mirtlfre Oejfniinj) O betf 
4)auptrcfers>oir0 erfcljite, fid bie .Sluflßujpjcit, innertialb 
nxiffter ber ffiafferfpiegri WW »on ber oberen 8, 
bi« jur unteren Spipc fanf, \— 170, -^ 8a au«, 
wA^ienb bie größere Jtreitfmünbung in Q unb bie fUtuerc 
{it N (ingefc^i ivar, nnb c# betrug ba4 SolHinen bi* aaS* 
gcftofTenai OofTift: 

V =3 Gl SB 0,070225 . 0,35203 = 0,014733 dubifmcter 

hiervon j^o^ au6 beut «^auptrcfervoir batf Diianiiim 
V, = Q^i» ssO,iS4«8.0.ts =:0,oi4i»M Qttbitmeter, ba(;er 
«MC bie 3ttMi»enge 

V — V„ = 0,09723 ffubifmder, unb (entere p. i 

9{ad> ber gornid Q, F, /2gz, iji, ba wdluenb 
bei ^crfud}ed bie Ilrudt)öl>e im juiiußTefenDoir e, — 0,iU 
^iKeter betrug, biefed Xudftupquantum 

a(fo ct»a0 gt6fkr. 

Tie Tnufhölie k , bei tvd&c: r.iö gallen br* SSaffoi' 
ipiegde W VV aiifljpti, iit tuti; tu- o*>rmel ♦ 

2g W.K; 

)ii brflinniien, in nKid)er iwar nad) ben Son»erfud)en 
^ F = o,«i;7 . o.oooowis s O/MooMSM OuAbrAtmetcr ein» 
gefegt werben fann, ab<T btm ^<Wi>t9<rfii4ic ju Solgc, Ritt 

melir (Senaiiig.'eit, 

V 0,02178« 



0 09725 

s 0|ioooo»Tm (iubiimcler. 



t/2g. 

cinjufiii^Tcn i|t, 



170,so V19,c*.O,407s 

= 0,n(Kio5i377 Cuabiatmelwr 

Ski ent|>red}enbe iÜBert^ »on k ifl 
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Oeiifca^, bic «crf^te^tRcn tRct^ben Ut Dcrfa^e Uer ten Hntflug U9 Safftr« nntn confiantnn Xrnde. IS 



9?un ijl noc^ für De« ^Irifffliip fiirit fine ^iinAung 
im mittleren iodft, = ) ü,46»t =s O^mis uno 



I 



— }\ = 0,09403, /hj — Vk =« 0,«Mlfi, 

/Ii, — s= 0,84010, iinb 
/k Log. uat. ( ) ^" """tl 

0,1*99« .« , 

= h . i = 1098,4 ift, ngMt 

ftF 0,O0ü«4l3II. 4,489 »TOI « 



+ A W ««»t.(-*^-^)) =- 1098,4.(0,0»*« + 0,0.1«) » 170,6 ®rr. 



tft ^t^ Ilibariiiftiuiinttiig Smifeitang nit Kr Sifat^rung 
«ine redjl gute. 

Sknn man, wie M tem ^erfuct^e IM« $T«tact 

fiF gtcH^ nit ermItlrU, fami naa ciRfadKr 



_ 2Qt /a 

ft(«it, f« Ml Die ^R)rtf»rm«[ Uigalbt Swn anifiiaa, 



: 20/. (/h» - A + Log. »at. )) 



y SS 0,«M«.0^*wn.O,iU8» = Ofium ÜiiMrmrtar 
)u fr$en, ivdhrenb 8crfli4|t VbbO,«»«»« ffatttOMlct 

floB *!Lviffn all'« fem ^iniptatidOu^rrf«VO& AF, 

gtg, t)ur4) Die fleine Arddmünbung von 0,74a Qicnri* 
oKttr i>nf4(iiK|fnr, wM^e |u »irfnn Swcifie In M< nitrIeR 
l'iHt) Q eingfffOt «werten mar, roohrfrit oiiterc« SäJuffcr 
cbeit burd) «in« furje c9ltntiri|i;ftc )!lttfii$tot)re von l,oi4 
Qcmimder Seile jttfl«$, nxlib« »ti« (lni>r M tn fftiffu 
LK titfctr. 

!Dcr criie Sorverfud) mttidd tti flciiun ArcidmunCung 
F, sO,<nBB Onabroteentfairirr im mlMmn 9o4e M 

^aupirefenjoird (jab bei allmäliii obnil nuiircm Irurfe tit 
äu^flu^jeit t =s Setunoen. iiö ift ealKr für t>ir< 
fcUe »er fbttflafcorffiricRt 

i=s0,4*n. 

Xcr jweilc ^orverfu* mit eiiui ttirun ^•'Iin^nf*fn 
Mnfd^rö^tc EF, gig. 9, vou 1,üu (Zentimeter Seite gab 
fall Vsrivik'iil^n Q^efä^e Hi = 0,ra« Vtatt ^yni4!l}i\)t 
in btr 3<it t = 60 €cr. ^ lRit(|iafi|uarttuni 

Vj ^ 0,o7ri??«. .0 — 0,nos74a (»ubifmeter, 
unb ba tcr Qüfi|ititmi Jcr iMotjrc: F = Q^uiü Cuat»rat< 
eentinieter maaf, fo fjl ^trna<^ Iwr fl[n<|lR^rH^<i<^t ^■'K* 
üRunbÜütfcA : 

Vt 0,0WT4» 

Ft/2gi| " 0,oo4M8«. |^l9,tt.0,SM 

= 0,eMi. 



®er nun fpU)enDe ^aiiptverfiid) (gtg. 8), i^ab bfe 
SNiidflupicit t = 213,2 secunben , mobei brr SBafferf^iei^el 
WW im ^.utptrrfervoir von bcr uatcren %pi%t bil 
jur oiwrcn 6pi$e S, ftteg, unb Iwi flSaffa^Hontem 

V w 0a sO,oTMts.O,notiMO^a»iM Snftjrnictrr 

bnnb Me ncinc Artttmünlung im mlttfrrai text^e bea j^aupu 
, üuefluprcferpoirö iiiidilcp. 9liin ift aber bie von biefcm 
I 9ie|ervi;ir aiifgcrKMiimeiie ^aiiermtngc V,ss0,««s=0/)14IM 
I (Subifmcter, baixr folgt bie an« tem 9f4ii«tlf'fl^en 9c^|e 
! burtt) bic fnrjr i^linMifi^r Ihifa^i^i^r |S(|(fl«f|pr»c SBaffcc« 
I meii^e: 

V, = V -f Vo = Ofi9i}9i, unb bic 3i*P>tpai<n8( p.»ec- 



0,«Mi4esM (Eabifmdtr. 



.<t)i« germel Q, = ,m,F, \^2^ha ijiebt, ba bie Drud' 
l>öl)e im ifltiuii'ttt i\!*<n (Wffd^e Ii« = 0,2« 7 Weter t«,ia#: 
Q, s 0,8061 .Ü,oowbOJ« ld,6S.0,ttn = 0,oooi4asi («ubif» 
urter, nCf» etwa« mtffir, t»fe nfi^ Mttxi ja rrnKinm 
war, tia ^:f^ iiod) Me !)icibiiiii) bed 5l*afferö in ber (mgm 
iRöl^re iiR uul»ea4>ttt geblieben ift. 9?o(l) ij^ 

V. _ 



2iä,.t )^iy,üi.ü,40j« 
a 0,oo(NiM«at OucArarnctcr, 

j wdfirenb iiadj tem 'i^orrcrfnihe 

' /iF ~ 0.c2si2.U,(MM)«4StM = O,oooo»mi Duabraimeter 

I iu fe^en u>iire. 

I S)ie Dtuif^olie im Y^tauptrefcrvoir, bei n>el(^t ferr 8e* 
lKimingC)n|Kin)> Dt« IHu^ufic« rinuUt, brtrdgt 
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"ilm lü y'hi — lItl^ = o, mi, tobcr folgt 

/hj — y Lj, — 0,oM03; y'h^ — y'k = — 0,ss780 uiü> 
/b,— v'^k = —0,843», fllft 



l,l»601 . 



/k. Log. nat. ( J^^J^) = l,"8!».Lüg. nat ( ™) = O.i 
Sicfc iBnt^c in bic gormel 

V =2G/.(A-,^h,+ia.Lag.oiit (y5;"57r)) 

|Cf(«t, fo folgt 

V = 0,S4998 . 0,S3«IS (t- 0,ü94gj -f 0,19601) = 0,S4S9C . 0,«381 . 0,10198 = 0,016966 ßubifllKtCr, 

affo tMtt QnfiiittiwttlK V = 0,oi«im Qitbihnctrr wniig ««tf^Ubtn, unb Me lltt<|lH$]dt 



t = 



_ 2G 



20!.fS;i,.'5 1,0,19601 — 0,O94U3> 



= 2Uby,8 .u,u< 19» = 213,9 ®«., n'äl)rfiiD X>tx ^tx\\x<b t = 213,s See. äfgtkri ^al. 



I. S. (Sin anCcrt^, in i>e( Sßiand ijäujid »ot« 
fovmtnbf« irnifbiffMrfMUtnii Mctrt ber in Sifl- 10 bat^'« 

ftffitc §n(I rar. Taö 9BafTfr fljtpt Ijier ati^ dncm i-|rpf!i'n 
9tcfcmir A mitttld cina >Ho^re 0 in fiad ©(fä^ B, unt* 

Mcfmi nricbor bni^ du befonbm« SRiinbfIfitf F in Me 
frfie 8ufi, ottr in tin ant<re* i]rpPv? 'SftVrooiv. SJciiii 
bic anfingUitK 2)ruifi)öl)f Ui Roller« in Ii, t». t. 
bc« IBfl1Rrn>ie0ri« WW ab«r ber SRHtt bfr ffTfinbung 
F, =r-h, unb tif lirudbÖbc Pf? ?8affCTd in A, f i. t>tt 
Sitvcauäb^anb jwii'dKa (onl^anteii SIBaj|crf|>iegd W| 
in A mb bott tBnflerfpiend W.W in B, ^aki, wtnn 
\txn<x \nx Diicifcfcniri iti ©cfäpfd —G, ber Cumfi^nflt 
bCT Sutfuiiinbung = F , txx Studilupiocipdfitt Mrfdbett 
ssfi, fpwif ber OufTfit^nftl ber VvtfmAnbiine «»n C, s F, 
unb b<r ^fliidfiiißtofffirirnt bcrfflbfii = ^t^ ifi, fc fiinrt man 
nadb btr 3'tt t r^agca, inneri)alb wddxr bit anfäiiglid)(n 
!Dnidböt)(n h unb h, fn x unb y übnigc^rn. 

3l^i•nf(^(l# ift im 5'i"l<^Ktnt< dt bj« ^ItiSflirfsauaiUuin 
burc^f F, = /«F /2gx.dt, mib ba^ bur(^ F,, 

fblSlM bk (ntf|»R4ciibc 1Bfnnfnb<cuig Qa{(cr»i)IunicNi 



in B, — Gdx = (jiF /2git — ^i,F, y2gy) dt, «Hb 
ba^er nmgrfetjrt 

0 dx 



dt = 



/»Ff2gx-,i,F, i'T^ 

Gdx f.F /x4-/ii F. /y 

ftun tjl ober bie goiije Dnidljcl)« ii, sk + k^ b 
z-f-y <cM'(nnf, bal)cr läpl fi4 auc^ y = l>o — x mk 

Odx /<F /x 4- /«, F, /h, — X 



■ /'r l'^"" h., - (/«^^ F' + /i/ F/) X 



dt 

"Br^ritfiirt np* k ^cn Sffifrlb nun x, bri Wdl^cnt 

ber tötöüttuimJiuiJuiiD üaitfinbet, fo hm man 

/«F V'2gk = /.,Fj /^gai^-k). b. t 



/i*F»k = /«,»F,* (hfl— k;, Kbcr k 



unb nmgefehrt, 
unb (« iüSt mm 



(|iF)«+(/*iF^ ' 
(OiFli + C^H*"!)»)!»*» 



dt = 



O dx 



((/iFj' + tK.F.^Mr-'f; * ''"-^ 

Stiert man nnn k — x = u, ob«r x = k — u, unO dx = — du mx, uuc itgi man kj^n^b^, — k, \o erhalt man 



dt a 



2>ie 3>itrflralnd)nm0 gfelrt aber 
j yk-- U 3 „ ./r — r . . r du 

tod> cbcafo 



/ ,.F/k-. ^ ,,,F,/k, + u^ 
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Ii Oet«(«4, kit »nf^ielwiiw Otcl|«bcii Imt 9ct{>4( ^ ^» flnffbil Iwi SaffmS iitn eraflwMrai ftiadc, If 

bai)(r fol0t 



+ Oonat. 



VnfaiHil Hat mm xsh, baficr nsk^h, «Iba k— us»b, fowie k,H-a»b,, fnlgfiift ij| 



0— - 



l+^F. [» A + /k. (^^)] 

lini) e« crgirbt ficb turd) Stibtniction, wenn man nof^ k — u^x k|H-n~7 cinf(|r, Me ^rraibtc Intfluf« 
Itit, inmtfaib toMttt b in x an» b| in y dkig«^, 

M p [s (/b-TTx) +,,<k «*. (-j;^ 



)] 



^nr x = k i'fl ytask, unl> y'^x — /k, foiric 
i^arrungöjuftani) ot>u vsiiUftaiiO tci^ ^u(icr|pic^ftd WW 

«nrnUit^ fpH <in. 



f. 9. Ucber im 9}or|)fbrll^^^ bcl?anl>cllc IJliiöfluO-- 
rrrliättiuti [,:tKii tlii; xn:ih mit tnii in i^ii]. H ^^ll^u•f^clUcn 
jttudfiupappiiiat Irii^i !brt|uUH' aiiftdUu, miuii iitait (i( 
SUl^rt OB nid^e fcti ^t>D*^l)rn 14pt, fontiern mit gig. 11 
PnT''ic((t, iin baö fftitf Der SKobrc LN Iii'tiiMi aiiütlupt, 
fo Dap Da- ©efttiivittCijjffU tcö bftu ^pauvtccKUHMr AB 
|Ugftü(>i^>rn ffli]jfi-rd nic^t coiiftaiit i\t, |ld) mit 

tiiti 9?ii>caual>|tanl> jwiMMi ^cm Sßafferfpitöcl WW unb 
6<m iiiitcrtii 6nre ter i:u|tiobrc DM in trwi Ütaricttt'» 
fd}ru HM ticränttri. ift mit Hefcm ^Ippatate 

(pnnM citi ^Bcrfuii mit falleiibciii, al* ein feiger nrft 
jiciyi'iicicm äöäfici f))iej(l an^cftdlt iiierDcn. 

1) Vcrfucb mit falltnbcm iBafferffilrgcI. 

3n 3"' t= 116,33 See, UMbKiib baö SBaffrr 
Mir* cif flicii: Jtrtidmünbutig quö fem OTarii'ttt'f»l?tn (*)t» 
(a^c uutt:! t>aö äÖaffcr im ^auptrr|'(ri*oir au6fiiömte, firt 
btr SBaffcrfpiegd WW allmälig von ter oberen Spi^e S, 
bid jur unteren (5vi$e S^, unb flo^ tm<b lU größere 
Jlreidmünbung im unieren koijc iti ^auptretervi.Mrd bie 
naflitrmcngf 

V = 0,n7n225 0,35423 = 0,'"?437« ^Ublfmetet 

ab. 2>a fid» ^tervini fction vorbcr bie 3Botfttm<ngc 
V, = GjSö = 0,oi*m 

tn ^nirtrefmoir bffRnt«n ^t, fD üt »a« in Ucfer 3(lt 

itt baffdbe eingeführte ^affeiquiintum 

Vj =s V — V, = OfOOMTs Subtf meiet. 



Die Oberflödre Iti ffiafferij im »Piejomefer HK ftanb 
0,48t ^cler über btr oberen 6|>i&e S|, unb ba bie 
untere <8Di|c O,iwo Weier unter ber oberen bcfinbet, r<^ 
ftnb btc ÄH^ierftcn "Drurfböb'" ^ln^flufff ^ci 3Bafer8 
au# bem ^JDlaitoti('t<^n @tii6ti \ = 0,ino unb y = 
0,Mto SReter, nnb tt f»tflt bie mittfm tÜnttf^i^: 

z, = ^jJ^L+lLLj = o,5S93 üÄcter, uiiD ca^er 

'Seim Slutffixfte au< Dem ^n^MieferMir fin» bic 

du^er^en (Drucfböben 

h, = 0,9104 'SMtter mib x = 0,840i tKelcr, 
ba^r ifl ^ier bie mitilert S>ru4(^ s — 0,vm Vteter, unfe 
la» ']?Ti?Mtct ani ^cm üRanbuBg^^ncrft^nüte F nnb bem 

Sluötliii>aiiticieiiten ft. 



SS 0,0O00d0«8S. 



Sun folgt 

(/(jFj* = COOOOOOOOOCSIBS, 

{ft F)* = 0,oooooowi6«sBs, 



+ FlVD /2g 0/MO0QO0O33414 . 4,4294 

= 8(396ö00j 

femer, ba bie conüantc %U(e ber Vu^flufBtünbnng brt 

^aiiptrcfcrrdr« uiucr frr OberfIä*e be< SBajferd im U^if jp« 
meter, h<, = 0,48io-|-u,9704 = 1,4au SMtier betrügt, er« 
gicU 94 Me IhrntT^^ im Sc^omingfinltattbc: 
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9un fiat man im 6tnn( Ut {»auptfotwli 

= 1,47433, m\> 

— Yk. = 0,31001, fo wie 



yh| ykj = 0,b»354 1,UT076 = — 0,877<1 , 

Vy + yk, = 1,S46»9 , unb 

Vy — yki= — 0,m5i; ha^r ift 

^ \vh + Vk - yk / 

= 0,0«StM, «Hb 

Vk, Log. (^^^^^^ . -^-^^l 

vyy + yki Vj-Vkt^ 

yh — yk yx+yk 



fi F ^2(Vh — yx) + /k Log. nat. ( 



yh + yk "yx—vk 



)] 



= 8698600 . ( (0, 12584 + 0,0«364) ftF + {— O.ltUO 0,309SS) mPj) 
= 8696600 . (0,1894« // F 4- 0,^it,^^ ft,F\\ = 8696600 . iO,onfKH095925 -f- 0/ 
= 116,87 6(runt(n, md^rcnb bcr iBeriud; t=>llti,s3 6rr. gtgrbrn i>ai 
Ohm no« M im t)rrfii4e Me 9r«)>8(t( 



nnb /4,F, = 



mit br^mmf, fo f«MI 



_ _0tV2g 



{t^ta, unb |)trrna<i) bic ^auptiormel in iolgcitbc umänbtin: 

V 



» »i 



V» 



V » 
» «1 



G 



V » 

— ^ SB 0,00«(8046 4- 0,00018091 = 0,WXmM, UND 



G • j^:^ (2 (/h — yx) + .. . ) (2 (/K— yy) + • • )j = 0,19498 (0,0«S09S.0,18t«+0,0m8».0,MM*) 

s 0,tS49« (0,004»4S7 + 0/)019«98) 

dfo wtni)](i 9Tö§«r al9 brr crftr Settb. 

2) 9Jfrfu(t) mit ftfigcn^rm 5Ba f fcrfvifiK'- ' au6. ^ietju bad SßofTiTctnanftim V„ = 0,011997 Cutif« 

3n btt ^eit t= 157,6 Sccu«ttu, iv%i:nb bafl ©ajf« I wtur, »tlAf« bu« ^>fluvirficn>oit «ufflnicmmen Ijat, 

poir finfirömic, ftif« b<r Sciff(Ti>iiM,d WW im Ictucren j fu*<ö f«"' W>in'i?tte'|d)<a OefO^ m^geHoflim 

»on b« umtua 6|m»c jur obtitti i£pi^ unb poj , Vi = 0.o»ü»»7 ßiibifm^ter. 

»Ut4 Me flcine ATeMndalnnis im «ateren io^t tti ^oupl« { ^krM jlini» ba« 9Bafr<r im «ßirjonricr O^uo flSeler 

»efrrcyW t>k ffiafffniirnge ubtr ber pbertn ©piff, fptqliit ftii^ t^if Dnirfhöffe« 

V = O.ojossi . 0,SM7« — 0,ou890 (kubümtitt 1 kl s 0,60m unb y — 0,48»o SSttcr. 
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Iff flBe{9ia(^, bit orifu^ittotnrn Wriljebnt ton 8cTfu<^e über feen flu«flug be« Skffer« 



ctnlinrtcn tftnit. 



unb ti ift bie mitilere £(utfl)61;c btm Hui^up au4 btm 
dai|liifMf(iMfr! 

= (. A + /y y s= 0,948m fReter, 

|i' öap öae nuipic^^cicc '45'i't"^t benagt; 
V 

u,F| SS — ^4 ^ = 0,o«OM396s diobratmcur. 
8flr ten HuAfluf Uir^ ta« {>aup(refer)9oir if) bagcgnt: 

|- _ V 0,0t 78M 

■B 0,owo«MM Ouolitiitnct«. 

(/4iF,)*= 0,0000O0U04089S6, 

(fiF)* SU 0,OOMMIMOOTtaiO, M^' 

G 0,1»49B 

0,00000000481 SO» .4,4894 

s 5863200. 
s 0,MM 4< 0,>70< s 1,4&S4 aXrter Dii$t, fo 
ift Tiie Druif^^e, id wrfdrtr Nr SEBafffffpiegd |tt fi«i0(n 

k > 



/k = l,iiso9, ferner 

k, = ho — k a= aiMT UM» /k, = 0,4efW f»l(t 

Yh — y« M y 0,«CM — yO,9TM mO^KUT- 0,»8800 

V^h — V"k = 0,9«sn — 1,1120» = — 0,i899S, 

l^x +y^k = 2,09118, 

Vs — =—0,12700, 

V Ii, — V)- = /^«OSO— V Ö,485Ö 

SS Ctmir— 0,MHit = <VouiM^ 

•/Ii, — Vk, = 0,31017, 

■/y -f-Vki= l,ifi4o?, urit 

Vy —Vit, = 0,infr, M^rr f»i(}t: 



, , /Vh-Vk Vx +/k \ 

= 0,48iÜ9, foWit 

-./-u I * / /h, — /k, yV+/ki\ 



= Q,iioft, iinb 



5S= OftMM . [0,01ST60 . (0,4aiS» — 0,1S684) + 0,W»615 . (0,1107S +0,1«7»)} 
!H 0.1S4M (O/NWMB +(^01IMB) = 0,ooiaBn, Wd^TOI» 



V» V,» ^ (0,017890)» (o,oM»>y 



0,oo«3&i»4 4- 0,001990» = 0,ooms4 , 
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(4irr|H Safcl % s.) 



fRafc^ine jnm Gint^tilen in SBaancSalftn. 

fädiliii) )iim ^nlbcilcn ijii^bi'ca >2üäa))C(>äl(i-ii ttciiimuit , tft 
luxib t>K ofiucn gig. 1, 2 uiit 3, Xaf. 2, «<ratif<^au' 
Iid)t. üün tem auf jwei Stäiitcrti a gelayicrkn Sctif b 
\ix(b Die teiccn (Sinfpann!>orrict^tui)geti c an jcbractit , tuxdt) 
n)cld)€ tcr mit (^infAiiittcn )u ucrfdjtnCe fflaafjebalfen d ftft» 
gdialkn ivirD. Irr Sd^littfn e ift, älmlitb roic bei ttii fo^ 
genannten geilmafd^iiicn, mit einem SiDpapparatc f ver< 
ftittn, Ittm t)fimttttlfl 9tiiC>eriibcrfc|^ttng g von ter tiiiTtt 
iRiemiu btlricbenen JL'elle h eine l)tiif iinD bergeljentt öe» 
ipe^unj criheilt irirc. I^it bcr (.fintticilunD entfprcdtenbe 
^0ri|pntaIc lßcr|'d,iicbnni| tt9 ScMittend e j.)e|'d)ieht bur<^ 
eine biagcnat in «i ^tiplatte b cielagecte ^(^rauiwnipinnel 
i, nKl<^( unter SBermillclung iti ^e^ielrdbtrwrrfetf k von 
tct «Si^Itttorri^tttng 1 tati cAft^atb in UmtiTr^un^ gi« 
ft|t »irb. 

66<nfo wie ti* fröftfr 6<f<6ritl!<ne fdbfhpirftnt« Sod)< 
mafcbine von 9{a0m9tfj ift au<4 tiefe Wufct^ine mit einem 
TiffeventiaUiKÜapparate verfemen , ireld^er in teni ^d^litten 
e gelagert {ß; terfelbe war in tex aiidgefteUten ')J}af(i)ine 
ictodf »ertecft unb mag etwa bie tnr* gig. 3 ange^euIfle 
mnoiftiiung gehabt Ijaben. Die «erniilicl)'l (er Svlnaubrn' 
fpüllMl i in 9m>egung gefegte 'Wuttu m ift in einer e^« 
tinbrifd^eu Südife n gelagert unti leitete ftelit mit bcm 
Schlitten e (urcb ttii um o t)Tei){>ar(u p in ''Serbin' 
bttng, melc^er verniitKiP efnrr ^trOft^raubc unter einem 
bcUebigcit ÜBinfrl fej^gefiellt tivrrni fann. (14 ift nun (tidjc 
(injufebcn, tote burcb Kombination D<r Sik^felrdDtr unb 
SB<rüeltung tct ^ebcl« p innerhalb gnpiffrr ©rcnjen br« 
licUge S(^ttiragcii «iinvgll^t Pub. 

e^Mttldiftliitib ' IDtafiliimb 

ütor Vlleni 1(1 Ijhx bit von 6^«r9, Sttwort & 

domp. in brei verfdjiebenen ®rö^en auögeftellte ÜJ^afc^iine 
U$ am«hfancr0 @(llerd ju cripäljscii, UKic^e babun^ 



Dor ben t»d(}er übluljen ^^af^inca bUfer Sin audteicbnet, 
baf bamit gdiavc unb «»D^nbig gtfi^nilfrac 6(Mubra« 

fcoijen in ve(t}d(tnt|mA|i0 fiirjcr 3^"!t ""^ciLit n»crt>tn fönnen. 

gifl. 4 (2af. 2) Jffgt bie »orbere Slnftc^t unb gig. 5 
einen Cängcitf^nftt Wefer ^IKafd^ine, luiijrcnb bur4 Big. 6 
t-ii r.iu-:t\liiiiit rctf ircgförmigeii (McftcUcS ;i, unb Die Außere 
VlnftdM l>ti in ö im 2)ur4)f(^niite oeranfdhiuU^Utt 
^JHutlrtn» ober QoljenlMfterf barge^ttt roirf} gig. 12 unb 
13, 'Jaf- 3, fiihrni rio (v-iiffriun\»:i ber Scbnfirfluppi.' «nö 
gig. 14 bic $(n|u1}t eiutd S4>icib|^i)l)led vor iSugenj gig. 
11 unb 12. Xaf. 2, Mfben «es 9nribrd>nilt unb bfe ftni* 
an\i<iit eine* 0)i'n>inbbobrfrbaltcii<. 

iÄt ^atitbadtn b finb in ben rabiaten edilißcn Dtx 
om Hube ber (o^fen f(rc e gebtlbeten Sfbeibc A verfc^ieb' 
I bar gelagert; tiefi' fkuvolil, cile Mii} ric Jlrc c fmb 

1 von einer }iveiien i)o^Ien Slre e mit «Ec^^eibe f umgeben, 
I unb auf leererer flnb bure^ @(^aubcn brri GtccuttirrcQ' 
inente g angebradn. IsjroIKf mit Diefen finb l>rei gebtrn 
; Ii ercenirif(t) gegen bic an bic ®4>etbc f geft^raubte Skd« 
I platte 1 b^ifth^t, unb t9 finb bie €4Reib|Ml^e b 14) 
I anf einn rnic iiitl liiunt tir Srcite bcr Jebern Ii fiit» 
fpred>enbcn ^ud|4ntltc ocr|e|)en. Um bic ^ifcti b aud' 
rorcbfeln $u Kttsen, »l^ne ben ^kdtl i entfernen ju mfifrn, 
laffcii |ld' He beiben iBdjeiben d nnb f in eine folrfie Stel- 
lung btuigcn, ba^ btc 64>ti|^e 1 über bie iwif4)(n ben 
gcbrrn h gelaffetten Sn^'fi^'nrAnme |u fft^m fornmcn, unb 
um eitioii AiMih-sfallcn ^>.\^1c•.\ 'nor^ubci^CR» tvcibeu 
bret «Elific r in bie S>ecfplaitc i gcf^^raubt. 

Die fo geUlbete IFctentrifbfit^fe ober €<6ncibfl8piw 
frcfM nd> in ber burd) tat ^^fcW atl,)l■^l■u^^•tl■ll ?5iid)ti;ti(3 um, 
inbtm tie Bewegung poii bcr bur(() ^tufcufcbciben m in 
llmbrebung gefegten ifre bem (Sdriebe o unb Mn biefen 
tcn i<\l')\rcir>c ji mü.^iilicili ivirc, mlöäti ledere tiircb 
})ret Jtuppelung^arme q mit bcr ^l)len Vic c in Serbin« 
bung De^. Sut 3at»nrab p «n Qntftmge «dt XM' 
fnidn'ii ivifi'Iif;!, Hill ein ;iniaiieS l^i'äfäi't'ni trr JtuppC' 
lungdarme q crkiitttcru. Sie Stabe iti ^a'^müiti p 
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tUSM «if tfr fivtn Grfte (Inm flnfa^ s, toddKr (i(b in 

fin« am Sot'nMt' t miqfbmdjfcit vftloiu' hnvcijfn fann, 
fo bit b<jlxn t^o^cn Slrtn c nnt) e il^» mit berfclbcn 
SEKnMgrfttivinrtdrcit uvdmbtK mlifftn, fobolb tl«fa^ ■ 
^tn 8iMriraum in t»rr Jf(auc tiiridCmfni ^1 «it ir^ 

tmt tu ^rrührun]) foinnit. 

Um tinttt 95clj<n ju fthitfil'fn, wirb ttrulh' tu tm 
9olj(n(a(lfr (gig. G) cingi-fpannt mh imjdjtn iit 64iidti' 
{kä^c b geführt <Sftiall> abtr fint t^fiiüi^dite l'änije gc- 
rcbnfttrn ifl, »irt Ja« mit (iner gricticin<ifuytdi.iiij vtt> 
ffht-n« ®rtrirbr u veriiiiKclft M ^aiiMirbde r (ingcrütft; 
biaMird) tfixb ft(^ (atf So^nrati t in gcigc feine« flcinern 
Iur<^meffer6 mit ßröfifrfT ajinfflgffdjmintiflfti« txtben unb 
fp|flli(^ aiidj Me «ctteite f trr (Srcfntrifbücbff btn mit ber 
Innern 8re c unb ber Sdjeibe d rierbiinbeiicn Iheilcn t)cr» 
laufen; r4 werben alfo bie <s4nt'ibta(fen b jurücfgrjcgen 
llilb ber fertitii l^oluii Faun entfernt werten. Um t9 ju 
(rmögii(^n, ben '^oljen tpäbreiib tinti Turdjganj^e« ]u 
voUcntxn, wtttxn b(e 6ct}neibb«i(f(n Wx beni ^drien mit 
einem reUflanbigeu ©eroinbe «erfeben unb rö nvrCen »er« 
nititelf) einer fpnif^f geformten 9tetbai)le bie Sd}netre;dbnf 
rcn rer Seite aiiO, Mn ber bie Soljen eingeführt »crten, 
tbeilweife entfernt, fo bii9 jeber einzelne 3«<bn einen Shell 
ber Slrbeii iibeuiiinml. ^ot j. "B. jcber 'i?arfen 6 ^''biie, 
jtnb folglich im ®aiiieu IS ^älm oini;anben, |c nnrb bdd 
OeioinM lurit 18 llciiic oufrinaiMtfcIgcniie €4iiittt gc« 
bilbei. 

SDitb bie SWafibfn« jum ^utierfd^neiben benuQt, fo 
wnftfit bic istbneibftähic heroudgenommen nnb bafür n>irb 
ein ®e)oiiibiwi)rcrl)dlter, gtg. 11 unb 12, in ber i^oi^ien 
S(Ue c buretr (tncit bie SteOe tivti St^neibbatfenO einne^ 
Mcnben «lab! feftgebalKit 

Der €(trraubcn> ober 'SRuttertibalter (gig. Ü) beivegt 

lofe onf brm troi^fömtigon (^eftellc, tnUte« auf einer 
gelte mit ber 3'ibnftonge w verfcljcn Ift; ein mit ^ani' 
bebet X unb ®(g(ngenM((it verfebeu« 6pcirri}afen bicnt 
buiu, Un bt'm flnfange beö Si^neibentf erforbcrlitfeen 
^filtttf gfgcn ^it Sd)neltftäble )u vermitteln. 

Die ]n fcbneibenben Soljen ober 'SJjuttern »trD<n burtJ) 
^atfen y fcflgebaltfn, ireldic leetere burd) reibt« ' nttb 
UvftgAitgigr, auf belben Seiten )ur ^dlfte im @u§ft)i(fc 
nnb |nr ^ätfte in ben ^leitfincfen gelagerte ^dirauben Off« 
HtUbax ftnb. ta ti fefcr »idjtig ift, ba|i bie Satfen y 
genon mit ber Sic ber Sptnbel übereinftimmen, fo werben 
birfdt<n am be^en an i^itm $la^ au«gci>Pbn nnb bann 
Me <Siftn ott0gef)cpen. 

Diefe 3]?of(ljine fonn 900 Scbraubenboljen f on % ^i^U 
Dunt^meffer unb 1% ^roinbldnge in 10'/, Stunben 
ft^neibcn, wd^renb mit gmohndd^rn €(i}ranbenf(i}neibe< 
DMfc^inen in berfelben ^tit bloi 500 Soljen angefertigt 
»oben Unata. SXcftr bebeutcnbr Unterfi^icb »itb audi 



fe{)r erflärlid), raenn man In 9(trad>t jie^t, ba^ btt SoU 
)en bei einmaligem !l>ur<tgange gefdjnitten »eibeli Mb Irin 
Itiiraubcnlwr Stütfgang crfotbcrli^r i^- 

lS<$Taubenf(l)neib«'Xlreb^ilnf t>on Smitb&dovrnlr^. 

X<i<: £(!>r.Jubenf(^neib'Dre(;baiif »on Smitb 4 
liortuiiV! III iJfoncftefler if) tiirJ) ^i^. 7, 8, 9 unb 10 
(Xat. 2) bargetlellt, utft iwor bittet iv^v ^< äußere uib 
tlieilweife burcl>fd5tiitffn (leMditc Jlnfutt, g^' ^ t>tii Oucr» 
fdjnitt be« ®etteö uuD aii|ul)t tt6 Sd^neiDbadtu^ultcrö; 
gig. '.) unb 10 jeigen Durd^ftlinitte be« legieren SIpparate« 
in grö^erni 'Sfjopflat'e. JBäbrenb ftd) bei tu tbcit tofduie» 
benen Wafcfjuii vcn Seiler« bie Sdjneicfiuppe tit^i unb 
bie $o!uii t(>t!](b<)lit'n werben, Wiib bei biefer !iD?af4{iW 
ber 3)ol)en in Unitidvini-i c^ik^i mib ber Sitneibapparaf 
nimmt bIc« eine giataite l^ii^egung auf brm ^tte an. 

Die Jtluvpe ober ^tiiittrifbiidife ifi folgenbermaaßen 
jufammengcfe((l : brri Sdjneibfiäble a (gig- 9 unb 10) finb 
in rabiol lanfenbeii l{<u«ict'nilien ber bnreb Giiifa^ gebarte^ 
ten f£t)niiepeiferniii rdnibe b gelagert. Xj9 mit einem 
3d}litten d rerfcljene @u&ftüd c i(l »on einem beweglidien 
Stinge e umgeben, R>eld,>er bic mit erceulrifc^eti gebern f 
iicrfebenen ctiirfe g feftbdli; bieic Jcfern tpirfen alft> bei 
ber Uinbrebuag be« 'JJinge« c auf bie SdjnfiOfttible a, fo 
bafi leßtere gleid))eitig in rabialer dtidnuiig verftelll werben 
fdnnen. Die fcbmteceiferne ringfcrniige cduibe b itl burc^ 
bie £it)raubenbol)en h mit bem (^upftüde c untKtiKglK^ 
verbunben, wdbrenb bie mit ben Soljm b fc^gef^altea« 
platte i Die b«w<gli(^n, nh Sebtrn iwrf«6ciKH 6iu(f( g 
bcb<cft. 3)<r dnim, warm mfmt^tnt King e iti bnrt^ 
(inen ^nb^brt k mjieObar, unb um bie Sd^neibfilä^fo 
wcibrenb ber SIrbeit in berfelben ctelluni; in ci halten, 
ba« 0)emii,1)t I burd) eine Sttttt m mit bem Xiogc e vre» 
bunben. Damit bie ,9ette nebft b«m (9ewid)t( I nicbt mit 
bem ^eltc brr Viafdiine in 'Scriibtung fommen, ift erfltrc 
über eine feitiid) in e<m lj}u|fiude c gelagerte dtoUc m gc« 
leitet, üiif ber Mntrrn Seite be« @v^AM e \ft eine |nr 
$lufnabmc be« ^oljen« n bienenbe 9{utbe o angebradjl, fo 
bap ba« elüif p beliebig verfteUt werben fann, um burd) 
Vermittlung dne« an bem 9(inge e bc^nblid>en ^nfa(e« 
ber Bewegung ber (edjneibbarfen eine ®renje )U fejen; 
überbie« ift bie 9tui(K no<t) mit (Sinttjeiluttgcn vcrfe^, am 
ba« genaue Ver^Oen be« €tüife« p )tt erieii^teni. 

iftebnlic^, wie bei ber »i-rber befdjriebenen %IIaf(^ine 
von Seiler« werben au<4 ^ier Die Sii^ne ber Sd)neibba<feit 
mit einer (onifd>en 9teiMI< t^lweifc entfernt, fo ba0 bie 
iNrbeit auf alle ^ihnt gleid}inäßig verlbeilt wirb. 

Da« Sett biefer iStaftbinc ift gcwöiinlid? Irogförmig, 
um ba« )um Si^mtertn brauste Grifrnwaffer aufjunet^men, 
welche« burd) eine ge(rümmlr 5Röl)re q wictct in oin (^k* 
obgciaffcii werben fann, »bct man bringt feitli«^ eine 
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(von feer XratiAniffioii on<) gclricicne Hcfne ^nmpe an, 
MI4)c einen ciMitinuulidjeii ctrcm Sdiitufrmatcnal unrcrijdlt. 

2)ufc 3Raf(^in( iji einfad^tr coiiftruirt, al0 tit vor« 
^cr bcfiirff^nt viA fsnii hi verft^iebencn Wttoi^nnsfit 
allfgcfü()rt twibcn, maö bloS aiuieDcuiei ju nurfoii braucbi, 

(S0 fann nämltc^ bcr Slpparat auf ititx Qno6i)nlid)cii 
S>r«lftta«F angrbTa<^( mtrlifn, ftrncr tan« Ut^Abt, um 
^i-triiibf fdjiictl u^^ flcimii anjuftrtkieii, auf itn reit itiU 
fpin ticin orrft^entn ®4)raub{a|4nciO'£i(|)bänfra mit Ü}oc« 
tieil angrwrnbtt tBCMwit, «lA nt^Rt^ iio<l^ üt fBttWnlmitg 
mit tiner fltwölinlidfcn 'Cl.1^rlUI^cnfc^^nt■i^IIlafc^;!lu• ßil'radjt 
ipcrbcn, tnbem luait ti bur^f eine ^o^l< SpitiCct crtnög- 

Wittelji titif« fol(t)fii ^vparuiul föiinfit fclbfi Soljcit 
von 3 3oU (engl.) Sart^nuffrr tväbrrno (üimaligcn SJun^« 
gangfd gff^nitleB waten; ko4 man tt tw, 9ol|eN 
ron McfiT (MiffK' imcimal tiirctH),ff;cn ju lajfen, um fin 
fiiubcrcd @(U)inCt eriieUu. ^ud) für 6d)raubcn mit 
finitem Ofwinfef Mf t fl^ Mr|cc Ipiiarat amoraboi, vorauf' 
(]L'KF»t, ^JH »um ^ad bc|le 9t«icria( htn^t, tvcil fonft bnl 
(^eivinCe kK^t audccipi. 

1lab<«f(((itca«af#bKN. 
ft&ftf rr4n«{t»tmaf4in( von 9tbt. 6($«I^ in 

[Dir 9{<i&(rf(t)nde(niaf(i)in{ vcn ®rbr. ^(^ul^ in 
^atiij burd) gig. ö (Xaf. 3) in einer, (^i(a)(i|e im 
2>utd>ri6uitie gciHi^netett >nfi<i>t, usb »wn^ Sig.4 tm Cuf' 
riffo r('ianf*aulict)t. ilehnluli , mc mau auf UnM'üntun 
SiSurmräCir fra^t, itibem mau ea0 iKab auf btin Supporte | 
br^hiT feftf^annt unb bcu mtt ^ft^v verf<^n<n, jivif^ot | 
bin flünifrfripeu ringefpaiinteu ©«rm auf bic ^Jeripberit 
ctiiiDiffcn läßt, |o (önncn mit bicfer iWafc^ine ^urniräber 
gif^niHni «ktMi, ober aul^ ja^niAber, {nbtn naii bor 
9rt tii mm-mc9 (ine bcni QMgnngtwittM M OcWCuM 
cnifpredjenbe Steigung gicbt j 

Ibtt mit Binnen verft^m«, gf^drltl« ®urai • if) ouf | 
einer, in Pen Magern h *Td\nvn fixe c fcftjcfrill unb 
fann txrmittclji bed c<^littend d an bcm Stdnbcr e auf 
unb aMtt bewegt mAnt Muttttt ffl bttr<^ rrd6|ünnigr 
Su^lifiife f vrrt^fffbar mit tfin Band e; rirtunbrn, n>eiciier 
auf beu ^ette h befcftigt ifl. Der betrieb bet llKafdiin« 
m^^Mj/t MiKlj einen «iemen, tkUftt Mc ÜÜnnthfdwfbe i 
urt^ ffltilid? an* SBelle k unb bad 3ahnrab ! in Um' 
brtbung fe^t. Um von ^er aud btt ^«»«gung auf bie, iijrt 
6lcniing vevd«btrRbc, e |tt Sbeitngrn, ffnb Mo Oc« 
If nffWd f m m , anqetrcidit, tt>c^uT^^) tu? auf tcm ^^clun n 
ftd) lofc bre^enbe jwiff^tio^ob o bte 'demegung fi>rtn>iU)renb 
von im 38|iiK»e 1 ttm 9ätt p ntuMH. 

lif Bewegung be# €(^litt(n6 i fatin cnttpffer »o« 
i^anb gefd)((^(n, ober ti (ann btrfetbe aud; felbßt^dtig be« 



loilft wnbcn, bibcn ein SHcmcn von feer StfeeOc q mt 

eine 9iiemtnfd)eibe q, in Umbrrl)ung fe$t; bo« auf ^*■ru■Ibflt 
9lxe mit ^ befcfügte (^triebe r wirb nun M 5<M>nrab » 
vmtidtot, worauf c(n fBurvi t 1w# auf bct Giftnubcn« 

fpinb([ u bifiitliiln- lOiirmrätitfti v bewegt. 

Auf bem Seite b tft ei» iS^^lttten w gelagert, auf 
tod^eni bie ju ftfeneibrnben Mber (ofe um einen vertfralcn 
3apffn X ^l•fM:ur t'cfcCtiiil irc'rfi'n, lpälufll^ fin uarfidtarer 
^ijbiod j ald llnterflii^ung bieiit. l)ad ®d)neiben ber 
jü^e wirb babun^ fecmcrffleOigt, baf man bcn IBnrm » 
in Umbrebung feßt, ben 6(t)litien w allmälig näher rüdt 
unb jugleid) ben ^roi fetbji nieberge(^en iä^i. &i gröpecn 
9tdbetn »<rb bie bcr 34f»Be aanA|end im (Bnjfc 
borgeftellf unb riiiin mit tei 9.Vafd)ine nadgefdjniiten, wdf)' 
renb bei fleiuen KUoerii bie ^«i^ne voli^dnbig antfgef^rnitten 
nwTben. 

Obgleicb bitfe WafAine Mircfi SDtiiülI ber fonft 
übUil^en SB«^fclräbcr minber foftipiclig fein n>irb, a(0 
«nbere Mberft^neibmafil^inen, fo ma$ aber )o4 bemctft 
werben, ^afi dnt genaue tljeidtin] ^ifr ju vid wn Irr 
dtkid^förmigfcit betf iStatetialtf im @u^jiücfe abl)ängig ge« 
mmbt ifi, 0(6 bof nnt gctetfetferiCgt wdre, eisen unbcbcui' 
tenbeu ÄoftenunterMjieb jU berü(fru1)ii(U:i Ilm eine gertsiue 
!l{^eiluQg i}en)orjubrtngett, ift ti unbebiugt nötE^ig, bap ba9 
1» fttMielbenbe Slab eine befUmmC vorjpfilri^ne SeUKguNg 
in Uebercinttimiiittn.; mit berfenigen bc0 flButmcg moc^c^ 

9iitberf4>Reibma|4ine von^of. il8l)iin>otl^ u.6omb. 
in Htunifeel^er, 

Qinc anbete 9MbeTf4ncibm«r((iae ($ig. 5—11, Zaf. 3) 
mar burd) 3of. fBl>it)»or(^ & 6«ny^ in ^Rant^c 

iiu0ge^eUt. 

Big. 5 leigt biefeikt im !Ünffi#, tÜS« 7 im ©ranbrifc 

gig. () in ber ®eilenanft(t)t unb gig. 1* im l^iird^fd^nitllV 
unb gig. 8, 10 unb 11 finb boju ge|^örige Tetaild. !J)ag 
Oett n ijl wie bei Dre^bAuNn bnr^ bte beiben 6Mnber b 
unirrftü|)t, unb jur Sefcftigung bcö c4>nii>aiipi>niti« ijl 
bdjfelbc an eiaem <£nbe mit etuem angrgo|fenen ¥lrme o 
oevife^u. Vuf bem 9eNe « befinbet jit^ bcr verj^eDbare 
9?citft('d d, «tifldvv »n cjlrictior ^dt al? Tdeidat bif» 
nenbe 2äurnicdb « untcrftü^t. Vettere» ift auf einer t^otilen 
Gyinbrf bcfefNgt, auf bereu onbeicm 4hibe M p fiibNci« 
cenbe IRob luniS) einen Solien f aufgefpannt vtrvcn fann. 
2>er !K(it|to<! d iji burt^ eine et^raubenfpinbel g verfleU> 
bor »ab fonn vetmütcflt ttt l>ol|cn< Ii an bem 8etic bo 
ffftiflf wcrPcn. Tif bcr "Jhcilnng \w f(fcnei>fnbfn'9Jabe0 
entfptedjenbe tt^eilroeife Umbrebung beffelben wirb bnri^ 
Scmgung bcr lOnfiEunHgc« 4^nbfurbe( i ^eivoigebratbi, 
welche burcf) eine 8re mit bem SBfdsfdräberwfrfc k fj^iq. 8) 
in Seibinbung fuifi, nnb teßiered l^^ilt bie ^emegung oem 
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Servier, ftbn bic Qcfcitiflinie M Srfrtn« t» ftpfc in ^cn vtm OtefL 



tteter »tietünm M gfelfritd Sa Stoff im ^ftn wn »ttH. 



Umitr, aB«ff(Rliitt>3iignifair. 
(Ha« KU ÄnaalM du CWnie OMi, Oelob. 18830 



Die Sprengung M gelfen« ifaÄCK*; tvar erfcrtKr* 
liiti, um au0 ttm 8al)rn»ajfer im Eingänge Be4 Jirrieg^i^affii^ 
jiu $rff) tine Jflippt )u bffdrigtn, nxlt^e e< in jmti un' 
<9ili|c 4^älften tiftWtt un^ ttn ©c^iffrii, luinundict) txiien 
»rn gro^a JtidUuigc, brtm ($in' uns 8lii«lauf<M gropt 
@d roi<riflftir(n brnitdr. D*r gc(f<n Ua Sloft bffiKljt ou« 
febr ffl^m, &id)tem ©iieip mit DiiarjaHfrn, iinP bildete finen 
rUiptifdxii ^erg, Mjfdt Xiirfcn nur 0,77 ^Nticr uiiur Dem 
ftwftngioäf^(rf)ant« *tt üfguinccriolf^riobf lag, uA5 brjfcn 
Qcilm M bei 5 bid 6 'JRrter unter bem ^Keere^fpiegel 
titiler htn leanbboDca fcnftcn, »(Ittjcr btn ®ruiiO MiMt. 

man bat »cn gelfen K« auf M( &inbfd)i(i»t ptcf viel' 
mebr ni«l> eima tiefer abgefprciigr, Damit ber Äanb (Öe« 
legen^eit ert^lte, fid» »arüber ab^ulflgcm, unt» fic^ |o ein 
^ett l)er|lleUen fönne, ml4)<9 im galt itt Aufläufen« emed 
45(t)iffed Ben Stop abjufii)i9d4fn im SunK iväre. "SRan tjat 
«tt«!) üaraut gefelien, auf ber eeite b(4 gr«(ien (SanaU etwad 
iii(l*r Zl«fc t^erjuttrllen, M auf ber 6rite Ott engen (Eana> 
lc6, uul> bem (Mrunte tai ^afen< einen tolü^en Abhang 
|Cbcit, bav »ie Xbalipegr ber deibcn (Son&lc nnaeifli^ i» 
eiiMi^er verlaufen. 

S>ad bei beti «prengarbciteti befoltjte 3}erfal>rfn bcffanb 
Mriiif ia$ *4}iilverinengen eoa &0 bitf 60 JlilirgTamaicn in 
#cinenten glafd^en oeer €diii«6aQon< tVT^ Saudtec mit 
Sfapbanber jnr glinh}fii a»f bie Stellen Ped gelfen« gelegt 
»urlicn, weldie ncggefprtngt tveibtii foUien. ^ux <Snt}ün' 
bunfl bebientc man fIdS ber €id)crbeitd' «ber 6icfforb'f(ben 
3ünb|>i)nureii mit QiuttapirdjäbiiUe, n>el(be eine regelm<ißig 
unb unter ^ffer abbrcnnenbe SruecnerCeKompo^tion 
enriHittm. 

Die abgefpreitgten Waffen Durften iiid)l bloö wegge- 
TAuml Mb um bcti Seifen Ijcrum au^ejlrcut iperben, weil 
nati fenß Mc dandle inr Seite in (brer gatjrmaffertiefe 

bto;iiir.ivlt;v;t ii.tttr, ma:i mußte fie fielme^r ciu6 Dem 3Baf|er 
ii(i>en uab bebicnte baju etnc0 4^bcieiigc0 nnb einc0 



*) (ftnc 9ls)ij biciutirr gabtt »Ir tnciM iM SMl|Udt(c {um V. 



3^aud>er4, loeld^er bie iäteine, je na* it)ier ©rc^e, mit Der 
Sange fa^c ober in burcblcdjte eifcrnc ®<id^ fuOte. ($6 
gefttHib bir9 f)et0 in ber Sdt iwifdien 9tbe wA flMttflflutb, 
um bie 2aiiil)tr nictit \u fchr ünjiifn(iu]cn iiiiD ihiuti Die 
tflrbcit ttaDiird} ;ii ciici.titaii, Da0 tte geaugenDcd l^tcbt Ratten. 

laö (Mcruit, nnldjtd Me ^eberoerfjeuge, bie Luftpumpe 
fiir bin Sfai'lMiiCir, Mrfittiebeiic onbere IMpparate unb Die 
(Safiite jum UmfleiDen ber Xaudjer trug, beftanb aud jivei 
glo^en von 12,t Weter Vdnge unb 3,c Weter breite, n>cld)e 
paraücl ciMnber berartig oerbunDen n>aren, Da^ ein 
Snnifc^enraum Don 2 iSRtttt 9retlc tinb 10 'IReter Mn^t 
übrig blieb, in meiern bie ffeiiem ber Xaut^er gei^anbi^abt 
tvurDen. Biefi-i) ®erüi) würbe an ben vier dcfen an eben« 
fooicl UnUxn fr^ge^alun, »elttK in einigem flb^anbe bpm 
gelfen verfenfl waren, unb e6 wn bei biefcr Sncrttmns 
mdglitft, bad ^ertift fdjnell )u oerfe^n, wenn man an 
einer onbern ©teile betf gelfentf arbeiten wellte, unb 
bie glope gan} wegjunetjmen, fie aber aud; eben fo f(^nell 
wieDer an Crt unD Stelle ju bringen, wenn bied bei« Vn* 
ober ^üuelaufen eiiied grDpen Si^gie« (rfMberiiib »or. 

(Sin jNibciterviiften bejitiub «nf 10 Vtsnn, IncL Muf> 
feiger; außerbem waren aber immer fed)d bid ad;t Xaudjer 
bef0äftigt, welche fi4 bei ber Xaudjeratbeit abtöM, unb 
in ber 3wifcben)eii an ber lüuftpumpe unb bem ^elw« 
jeug arbeiteten, fcwie mit ber Leitung bed L'uftfcblancbetf 
unD bed ot^nalfdle« M Zauiixx« befdjtljtigt waren. 'S« 
ber bef<brdntte Maurn «uf bem fd^wiinmenben 0erS(!e t$ 
iiidit wo^l julief, ba^ gletd)jeitig ,}wei Üaud^er mit allen 
^iliM;>paraicn in gumti«» traten, unb bie aU|n gro^ 
^iht, In Meiner ficb «wei 3;attd)er Im Vlrereagrnitbe M 
einauDer befunDen baben würDen, kict)t Unfälle battc bertiei« 
führen fönnen, ober wcnigftcn0 bie %UTitn sawr, oie Sei' 
fiung ber Zoncber verringert I^aben wflrbe, fo mar immer 
nur ein Jaudjer auf diuiuil m TWtigfeit. 

■SRan artteitete täglich 6 bid ä <8tunbCH att ber ^crau|< 
bolung ri(5 äaögeffem« (3 bi« 3'/, 6tu«bett »w ber Cbbejeit 
unb ebenfotiel m^tj berfelben) uitD Inaiidiic ^^^\u trn I.iiidur, 
mei(^ nadKiHaaber arbeiteten, icbcr etwa 2 Siunben 
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Vtrriei, t(tt bi« CcfelilBitng M ftlfcM 9* 9ti»fe im ^fen im 8w|L 



wttfT ttafrr Miebfn, t^d« 0^ lintrrtrtdyung, t^cil0 | 

niil *4Jauff. Wi<in ;if'>Miiii im Iimtfii?nift 2 (Fiibifmrtcr 
iofc äSajf«, »00 na(^ voigcnpiiimencn $(i;fu(()tn l,e (lubif^ 
ntttir on^^iAcii Sdjc»« <K(fprl<tt. drber Xoim^ tmpfing 
aupfr fdnem gtiBöljitltdifn Sehn iid^ fjafciuirlciin pro "UJiniiti 
3rit, bic er uniec 6rm ffiaffcr jubrad)tc, eine 3>tlafl( von 1 
(Vm ffr. in tfR fnti wormtn iinb von Oflu %t. In ben 
übrigen Woiiiiicn tca jalnciV ( 

^it ^ülfi Ux b(i Der glutt;|eii, t. l). unter (inem 1 
®«ff(t|h»tbf mm 7 bM 13 Steter Xkfe, abflcNcnn VtU | 
neu totnic) tiirctf;1initHi(^ jwölf pro Wenat, ctct tAglic^ j 

in Dm f«^0 Xageu um bit 69i«9trn f)<xam. "üRan ^attt 
wrV Willen f^nagm timtn, wenn Mcfelben ni^l f» viel 
K'fo "WafTc äctiifirt Utttn, alfl ft(i> bei ber b(f<^tiet«ntn II«' 
orbnung brr 9ufl)olung täglid^ gewinncH Itrp. 

SMe 6|»Riignbrilni beganiien am 8. fbfttl 1857, fitoot^ 
baucrie e* bi« )|mii 19. 'Wai tt'ffilbfii ft^c tic 91r« 

bei! fo »oUjiinDig tn Q>ang gcbiadjt ivac, ba^ conttnutrli(^ 
grarteiiet tMrbcii fMHtr; btriibct wuibeH «m 21. Bept. 
1861. Jn tiffrr ^'ir »cn 4 Safirrn unb 4 'Snonafcn liaf tie 1 
Iflrbeit nur wa^rrnb ber freilt^ iiocb jiemU^) tKiufigen @tiU' 
(kanb^irfirii flerafet, wrftfee bnnb CSonii' »Nb SrintooTr bHdt 
fin"irmtf(tfS ?Bftffr, trdditf? Pir ToiulKraibfiten unmcjVtdj 
mad}te, uhd burcl) bfe ^totl^roenbigreit bcr iBeaüifung Ui 
0erAM leiMocfi&^it WMttea. 

I)ie gewonnene ÜRcifTe nnirtc fcri5fäIti,T cttbicirf, um bie 
tu vcr|kt>iec(ncn Seiten {taitDefunDene l'eiftnng gehörig be> 
littMle« |U ffonrn, Dad gemeffene Solitmcn bcrmg om 
dnbe 6tr ffrbrif 2187 (Fijbifmrtfr, rca9 mit 9{ii(ffid}t auf 
tic deinen, ringd ^erum audgetuiuiiii unb im Saiibe veu 
fttKtcncn fBtfMnWHttt unb Srud^ftücfen iebcnfaSt auf 8500 
Qttbifmetrr ju erhöhen ffin türfic. (ft^ .infrrKtf firff? 550; 
fumcn, wdi bem oben bereue angegebenen c(tiuitung<lver- 
l)ält»i| bei 0iK«M« rinnr aaOc^nben Waffe von 2000 
(Subifmelern, road aud) gnt mit ttn *Rrfii(tine(i ber *}?fi(un» 
gen jüfammenftimmi, »i,Hld;c Uisr mit tiadj Ctr ^(irengarbeit 
iiudgefül^Tt lourcen, roenn man ndmlid; berüdfiitjiigt, ba^ ' 
6ie Unregelmä^igfeit ber Cturfljdje t<$ Jflfend unb bie ' 
iS4livieTigfetr, bie iteiiungen Pi;i|d^u-t>attii 3(>ten genau i 
an bcrfelben 6leUe vor^unebmen, bie 9tefultate bicfrr !9t<f« 
fangen nctbiriTiH;] (Uvai iin|u1u-r m,uticii nu'iiToi. 

Xii )^i(ammu- Jtc|uiiäutn>änb (ur bie Sc)eitigung beti 
Seifend tKofe fy\t 6450S $t. 80 Cent, bctta^ea »ab 
jerfäüt in f»lfltnbc $o|icn; 

iö^at 24373,70 ^x». 1 

notcifafien (befimbcri ^uim, wwn \ 

25872 Äi!r(]r. rcrhmu^t rt-nrben) 3f>210,i2 „ 
Zaut^erfieibung, fammt ^ube^br . . S60b,to „ 1 
tkrf^iebtnr «warote (Qri fe, Slafi^n, 

«eitern u. f. ».) m3,o8 „ ' 

leumma 64502^0 'ixi. I 



^\rxpi femnt «»lÜ WniU/ um wftvM Me V^ponite 

an fficit!> vH'rlovf!! Iinbcii, iiiit> tic ^infrcfffn bfö CFaV^' 
tdld, mit^ti bartu ftecft. £ie id^Tlt4}e Serminbtrung bc0 
SBettM hnn bei bem QMHte auf V,« br« Or^e^nng^tmt^, 
ifcIJjcr 3800 ürci. bcirust, toi tfn tlitfan uiit .(Letten, unb 
bem ^ebe^euge unb cfap^anber, n?elc^e {ufammen 6170 
fafleten, anf M ®e^^ung4iKTtbet abg<f<^4|t B»cri>en 
nnb bcti&fit alfo für 4 3a^ xnb 4 Wonate 

bei rem rai-rüiJc l'i4C/,7 gr«. 

bei anfern, Äetten u. |. vo. . . . . 1336,87 „ 

€«mma 2963,m grl. 

iDa bd« «nlafl(taylta( 9970 8r4. betrug, «rsicM M 

ferner 

für 53erjinfung beö (iopualö ä 6 7^ 216U,i7 granc« 
unb el belaufen fb^ föaiit bie gefammlea i(b|ken auf 
64602,*o + 2883>M + Sl60,t9 — 6064fi^i «Mncl. 

«Repaiiirt mnn biefen «ufn^aiit auf ^ir 3aM (2000) 
ber (SubifmetcT abgefprenglcn geilend, fo ertyält man pro 
(Subifmeler 

34 gr«. 72 dein, ober runb 31 Srö. 

T»a im (Banken 25872 Äilogr. iPulcer oerbraintt wur« 
ben, fo ergiebi jict) burc^fd^nittUd) jur (Gewinnung von 1 (iub.« 
9tci«r onfte^cnbea (Bejtrlnt Ha fßulvcntcrbraaib 
12,94 Jliloaranuitin. 

tiefer «-Berbrauc^ blieb |ti() iv<i^ienb bei gängelt Dauer 
ber iflrbrit jirmliifi gfdcb, ba ber Mbere fBibrrftanb, wrfi^en 
ttT Qi'la beim 'fieiMi'iuiiiii ohiutc cium tcr l'otfivciinung 
enlgeg(u(<(lc, burci) bie beffere '^irfuug bei Sabung unter 
bem teeren 8affcr|)anbe an6g<g(i<iien würbe. 

SBon (cfaplwulirti fani biffl bcr 3ict' i-'fii;r (SouJuit, 
Senraaif'ftieet, 5; in Stuwenbung. (Sin foldjei foßel, iad. 
Itxwier woffrtlitdrtcr Kniüge unb fdmmittilKU 3ube^r0, (n 
©rffl 3200 

USiir bie Cberflcldjenmiuen ceruienbete erit iijUnbtifi^c 
Sle^bfl^fen ««n 1,a Willimtter 6tätfc mit leidet geiuMbten 
unb bidjt gelölljelen Dedeln. 'Tie beften ©rfolge f*icn mir 
eine Sabung oou 50 bid &5 JtUogrammtii in SBücbfen oon 
45 Qrntimcter (Slun^meifcr unb 35 denlimetcr mit 
2,5 denlim. ■ÜOrJbiinq im X^edel uiib ^Pctni ju geben. 34> 
wenbfte aber fvatcr ftalt ber ^(ed)bii<],>fen, mi^t pro 6tü(f 
SO bW 82 9i<. fvficten, fteiuente Jtrilge an, »»ie (W |um 
Tmnflppii Per StSiiren oernjentel loerbfii ttn? in Srrft 
immer in ^Dicnge oorräil)ig finb. X)i(fe Jtnige (toaques), 
bereu <|h<i< |u 1.» 8t#. angefe^ isirb, ^brn für bie ffl» 
rine fall gar feinen 59frt!>, Pa fte iAuht w rcrfjiifcn fmb; 
fte fallen 48 bid 50 Jtilogr. '4)uloer unb Die (^rfa^vung 
gegefgi, ba0 qwt {riftang dm f« befrbb^rnb «Mr, aW Me 
bei Pen ?!ect)bü<4fen, wf«^lb bltfe fpAMr ahilt md|^ onge« 
wanDt n>urb(u. 

• 
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jBetviet, Mir kie SffHtigwg M tOft»» In Stafc im {kfm «ni 9if|t. 



Scr Xerft, Wdifitt iAn Stxu(i um^kbt, erleichtert die 

93efeOisun3 M gobeniugc^, mitielft fcffcii man fett an einen 
^fcn 0«^aiig(iun unl» grboni) mit (lifen beiafteten Jtriii) 
bfm Sauger ^tnaMäft. ici^tettx legt i^n auf biejeniiii: 
SiflK-, iro fif Prplciuii fu' iüirfimi] geben furn, 
niad}t ibii fc^, bittdt Hja mit Steinen unb innbci batf Seil 
M, mit Mwfcbrm rr l^nabgKoffni wttibe. IDmiit at«r Nr 
Ttni,] in uiimiildtnin' ^^cii'ihnnui ^'«"i foninit, 
»ad für (te äOirfung fe^r wi<S)ti^ ift, fo entfernt man rrft 
ben M 9vtM nnb Mr «nitTf Bm« f^Hnct €citni' 
tvänt>e, fo ba^ Dann )ivif4cii bem Scffcn imb ))rm itrn^r 
{eine !21<afffrf<f)id>l eriftirt. 

?ei ten 'Sled^büdffen tvie M itn Stri^tn teitb tic 
Ceffnunj) Durd) einen gutfd?lie^eiit'en , for^fälti»]! in $e(^ 
(Quutic) getaiuttica Jtoif mit ffoti ücOftxn vtti^n^tn, fs 
ttenrn ff<6 HWrf nit Oiittatier^Q lUcrjogenc &ädtn 9id* 
icit'U'i ^(inti<iiaux S{r. 2 fdjarf eingc<eflen beftiiten. Diefe 
ätt 3ünbfil*nur, ipeldje in tBreft 0,23 pro ÜKeter fpftel, 
brennt febr regelmäßig mit mit fcldjcr J^raft, taf) fte Mivd> 
im SEiiffcrtTUcf »pn 10 Wetern, in wcldjer liefe gcfprtugt 
iDurlw, au61öfd}i; Ofd} habe ii) ttt i&idKr^it wegen 
imnirr (ittrr imi ^üntcx an jereni haften cbfr Aruge anr 
gel«radit nnD gleidijeitig angefkrft, Niniil Die 3ii"f""fl 
iumUli'ftg erfolge. Scn txn »6 jMincn, tveldx im C^anien 
«Oll Orglnn ber Hrbrft <IrI)< ^inf ll%8 rnttüRDrt lonr» 
ttn, l\ü \n\v. ft'itif cii])K5r vci|'.i>^t, .il'ci iS^ i]ab ücil rrci 
ofrer t<ier tarunirr, bei bcuen blQf< bie eine ^ünb|(I)niir auf 
Me ganjc i^änge abgebronnr mar, o(ine man übrigen^ 
irgenb einen ^tifUt m rni eil ttmcii l\inerft liäiti I u(i 
Ixiotn ^lütftn Sünbfc^nur loeiben wu Weier ^JNetcr 
locfcr an einem Slricft^eii an ^eftunbcn, wäditi an bem um 
ben Äaflen gelegten Slriiff iHfeftigt ift. VIm unbern (5nbe 
tiefet €tri<fee befittbct jii^ ein an« einem €tü<f 'Stet ge« 
fifibrtcr Gdiwimmer, urI» Me (Sntm t«r ^finter Afficii tntnb 
?i?d'tr in tirfotn ^Prcifc, raniit rif Sil'nnrni »n'iticiil bleiben 
unb jid) ntd)t ocrf4)[ingcn ober Jtncten btlben föniieu, loeldte 
Utrfat^ Hum <lnMj(f(M flcben Hnnlcn. 3)a0 p(n« (Sntf 
l'i-rir 3iii'^U^'ii"'' i'"' "lif einem "ctntf in gelaudrter 
Seitiwunb )u umtviifdn, um ed wäljrcnb ixt !&efc|tigung 
mb Viif1Mliiii0 t)cr !Pnlt»rrM(|fm gcgni 9)«Nnb(» 



ju fd>il$(ii, writfwi ba6 VntdnMn erfc^wert, reap. unm6g' 
lid) niad^t. 

(fine fpictt- 10 Ureter lange 3ünbfd)nur brennt 13 ^Rü 
nuten, wa4 Jeu genug ift, um bie jufanimengefuppcdcn 
isliiißt auöeinanber )u nef)men. 

3<b Ijnbe biefe SJietbobe ber *ln?ilittiinij rnieuNjin mit^ 
telft Ped eli'ftrifdjen j^unfentf rcrgejogcti, auil lö mit fdjien, 
ali miirbcn Vit tl^crjüge, n>e(d)e biefe Wetl'obe unbeftreilbar 
bei frftj^ef>enben Winen bejtt^t, burc^ bie betTä<ttlid,''rii llii« 
6rquenilid)feilen unb wirflid^en G*)cfal)rrn aufgewpgeii, auld^e 
in veiliegenbem galle eintreten fonnien. Xic t^nljünbung 
mittelft M deftrifi^cn gunfend g(|4)ie^t nur bann mit 
«Sid^er^rit, menn in bfo iMtung vnl mitten in bad ^^ulver 
eine €latc^amT<lK ober SSnbmfoiff'fdie '4^atrpne ober fcnft 
du frfir «(»lobirenbe« (B(aU|'(i> eingelegt merDrn fann; t» 
aber ein(etid)tenr, wie bebenfH<ft bfe ffnwenbung fold) 
einefl fdjon bnrc^ 6to§, Trucf ober dteibnng erplobirenbn» 
©einifc^ed ftm mü^te. trenn baffeibc in einet bebeuleuben 
^JuIveTmafTe eingefdiloffeit auf einem entfernlrn 9ab»rar 
torinni bid an Ort unb €ielle, unb tusir burd) Den .Kriegt' 
I unb ^nbel0th>f<n bet Üänge nad) i)üibuid} iranflportirt 
f loeeben foütr. nArtbk$ MUt ber minbe<)en« tO Weter 
kill,; III üchnu'.iti: Vi'iiiin;ii?riM:l' i;i 'U^Iij« tut fdirfen ciiö» 
i munt) au bei ^JDiütibung ber U^eufcU) unb bejonber« wegen 
I ber vielen borin f^emmfcfvtKfmfflettbrn nnb wdbrenb 9er Qor« 
t'iicititii,;?arlHi!iii ii?iiifalIoi uii Crn IriHl'ni bviiigen blei^ 
I bcnben '41ge» feijr bebeutenbe !£iet}nuuge» audjubalten ge> 
j f^abt vnb tt Win «i ftefArd^ien gervefen, ba0 babutiib ^fe 
IJiidn-ibndife »pti fnii tbr angoiMcieneit fi'iKjniult 
: unb t^r (^eei ge|4>w<id)t, ober au<i> bap ber Stöpfel 
I (odgebeit tinb ba< Pulver erfAuft werbe« würbe. <lnbKi6 
ift nodj }n bfbenfcn, bap felbft cie genbtffitii ,\iiiit!;iiiiif bei 
ber 3><nbung mit oem eleftrifi^cn $nnteu ben (irfoig ntcbt 
«dUIg garontiren ftonen, wA^rrnb bei ber Sprengung am 
I gelfen »Jtpfe feine einzige Wint »erlagt bat. 

SBa«. bie Veifiung anlangt, fo jicigte fit^, ba| biefdbe 
entfifeicben mit ber 9ivift ber Aber ben CMfen befilibliCiKtt 
JÜaffetberfe jiiiuiImii, nn■i5^üI^ idi ri« criviLiungen nie an» 
ber0 oornel)mcn ließ, ald )ur dlul^^eitf wenigiiten« 9,» 
SVctrrfBafler über b«r.^baRg |ta«»eii. 
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Hcicr Wc (^bfira M SUSH» im tMtmtivc 60!}« auf fcn X^Srtnsrr (Sifrn(>a^n in Srip^ig. 



ttcber We 6jc|>lonon bf§ .^cfffB ber l'ccoiiiDtiUf ^tir^a auf Ut Xi^ümfin 



Sie £ocomoti«( 6uUa Iduft auf Ut Streife )ici)>iig« 
9tn «Kb foOte am 80. XoMmbcr fitorg««*, van Mn 

?cccmoiiii|d)upp<n ciuS, fi* por ten gegen fünf Utir uoti , 
Scipjig abgctfcntitn Sufl ft&en. ®w baite tabti, iiibem fte 
v»itt4TM fiiH ^ Mvtwtittt i« (Mfftfen itnb Dann inrfltf 
in bie ^olle ju falHon; als fif tbeii ^if ^lu^tiH-icti-, iceldjf 
auf ciaem licnili^ freien '^lo^e belegen, überfcbiitten batte 
iin» Im ^MMüMivfik^rtr, uwftrfitdHliÄ jiraiß«^ fibtttOcK 
JtMiHJc'd fa^renb, Sie 'äWaf*iiif riir* iSrvitftcii ^f^ :^(bdf 
fdjncUer bnnaien fu0le, crplottrie bec Jteffel unterbalb 
Mttg« fcer ganjen StiHcIna^, f« Mc 1N<if(Mii( van 
®eleife gfh^^m, um^ffatttel iinb neben ber Pabii auf bie 
Seite gcivorr'en, liegen blieb. ^oeonnMiviut^rer unb itutv 
man» mtttn umM i» ftcii itoliknniiin M SrntcrO ge- 
fif'Ifik-iTt ii;tti uiildrt'nJ ('rftfrcT mit tcm SitnrffiT fafint^ 
faai, erlitt Ve^trrer eine Oiielf4)ung an einem ^u^t, wobei 
«hl 3<^ii Mdorrn fliiif). <liiM 6i£ntNf) M fkttMrt ifk 
nulur ui(t)t enlftanben, mta eine Scf^Migung »»^ 
^^ertpertung (er Sa^n eingetreten war. 

Dir (ecaniaifve 6ii()a ttdgt Me^fr. f|k au« brr 
(labrif vcn JHctu-rt 3^cp^fn^l'n & tL^eiiip, in tfciv 
Qa^le on Ü^ne bervi^rgegangen unb im ;}at}re 1813 bcm 
SrnMc ibergtbcn monmi, Orr jtrffd kat alfo ein ^irn^ 
alter opn t-u l.'i ,\ilifi-ii. C5ö ifi (iiif WMlajiujiiijft^ine 
mit 2 gefuppellen l,reib< unb 3 vor ber geuerbüd^fe 
ttcflcntm •ten »nl» 14jMigca ttvllntcrii} I>ct drlintiiMr 
XeiTel t)at einen I>ur<t>mrfiirr M« 41 Soll M dscr Uiigc 
VON 13 i^uf preupijd). 

!t>ur«ft dMc ^aiiptMvarotMr rmylliig Mr 4Rofd|Kae du« 
Ticiif fitpffrnr 5i'uerbü(t)fe, trfldje noit) üifinlitfj j]iif iTdatten 
cr(ct^eint, aui) (inb bie wefiingeneu oiebero^re no(t) iiemlid) 
■KB unb {finflmi Datum«, oW tic 8(iKrH|te, tabri fiat 
fie fafi gar ntdn rrn 5tr^dneia lufrufUtt, t« (ic (f^ CO. 
1800 teilen lurüifgdrgi tjabea. 

3>fr |<ifim^gi( eiflimrifi^ JlrR«! mr friiKm Um' 
f«ng aud 6 lafrln von ca. 21 3i'll SPrciff mit» opti ter 
9Ang< M gaiticu Jteffelt jufanimeiigeir^i, fietK Sfijje 1, 
fa ^0 feeW cfnfaebe Wrinllx« «bne Hnlcri^KitMing «bcr 
SHiiiitifrftärfim;^ fid) üWi tcn <\üin(n Ä^fffl fr|ticcffii, an 
beren unierfier bei a bae ^Ititf, p^ne bie ^ieireij]« be« 




f((KlMg(n, jcrriQca Mar. SMe 
Jtr|f<((*B9ni(tb)i W f«fii»f(Tn 

eine mangeifiaflc, aia Ik 
^i|enjafet ber ^it^t ni(t)t 
auf aHMutf SrfUgbit tmrc^ Mr 

D.impffpaitnung in flnfpru4) 
genommen war. 9lü<t) ber 
<lr|»la|l»n Ntie Mc Otfnvng 

rlc i:i SfiMf 2 targefteUte 
gorm angenotnmen, unb|i9ar 
^aUtn M getrennttn <lnNii 
beö Sle(^ed fp ivdt Pen cinanber entfernt, bi« i^rer ©eroe* 
gung b»r0 bie @)e|lrU|ramed URb bie Iben eine ^renje 
grfe$t »arte, ^ kaf M< gi%enf!|^fkm Uolgrftgt ua» 
10 Stürf £ifberöl)ren and ber JRo^nrant' tti geuerfaPen« 
beraudgcrij|cn unb, foivcit ed bie mittlere Src gemattete, ^lu' 
outgcWni^ HMKtt» nwtanb |It fr|r ttfriimmf unk 
tljeilwei* biird) bad Slnfd^lagen an ber Sfre ptaft (jebnirft 
waren, ^r jleffelrtng von Sinfeleifen am geuerbüi^i' 
mankf nMr gauj geblieben, an cinm X^ctt feine« Um» 
fanget iiibefTcn f^iS Slfdi lp<<(ictrfnnt, wäbrenb bcrjciiige 
am d^anc^faften audeiiiaii£>trgen)|CH unb beibe dnbcu ;tarf 
abgebogen, an<4 met>rere9?ieten beffelben abgcfprungen waren. 
Ungefähr 4 >'^tii' ft'm ?Jfaihtfvificn bei b \)attt ber Wip tie 
weitefie Oeffnung von aö 5oÜ angenommen, Wc raut^# 
ma^Kit tn^ Mt Sirennung be0 ^led;e« }uerfi vor fi6 ge' 
S^flnijfii trar, ^(t h\cr ^if fitivädMlc ^Jlbnicifiiiii) ^cr ^ItdiHilrfe 
Uli b<t SDcudoilaitc ftd) vii'ijiijCft, luiiiliJj t>cii 2 iDiilU» 
meiern, nHÜjrenb bie ftdrffte gtelle berfelben fid) auf 8 
'^.Villiiitcicv iH-niitjt. lu- iirfprrn;3lii.tf Sfärfe bfS Bleebeö 
an einer mipcik^ttii -^uäc ^iMt\\ttt bettäuf 1 (Zentimeter. 
3>i( Orud?flä(be felbtl bietet ein jiemlic^ )erf<tiliifene4 Silb 
»on Düiifler, fstmiiM" Särbung bar, fo ba^ bie Oualitdt 
unb bie Xertur M ^nidjetf nid^t genügenb beobadjtet wer* 
ben Foniite, in ber 9täbr berfelben fanben lld) bie fi^Ml 
vietfad) beobodjteten inulbenartfqfntBfrtiffungen imSletbetor. 

Soaeeflioniri war ber Acffel einer 2>i)mpffpannuug 
Mn 97 ^n», un» t* fat »er gi«{maf|d||(r M 9ta«e« 
imtiTi? nad) ber (frptoüon auf 72 «Pfunb grfJanten ^abtn, 
wa9 allerbiugd uui auf einen nit^i viel über ba» ^JXao^ 
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ti(& (iifii^l)nlid?tn fjinaiidgc^cnbrn lUbcrfd^tt^ an iBifaitt 
nuag, wie gtwö(nlt(t> M frifc^ anorf)ci}len iinD ^ü^t über« 
n^hmfn^fn ^'m-niotioen , f^liföcn ©rirfjjf« rttMigeti 
ifajafifrmaiiQd« mixb aen aU<n 6<it(n verfidKrt, tap dn 
(»Itter nkkt «bgiWAlttt ^be. 

3>ie ScocriM bc« att# Mr CNtftanbMtm Cfffnung cnt' 

ivni^cnCdi Dompffö iiiup aupcrorbirtitlid) flfiPeKn fein, 
t>a M( ^afdjiiK fi^ voUftait&ig g(l>ol>cii, unb uadnxm Dir 
Stuvpüvmi mit lern ZctiMr |(t(Uktt, mit »em Sübretfiaiite 

auf tfii rcrDcrn fr? ^5fIl^fTlI!;tf^;y'^fr((^, trt'!(fx3 reu 
^üli tonjtvuirt tft, gcKji ijat, |ü C«p te, tim ifiucte uart)» 
j)(tcn^, gum Zi^eil obgerifTcn wutU, cb<iifo nurDrn wv 
üxn üragcfelxrn, namentli* tic linfe, 1f^^cr^ (iiif 6cr 
voitetn Sfitt nod) uni«n fclir darf bleibend curiij^cboiten. 
Hin Acfftl^altrr kMt fiät biin(> bic ®civalt M ttudt«, 
üljnc feine Jcrm TfcffirMitf; ?u ä!^^fn!, Pttrtfc Kti? »vfunt* 
SU(4 au 6cr «trUe feiner ^öefefnjung am Ae\\ti aanjlid) 
^Rbiiii4fltlo4t. 

9Ba4 nun ben @runb tci ln|)lcifton betrifft, fo Idfit 
fjd) bcrfi-Ite nur iii Pcv j]rufi»'ffn 9*iTÜhr4\duin;^ ber (leHffe« 
nrn oteite fuct)eii, iveidje biiTd) tu i\'igi!uiiC>«)icit iiiutDen« 
artigen ^rtieftlitgeii im 9Ie4 >n ber 9Iiibe ber 9Iietreit)en 
bf<^n"inbff unb aI4 nur ^<1^llrtf^ tHTlifigcfiiljrt angefei^n 
»erben mup. Dem ÖJtltlcbni ficfit fleinen (JreaoaiiiMun 
iü \<bon oielfoc^ nad^oefpürt n>orbcn, baffdbe inbeffen bi« 
j'otjt i-ii]tttHn1* ntdit VJ> (Genüge oufgeftärt; man jinbet fie 
in tci am mei|tin an beu 9{di}(en 6er Äeffel, tpeirfjc 

eine bcin tfptobirteu 4l)iili4e 3<if>iiinenfilgtinfl ber Sied)' 
fvtfflü haben, unb war immer nur in ben untern ^^arlicen 
t>H üeffeld in eiun atii !Riune ober ^ücfe, wie bei a, 
WUft huxd) eine iiorfie()eube ($(fe ber anbern 33led«tafel gr^ 
bifbrt Wirb, unb e0 mag gerabe an bicfer @i(Uc tat ^f{tt 
Xmi) ^Jteibnng, inbem c9 jtd) in feinen fH^aOnngen an Ut 
Ueberla)>pung bricht unb ilö^t, pber bie forltüat^renb rei« 
benbe SBerfibrung loögelöfjier Ärfielfteinftiirfe eine med>ani|*e 
Sbnnt^ung verurfadjen. fßieUeidX ift felbft bie mehr ober 
weniger t^etercgene ®efd)affen(>eit befi *Ied)4 nidjt oljne 
@in{lu|, ober ed finbet eine d^rfefung burd) etioa fid) bih 
benbe galeaniftf^e Strömungen jiatt, benn man i>at biefc 



mm (e(b|l an gani gfri^tHgcit ilafi^ittm 

ciii9 terfdbftt ^abxit iinb rcn fileidjera Sllter 
al0 gan^ seift^iebcnartig auftretenb b««ba4)tet) 
t$ Wt, wie «cfii0t, MI fiiß an Kr ge* 
eigneten (Srfldrung biefer (frfitftnimg. 

@iebt man nun ju, bap bie fBer|i^n>ä4>ung 
M VMfit an ber ViiN^fkle ber Sbt gc» 
wefen, ba§ bie (irploficn irpt ober binnen 
Jtnrjrm aud) bei uic^t über ba^ gefef^Ut^c 
ÜRaaf ^inanigcliciibcr ^aiMung ()ätte er' 
folgen miiffcn, fp ift aticfi jicmticfc ftdirr, 
bo^ bad (Ssenemeni an ber )Uu6meit^e eifrigen mu^u-, 
wo ber WilteM ber ReoerRon bebienle unb 

tatur* iiuf btV ^^pn^anjic im rtmiern be« Aeffeid infTuirle, 
nameniii(^ eine ftarfe Bewegung bid 3Baffer0 unb eine btftigr 
I Crft^flttening M JtefleM, welche bie (^^plofion befd>Ieunigt, 
f)er^M'rynir>n fiat, rfäfrrnb efl nad) (^fa^vung t^atfdd^lic^ 
uiögUdi ^ciiH-fcii wan-, taf ber Äejjel einem rufitgen Drude 
no(^ einige 3'it wiberfianben ^aben bilrfte. Jctcnfall* aber 
I ift niuicnftdcintiit wkta uitmiil ik ^anb ber 4:Un|fhimg 
I im Spiele gcHH-ffii, um gropcnfl Utiglutf ju perfjüti'ti , iinö 
I wirb mau jid) bie6 jur SBarnung unb Sfufmunteruiut ricueit 
laffen, bei allen ©<!i\^eiihrilen, namentlid) wenn ber Äeffel 
»oni 9löbrentsjiifi:t bcficit ift, bie Stdrfe unb ®efd)flffeni)eit 
I be0 Sieckes nod) genauer unb eingefjenber j^u unterfud)en, 
, unb lieber bie ^jJor(itt)t, ald bie iKüdfid)! auf Sparfanifett 
I prdoaliren )u laffen; benn bie Setiauptung, ba^ bie bleuen 
periobifd) angejteUten 'üBafferbrudproben eint Sii^er^eit 
gegen (Sjpiofion nid?t fo gewäljrcH, al^ man erwartet, un)> 
wenn ^e outft mit boppeltem Drutf gef(^df>en, gewinnt burd^ ' 
bicfcn %aU nur ro<$ mef^r an Scgrünbung unb bedl)alb 
nwflen wir über biefe 9Ba|ferbru(lp(obea nwli einige Seite 
ber SRefp«ilmng l)injufügen. — 

@egen bie Jfeffelbrudproben, fo praftifc^ biefelben in 
pulijn1id>er *Se)iebung erfdjeinon mfit<'"r ''^^f pjfi in ber 
il)ifi Vlmveubung niaiidjtO etutHctn, ma6 ber ^eact)tung 
ni(fct uimnrtf' iridjeiiu unb ben guten 3werf ^at, barauf 
^injuwcifeii , in iriifern ^^oü■(^ell einigen WoJififationcn 
unterwotun n^erbcn fonnteti, io<.':iir4 f'e m manchen «lüden 
rationeller fein bürften, ohne bie Sicherheit ju beeintrdditig^ 
wenn leerere nt\tt fogar boburd> erijöbt »erben foOte. 

{Uli bu\ü<tit wo^l nin^t bemerft ju werben, baf ^ier 
nur von DrudproicR in Inbittat^ ber tocanwtlialeffrl Mc 
SRebe fein fann.) 

@6 ifi i«orgefd)riebcn, bag feber neue Soeomotivfeffet 
na6 SuTüdlegung ron 8000, jeber ältere aI0bann nad> 
Durd>lauf Don anberweitigen 5400, unter Umjtänbrn nnb in 
bei'onberen gdOen nad? fprcieOer Seftimmang 9on n»<6 ge* 
ringerer ÜlniaM 'J^:omctlen, au0brridlj(^ aber nad) einem 
3ritraume t>on 3 jaf)ren oom Datum ber formellen 3n< 
betriebfe^ng ber Socomotive an, ber 9BafftrbnNf)>TD(e nntrr« 
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WBcfm ncrtt. Dicfc 33crortinung, tvelcbt tti 2)ien()leifhing 
b<« ?üccmo>ivffffilö nui in ©ciiug auf bie jurüifiniiiite 
uint ^u^btioihnuuQ üitdumn^ trd(|t unD auf ^«T au^tTn 
6dt( nur eine dcit)»rnoI)t gtlkn Id^t, fc^rini Crii X(rl)ält< i 
nifftn nic^t ()cnau jii entfpTrdjdt, ta tocti no(^ an^(r( Sa(> I 
torrn auftKUit, mlift nie^r ober tvenigtr btnicffichtigt 
irafiti crTttCRt^rn, une (int früt^crt ottr fpäterc ^l^rüfung 
t<r ^(ffd bequentr uat oort^eilbaftcr, alfo aad) vunidientfc | 
mitl) crfc^rincn liefen. S6 (onmt n4m(i(fi ni(4taOrint>arauf | 
an, n»i( virU SReilcn ein ^ocumoittirrfftt jurü(f(}r[ci)l l)at uiib 
Wie langt tirrftlbe iiomindl brni 33clriet>e ilb<rg(lKR i% iotu 
tern tvit oft etifrldc angrfturrt, mltitti Oirantum Qajftr 
in b<mfr(lH-n jur IBtTbampfiing otlaii^t ifi, ob tuiti äDafftr j 
tcin obtr fc^i mit JttfTdfttin anfrQctititn Stoifen lt<nnif(l)t ; 
vUx (i;(ntif4 Vftbiinkrn ift, unb julrpt midier 9(rt ba6 jur i 
iH-rfeiuriiti;] (]cfiMiin;fne ©rtniimatcrial jininfcii lit. ijc 
bört ftrnrr jur ^uit^ilnng Sirtfcbtciß«« cmcfl SiocomO' ; 
MtfiA9, Ml t>cr von gHrifitit fRt{tvet* «nb jnwrilen i 
iM^ifiTc !)?.iihjirtii'm't in Si'liMrtii in'U'iVt iinnte; fanu j 
vorfommcn, eint SSafc^inc to^^pdt fo viti SXangiroicufl 
thvt, aM rinc anterc, »jcDrfibt g<inj nnb gor j» Ic^terrm 
oii(<crK[n'n mit täglid) faft im geiior <i[fo burd) 6ie 
Uii9l(j<t)mäpigF(it M iuvmit^ bcr grutrung unb t>txtn 
noibtfttiiigc %oifitn Mtonnftiib Hvrr vM gtifttn Wnii^intg | 
uiiifiticjjt, Iiis ['ci ri'i]ilri'(l,iii'iii , iiidimiitirfiitmi (^.ifürii'iii'i- 
(iinc SD2af<i)iiu* (anu ferner al6 )au6(;ulfdma(d)tiu monatc | 
laoB'-Stffinibai ober fn 9t<|KtratHT gtiorfnt frin mib fMft 1 

fp »itl IVeilfii in ?, Jio^r<n fiOlhiin f-iit^'M, al'J iinc lUMt 
btrfrlbcn 6)attun^ unt> niu^ iofb \üion probirt »erben. 

lDie< Mrttbe itun an IM» nfdrt «id |h tcbctrtvn 
fjaben, wenn tic SCnffcrtnitftrpbc in tcr Tliat c\(C[ai alte ' 
(Sixntuaiiläun lutrflit^ 6d)u^ gcnMil)rte unb au^erbem nidii i 
noöf viefr UnbnnmnthtMlen vnb flodri^eUe mit fi«^ iri^. | 
unb fid) niift in niandHn '^AUcn tmjureidjenb, ja foijar | 
f4)dbii(^ (riDicfe. AI« ein Setfpiel, baf nii^t hnmal burd) j 
Me fßrobe b<« Oefi^affien^it ber ShbrrMmn |u «rfennm Uft^ | 
möge bir JfentfadK h'citcn, ?ap einige üogt n.idj rcrfelben I 
bi« Citbtrö^ren ju ^rfpringcn anjingen, audj l^attr bit 3Ra> 1 
Mine 6«lja twif4<n bn 3)rntfi»*obr nnb bcr (hvtolivn I 
nur erft TldUn jurücfgclegt unb niu$ biefelbe bodj 
genügenb beftanben ^aben. !^ie itUaficrbrudproIrtn iönaeu 
fogar einen nic^t fr|r 4ng|U(<lKn ebcr aui^ fel^r fi»aTfanttH 
jWafdiinenbeamten, wenn fr nidit fd^cn t^irtorf Cfrfalininiirn 
ijcuun^i ijot, ju einein ijtoperen UJerirauen ju einem Äefiel, 
ali er eigentlich verbient, »rrlciNtt, w»ooa Wc SBaf^inc 
Swliia ebenfall« ein Seifpiel ju fein fd)eint. Die falte 
SBafferbrucfprobe, öfter wieberijolt, t^at, ivad 9Iiemanb in 
Hbrcbe firllcn iiMrb, eine btred jerftörenbe ®irfung, fann in 
^nvijlen dupfiftcn "^sAÜin ü\iar cii iHTaiilafTinu^, ,?iir 6r» 
pltjien n>erben; bei bem ftrifcn uneiaftiicben Druit, U>d> 
i)n ntt Um ftnififiia Stegulaliv wm 81. 9ugn^ 1861 



fogar auf bad Xoppdte erftö^i ifi, leiben mimentlid) ble 
fupferuen geuerfiften» unb ®tebboljen ganj bebeutenb, 
Sernietungen unb alle Strien !!^td)tungen, wtlcbt im 
!&ctriebe unter Dampfrrucf jtd? audgeicic^net lange %tb«A* 
ten Ijdbcn, werben unter bcm boppclien SBaffcrbrud auf 
einmal wanbelftar. tU i2tel)bo(5en on ben cbfrtit gcuer» 
faflenwdnben miiffen fidi fhretfen, rciiien an ben (y>caMiiben 
ein unb fpringcn fogar ptveUcn in bebenftidfcr 'fWenge ab. 
2^te 9?äti>e im geucrfaften unb bic Sfcbeivijibidrtungtn fan« 
gen an, }u lecfen u. f. f. !Dfr bctreffcnbe WafvtinenbeanUe 
niödjte nun gern, ba^ bie Slbnabme re^^t elegant unb trotfcn 
»or fid) gel)e, er fängt babcr an ju biibtett nnb ju fiemmen, 
biö navli iMcliT l'iiil'e unb ■Roficrr.'cn'ilMin-iif un;^ nll^ 3 tiS 
4 maliger $<rfu(^tf probe bcr ^cffei enblit^ tidljt erfc^eint; 
VMti bcm Sttfftl int>effen bnrd) biefc iRanipnfatfonen fftr 
Sdjaben ge((Mn ift, \<t ifir JliKy nt'liif nid't iimiu'r 
bemefien unb )e'g( fid} oicUeid^t erjl, tvcnu man nic^l mtf)t 
geneigt ift, auf bic SBnfferbntrfprebe jnrn(^nfu|cn. ffin 
anberer nnnunif ivöic iifcf) '.■clcudni-ii: Xii' '}J?atM i 
anft^eineub nod) audgcicid^net im 6tanbe, ift befigiuit jur 
Ü)niifprebc, »Irb bem 9etrirfie, beui fit vleOcidit gerabc jc^t 
nid)t gm lange cnlbchvlidt ift, ennogcn, fdjnell entflarot niif 
fo gut e« gei)t grreinigt unb na<^cfc^en, bie Wannlö<^tr 
unb BngAna« itifftitt nnb oller 6i^muj unb Jttffdfidn 
ncids jiräflen enift-rnl; angenommen nun, bie Stetero^re 
finb no<4 in guitm Su^onbe, fo wäre roeber jweduii^ig 
ne<^ «fonomifiD, bicfelbcn bcr Uofcn flBajfcTbrntf^robe ftrgm 
ju entfernen, man u".M>i(i ,i[;c iWiW nm'i ct^ ijoln 
unb U^t bie ^lebt »otnel;men, bie, wie man au4 vortjrr 
ft(t Ubet^fflt wa, fc^r fifin nvifiUt, nnb bic SVnfdMne 
iftTt A}nc SBcitered bem 55elrictv mcicx i[ba\\c\>tn. So 
fann eine ^JÜtafc^inc brd, Pier foldjer ^4$roben bur^uia^^en, 
»tttc Mi ber 3wctf berfriben, b(e $rfifnng «uf Cltffcif^cit 
T<f? 5?fficl?, fiiifi-tl;* rrfiiUt if). Duju gehört tci^ cUvaS 
mc^r unb jivar, wenn id) einen Soconiotivfeffd rid^tig prü« 
ftn Win, fo mn# er niätt ble< «on au|en, fonbem nw^ 
innerlid) gäniliJi broii,iiIi;]i ircvfdi, nun bei itt.v "^hi' 
|4>me regdmä^ig alle brci ^al^re ju li^ua, wäre unnii^ unb 
gre|e ^rft^wenbinift. Don bcr grofen jtoftnriclfgfett bcc 
fflüffcrbrurfproben foD l)ier fdjließlidj ganj nbL^rtilifn lnT^flJ, 
ba 3tbtr fid> bitfdbcn na«^ ben Skr^Uniffen, weld^e überaU 
Mrftbicben fein btrfNB, ftiift «ernnf^iogcn Nnn. Sita« 
TPiirbe bcdfjalb am fidjcrften unb befien tierfaljrfn, U'niii 
man bie )llnorDuung von Xrucfprobcn bem bafür verant» 
nwitlii^n llRafAincnieamtcn gan} allein äbcriftfe, mAittt 
ba« alter, bic (?i*nftrmtiptt , He ^ffdjafenljeit bei rar.i 
oeriDenbeicii iVaterial«, fowie alle auf bit ^tlbnu^ung in< 
flutrenben Ser^tnifl« unb GigenttämlftifciieR bcr Gerung, 
cpeifung unb be« SetriebrP fcnnen muß, um auö aUebtm 
du 9iefumä jic^cn ju fonnen unb bie gteignetfte, für 
eUtnÜ)^ «ab &(f«no«ie «art^(^fl<|lc 3*11 bcr SBofTer' 
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teinfprofte }« hiHmmen, »urd» wrIcM S^ftfin, ba« itdj in 
uiflni SlJatfii (jjiii j)ut biinibrt |\a(, incl)t nur 6fni *Publifum 
uno bcm $cr|'ona(, fotibern aud) »tn 9a|fnvcr»aUiingcn 
eilt guicr SMcitfl flcteifUt »eti>n wfiror« tma mt eine 
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berartige, ^riinDltc^e Jfefj'rlprobc nnb Xrsifioii, M bcr l«r 
innere Sttntl eurci» SntfrrMtmg ccr aU^mi gail| (Mgcfcgt 
tntb, cri4^diil c«mct unl» caluncU. 



W. S^AtUHMuamf auf SIttfclb tn 9Btfl»|a(m. 

(«<(r|ii Z«r. 4 li< «.) 



Ter 1uniiftt>au ^fl)ört brfannilid) üu brn fttunrrt^riirn 
Urbeiun tti (Sifenbahnin^enieuid unD trirb Ntifi^ unirr 
Seitiin;) ober minbtjitntf unter 3u)ie^ung von ^Ser^leuten 
autf^efülirt , iveil bic baki rorfoinnienben Q)tittin6i unb 
3imnurutit)darbriun grotientt)ei[tf auf ben beri^nttinnifdjen 
IRttliobru fußen. 

lDal)er barf fid) xocl^l aud) ber äierfaffrr biefetf jlufV 
fa$(4 (ini^c S(|a[}idun|} jtir 9{ieber|'(^rifl ber beim Unniiel' 
Inin angmciilctrn Serrabrunti^aiten juiraueii, ba er nid)t 
nur bei verfdjiebenen bebeuteiiben lluunelu niel^rere iaiftt 
bt'f<t)äftigt geiiHfen i\t, fotibern audi v>orl)<r ald pratiift^r 
ibergniunii ^earbtitet unb jtd) eine voUtianDi»)e Jleuuinip ber 
ü)rub<liiinineTunj )u enverben (^3eleg(iiiKit gti^abt ^at. 
Md) brjw«f( biefer ^üuffa^ feinedtvcgd <iite voDftänbtije fi^|)e« 
uiatifd)e Einleitung jam Xunnrlbau geben, fonberit er iji 
met)r blo0 eine Sammlung eigener ($Tial}rungeu liber tiefed 
Idjiriert^e Xl)enia. 

Um bad ^erttdnbiii^ be$ eiDenllicden üunnelbaucd ju 
erleidfiern unb vielfad>en 'ißiebertu'luni^cn im goigcnlbcii ror« 
jubcugen, toiib e0 iiü$lid) fein, tMer inna^fk tit QrfMrung 
einiger oft gebrviudjten bergnidniuiil ni .'Im^Drürfe unb baö 
9t«l^ig()e über bic (dmbenitmmerung ooraudiuit^itfea. 

Ordiruns einiger BergmännifA» tbMmUk. 

Unter 6tollii <.Hrfte()( man einen gangartigen ®ruben< 
bau, tvridjer wn tt: lajjciJDberflädje au» in fcl^liger, 
b. i. I^orijontaler !Kid>tung ober u^enigfiend mit geringem 
SInfleigcn (l)öcl«ftend ettpa 1 auf 100) in bad (Gebirge t)in' 
eingetrieben wirb. Xcr Iflnfa^punft an ber üagetfoberfiddfe 
ober ber Vnfang be4 Stölln« f)eipt Wuublod) unb tai 
(fitbf bfffflben b(i« Drt oDer ber Ort«|^ö^. Die Seiten» 
tDünbe mrbrn bie Ulmen, bie Xeife bie ^ixfit unb ber 



3)obtn bie So Iii f genannt. 81m OrtdfioBe mitfrf({>fiPft 
man nod) bie 3$ruü, b. i. ben oberen XlftH, uub b<n 
Jtern ober ben unteren ^beil befelben; enblit^ bea (fiit« 
ober 'IJorbrudi, b. b. bie Stelle, tvo ber SeigmaRi tcia 
Orttfbetrieb ben Ort^flc^ |uerj) angreift. 

^ft ein foldier |öl)liger (Grubenbau unterirbifd), b. tf. 
auft einem SdK(4te attg<f($>< fo l)ti^i " tint St rede, unb 
wenn er V9n einem 6ioQu ober einer Strecfe aui in einer 
ber Ulmen unb met)r ober weniger red)tivinflig gegen bfc 
^re bed €toUn4 ober ber greife angefe((t dn £lU(T« 
fdJiag. 

l'aufen auf einem oloKll «ber Cittcr Sirede '.tUaffer 
ab, fo baj» bie @o^le nidit |um (Bethen (bcrgm4nm|d> ga^« 
reu) unb gdrbera benupt oetben fanu, fo wirb in einiger 
.^öt)e über ber Soble anf ^4l|em (Stegen), weld)e jivi' 
fd)en bic Ulmen eingefpret^t werben, ein Getäfel (Srag« 
werf) t>ergcfieUt, unb ed ^eipl bann bCT SRonni URtcr bcm* 
filben bie fflaffcrfcige (9täf4e). 

Srf?a(frf nennt man ftnrn mrtir ottr rrniiv^er lofh' 
redeten (faigt-rn) (c^iruhulMu, ipild^cc r>o\i oben nad? unten 
abgeteuft wirb. OH tt von vtx Xage^berfldett aii4 niebci» 
j3fbrj*i, fc l'.am tt ein lagefdjaitf, unb rprnn er für 
eiiu-ii ötiHin beftinimt ift, ein ^idjliod). 'iin lunnein 
nennt man bie Sdrädjie,' weldie bisweilen an Na SieOtn, 
wo fpüa tit tunneleingänge |id) befinbcn ivcrbcn, OibgC 
teuft weiden, Wunb fdidct^te. 

Xiie ®Anb« eine4 faigern S4a4te< werben bie Stöf e 
genannt unb jwar unterfi^eibet man bei rectanguldren Sdfäcffr 
ten jwei lange unb jwet furje Slöpe. 3ü ber Sd}ad)t 
aber mit einer gewiffen 9Ieigung gegen ben ^orijont abge« 
funfen (flad>er ober lonldgiger Sdjad^t), ioa0 jeboc^ 
bei Qifcnbal^nbauteu nur du^erji feiten vorfommen wirb, fo 
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nennt man Ccnimyttt laugen Stop, »el(fc<r na* obtn gt» \ 
tUfit» {ß, bai fangen!) e unb Mn tntgfgrngcff^ten t>ad i 
Slcgftitf, iU J'cibfn antmi abtr bif furjtn gtö^r. 

3c nad) c« ©tnußung jiit aBafffrhatliing, görbtrunfj 
flIWT HSttudvfung untcrf(^eibet man 9Baffcr(ia((ungd' 
rrfr .ftunfi», ßörbtr» obtr Ireibt' uiib Setter' 
fdjädjte, unb je nad) ber Sebeutun^ für **n ©ettiel) 
^aupt> ober 9Iebenfd)äc^le. 

(Sine befonbere «rt ?on m((^i Pb<r weniiier faifjern 
((tja^tarttgen OJriibciibauen fiiib lit Urbtrfidjbr cd;(n 
•tocr ttcber bauen, welche oou unten na<b oben betrieben 
werben. @tc tcmmcn bdni Tunnelbau aud} ^?or, um au0 
bem ScMmMn na<^ txr 8ii^ii<^ l^iiiauf (iclaudeu unb bie/ 
fe[be an mc^rmn Sßttiificn M €t»IIii« jngki^ aii0T(ifeu 

flnpiAmiif^e 3iiwnctitiifl««rM(«K. 

25ie ®ruben(imnierunfl bejjreiM bie llntcrftfitjinin ber 
bUTi^ bic untrnrb>fci}en Setriebe frei^jelegten Wäntc ber 
etnMbtau mit ^| ttn1> avSatUm*»^^ mtt dlfm, unb 
{erfüllt nad) ber 9lrt ber (*<rubfiir,hinu' in SlrerffU' unb 
6d)ad)liimm(run9, m<b ber SIrt M (^inbaued unb ^i^ecfed 
abrrinUvjr Sl<id»<ii»«n»a(riiiig«« unt tu betriebe' 
^iitinicrimfl, ircfon tic tr()crc in einen fdjori fjeröeftcllun 
freien tKaum eingebaut ivirb, bie Q^eiriebt« ober ittbtrcibe' 
|iiiiin«nnig aber wit Ut ^erfttaung ter Mirou frfMl fort» 
fdsreitet. Tlik ^cptire ift notörlid) Tie fd)n>lcri9cre unb fciumt 
namcntUd» bei ben Xunnelbauteu in lodereni ®eftciu jur 
tlmocntitiis. 

1. 6tre<f(ii|iniii<Tniig. ' 

liefert bic Xijürftpdjimnieiung, «on wtldier tcir ba^er 
^er otttfffihilldtrr fpniitn nwOm. &t bcjirbt M brr grSf« ' 
ti-n 'Jliu^t'iltiitiv], iric ilr /^i.i- 1 auf üaf. 4 barfteUt, au? 
vier unter fid} einer )llrl ^Xa^men oerbuubeiieu ^öljern, 
ben Mbcn S^r^dtfen »m, Mr ita»i)e b tm» ber ' 
(Sclniulle 0, binier roeldjen bie QBänbc rin<]9 tiiriiin mit 
Brettern <1 (*4^iii)l(n) Berjogeti fmb. iDie Sicrbinbuii^ ber 
X^irfMde mir Ur Stawt vtib Qtfiwtllc erMgt <)<n»5(ttff4b | 
burd» 3iir"'"niciiMiittfii, trif »siil 2 fm letaii jfijjt, utif 
IDHir mirb jucrfi an ber .Rappe cui 2 bü ä 3«U tirfer (Sin« : 
f4nHt * genittt^, Mrni tk IStfe obgtfiMiItiii unb bi< fifdtfK 
b 'tiiS (?1i'(icJ'.ti ^frgeffdlt, inif (btn\o am Jljürftorfir. Die 
gldct^e c an ber ilappe nennt man ben SLopi, an bem %i)üt' 
Itotfc otcr tll 4 brr (foiMiiin, e ba« Qdhbt imb f brr A»pf. 

Tliürftpifiimmcntnä mit einfcidicm 'l'fnMtur ju,q ift 
antecnbbar, wenn ba« ®ebügc auf einige gup, j. ib. 4 gup, 
finr ( Itr^t. 9toii bttngt bann bk {pfA^e f« «itf Wr i(aw»n« 
ba^ fie mit bem 6d.>n>an)enbe ganj auflit\^(n, i<ber nod) 
ctica0 ü£<T(>Angcn, loi« in ^i^.'i bei h angegeben i% unb 



m(t bem Äepfenbe g mlnbcfirn« 4 Soü au|Iff9«i. €eftr 

uiumcifiiiä^iU Iji bie in berfelben Bigur tci i ongaicK-iu' 31rt 
M ^alflontagc«, wo Si»pi» unb 6(<}&)an|cttbc iweier auf 
efnonber fotgrnbcn fiter ber fJtdte ber Stapvt ju' 

fammenfto^en; bcnn lervirtiin' ircrfin fidj üti-n bei 

geringem Drude einbaudtcn unb auo einanber get^u, fo ta^ 
bie Xbürftöde fid) gc,]eii einanber «crfAfeben ftonen. 

Um bie 2Biberftanb«fäbi}^feii ber Äappe )u erljöl)eu, giebt 
man oft ben Kiürfteden eine fdjiefe Sage, wie in gig. 4, 
wobei bie Jtappc fiirjer audfälll, ober mau unterftü^t bie 
(fitere in ber 4)?itte eutwcber bunt onni tinfcriiu] a unb 
einen Soijen b, wie in gig. ö, »bei bi«0 burd) einen ''ßeU 
jen. Sei ber festere» !2}2et^pbe bei tintfjimmerung jerfälU 
ba0 6tollnprrfi( gcwiffcima^u in jwei neben einanber lit* 
genbc CtöUn nnb man gewiunt bicrburd) bie beim ÜuntteU 
betriebe cft feljr bod) anjufdtlJjienbe gilgtid)feit, jwei görfter» 
bal)nen, eine für bic 0)eüeind<, bie anberc für Me SRaucfr« 
arbeiten, neben ciiuinber legen |iU fönneit. 

3jt bie 6cl)le fcft, io tanii man bie ZMxfUdt mit 
barf uf( fc^en, b. b. auf bad ©cfteiii ot)ue untergelegte @runb> 
ft^weQc fufen iaffeti. ginbet nii^erbem aud) n9d) in ber 
einen tltnte fein Slmcf fiatt, fo Uitii man ben borH(|en 
Iburftorf wei) unb bifciuiui halbe Jlnirftcdjimnierung. 
Ucber bicfe nnb bie ni>d) etnfud)eren @tre(feaPcnoai)rungCR 
ift aber Wer nl*» weiter ju fprf<ben nölljig. 

iiÄfrin (in cil-Hh in n.u'iii OVhiju vcct |p milber 'Bc 
fd)a[i<u^<ii aufgefaljrca wirb, baH cie öitn<, b>< Ulmen unb 
bfe 6o1)le aitit nietrr einmal ouf genüge l'ängen unb auf 
liiiu «"b"' iBetwal)ruug gelafien werben fönnen, wenn 
fte nid}l i}crdnbred)en ober gar t^ereinqucUen foUeu, |p nin^ 
®etrtrbr){mmrrung angcwenbet werben, b. 6. eine Sbär« 
fiL\fiimiu>r::in, u\1.[ i ffr .^erftelliing Deö freien 9taumed 
fo^ufagcn jcUmeiie ooraudgei)!. Die giguren 6 uub 7 jci« 
gen biefe Simntening im Oiterf^nitt ta» tängenfdMitt, 
wabrenb bif gigtmn ^ bii^ 15 verfdjiebeue Gtabini M 
gorlfd^reitend bicfer ^»«»'«'»iiA barftelien. 

3e tPiliger ba9 ^irge i^, nm fo me^r mui bana«^ 
gitradjiet werben, nur ganj fleine gldd)en teS ctcUnuinfan« 
ge0 au cntbiöfcu. ^rnn alfo ber ;Oit|to$, ipic bic« gig. 7 
»ar^ellt, mir Bnnac^ebrehern b. 6.- mir i|tter Aber 
ten Ort<>ftp6 gelegten l'crfu'iitiilni 'Brifirinifeii, unKtc burd» 
bad o». 6 3»U breite iNnlegeljolj b ge|tü|^ werben, »er« 
tvabri ift, nn» bot Ort fcd weiter ««rgetiieben merben, f» 
wirb in rem eberften 3"iii'i^'l^''t'''f"f ^i'* nu^gejiemmt, 
fo gro^, bap ein sübireibepfal^l gerabe tsinburd; fann, au<^ 
r«f»it ein Miller mit bem ttmt ingefiMrflen Stvpls 
cnbe in baö Üod> qeffctft unb mit einem 7 b\f 10pfnt«bige> 
Jammer, bem Xreibefäund, ic na4) $iefinben, 1 
tief eIngetiMen ((flg. 8 unb 9). tiefer e liegt nvf 
ber Äcippf te« (f^trn 7tiürffPtfc? , beö 4nftetf geoicred, 
we(4e mtttelft einc<l quer über ba« Ort gelegten SBrett(0 gg, 
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3d)t((f(»Saum, Hin itv Xnnnrnau. 



1>ti 1P f a ri D b i a 1 1 r d , uiiD m taruiiicr rtngrfctjlagfnen 
(Pfaitl>tc{(< ec, Mc (relcn tingff4^afl<ittn $filbl< ff trd<|t; I 

ifi fr n>fif !\en\h} Pin\;cfilila.5fn iiiifi Ttirifi tcn nicPri^rn 

in Mr aa0 8ig' 10 rrftd)tli<|rn Crtnuiig, ber l^ortcieb btr 
aiilifrn '^föi)t< riitjj« heium an b<n Ulnicti, tiä mjti tk 
9ru(i um tiiu f)alb( $fa^Uäii|}e oCer 2 guß vorwarid 
rinft ^t. 

Ji) ©tbirge von Icrfirtr, f .iMriiiimoi^tcr "Bc 
f(t)affcnl}fit« Da^ <0 beim ^cgnct^nirn Der t^tuftbrnter mit 
Qewalt fKivtrfiibringtii fudH, f« (kopfit man Qlraf^ in »ic 
Ccjfnungfn ull^ (irtifl l>cn Criftcfi friifrnirciü' ein wk c9 
gig. 11 ^tigt. Qi wirD näiulid} auct) uad} unten ein "Hxitt. i 
inr- SrrnMtinins aufgcCegt, tat Glnfcnbrctt toüdKt 1 
bur(^ cinru 39elj<rii b gcijen 6ie girfipfaljU abgetvifbfii ifi, I 
mä()rcuii tit cbcrrn 5u»ia(t(brettec ouiij) S))reiicn c gt^rn I 
»ic ltai»p( d br« ün^ffitUttt abgefangcit fiNb. ^tiDna 
ni,-'j fc i-rn ^ii'ii-i'tfhrffr ita^l) b<m ancrrn »raniiiimt utit> f 
Cdfiir ii>icDrr neue Jumu4)c- mii Stufrnbrtttcr anlegt unb | 
grb^fig o«9fN Zbürfiöift', ^appoi citt ®4wflfrii obfprait, | 
g<lii!t.]f nun allniältii bis oiit tte ScMf iiifPrr, rlntf irf^fnfc 
eiiutt t)it>0^tt'u XlHil t>(d Ortc^ uitbrtcdl ]u U\\(a, uiib 
bringt iiiit ter ^eiviiiimng unb ttcnsabcmig ted £)rt(9 vm 
Die l'nuie (ittr>5 B rifc^MratMiuf |nrif(^eii iwci XbailiMcn, i 
ein üciti, vctmait&. i 

3ft aber biefetf ^icl erreidjt, |o ipirt tjor bem OrtÄ' | 
ftc9e ein '•Wilictiic vir rc a, i^f|. 12, rinj^fliauf, tcffni Äappe 
unmiitrlbai utiui tk Jti^pre Der i%t^l)(i' \]a\<i{ hnmt, 
eben fü n>ie bie ^H^urttöcfe unb tit €.<üfwsHc tnunitlelbar bie 
l«'f>iMfi>ctL' a:i rni Ulmen nub auf ter Sollte berühren. 
Itqt* ffl;iidfjtv;ac mt ^iilf6gejimmer Ijflt ben ^votd, eie 
fiSfäl^le vorn )u ftüfcn, tamit fie iiidyt Mm »eiteren 9}cr' 
treiben neben Dem IRnftecfgeDiere abbredien, n>ad ieDenfalltf 
eintreten triirle, ivenn Der Sctn'anj ^er $fat)le unter Dem j 
rridivärtigrn ^JÖiiitelgeviere a, terporgefttjlagen a>irP. Slußer; ' 
Dem trägt bad dHilt<lgr«ter( aber aud) in txr fertigen 3*>nmr« 
rung Die ^i^iiifU c itt Der Witte ihrer Mnge. 

hierbei ift nid)t immer Die 5Berroal»rung Der Sol)Ie mit 
betriebe erfcrberlid>, fenbern C0 tei(bt »afdb^ »ft U»M ®c 
tdfel au«, wie Die« auf brr lüif^n 6elte »er gig. 6 un» 7 
angenommen iji. Stiinnier treten umgefeljrt audi größere 
Sdjwierigfeiten ein, wenn 33. Der Drud Der Crtdflädje 
febr gro§ unb man genötl^igt i|), Die Snlegböljer roirffainer 
ab)nfprei)en. 'Diefen gatl ftetlt gig. 13 in ^orijontaiem 
üurc^fdintite tat, anb |l8ar ^icc ein fpflcnanntet S r e m d « 
Tempel c, tAdMrti Mm OtIc ttnb (n brr fifitr Deffelben, 
eingefteUt, gegen weldien Daa iNnlegl^clj a mitlelfl bcr £piii< 
jen b abgejieift ifi, wd^renD bei ftArfrrcm Irutfe b« IJremfl» 
ftempel ned) burdj gpreijen dd fli;]ca Die ^fnterm Tbür* 
§Mt abgetrieben waten fann. 

dimae onfatber iß ba0 Slktfa^tea bei folgen tnilbea , 



(Gebirge, meic^ee n>enigften0 furie ijtit (ief^t unb nii;bt voB 
feibft ju^uilf». fJlan »emabt aCiMtia Me 9rafl »ter bm 

oberen Iljeil De« ®tope€ mit hinrn rrrticilrn 53rfftfrn unD 
beginnt ilin tion ber ^INiiie dud anzugreifen. 4iergtei(^e 
gig. 14 unD 15, roeld^ einen Sängen^nitl Durd> Die !9Ritte 
unb eine olvrc ?fntld)t bariiellen. SJenn ta6 mittrlitc 'Srett 
meggencmmen i^, nimmt Der eine ^äuer mit ttx JicU^aue 
fo viel IRaffc MbiiiMr weg, a\i er für pajfenb erad^tet, 
njätjrenb ber jrpfite Pen mDfit''tcii ifirftnuifalil naditreibt; 
jiuD niKl) uiib uixi) aUc 3>i'i>''>'^?''''''i("<'c m'ggt'iiommrn, Die 
Sir(tenpfdl)le itadigeiricben unb neue 3»>t>ad?bretter ange« 
legt, fo werDen au<^ bie UImcnpfäbie vorgetrieben iitic e6 
fann nun ebenfo Der Äern, D. 1). Der untere, etwa '% itt 
^fft einnet^meiiDe Xbeil De0 Drt»\io^, veggrnomnun n>er« 
Den, nobei meifienll)eil0 ohne Siufenbrelter audjufommen i^ 
unl», n>ie gen^ö^nlicb, mit Ijorijontalen 5umad)brettern gear* 
beilct irirD. 

Set Der ©ririebejimmerung ifabtn Die SbArttötft (inca 
bfDenirnDen 6<bub 9on vorn au^mbalien, weltber lei'ebt ta* 

SIbtrennen Der Stoppt von Den üljürftöden, oDer aud) Dad 
Umfcbieben einetf ganzen (Skviere* jur golge b^bcn faon, IM 
tie 9erbfnbung Der Stappt mir ben 3^ärfid<fen Feinem bori« 

jontalen Sdjube von vorn ju n<iDer)ieben vermag unD Die 
fämmt[id}cn ®n>iert nur burtb )>en vertical »irlenecn Drnd 
brr girfte in t'brer vcrticafrn Stellung erl;a(ten iveibcn. 59tnn 
fönnte Die Jtappen Ieid>t auf eine ffleife mit tax Ilniiüörfen 
oerbinDrn, weldfe einem ^orii»nialf<bnbe btffer äüiDerjianD 
}u leifien im €Mnbe wSre, |. B. anf tirt von gig. 16, in« 
bejfen gefiljicbi ^t^^ n^cjm ^er UnifttSnMiil^frit ta ^ttbeit 
nid)t, unD nur gegen Dad lintfd)ieben Der gaujen 3>>nm(rutig 
trifft man mitunter ftorf errungen, invem man, ivfe bie4 
Wi). n u'i,-|t, iit Vic (5ifc!i, rvo ttt TiMuftötfc mit tcn Bd'wcU 
len jufanioteniiopen, lauge 2)ragbäunie a unb in Die (icfeu 
jtvifdKn Den XbAiOocfcn nnP Jtnppen 1Inter)iige b legt unP 
legti'vc tutit Si'ljen c gciicn irrlorf aiilnit'i. Vlnf Diefe 
äBeife ftnD mehrere (Sevietc fo unter cinanber verbunDen, 
baf M brt ^wi^ittaif(ilb<il> «uf fie vertiKUt unb fbt Um* 
gemtf ncbr ttfbcrßant Idflcs ftenrn. 

S. 64a4(|iMmcruxg. 

X)ie €d>adit)immening begebt, wie Die SloHnjimmerung 
in ii)rer ()öd)ften ÜtudbilDung au« einjelnen, ^ Dem mtift 
red)tedigen Umfange Det €Sd»adited anfdilie^enbcn OrVierrn, 
neiebe aber unter einanber angebradil fiuD, fann ild) übri« 
gen< aui^ btotf auf Die ^envabrung einjeiner 6l»^ bciiebcn, 
roenn bft fibrfgrn Cfö^e fefi genug ftnD. 

!Die ganjen ©eviert i idijittfiatijf iCcr Sitadmim» 
iner) bejieben au« jwei langen, an Den langen (Stoßen be4 
£d;ad?te« liegenDen ^öljern, Den 3ö<b<t:n, unb )n>ei fnr« 
jen ^öliern, Den .ftappen, an ben fiiriin Sdiuittfiö^en. 
SXe SBerbinbnng bicfer ^ölirr erfolgt bei 9iuuD^l| bnr^ 
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3ufanm(nbta(tcn, mbä idM auf Die .^lUfte cinjc : 
Mtt^ Vax >n4t H4inll<^ M t>en S^i^rni <n 

citifin !HbfianOe iilciMj tfi" Stärfr 6tr Jtappcn von ttn Sntxn 
btrcin «ncn (Sinfi^nitl bid in bie ^dlftc i^rn toiädc (bad I 
(liasefi^Bcitoe) iinb flMhct uum vnt »er 6tf» ^ccin 1 
taö obiTf Stficf ab, n)o»ur<l> man fint «btne ()orij»ntale . 
gläd)< (Dae &t\iatt) ttijält, auf nwldfc btc auf btcf<(bc . 
Bcife t^trqtfUük !ß(alte be« Jto9)>rn(iib(« |»a^ SBtnn { 
rrn ten Siö^tn Ijcrcin tin ^cf£'ntcr3 fiatfci Xraff jlatt» 
finCtt, fo ivcnbet man »o^ au(S) eine 'ä3crblattung an, bei i 
«p<f<l^rr fei« tMdkn. mit »eiitn bic ^6lter M torfilren, j 
jjarald'l ju ten Stöfjiit, alfi.i iiertical ftc^tn, unD nennt fol^e ' 
@»i(re oertoanbtt obtT blinbc ®t)»UK; enblu^ wiib bei 
»icrfoiitiflcm ^0l|e «att bai 5*f<inincn|09f<it ange' 
toenfret, inCnn an taö (SnDe btr Äflppfii tiitjicfdjiiit- 
ttn werben, toeicbe in bie gabelaitig autfgefc^nittcnen i^Mtn 
bcr ^Mn «üiflcfMit wtrten. 

?luct tci tcr 3dMditiii:imcniitL) dal imin, »pif bei r<r 
6tie(fenjimm(Tung. ^UKi iSrten unterid^eiDen, uämlid) | 
foh^r, wcfAr bi einen freien Stavm eingebaut »iitt, unb | 
feilte, Wflitif mit fem frciai WsTutii ÜHtfd,Hf;h'l. X^ic iTi'terc 
jinbft i^re 9nn>enDuug bei tiemlii^ feiern QJefiein, in re>ei' 
4tm <0 iR0gU<b ift, Iwii 6(f)acirt auf eine flewiffe ^fefe ebne 
5)ernHil)niiU5 drrimlfiini, Pa»^')^'" ii'iW @flrif;'c= citx «b» 
trcibtiimnterung angemencet werben, toena ba« ®e(tetn f«> 
»Hb unb rpHlg ifi, tof man ni<^ abteufen fann, ebne bie 
freigelegten Sdiiiitdräiitc iVfori ju oniimhrfii. 6<br grofie 
64)i9ierigf(tt(n jinbei man enblici) in fc^winimentiem, b. l). 
fPlibctt^iFgt; w»«i*e« v»n fBofTer niiftr Me€ ganj burdiiriSnft 
ift, fonbern aud; uiitfr i'iarfi-n Iviii'i; i muht m tax ^cbadjt 
l|(inctniHflie^cn tra((ftet, unb ed rnuifen in fol(t}en gdUen op 
tigcHt^MKcbr 6i^a4tabKB^ii80« tmb Scrwadttnsiaricilen 
toriKiummrit wflbn, bic HDif inbcfftii WcrniilK n%cbar< 
legen fönnen. 

3Hn flnetan im frriett fltanm IwbirM ber Qrrg« 

mann, n\'nn c5 ild) iim eine bd'ilH'iite ^JnUiflc bani'di, Die 
^ßlipreife nid^t ju (^oct) ftnb, unb ftarfer Drud befüri^ten 
Ijl, brr (|on|eti Gtbrotilmneriing, wenn ber €<^i4t 
aber nur einfii ticn'ibfi-jjrlu'ntfn 3nn-cf Iiat un^ nur (icrinflfr ! 
(Drud oortjanben 1% ber falben @(^rot' ober Folien* 
f4T»t'3iinmtrunii. 

9?e!re Strien von 3iin!nfnin«i| irercen auf fin;enannte 
ilcagttempel gegninbet, b. I}. f^artt ^orijoniale .^öl^er, ! 
atd^f In bc« hirttn €t6ftii leilitmnnifl jn ben bcibra lan' 

flen Slfiien gcle(ji inerten. *D?an lr>jl fle bcirfiif», ü. b. 
^e nerDen nit^i iwifdjen bie langen ^löpe eingetrieben, fon» 
bcrn «« oetben on bnt beireffnibcn 6t(Hen Sötfter Im 9t' 
Utitt auÄflffilä.idf, in nulc^en biefe IragftemiHl mit iljren 
iSaben rul^cn. ifluf biefe fowmcn bann bie 3ö(t>er bed un» 
UittM 9nkn» m (icgm imb HtUba »iib fovicl 3fn«<» 
rang aufgebaut, M mm nit Q^n^it auf bie Srafljhmyd 



uuflaben {u fibuneu glaubt; bann legt man neue ixin^f^mfü 
unb bringt eine |i»rftt HMürilung bei Stnaunutg auf nab 
fo fort, bii a« ba0 pberc Clitk bei e^ttuSi/M, ober bie 

.^ängebanr. 

Die @d)roi)imRCTvng, »»nnelcber gig. 18 nnb 19 
eine dunere Mnftcbt mit Sängenfcbnitt unD eine ot;cre Vlii{lit}t 
geben, befiel)! mi lauter auf einanber gelegten ScPicrcn, 
wriftalb bie ^51jer ouf ber olwin nnb untern Seile eben 

abgtrit^tel fein müffen. 3« tf" il'il'"^c" 'f f'^' '^nirencung 
bei einem @(^a<bte mit mehreren Slbil>eiliingen gezeigt, unp 
e0 {ft bier|U notfe jn bemerfen, ta^ M'rfe ftbti^eilungen Pun^ 
fogenannie Sd;aiti(\teiPer liebiltet ifcrben, Pic au^ «fiöluTn 
(fogenannten ($inftri(t)en) beneiden, xodtiit jtvifd^en bie 
3ö(ber, redjttoinflig ju benfelben, eingetrieben, aud) xooffi 
noil), lüenn Tie cidu-rheil riefeö i^ehieict, aut beiPen Sri» 
ten mit Srcttcni befdilagen werben. 3» ben giguren be« 
beuten • bie ^ragtlrmpd, b bie 3lh^er, o bfe Happtn, i 
t'k (yinftridie. 

iltne letcbtcre liluiiimmcrung bietet bie 3}oljcnf4)rot' 
)immerung, bei nMftt bie einitfncn Oevierv nltfet biil^ 

auf entjiiber, fonbern in Slbfianren rcn 3 bis 4 ^up untrr 
einanPei gelegt unb unter fid) Durtt) auSgefe^lie üBcljen in 
ben Ulfen unb bei ben 6^a<Dtfi^ern abgefleift i»<rbcit> 
fiiiiter pie Wcviere nuiffen rin.'ifl berum Deificljev ein^c» 
braitt »erben, um Die Sd)a(l)t^ö#e ju vematfcen. 2)iefc 
Simmemng if) in ^M- SO in ber Äußren Vnfiitt mit Micil' 
ive;feni XurdM'dMu» iinD in i^u]. 21 in ^er oberen Jlnfidit 
mit tl)eilweifem .^orijontalf4)uitt oargejiellt. a jinp Die Xtag« 
(temyef, b bie ^M^tt, o bie StüVptn. d bie Qinfirlttc, e Me 
Scljcn, f tie tfcfböljcr. 

Kc4) iü einer befonperen tBer^dihittg ber ganjen ober 
^(bcu €k(TOt|immentng )u gepenfen, ndmiiil bcr fBonb« 
TUtben, worunter man lange, paannife unb in vertiealer 
Stellung, einantcr gegenüber, an Pie 3^(t)<r angelegte unb 
unter Ü4 bnrdr 6lirti|ni h abgcfietfie ^Ijer g «nflcl^. 
St'i). 22 unP 23 jeigen einen bcrartigen SdjadJi im Sertical« 
unb ;^orijii>niaif(i)nttt. 6i( geben gcn)öl>nli4^ jugleitf» &tfa<S)t^ 
fifeciber ab nnb nebmen einen grofcR bei 4>rtt«M 
auf, »fldier i\u](n tie Jödier Per ©eviere ausgeübt iPtrP. 
äRan maOjt sie 'jSanbrutljeu fo lang, Pa^ fte »on einem 
SragiPifee {«m unbem vri<tKit, unb treibt He iwift^u bfe 
Iragftenipel feji ein, rouju fle übrigend gemöbnlic^ bloi 
audgef^aart, b. f^. na<l) bet ätunbung bcr Stempel aui* 
gefef)It tverb<tt. 

3n Fcmfelbcn *J<erbdltnip, roie Cifff Scbad)ijinnneriing 
iu ber :it)ürßc(f^immerung mit $fat>Ei>er)ug fiebl, fielet aud) 
bic 9etriebetimmeruttg in 6<i^<<^ten |vr ISctrirbc« 
jiinmeninj] aui Stölln nnS Sirenen. Wlaii U(\,t labei jU' 
n4d}ß ein '^aar Xragilempel a in Pen furzen (Stögen, xoüdit 
In bcilicfMn 9ll|iilAilKni unfru^n, unb auf Mcifc ein tbi« 
{Mlgfvfew b, b; ^iutcc bcrn letUrca wiib nun, »ic 81t* M 

4 
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(angm iit» in ten tnrira 6cba<t)tftö^eii jet^en, mü na^l 
unten tinergirenttn '4^fäHcn c, c ring* herum attgcjiidt 

mit« im €tttMt'r if), bei Z (i« 4 {{ti^ %}tfe tmmUr tin 

^i lf- i'ttr (v i II nn di felgtsure d, <l ju legen, tvcicbed 
blci vom &ebir^d(ru(f< grellen pter unter Umjitdab<ti but(tf 
XtOevi V. b0f. dm o(<nn ÖkvEm aufgebangm nirfe. Httii' 
niefjr »erten bto ^inl-^lc hi\s an h-n Äcfeivanj eingetrieben, 
bn ®4}a(^t wälxcnb teai au( bi« Hicf« von a bitf 4 Su§ 
avfgerAumt unto ffn am<t tMst m Üt ^fW< anfdjliciien' 
6eÖ ^fäntu ng^ (jiriin e gelegt, ^ier n nt.n «rieter jiwi 
Sragftcmpel a, unb cia ^tveiied SittftrifgeDU-ce b, ciBget>radit, 
gegen wtldftt mon iii9 ^elfgevirrr mit Scljcn f obfteift, 
<ben fc wie jroii'dicti foo o('n>- VIni"ia-f;;n^i(ii- nur rail ^elff 
gcinere lBo(|rii (iugetTtetxn werben, ^inier trnt Limiten 
Vnfietfgeofm wfi« nun in ^Wbm (Brife mit flfdblm an< 
geftetft unt ber Suiadn iiiif tiiK ^PJdiV k wdi m'iT.uii-bradjt, 
bii man im 6lan6( ifi, ein ißaar ^ou^ttrage^enipei ju iegcii, 
«Mta«f man Me «bneii Xiagficmpci ivegnimmt nnb Ht 
((Wir Binttfnnifl ik» niklct nnl» «crfpiciit. 

Ter Si'.inbruttKneiiibiiu erfolgt am Uld'Uiww lm^ beften 
«iü bann, ivenn bi< 64>a4]t}tmmetiinj brreiid ooUvnDet ift, 
um iwl grvfem f&rude lonvcn W< !SaK»rut|ra glrit^urttis 
mit fin^ebaut. 

3^ii ttn 7tninelfd)äd)ten, welcte meift nur eine gcrin» 
gere 3,iefe erljalten, gt(d)ir^ bie Äbteurunfl t-inpfl b«r a«ö 
Sig. 1—3 auf Xaf. 5 «rlt^tfitfien, iiwa0 atocii^Rftcn ec< 

triitfifmmfntni]. fnlleti Wer tie ^elf« unb (SinivedjfeU 
geTjiere weg unc ee fommen alfo bie ^Uriere alle Ictljrec^t 
«nltr clnanlxr |u flehen. fRan Kiift mit tiefer betriebe« 
jimmeritn?] ft> wdt ab , bi? man >* bid 12 gu^ iinlcr Pie 
2unneIfol)k, tai ^4jidnum, gelangt iit. :&i(fer umcrfte 
SMI ^ S^ochtt'^f ber €uiR|if, Mrnt )iir Vnrminiliing 
brr ^ncifbrnt-frt Sl^affor, irclitf *'rrt hi bjir<f> *PinnKn Hfl 
an Die ^dngibJiiC ober an bie :Iagedobi*rilact<e get)iU<cn wtv 
hm. 9P bit icoble frfi, fo ^c^t man )ur !8rrwa6rnng be0 
(Sc^attiteö mi[ 'J^anbiufhcn nbcr, rvcbd man fpf,ii*tiriT:ti.M[ini 
«erfiifjrt. X'ic ccMc Defl *5ump(tö iiniD mit ciiitiii 
geqett bic Sdjat^tldnge gciidlMni @eiäfrl belegt, auf biefe6 
folgen tie l'aiK^fdnntlfii n, a itnb >iuf tiefe fominen fur^e 
(S4>n?(Uen b b lugni, ioeldK> Eic bid iiat?e unter bad 
^loniim liiiMUfreicbenben € u in p f f ä u l e n c, c traoflt. 
i'fölere "Inb unta fid« burdj Siunbljöljer <ld mbollt unb 
Qf^men oben bie 6tu^lf(^tbcUrn c o auf. 

9m $fanuin M an bie Sunnelftrfte, b. ^. U0 nbcr 
ba6 üunnelgeioölbe liinauf, rci(^t ber fogenannte 'Sdjac^t' 
^u^i, bcffcn 4p»t)t 30 gnü unb mc^r bmo^. Xcrfelb« 
an« bcn tBniAiKt^ ff teR 6l&Hbtrn g g in 
»rr Wüte, brn flicflcln hlk URb bcR ^uirttnisflcnipdn ii 



am oti<rra Habt, »tl^t fo ^o<t^ ju liegen fommrn mAffira, 
ba^ bie XnnHcInMNng batnnirr au^gcfü^it «erben fann. 
IDtr DKilere £diaci!tau4hiB WÜb immtr «tf rine ^nb« 

rut^enldnge iiiif ciiimat pcdntbft un^ jcbi; fcld^e IJlt'rhct'lung 
fc^liept mit üia^iiciiipeiii k k, ivel4;c f^ l^ng iu iiiad^en 
ftnb, MB ihre Jtöbfe bidjt an bie 4.^fdl)le mm ober noe^ 
beffer litl iiui fi-fie O'cOcin reidjen. 3ebe feiere Slbtl)eUung 
^ei^l etil ö duiit^t|d)lo ^. $ei ber legten 9(bt^eilung unter 
üage n'irb ber SSaiitrutl^enfopf bünbig mit bem Xagegevierr, 
ber .^dngebaaf,, ()nii,u{-i. Tic Siidd I>, kMh iiir 5'fr« 
fprci}ung ber iLnuitiuiitat Ciiiuii, ivctDeii fi.' tiiii]t{lu':li, &aO 
fte mit ben 3>'<i)(rn unb Sappen ber ^e)>iere in eine @b(ne 
fallen, and} legt man nod) Jtcctt)(lKbtn dn, um icbcc iöcr* 
fd}iebung r^orjubcugen. 

^Iüdlid)i'in>eife ift man uic^t immer |lic Soffi^rung 
einer fo »ollj^ünbigen unb fofifpieligen 3i''i""f'^"«9 f^e'sötbifit, 
unb ipir wollen hier ned) eine leidjtere i5d;ail;'iimmc{u:ig 
anfuf)ren, loeldie für enge, 4 bii 6 i^u9 weite iSdiddjte in 
jiemlid) gut ftel)enbem (^ei'tciu anmenbbdr ift. Tiefelbe ift 
in gig. 26 auf Xaf. 4 bargeftcUt unb beftel^t au« S,<tta<bU 
gcvieren »on 5 bi« 7 3oU jiarfem IRunbttol}, bei benen bit 
j ^i^d^er unb Jtappen nid)t timi) tleberblattung oerbunbrn, 
foncern blod jufdmmeugefdjaart, b. I). iiad) gig. 27 runo 
aii0fl(rel)li unb flunipf pftHiiRMigeftopen ftnb. (10 inüffes 
bann nod) Sprcugbcljcn eejivifdjtn bie3ö4er bb ein« 
getrieben io(rb<n, baniit bkfe in ber rit^tigcn fSiflanj von 
einanbtr UdbcR nnb fc|i gqiai bat 4B(|t(iii aRgetrictcn 
merbm. 

I (fnblid» ift nO(b ber Vu^iimmernng ber (la<$en ober 
tonldgigen 6d;ä(^te ju gebcnfen, b. I;, folcfecr 6d)dd)t(, 
n>eld;e nid;t veriical (feiger) tiefen, fonbern eine Neigung 
gegen ben ^orijont beft(^. Od ber Äa^jimmfrnng fott^r 
£d}«)d>te u>erCen im 91Ugemeinen ganj biefelben 3){ctbcben 
befolgt, nur fönnen bic ^«uicre nit^t ^orijcntal gelegt wer* 
ben, fonbern bie Jta|>))ett werben ret^tnnnriig gegen bo0 
fallen Ced 'Bdiadrtek^ g^fKUt, unb ed liegen alfo bic 3öd)er 
jn>ar bori^onial, aber nid^t in einer i)«ri)oniaien, fonbern in 
einer auf ber flie btt €d^ad>ie< normalfte^enbcn iSbint. 
*31pö tni oberfte ©eviere an ber ^jängebanf liegt följlig. 

3tn Vlnfd;lu| an bie £d)ä<^te fuib aud) beiäglid) ber 
Sfudjimmerung bic Ucberfid,^ brechen ober ttebertrnti^e 
)u berübren, »»cldje jur ©ef^leunigiing beÄ JunnelbeiriitciH 
au» bem @vl)letitunnel in oerticalcr unb bti groj^m S^iuit 
in fArd^er !Rid)tnng unter einem tWnfrf wn c«. 45 9tab 
nad) ber girfte empcrgetrieben werten. IHan oerfÄferi im 
leiteten gaOe anf bie burd; gig. 28 unb 29 erläuterte 9Bd|e, 
inbcm man erfl in ber girf)e bed €ot}lenfti Un< (inen !PfaM' 
burd)brudj Ijerftetit, bann bie Schwellen c c einriebt uttt' rii 
feigen« I^urfiodc dd aufteilt , i^ierauf aber mtltelft ber 
®ctriebciinimrmng in berfefben tBdfe, ivic beim «StollR» 
bcuMc, iOb^t ft^rftg, anftvArtt bringt 6blli( ii4 ein Se» 



Digitized by Google 



94Ieifctt6«sm, thtx Ua Zuamdfm. 



fhrc^m tjum 3tut\d)cn obrr Scrfdjicben tinfttUm. fo bringt 

man hifr<^fiK" "t'* t>tf pitnffirtcn Strfhen ee on. 

noeldjetf (jcivöhnlicb 6 %ui fjioA web gcnümmen tvirti, 

grtriftwjiiumcrmi^ ( jijj. ü>. 

Sac^Dcm loir im S^orrubtiiben dntn fur}(u Uebcrblitf 
i\btx Sic rnivtitiiiilcii iTJ,'t!\etfn tcr tfiiviuiiintf^fn rtfr 
(iJiutfiuimnuriuu) giudH-n unO uii 'iiidi iÖa\pitic von btr 
Sntv<nbung unc Wobiftcinin^ bcrfrtbcn Mm %mmdbm 
vorqofiilMt KüHit, ;fi'iiiini um'i ttiiHinelyr )>t imfern tigcitt* 

■ 

1 u n n c I b ü u. 

SKau fann im SHigcnicinen oicr vtcfibicbcnc 'JKtU^obcn 
ober Cflltmc liitfßt^rung v»n ^mcM untcrfiMlMi, 
ndnlii^: 

1) Dii i-n»-;l!i'itc 'er'ti'm, 

3) ta6 lwttif(6( €y1ttm nn» 

4) tai iftmeUbS^ Bi^tm. 

ittti Picftr tKrf<tifb«nni 6l>ft<inf bat ftinit bcfonocren 
üBorjü^f unr bfmgema^ feine nnbftitigrcn jlnbäiigrr. SSir 
ivcrbrn biefe iUorjugc bei ber 33i'fd?reibung ber einjdnen 
Wetboren ndber ju ()rlru4l(a ®(lrg(a^til (jabcn unb bc 
tradjteit }unäcf)ft 

1. en^li|<^r cvtt(»t< (.l^Kl ö.) 

99 \M lHi# iXu/ftt v»n oDtn SnniulbaBfiffiniKn 

unb mirb, tveil t6 juerft in ($ns]länb iiir ^Jlitroenbung ge^^ 
fomnien in, tai englifd^t genannt. &ine @igenlt)üni(i(f)> 
fcti be|iiel)i barin, ba^ ber Slunnel tabei ooUftAnbii) mit fei' 
ncm voUen Ciierfd^iiiti audgebrodjen mirb, et^c bie ^uä< 
noueruRfl beginnt, jur (tricit^tening unD &f4>leuniguRg 
be* nuMrec^ene tohb aber ba9 Xunnclynfil in 8, S un» 
fogar 4 lnti.|tii unter linanCcr angcgrifftn mb flNfcMBcife 
Bon pben uad) unten audge^ueii. 

yit gebe im STai^ftrbrntCB jundd^ft He fBeftbrnbuiK] r edt 
■äöJaufenmüMir luimelÄ tn Icr SRbeiiw9ialn' = "i^ah);, 
ml<t)tx iiad) bem englifd^cn Spftem mit jwei (itagen uiio 
cinfadjrai $fa()lverjii>) ber(ief)eUt worbra fft, nn» bei beffen 

Über cic bi-rtjmannifibcn uub ^um X^i'ti au^ über bit ^J}iäurt(< 
nibeifeii fungiri habe. 

Xicfcr In;incl iriirtf rurit un;]nMiiilitete pliitrnifi^c 
@ef(eiiie (SKdiTengefttiae) getrieben, t»eld)t gejtatteicn, an< 
refinli<fee OrtMSngen «l^ne (iani»tfä(t!(td;e IBernimmernng ile€t 
^»Wi\(n. lafl babei t'tfoKiU' ^Scifal^rni iiü? Jid- 4 
btd 14 auf Xaf. 5 en'e^eii, aelc^e bcn Sunacl iu vtu 
ft^irtmen fiMbirn-be« goTtft^ritt« buMcn. 



SEBenn ein !IuMnel nacb bem engltfi^en Softem vo\1p 
{ianbifl au^gebrcc^en unb aa0je)ininicrt ijt, fo giebt (r un' 
gefäbr ba<i in gif). 11 bargeiiellte ^ilb, woran« man erftebt, 
bap ber Xunneluntfang burif; lange Jpöljer, SBanbrut^en, nnb 
!|^fal)lrerjng abgefangen if), biefe ^etjer aber bur^ Streben 
angetrieben nwrben, welebe auf einer ungefähr iu ber halben 
^öt>e ttd lunncld iie^enben brrijontalen ^djioeOc fu^en, 
wellig an Cen ($nben vom (^ftein unb ba;irtf<f!cn von 
(^ninbfjiilen getragen wir». & witb nm ju ^iigi-u fein, 
in UHldHr -:Lü'i!\' man iia.b nni lui^t bief<0 !Pt0(H ^er^tOt 
unb die '^iitt^jimmctung einlsiiit. 

Seim 3]taufemiiltlcr XunncI würbe junächfl in ber %\iflt 
unr iwar in ber TiDlittc berfeiben ein 8 guü weiter uu6 
hober Jirfteuftodn (jiopfftollii) getrieben, gig. 4, unb 
wenn berfetbe 14 bii 15 guß »orgerücfl war, fc> würben 
Me beiben Jlronenbaif cn ec gelegt. Deren 'Stempef ouf 
Su^pfälilen ftanben, nur bie i^trftc mit *|ifählcn rerjogen. 
.jpievauf griffen tie "Bergleiiie bfe beiben Seiten bess girften« 
fiollnn) in cer bur«l> ^^ig. 5 angebeuteien SBeife an unb man 
fing tai Ü^efltin wieber burd) ein ^J^nai SBanbrut^en aa 
ab, benen eine vorläufige Unierfiüt^ung burd) Stempel auf 
SuMä^lra gegeben mMe. 9iunmehr würbe in ^ct äSitte 
^roffenarttg niedergegangen nnb bie Sollte bie in }>a6 Siivcau 
ber t,u le«jenben 'JI>{ittclfii^welie herausgehauen. Auf birfe 
Sohle fam, wie bicd gig. 6 jeigl, tat jl^{ittel|)ü(f b biefer 
64in>eUe ]n liegen unb ti tonnten nun Dir Ar«ncnbal{cR 
QcjinitiV bnr<b 64uleii cc abgefangen werben. Die flug« 
bru<l}arbeit ging Dann wieber auf bie Seiteti uSi, bn^ tic 
ganje obere (itage i^ereingewcnnen war ttub »er 9iaum ttüi 
Unteren von $ig. 7 erhalten h<itte. 

^n tiefem diaume fomnien junäd)!^ auf bie Sol^le bie 
beiben anberen Stucfen ber SRittclf(^weUe )u liegen unOiwar 
ftnb biefe 5iu((en aufgeblaltet unb burd; SdiwetfcRMn* 
ber mit bem ']){ittelftii(f uerbnnben, bamit fie wieber feft 
angejogen werben fönneu, wenn bie S<^nelle fiutt^ ben 
WR ben Soljen aufgeni^mmeaen ffarfen lllrncf ctiM in« 
fammengerrüdi fein feilte, gerner werben ncd) mehr ©anb» 
ruihen an ba0 &tittin angelegt unb bur(h Streben d, d 
abgefangen, ^inter Denfetben ift mit >4Jfählen verlegen, ou(^ 
nnb üe burd) Cie Sellen h, h unter einanber unb mit ben 
Jtronenbalfen fel^ vetpcift unb iU einem einjigen feftttc^cnt^en 
C^)e)inimer verbunbrn. 

'2i.H';iii II! rtvü-i 'IDn-'f Pif iHwi- Öiajc lU'tii'iiDfl ifi, fo 
Ijaubelt iic^ um ben ätngtiHf ber uutereu dtage. Ser 
ilnMrnt^ M Itnterprofiir« wifb an iwcifnft^iglleR In ber 
4BiiK •.'i.'ii]i'n:'ii:nif;t wie er oni ~;>JIouKiii)ii"iMct Tiiii = 

nel gcfd?<ib, nanilld) in ber Miltt. Wiia ging baiclbft, wie 
ed gig. 10 jeigl, bi« auf Mr befinitivc S^nnclfo^c ftitber 
uiif iiiiisii- iiniiiiifhr tic 'AViiidfil^ivelle iux4) bie bcifiii 
&runb|äule» i i, griff von \)ict au0 Die beiben Seiten au 
aub ^icb bdf iSeflein ^craitf btt «n bie (ufünftigen Uinw 
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bfö Xuniirlprcfilrtf, wcbti jur Stillung ttr immer meljr 
frei »frtfiitfn WtttrIfcttvrOt itodi uHiterc Wrunl'fdultn kk 
unt{r)]rfc6la(|rn tccrbtn mußten. Xa ta^ 8i^i)lengtft(jti nif 
malt ganj eben ift, if) f0 frf)r fcbiver ju crrticben. ta^ man 
Hc (Mrmit'f.lulcn fpiilridi in tcr (.vilTintcn Pättflt mi i< fit nc tief, 
iinb rtf ivrrtcn tirfelbfn bal^er (rtotbrrlKtrii gaUr0 au( 
9nMfMifeii McT Jtdle g((i(Ot. 

Tic bffd'rii'''fiu' 3'""i''ti:"!3 h'tarf nun ncrfi antiS 
üängcu»abaiit(4 itDif^Ktt bin (inidnm, ca. 12 3u§ ivnt 
Aüt tmanm OcImi^ 9efvtmn mXf )u trm 9iita iivnr« 
teil jwifil'ni WiltvIiMuidlni 'V.ji'nannu' 3«in»)<n mm, 

ä UHb 9, riiig«l7ri](t>t, ww man nauunilid; au0 8ifl- 9r 
ttckftc einfR Mnornfc^nin Oi« JDbeifrtfilttf barfMll, rrfnn). 

^icrmtt jlNb lunAd^ Dir bcrgmtentfttw« 9lrMMt been* 

tiflt, «Wim man iiittif bicrjH nod) eiV ^<riii-Uun^ Kr btfPrr- 
feitigctt guiibamdii^räbcn t<4>urit »iU, in tMldxn tit 'Hui* 
maiuning fuft. Dteft (!M[b<ii, «Mvon tcr di» in 11 
auf Brr «c^lcn Stile aiij^c^i-bfii itt, trtrtdi mtui 1 bi« 
IVi Su^ g(nia4)t unp i^re i£ol)l( mup in einet ubialen 
Sicae |nm Zunudttnifang« lirgrn. 

9tunnitl}T beginnt tfe Sbäligfeit bed !S?äurer0, bcffen 
Mttfgobc bartn begebt, bem umgebenben Gebirge feine befini< 
thie Unttrfhißunj )u verfcbaffen. "iDiaufenmübler Tunnel 
»wrteli 2V4füpide SBeifftinfen au0 rotbem Sanbfirin jur 
•^erfieUung dct Wancruag Bcno«»«^ Uun ^aibun^ejläcbe 
g(fp>(t (9t>f'(ft) »nrtw. WUnA beMentr man ftcb eincd 
^mcnge« au0 getl(alf, €anb unb Xra$ )U gleicben Xbti< 
len, W(l(f)e0 einen guten (^braulifc^en Wörtel abj.\iebt. S>tt 
iltaurerarbeit begann mit Ut !llu^Ui(l)ung bcr giinNimrnt« 
firdben unb brr Sluffä^rung Ixr ^Imabmauern, auf tpelcbe 
tKt SitcrlO^tf mauern tu Oeben (ommcn. ^ic Vdufrr butf< 
ttn ntdrt wittr l ®iärfe erhalten nnv witrbrn mit 
roben 9ru(bftii(fen binlermaiiert, bie ^inbcr muptcn aber 
Mc gonjr lIRaucrfitArfc umfaffen. Si0 an bie fpäier ju er' 
»Alrnfntni CSanAI« irarbr Mc llauerung gan^ in bObrau> 
iifcbem ^(örtel au^gefübrt. 

^ bie WaiiiTuii;! bis (lu ,ff .inipfrrf'ebf gflaniif, bid 
loobin (te bunt) JQci^it tu fctiici gebemuit ift, menn 

bie Ulmen, loie bei bem befcbriebenen €lclln, feine 'Hb' 
fvrciuiiui bedangen, fo ift ba* l\+tln'i]i-i!,^i'riift für t\i? (^5f-- 
rodbe aufuuidien. liefe* ®eui|'( btiiaiiC l)ui duö Un 
S^wtllcn aa, gig. 12, ben Stänbern bb, ben Slabmftitden 
cc unb ben Pdntfji'n. iSitunlU', stiinffr unb ?Habm> 
iiiidcii InlPcii pfammcn UiJ lliutigiiuu , aiij n>tl*em bie 
ttbrbögen nid^t unmittelbar, fi'nbern niittelfi eingelegter Jteile 
(fftgl in gig. 12 bei (•> auffleljen. tit tfebrbögen befteben, 
roie au* ben gig. 12 i;nt 14 er|i(bilid.i ift, au« brei Vagen 
ftrcijdlliger, tanuenec SBoblen, mläjc mit »erfe{>ten SSedtfelu 
an finattbfT pflegt unb bur(5 'Sdraiiben mit i^afdien unter 
ficb verbunbcn finb. Üuf bie Vebrbcgen fommen no<t 2V, 



X 2V,iaaig( 6d)at^HtfT, rar »nieii Ue 6Mnc M 0c««« 

be0 aufruben. 

!X)a tue ÜlXitl<(f4n>cU(n an ben Silben bei d. gig. 12, 
in fNHIiMi^ nUfitn mit mn Mrfe ffNifn {wiiern nf^r 

gern an ben Jebrbö.ifn abfdjneiben n>oUte, fr uerfubr raoit 
beim Sinnräiben M !IunnrM fo, ta^ mon tk Qätwtütu 
«ft fp xM 3wtf<6(nTiiiiin vmiKaiirrie, att crfinftrrlfti war, 
um ftf fiD.ltn- tiait' ^fliciiPiini) bcr 'üfoiifninfl iinrcrifgt 
tpteber^ennnneii ju fönnen. ^enn 9Banbrutben, Streben, 
fMum V. Ht naiicniiig in bm tttg fanen, f» 
nabm man fii- weg unb fing ba? CVbirgf mitlelfi ^blen 
unb Steifen gegen bie i!ei)cbögen ab, wie biet j. 9. bei f 
in IS auflcgctoi iH. 9^|t« man bfrrtct (eflnlH«ii, 
ben Vtbrtcijen eine )u gro^ Vaji auf^ufctbrn , fc mürben 
biefe bann niebn bur4 Sotjen g ge^ü^t, nie biet bcnn 
übef^iiyt Mr Der <RiitKi(uttg M 6dilufllriii(« crftrbcr« 
liil^ irirf. 

Damit bad auA bem Gebirge t^inter brr Wauerung 
t»eT«eftr(lnri>rQa||ier tat WtitM nlttt auAmaMcit, dbn^anyt 

ber 'Waucr feinen Scboben (Hin fi>nnf, würbe ber Kiitfeit 
be0 ^en>6(be0 unb bei SBibeTlagcnsauern mit einer 2 3^ 
Mtfen iStöndfiNt^ Mnfogai m in tic ^g(K ber fbintii 

iHJofffral'^nflJraiiälf, weiche in S^ii] 13 unb 14 bei a uiin!« 
tirt angegeben ftnr, unD weldje tn iNbftänDen Oon 2 *Kuli)en 
in ber ^iberlagfmaarr ongrbratfoi nwrrn. 

®ü baö Olfifülbf nidn tt^ ridjt an ba4 ®(l)ein beran» 
reifste, ba würbe jiir ÜludfuUung be0 leer» 9toume0 eine 
ttodtnt €tdill»aifMig bal^inter efngebra(i|t. 

Die leßte Slrbeit befiebt enMtit in bem $lu0rAficn Ut 
Weroölbe0, wobei man folgenbermaa^n vetfd^rt. 3()an|li» 
nebmen, ta$ ber WivtA in brn 6trinfngcit gtnfigmb nüfAt* 
tet ifi, um ni*r mehr brrati^Oiebrürff ju werben, wenn man 
ba0 @ewölbe litt) tt'lbft übcdäjjt, n>a0 je nacb ber Seicbaffen' 
beit be0 !O?öriel0 nad> 1, 2, 3 niib «tt^r klagen ber gall 
fein u'iiD, i> Ififict ituiti V\e Äfile, wcfcbe (bei ein gii). 13 
Ulli 14j tii ^ialjiucii et* UntergefteUe0 uhD bie 

gä§e Ber l'ebrbögen eingelegt jint), um eine Jtleinigfeit, etwa 
*i\ nniPfrbplf Sir«' md) 12 HtiinCfii wictcx unb fo 

fort, bid t'it ^'cbrbogcH ganj (rci gcmortren finb unb an einer 
anbern 'Stelle ce0 Xunnel0 wieber (mnh^ »erben föunen. 

'IDiid fic 'Tiiiftiing für bie 'Waiteriititj onlangt, fo be* 
lui^U iiiji! am iJtaufenmüblcr Üunnei bic Mittelf(t)meUen, 
welcbe )u bem t^nbe iU^t mit Orrtlcrn belegt wartn} lu 
ritS iiE'i'r iiirfit paft, ba werben von einem 9{abmen jum 
anCt rii l'aiiijl)clji;r c c (gin. 13 urt^ 14) gelegt, bif burdf 
Stdnber b uiiterfiü^t werben , unb auf birre itmmtn ton« 
bie 2retbretter für Pif OT.nivfi jii liegen. 

Die befduieinu' luiitK-lbauiiietbobe weid)t eigentlicb 
infcfern von bem englifcben @Qfieine ab, alt ^er lannnt« 
liebe Slbfangbölvr im 9ereid>e be0 ber]uj)enenben @ripölbe0 
liegen, rodbieiib beim englifctfen @9fteme ba0 Xuniiclproftl 
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um fooiel m\tn ^ergrficUt wirb, ta^ iu SBanbrutittn 
«. f. W. ^(CT Nr Slflntnmg |tt litgrn fommen. €i< 

fpnnen tann mit itm einer Cn^^e niif Pie Stirn beÄ be» 
reittf l^etgtitellteii ©ewölM aufj)cliU)eri mritn unb ouf ber 
OrMfeitf iui)en ftc auf ciltffr l)ieferf)al6 aiif^rftdlteii ^ol}' 
n>an^ n auf, irie Iki ou* b<n gi^iirrn If) un^ Uj (u tr- 
frnni'M ift, wüibc einen iDuer>' unt ciiu'n l'aiigcnltltuiu 
imdk antn nad) bem englifrtjen S^ftnnc betriebenen Xunnel 
burflellfn. X'icfo gtijiirrti ftttfprrdifii ubtrlnuipt eiiu'iti ivtit 
raebt !;ruiJt!a(lt;u ©flnv^e, jo ray fcr ijoiut: iumifUimfanf? 
mit SBaubrut^en unb $fa^lmpt) ju iicmMluiii unc aud) 
für rte Unier|iüQung0fdulen eine 6oM|(t)n>eUe ein$ule$)en 
erforberlid) getbefen ij^. 3n folcbem Qlebirge wirb ber 
SuniicUwtrifb ttm In frigtiitcr SBdfr gcfnlTt. 

ÜRan tTfiS'f ^unfidift einen Sofilenftplln, welcher 
()attp(fA4U(i) ben ^totd t^cii, bai (Bebtrgc jn entnüffern, ober 
Iw4 Me Stafftr ban 64ft4(t iniNfüll^Tcn, au« wrfdleiii |ic 
in ffrmangelunf^ elne6 offenen au^gongr?, t. b. M l>fm 
betrieb« mit Wunbfd)iSd)ien, mit itünften in Üage g(t)oben 
«crtcn; |n^ri4> nend^tt er Itn SMifKfl, fOr rincR (angni 
Tunnet eine ^rc^ere IHnjabl von iÜnflriff^punften ;ii (ifferii. 
'iJiefem o>)t)(en^i>ün foltjt ber gir^enftoUn in Der 9öei|e, 
tad er um eine SelbMni)e fetnia 14 m IB Stif) tal^inifr 
jurütfbleibt, unb rbrnfc rücfen bte $ludn>e{tun()0ar(teiten 
immer abfa^roeife mit na<b, mciui eine Jtronenbalfenldngc 
wrgearbdtet ifl. 3n gig. 16 ifl db ein Qtid ftrifg b<r« 
(jeficDicr Tunnel mit Si^Mengew^Ibe , bc ein 6f!i<f ''BcK- 
uu0t)tu(t$, ein 6iu(f eoljieiitloUn. ^an fict^t, n>ie bie 
Jlronenbalfen c mit bem einen Scbwanjenbe aaf ber &im 
bei ©eirflfrfS nuffifiien (ira^ cteitft' mit fcn nbric\cn 
SäkiiCruiben Per gall iM;, miD u?u oor Der Crtdpä(^e eine 
bie anbem (Snbtn biefer ^Dtjer tragenbe ttmb a eingebaut 

Die Or(#fläd,H- fclbit iti mit ^^rfftcrn ^^^ 9f)ilegt)ö({ern 
abgefangen unb gtflcn Die iUrcfilipanE! a cbiici'prcijt, WC 
0(0« itfUU fclbf) triebet bunt) bie an t<ie cdiUDellen m 
unb o angefe^ten ^aiiti'fireben ii (\(qcn X!^« SoMengCttäbc 
btd legten ^Kdlterun30ctbfvt^llitli-^ abgtfieift ift. 

3nbeffen niiftt immer folgt bie Waneniti^; bem tB*II' 
au0bru4e in biefer Sßeife auf bem giiHe iiatli, fpnfrern 
mitunter bleiben 3 bi0 4 gelber im iUoUuutfbtiicbe 
fiet^en unb e« ifl bann ni«^ n6gUi(, bie Uauerang mit 
at0 Stü^bunfl fär bie 3ininierung )U benu^it. illl^Mnn 
legt man bie Se^ivanjenben ber SSanbrutben teo vurauä 
gebenben gelbe« neben bie Jtopfenben ber SBaiibrulbcii betf 
bereit« »oUenbeien gelbe«, nie bie« au« ben giguren 8 
unb 9 )u erfeben ifi, n>o an bie SJanbrutben be« fertigen, 
bb bictenigen be« neuen gelbe« be)eid>net. 

92atArlidKrn)eife fallen bie ^er|)ellung«fctlen etma« ge< 
ringer au«, wenn man jicf) be« fertigen Xunnelgen?j{be« 
mit )ur StüQung bebienen fann, nwil eine ^j^rofilivanb er« 
fpait »tobi ift bie« aber dar 3<)tfnifl(, nxü bie geftttc 



!dau$(U e« geiDöbnlid) nid)! gcftaden ben Tunnel, 

in ber rrfl berdtrirbenen Sßeife, felbenniife, berigntdnnlfit 

ju gewinnen unb b>itin fofort audjumauern 

Da« englifi^e Tuiinelbaufifjilcm ifi ^ril^er immer nur 
für Xunncf angcttcnbei noiben« w<l4»e In f^rem OefMn 

tu treiben waren, unb bn ttnm finfarf^er *l<fciMrrr5Uj; 
^inier ben äBanbrut^en genügte, gür milbe«, rcUige«, 
ober fAmimmcnbe« Öebirflc, m 0eniebef<m«min|| erfw» 

hrlitt ift, eignet |i<^ bicfe« ^Svf^em meiner lli^fr<oii(iung 
nacb nid)i, ba man bie $fäble ni4>i otbentlid] rinbringcB 
fann. IBenn }. f). In B^ur 17 bie ^Ijer 
bie SBanbrutljen in ber Umfang«linie be« Junnr(<t reprd 
fentiren uub t« foU ein $fai)l e unter bei SBanbruti^c a 
|{nbur6 unb ibcr ber flBanbrnib« b vergciilcben WMfbn, 
um bic gflPlijiigc jinifchcn ^CIT fRuffnu I> iinf c at'iupfäb' 
len, fo ift bem ^Jfa^ie feine iHii^tung nur fo lange beftimmt 
CR8cwie|rn, all er mä bem 64nNin|e unltr ber Qanb« 
ntf^l• a liejit, bann ober l>at ber 3ininifrmariti feine ®t' 
walt me^r über ii^n unb ba« Jtopfenbe wiro {vS) nur im 
flAnfHgett 9aD< «ntcr bem (8<birfl«bmtfe In ber erartnlftitn 
®rifi' nifbfrffiifen ll^^ atif bir 9?iiffif p (iitffeqen, Mijt 
aber fann aucb ber *Ui<^i)i vor ber ^e^teren burd^bret^en, 
nnb Ii ttMib bann nUft Hat bo« %db be UM gdcgt, 
fonbern e« fann fpf^nr ber otrrf 1?faK i über bem gelbe 
ab vom SAwanjenbe bc« ^fable« e au«^ebobcn unb txr« 
fifKiben werben. 3n jebrm 0alle aber ift ba« dn Uebel« 
ftanb, ba^ bic 1?fäWf j« weit binau«greifen, nnb ba^ be«» 
balb eine gro^e äJieiigt (Mrbirge überflüffigerinaagen mit 
^crdagewonnen unb natürlid) aud) au«geförbcri werben ninf> 
95aS ferner He £tabilit»il ^er euiilüififn ?(ii^iiiitmfrung 
betrifft, [0 Uyi fut Davon a priori fdjcii »iel füiau«« 
fagen, boji bei bcbeutesberem S>rucfe febr fiarfe SBanb* 
nitben evfrrberlitf) fein rrerben, tretiii nc fut iiicftt in ber 
Wille turttbiegcii folkii, unD faß man ^eiunl)i^{ fein wirb, 
bic gelber eng ju modern, alfo bte gelbWiSnbe in geringen 
Vlbftiiiitien viTi dnanbcr auf<»iU-(Ien. l^Ö freien oter aupet' 
Dem lunli i)Uiu beftniCete c.iljaMtri,jfeiicii fui, mena 6a« 
(Gebirge einen (ibiefen Druef auAübt, wie i<b e« am IRaufen« 
nnl!}Ier lutinel an einer 'Stelle )u erfabren ®elegenbeit 
l)aue. ^icr fulK mau um ber girfte Wanbel^eingeröUe 
an, wcl(be« einen bcrartig ftarfen Drucf au0üble, ba$ in 
furjer 3''' nacb bem iSuSbnifli be« »ollen '{Profile« ^ie auö 
gcfuiibem Xdnnenbol} gciiininKnen, 1 gu^ ftarfen cdjtvel' 
len bi« auf (i ^oü jufammengebrüift würben, unb ba^ bie 
Jlronenbalfen, ob fie iitcid) nur 10 gup frei ta<^in, in 
ber Witte bi« juui Bretten Dunt^^ebogeu würben. Xabei 
erfolgte aber fibnbie« nod) biefer Druif in fdjicfer !Rid)tnttg 
unb bie 3inimerung «crmo<t)te bem fo wenig Stberftanb )u 
leiflen, ba^ {te in ber Sängenrid^tung nad; vorn übergc 
bogen würbe. 

Semgetnd^ ifi e« mdne Uebetjnignng, baf ba« «sg« 
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lir«!^ XnitnrftKinf^fl«»!, tre^ tti nid^t )u brfIreftniOni 8ot« 

jugc3 <tin'^ biquiiitiii nur IckIjuti (.'•mfijucä^ pcKjj nur 
für j'ol<.1)( ^kilic mit ^{(^icjjdt auwciibbar ift, loo fria 
Zpial^ebirgdtirucf )u kfürtfeten fMfi uns (0 ftd) inctjr nur 
um tif V*i;fau;)iii!|] diu? niomctttaiiiii Triufal rurd) lod>jf» 
(öfu l'aiU-u, ai>brö(tetUM 9B4ab( utic tcrtjlirid^en , al)V um 
eine Uofe Sid^rnng^« tfber Senoabrungostiitmcriiiiß l>antiic. 

b. bcl(jifd)f I uiinclbaufijttcin. (laftl G.) 

X)ud '{^rinjip Cicfcr Xunncltauiiieif>otit bei'irht tiarin, 
bafi man tan Zun»d iunid^ft in frintt »Imcn ^Iftc mU« 
(nlict unt> ausmauert, tift man Ccn untriYii XlKi[ tciTcItnin 
angrtiit nnD btrilcHt, — uiib «jrivi^ iiiiiä 1>i<\< ^crfal)' 
rungiweife ,)uiuiil)ft auf 3<^l'rnuunl rm L^iiirrucf rc<) ^^ica> 
linnt^rn madHin, txt fic crntiis iSebnlid^ed tif)reic(ft, ald 
woUtc man Ui tintm ^ouiV bad Dad) cbcr aii^fiitjrtn, 
oM bie ®riuit>inaiuni. 3'iCflToi biii t>i<K "iOIctlji'Dt toc^ 
and; niilnfadi «jUidlid^c ^aivi-nMiiti) gefiittbcii iiiit> in bcii 
Ic^rtn 3jl)rin (18*7,.,,) iliit rti^dj fic lunud bti -(Juaarp 
unb Jtcttino Hilf ttt (^iMfu[)iKii'Xüiia6uTg<T (Sifcnda^n, 
»cldrc ein tro(fiic4 ^ciHianFjirMrj« Ciird]f«D(a, mit Nürm 
drfplgc nnd? bcr bclijifc^rn ^^(tbcfic h(r,)(jleUt loorten. 

Otglfid) mir bad bel^ifthc !Iuniiclbaii|>|Um in meiner 
«igenca $ian« npd; nidjt vorjcfoinineu ift, fo tragt id} 
i0if rein QcMifcn, baffdbe hier be« 3ufammrn^ang(« 
WtQttt rbeiifaU0 niic abjubanbdii, tuiiidt id) Qiclisjenf^i'ii 
genug gehabt \^bt, mir burd> t<n Umgang mit einem 
$raftifer, miiftr bti Den le^t.qeiiannien 2unnet9 itlift it* 
fd,iaftigt nMr, eine flare lünfdMitung ocn ber babci ju vcf 
■tplgencen ^(fa|}rungf»ci|( verfd^ajfen. SoUie man 
«nvrrnidrt« anvert verfai^n fein, fc werten Me etwaigen 
Ilbinii1>iiiu]fn jfbenfaUö nid» pon grcpeni Selang fein. 

3)^11 ^eiiigna^me auf Die Siguren 1 bid 7 auf llafelö, 
in Venen jeb»d? »ie S)imenfionen M i<rcfilc<5 mh Der 
Srbrbogencpnilruclion ivillfiirlid) angeiioniincn ftnb, gelie id) 
je^ auf Du aitfttt SefdircU^ung (icfer £unnelbaunKti)ob< 
Aber, ißie ftereitf tmnlt, wir» IM« ^nmiel^rofil in iveti 
Ülblljeiluiigen angegriffen unb jir»ar uiiiadif« in li". ilnn 
^a(ftc, weld^e allein eine t'cUftanrigc llaterftüoung erhalt. 
I^er eigciUli<^e Slugriff erfelgt burd) ben girflenflpUn, gig 1, 
bcr mit Äappen a iinb ^JJoljen b in jMHMÜ'in\hi *iLHiii 
autfgctimmeit wirb. 3ft biefer girfienüloUii 14 M IG gu^ 
weit int tSebirge hinaudgrtricben, rrl>alttn »ie Jtai^pen 
buiit ric llnterjüge cc (giil- 1 "'i^ -) f^n^:' THHiü^jKduii 
äierbouO untereinanber unb l>it l^mcrcn btfomincit it;u bc< 
(inflfne ttnterftüt^ung, wenn mon in Me €«^e tor 
oberen ($tage, niimluli ;ii fk jQöht Per Äänivfcr rci' 
iufönftigcn (^wölb(0, ^^tnabgelangt i^. ^Ran legt nämlii^ 
auf ber 6o^Ie nie ®0weffe d vv» fingt »ie Unterjnge mit 
^cn S.nilcii l>c ,ib. .^ifiMU' bria.t man in bit Hcitoii 
^iuaut un^ serfolgt bic Uiufangdtinic fclDeriveifc mit bcm 



I (Sinban Ikt Ssntrnthen n,n. tMe pt»erfte SSanbrui^e auf 
jeber 5eire luirb burdj Streben g abgefteift, ireldje fi<^ auf 
. bie neben ben ^liulen ee ße^frca Ungcrtn Büpe ff fid^ca; 
' l»ie nddjftfolgenben KBunlnrvtNn frerommen längere Strefren 
' i unb fmvu- Aufic Ii n. f. vt. unb julejt treibt man bit in 
; ber tSii^le ber (itage Ucgcnbcn 9Ban»ni(|>en tnttf Die A»iif« 

ftreben m gegen Me iStitn ber G^^neae d an. 
I I>a t9 fajl nnwöglid) ifi, irfe tCnge Mefer 6AnUa unb 
I Streben fo genau abzunehmen, bjfi fte rrebcr jn fanq, np<^ 
J ju furj gefdjnitten Miit, wenn fie angdaut n>ciDtii fcUen, 
j f0 werten bte Säulen iinb €trebcn nid)t bireci gegen bie 
Uitter^üge unb ißanbrulben gelt\3t, fcnrirn ei jinb tafioiß 
I fd}en Xoppel« ober (^^egenfeile ciiigefd^lugen, wdd^e M 
I feflie Antreiben (ehr er[eid)tern unb ber ganjflt Süjsng «tne 
auirrptbemli^c Solibiiät unc Spannung )?erfcf)affen. 

?)ei ber urfprunglidien belgifdien 3»"merungdmeibobe 
hat man biefe Äeile nid>t, ed finb aber aud) bie Streben 
nid)t in ber befcbtiebenen äSeife auf ftüpe gefegt, fonbern 
I bieftlben t'inb iärnrnttid) nad; ber (itfe ^wifd^en bem guie 
] ber €<iulen unb ber Schn^eUe gerid^tei , wie bie0 in gtg. 3 
j bdrge^Ut i% 3« tiefem galle ift <e aber erfl fpaier mög' 
1 fi<^, ben SÄtnbnrt^ett eine befinitive Unterftü^ung ju geben, 
alö bei ber vorher befd'iriebenen 3}erfaf)runge weife, weil bie 
Streben mit '^kt^t^ in ber €4&weUe aufgefteltt ibeibcn 
niüffen; bal^er ift bfe Hnwenbnng ber gupe neben ben 
Säulen M eine )we(fniä|ngc Steuerung ju bejeidjnen. 

^cun bte iHu^immeruttg ber oberen Xunneletagc nad} 
fiTt bon 2 voVcnbct ifi, f» tvirb aud) fofi<rt jur 

Sludi.iauerung gefduiiten , um ben ilunneloberiheil beftnitiv 
abjufjngrii. Xa« ein^ubauenb« @ewölbe (onimt l^ierbei aaf 
prcviforifd^e ^brriager gu ftet|«n, nämlid) auf eine Unter« 
laiH von i; mir 7 bii 8 ^eü (tarfen Wauerfdjwellen, beren 
I äluja^l fid) uad) ber Starte bee ^ewolbed unb Xmitt« 
I ritbtet. Diefr WaurrfdtweHen a ($ig. 4) finb eben unb 
Uituii <)iIum;,^ lu-|\li;iu]ci; , an tm Seiten abn nur fcircit 
! nöthig aneinanber gepapt. 3«'if<^tn >l)ncn wirb ein ^tlix* 
' bpgrngrrttft aufgrfiellt, ta6 nad> $ig. 4 an« titter in ber 
^))iin< aii>?i'irt>iiirn,-,f|dMii;[iiu'n nur riiidi iHit'Utiinni] wtf 
bunotncn Sdjwclle, jwei Säuieu tu ber ^D^itie, jmei iRa« 
btalftrebrn, 8 JYrenjfircbtn nnb ben clgentli(t)en Sögen mit 
cd;,il>ö(jern }Hf.ii!tituninii'i,u |\in Tann, unb auf biffni irur 
bic eig(nlU4)t Reibung, bereu uuterfte <$d)i4ten birectaufben 
I Wnatrfi^Weffen liegen, in ber gewchn(i«&en Seife audgrfü^rt. 

rni ira'ii:*niin niiu|il;c:t Ttinncli? frfi\i){e bit 
. ÜUiaucrung mit 3><gc>l«tuen unb ba« tikwplbt ^atte 
I M« 3 %tti <6tMt. 9eim Vn«»ei4fe(n ber Btomentng«' 
höljcr v^iifnlu' num in Dci fiten eben niif 3. r>fj bcfilirie- 
. bcncn 3Uei|t, inbcm man tta<tj btu ttBtgne^tncn ber Sanb' 
I rut^n u. f. w. ba« fkbirge mittel^ $ftMni «nb Qccifnt 
' vibfini^, unb bie ?ebrbt\;cii bei lUiu'bnicnhT l'af} wieber 
I ftlbet Ucbtr bic S^wlerigfeiten, bie ft(^ Sterin 
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BliMlltcr Ui btttuttntm 'Xixudt erbeten, un^ ubtx Mc SRt« 
Ü)citn attr Uibnirin^ung Mrfriben »irt wciicr listr« lUM^ 
mc^r ju (preisen (ein. 

SHc rmnttcn «kr |n Ocwtannni ber itnlcni Mi^i« 

lung De« 'l'ipftlf«. Sti Diefer 'ärbcit rrrfahn mai! in tcr 
Sit, »ap man bic &o[)U »er 6btxa (£tage miltelft ücinrr 
^i^^fat^i* laBni^ vni» llwr umAiMt unter «it SStPcr« 

lani'rn. S5ei 6tn crtt?5tinten rufftf*fn Ttinnci? iirfdmli ttc« 
mttltlit 8' langn und 5 M ö' breiter Jtäi'ten uu^ 2',^ bii 
SjSOlflcii SaniMitto^Ica, Me an üftt» iSnfecn iMd auf tit 
^gyälft? il)rer^ül)e einflefdjnirten u:t^ ^ufnmmfnßiftttiiti uMrcn 
(gig. G, b). Mia (cld^er haften ivirP an einem i%uu[u au| 
Wc tttagenfo^lc aufgefegt, j. O. M b in gtg. 6, cad iAVcn 
bf.]rni|le f^rtrcicfc auSgefaubert, bi* tcr Änftm ?ciüiift ift, 
uni> m certeli>en äßcife fcrt^iefät^Ten, bi» tuaii lu col)[e 
»e0 Xuiiwel* anlongt dtf rnijiehl baCtird) ein mi( ^olj< 
hcMcit auiSfli'flcitirtf!) Sdjödjtdjrn u iSiii- 5 uiiC ';), in weU 
djeiit aiecann t>a0 iiäieerlager' uhd ^uuuiuetU'iiXauenverf 

«Mcr bir 9}aa(tf«^ivdl(a (jinauf audgrfü^ werten 
fann. t'epterc rpcrten bann bmdifiiiJi Hilten unC auf tic 
einem fotcben Scnffafien eutfprc<^en&e ifangc iveg^enoinmcn, 
noranf man tm 3)*>f4tBnni«i jwlfi^c» bct 48(nwlbeniaue< 
Tung iinP fem »'iiiiiCiimfnr mit ^SJJnneni'frf aiiöfüUt. 
ISö ift fUr, Slip ctc Diaiutl'.ljaHUiit n>ai)rcii6 Dujtr «en(» 
arbeit tiaO carüberftehence @en>Dlbe tragen muffen; ba in^ 
^l'(^.■M tic PK-iri^ll'ftdtu' tci diifiii rtiiti-ii ffiivtMiit'C fi't inntti-v 
^c^cntciti^ ubcigieifcii, \o traben tU' cUjittUcii u^iiitliilf nur 
einen .S^eil von :jNauen»(tt p tragen, roäl)rent ber J^au)>t« 
trucf tciJ Wcuu'tbeö pon Ccit nccfc nirt'l blf^iulccilcn 9J'n«cr» 
fdjiütUcn miD cm feften (licf»!i)3tt aJi|ivil)«lt Cid .ftiiiuiiö 
aufgenommen wirC. 

Dafi eine Derartige @en>innung0u>eife nur in k'ifiicii 
Waffen anivenDbar ifi, ift ebenfaUd (inleudjtent. l^ci tci 
lUffifdjen Xunncld fonnte Die HtttlTc (trMfncr, «Kifer Sanb) 
meif) mii bem blofcn lepatcn getconnen werben; wo fie ftfur 
ivurDe (fteiniger £anb) beDurfte man blotf Der .Keil' L<t>cr 
Settenf^aue. Xie gunDamcnimauer wurDe con Der iSoljic 
ic (819.6; iui uiigefäi)t 12' .^ö^e in (i>ranit'!U$erffiii(fcn 
audgefü^rt, b<r ober« 3 610 4' bvi)e H)til bii au bad ®c' 
wölbe aber in 3><d''" Sli'd frrbanc , «a» mm riebtete 
Dabei Die Sadje fo ein, ba^ Der S^ifd^enraum geruDe eine 
gewiffe 3abl von Siegelftärfen auiiuiic^men im 8tanDe war. 
Die oberfie 3<tBcl|(tid)t alfo otjnt Seinen wie <(n 
gdn eingefct}ob(n mxUa hnatt, 

3ft Die StttfmancTiing (iii<4 foM^n Jta^n0 unb Die 
IRbfangung M ^ewolbed anf feine l'änge voUenbet, }. 
is Um @tÜ4f nn ic (gig. G), fo bc;)innt ber Bergmann 
nilAcr vtk Dem ntidjftanftoßenDen iStücf 11 c d c unb biefer 
wirb f^ieraaf wieDer com :3)}aurer abgeloft. £ial)er laffen 

oft M (isrm l'oldxn Xunnel gleicbjeilig Die in gig. 6 
kaigeMtcn Sx^Anbr imfolgen, wo gani vcrn (rc(i;t<i) eiu 



€tü(f girftenfioUn, weiter linfd ein €ln(f cbcrfte Qt%t in 
vollem 9(udbruct|, no^ wdln Unit ein @iü(f fertiged &t» 
wölbe mit tbeilweifer Uniernauening unb l^eilweifer Aafietl« 
fenlaiMt ftftc« 4t 

iWld {BortlH'il Diefcr Inniiflbnumettiobe ift trrW fjaupt« 
fdcbiid) Die ^(|er|>atiUß anju|iil}ren, Da HO0 bae Obex* 
Profil finc vodjianbisc UntetÖfl^uns nf0t unb bU Iwl btc 
©ewinnung ter nnieren dtage M Üunnelprrfilri? rfnin'n' 
Deten itaftenbo^len }u wiecert^elten 'iälaWn benutzt werten 
fönnni. 

9(1? biuivtfäctlictfter 5?aditl)eil l'afiit'rti if: jiro* faS 
utii>eniieiDlid}e <sc$en bed ^lewolbed )u Ic^iiil^nen. äücnn 
Diefe« ndmlitt geftfllofTeit ifi, fo befommt ed einige SBo^cn 
3eit, um fid) roKftvitiriii, afKiibinfcn; in h'i-fer Si'i' wcrDen 
aber Die SSSiberlugcr (ertig unt> Diefe fangen erft an, fiti) ju 
fe^cn, mnn ba< ®tm!lbe bcreiW eine geifere ^fiigfeit an« 
genommen !mt. ?fiin trcrri'tt immer nur 8' lange 3ti(ifen 
tiefer Untetuuiutiuiig 4;i| viiüual futig, wäljrtnb bdö ubnge 
Gkivdtb« feß auf Den i£ct)i»eUen ru^ hMbt, t$ fann alfo 
iiid>t iiiJ?MiiI'en , fafi fi(t) eine ^uStrennuni^ M O'firöIteS 
uuD ^if|e cinflellen, wel^l«: )e nad; Der öiarfe Dc0 auf Dem 
®ewölbe lajksbcK IhnuM Mn Tc^r StbcnfU^Kni 4^tt| 
fein (önnen. 

SBenn Dalmer auc^ bei ucJeium ^auti)cLHit}i- C>e[ «^oij« 
erfparni$ wegen unter UmfWnten mit »Uorlbeil »on Diefet 
limiielKuiiiuibefc (^ettaiiii j^cniiuljt werten fönnte, fo 
Durfte Diefelbe Dagegen ui iia[)eui uiiD milDcm Qicbirge, WO 
refsc OcttkbQimmerung erfoTDerli(4 wirb, gar nid)t )ul£ffig 
fein, wenn man nid,u UHitijrteiu^ t».«!» eine ?II'i'inberung 
trifft, Dup nidu mdj cflc«t:,i,n!'tl;ci Ü^itil)t>tt ßu- iBaiiDrut^eji 
aI0 Unterjäge anweabct unb über Diefen Sparren unD 
legt, um eine eiv^enttidn' (^Kt;ielnMvt'eit i^u ermöglidfen. 

Xro^bem wiitDe matt uIhc iautui }u befiird^ten i^aben, 
Dap bei beteuienterem @cbirgdD(U((c bie @cwö]bfü^e mit ben 
SuiuafJmniteii iit^ ©ebirge eint)tt!f;Jt werben würben, unb 
fati ui Cct "Stau eine -^ebung euifiuiite, watf }uleßl bii 
ium (finftur} fteigen fönnte. 

Sben fo wenig wirb man aber auc^ antererfeittf fi<^ 
Der belgifc^en XunnelbaumetljoDe in feftem ®e(tein betienen 
fönnen, wo 8prengarbeiten vorpnif^men jinb, wit bM ftU 
IUI u'ciieren ßrUiuterung betarf. 

'iBiii tie ^ergförterung anlangt, fo erfd)eint tie görDc« 
rung aud Den Senffiiften feljr unbequem unD foftfpielig, in« 
teffen ift ju betenfen, Daf) Die üiefe nid)l beträdjtlid» if^ fo 
Daß Die 'Staffen millelft zweimaligen Sßurfed b\e in bie 
£ot)le Der oberen Imlage gefc^afft werten fönnen. 

^j3ei Den tiefer Sefd^reibung ju ®runte liegenDcn ruf« 
fifdjen üunneld erhielte man, wenn ber J?opfftoUu eine ge« 
nügentc £ire<fe voraudgeirieben war, mii 6 Jauern unD 
6 €d)leppern in ad)tf)rintigen €d)id)leu unb täglicb 24 
Stunten SIrbetlijcit betm 8Ui0brud)e et0 CberprojiUd mo« 
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C. Da« l>«utf(i>r lunnf Ifpilein. (lafd 6.) 

9Iiict> titfiö Sfiftfm gt^ört ;u ((iijtnigrn, bti ni<ld}(n 
nic^i ru0 ijaujc Xuniiflpio^ auf tinmal au«g(bro<^ca wirb, 
fonbern fin Staa in fecr 4Kitle Hi^fR Uribt, tuMiet |ur 

3<b Itrntr Cicfc ^JDkll^i'Cc am ^u'i)Kri4)<Xunn(l an ber 
9i^cjn>9Iat)(<(Stf(ribabn fenncn, ivcld^a in jcrflüftttcm "iWan' 
belfitingtt'iitjr i^ctriil'iit ift, iinb bal« eint ©fiuc bicffö *Jlu«» 
baur0 in ^u}. 7, Xa|. 6, ijrtiiibtn. Wan trieb tcrt juerfi 
cmftt 8' i^oben utib rbcn fi« mtttii Aicbtr ober girftrnftoUn 
imti brdd^ fid) P.'.iiii tii? in ^ic ffftiiitii*f ScMe ter obcrfn (Staue 
nitD«, TOD Dil! cdjnctU»; a ijdi'gt irurtc, je») tic Wappen 
mit lUfttn Xbiirt'töifen ein unb ivanMr (icb jum Einbau ber 
SBanfruthen auf boitcn ciitoü^ 9fiitt Slrllcntiirtfl tiefer 
^Irktt ivnrbe mit rprcn^aitiit ati bMen öi'tktt bii auf 
de Xunndfchle niettcr^egan^en, babei aber in ber ^JDHtte ein 
Äein l'teljen ijelaffen, ivie in gig. 7 auf tcr iinfen Stiif ju 
febtrn ift. ^iernatb würben ;unäilj)t Cic Sunbameute fiu tic 
aKaueriing bfTrt'K^Ut unb bie le^tere in berfellnti unb 
9Beife autfgefiibri, wie bic« bejügU^ iMr $ig. 12 auf 6. 5 
ndl)fr brft^rieben werben iü. 

!BoR W«frrSunneibau metbebe ij) ein tocitcrrr SBoribeit 
nidit m envarlen, al9 ba^ jur Sludjimmerung ttwai wcnU 
jer 4jolj erforceriid) i|i, wogegen eö fofurt in 6i< Äugen 
fdUt, bap bie ®eAein«' utlD !9!lfduerntu)i7ai.S'iten M Ütim 
töerfjbren febr erfttjwerl werben niüjfen. Denn man mufi 
ftvb auf leber Seite in einem nur etiva 5 ^up freien ^Haiuiu 
|Wiflfi(lt bem ftebenbleibenDen Jferne unc bem Xunnrl< 
nufsi^e nicbrrbtfd^rn, unb unter (oltben Umftänten wirb 
Vit (Dmfnnung fttti wefentlid) foflfpieliger auffallen, ali 
wenn man me^r Staunt bat unb ba« @e|tein weniger gc-- 
fpannt jtfl)t. 6oU nun glcicbieiiig au<b nc<b in biefem 
engen iRanme von einer binter ben ^duern naibrüdenben 
Sbtbeilung !iDIaurer bie gunDanientmanerung aufgefübrt wer« 
Un, f» entftebl fclbtiveritänMid) tmt fo au^erorbeniti<b< (Sr^ 
f«t)Wernng ber SBer^förberung mit b<r 3"f^t^d'i'ng ber 
Sauniaierialini, r.iti felbfi bei ber beften Drganifaiicn unb 
Kkanfrut^liflung tt» Dtrn^td (Wifcbfn ben von innen ber« 
«tfrfommtnben Sörberlcntra mb bergen unt Un wn au^en 
fonimrnben ^anblangern mit ^o(). kleinen unb 9)törtcl 
3iifA>ninrnjU^t nid)! |a vermtibcn finb. 2)<raTti(tt äkgeg' 
nmgcn vrtnirfa4>rn nicbt allein Seitixrliiftt unt bamit 
(ufammenbängcnbe9)?ebrfoften,fpnbern jie gebrn aucb gewcbn' 
Utt) tÄ'ifi obne ernftm etreitigfeiten unD dieibunfl<n (Wifdxn 

Vtcinnfcbaften ob, wtitbe anberweite Unjutrdgfid^fetten 
,|ltr Qolge baben. 

@pil Mi bcutftbt Xunncibaufi^fieni bei lodertm (So 
Utgt, m 0(ir{rt<jimmc(ung notl|)tii wirb, angcntntct w<r« 



Ii« »ci ZmM&tM. M 

I Den, fi- mii^ rcr Sludbau bie in gig. 8 angcgeleiK Som 
j erbalten. Die Ibürjtörfe pbrr Säiilni e e jlnb unten unb 
I oben eingeiapft unb werben filmet, suä) obtn coiiDCTgircnbr 
gejieUt, Damit bie Jtappc c ttm» weniger lang {n BKrbes 
braucbt. Die Streben d, d finb (5enfr.itftrebr-t, wfitbe nttt 
?Beriaj auf ber S*it>elle b auffteben, ituD l'fCtac witc tucd) 
I )wei borijontale itopfftreben gegen bie in ber ®oble b<c 
1 oberen (Stage (iegenben Sffianbrutlien afcjjiiDrcijt, bomit fit 
I nid)t )ur Seite gefdjoben werben fann. lic £J)a4;k ober 
Oerter jii beiben Seiten bed Stanei müffen ebenfall« mit 
Stempeln g,g unb bajwifdKR geftblageuen Spreizen Ii* au«» 
gejinmm nrTben, nm Mt Ulmen babinter, wie l^ei ®tt 
irirbejiminerung, mit ^j^fäblcn n'ibtig oerjiebcn ju foitiicit. 
9$ ift rinlfii^tcno, ba^ in biefem festeren gaUe ritt 
I Mxitrrer 9^a(^t|Kfl M Sunnelbaumetbob« uitt Pebcnbleiben» 
bem JÜTii berooriutreten ^clegen^ctt admlid) bie ge« 
' rtih]t 'Üiiberßanbtffdbigicit ber 93envaftcung gegen SeitenDrutf. 
3!i tt, i\r febr fiarf, wie efl j. 9. 6dm Sjernt^er Xunnd 
in Scblffitm ber gaU war, fo Änbct UU)t eine 2)iegung ba 
Sd)weUe uud) oben ftait, unb locnn man jur ^rbinberung 
biefe0 Stufbiegen«, wel(be« ein ffatfegebcn (er Ulmen jui 
golge bat, bie 6(i)weUe t>ut<t) befonbere ^ölitr gegen Die 
I girfte abfprciji, fo oenngt man (li^ ben rbiutiin fdtcn'fnapp 
I genug jugeuieffcnen 9tann fit bie gorrirun^ uu^b tntbf- 
Somit wirb in ben meiften gäUen ber Sortbeil einer 
gewiffen .^oljerfparni^ gänili^ junufinrcn gegen ben Sta^« 
tbeil rtiicr ftbwereren ®(Wbuiiing unc gärberung. 

! D. Daö oftcrrftdjifdjelunnelbaijfDi'ii i". (laT 'jti.? ) 
Dicfe« imiiiclbaui^fiem, weldjtd muri ictciifaliö alfl 
ba« T)ßQfomnicnfte unter oiku bcfannicn 'Spftniun bort^tnen 
fann, 1*1 td »l^rojeftirung ber {ablreidjen iiunifl, ipililjc in 
ben U'QUu ^abren an Den öfterreidjifcben !2)abucn uu^iu^ 
fübren geirefcn finb, entftanben unb ^nt OrlfgenlKit d<babt, 
fid) unter ben oerf<biebenften iBcrbdItniffen ju erproben unb 
audjubilben. @« b^^^ bem cnglif<ben üunnelbaufpflem 
Da« gemein, baß Da« gan^e Xunnelprofil b<T<^>»gfWonnen 
unb unterf)ü^t ivirb, ebe bie SRauerung beginnt, ba$ alfo 
j fein Jtern fteben bleibt, unterfcbeibet ficb aber von Demfelben 
' baupifä(bli<b burd) bie ^rt ber Unierftü^ung be« ilunneU 
, umfange«, inbem bie bier)U beftimmten ^31)er bogenförmig 
I gegen einanber gefiemmt finb unD bie 'jjfabltriebe parallel 
I )ur Sängenare ftaltfinben, wäbrenb bei Dem engltftben Sp» 
I fieme bie Uuterftü^ung be« Umfange« niiitelft 'SSanbruiben« 
weldie parallel )ur Zunnelare liegen, unb ber ^^fabttrieft 
tangential jnm Umfange ober red)twinfelig ju l>ni Sßanl>« 
j rutben gefdjie^t. Uebrigen« bot biefe« 69^<m na4 Hilft 
I nacb mebrfacbe Serbefferungen erfabren, tl( iiamentli^ Ann 
<^>errn granj St^iba, iHblbeilungtfingenieur auf Ht 6ifc 
, J{raienfer Sabn, ju oerftanfen 5nft unD ml^c nrir im %tU 
i genbcn n&^er ju betrat^ «MncM. 
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Xad) »er urfprünglicf} proicctirttn flKtfMUiAt, tk ifi 
90. 9 ffijjfrt Ift, na^m Mf £>)»fration brt S^nnndaiiMrtt^t« 

unfc Äu^lMiiiiJ ihren f^liini] vcu ebtn nad> unten, olier 
troffcniveii't, in»ein jund4)|i ein giriirntloUn, gt^. 12, 
flctricfrra im» bann Me Hn9n»(iittng M $rofiled auf 
tk OTiitflfitmellf mf)fnommin »iMirDc, mk ciue« gig. 9 unb 
au0 Der linfen ^lft< Ut 13 erfel^rii ift.*} Sediere 
tNr mtt tortf gnfamiRrngcMarMrn Grtifrn auramniengefr^ 
initi triuj in tcr '?J?ilte tie fi'cron Spiurbotfiauleii a, », 
ml<l)t (ie Unterjüoe b unter ber Jtap|»e c ftü^en, icwic e>je 
ArrtcfttScd vnb e, gegen meldjr U« hinten f ainntrictcu 
(tnD, weldjc 6ie Unterjüge L uutfr ^^rll Sparren g unt 
@pamnfiifien h tragen. Sar Die obere '^iofil|^lftc in 
Meftr SMfie in#0(fati», fp fniftc man ftih tekttt In »er 
Witte iPfttfr finab, bifl itt t.i^ 'flivuui ^l■r OlriitiMMjiraicii 
k, iiellle bafelbj) Cie ^auptfäulen 1 unb bie Xebenfäulen 
m auf m» grff Me 6ritni an, Vit lllmni cmitt^t wd' 
ren. ^Eiefo UMirti'ii mit StfuipdlK'Iifrn n abiicfjiiqcii, )v(\i)( 
tutdi ©preijen o gegen bte ©runbfäuleii attgetriebtn waren, 
m» wenn in Mcfer tBrifc »er tr««bni<( m» «u^tan voU' 
enbet war, fc b>'9auu man mit ttm Hudbub fär tiie 3Diber-- 
lagftfunDqmente unb führte von ba au« bie ffiiberlager fetbü 
imb tk g<famMtc Wnamiag nnb tBflding rtgrlrr^t auf. 
2Bar ba6 6<^lagen eine« SoblenijriiHMbefl nöifiii], fr w 
fpteijte man bic %u^ti»t ober gunbamentc ber i^iberlagcr 
Mmi> m ItaTfe ^(jer ni«gli«0 f»l(b, tNtmft Mn «n«^«» 
für bfl« goMengwclbf fritif Sciifiin,} tci ütrii^cti, hadtd 
voUenbeten lunnelauflmauerung entfte^en Wnne, unb fül)rte 
Urft« e«(l(iigci«dlte traf tat eorgfAltigDr tra«, iMtauf rrß 
bic iBiiSmanerung ald ganj fmffi atnufeben war. 

(i6 iü eiiileu<||Unb, ba( bicfe XunncIbaumet()obe Hd) 
nmttMktt fnt mitbr« Ortfrge Bfrl bejfer eignen muffe, oi« 
irgenti eine Der tunlur bcfdiricbciicri ^Dict^oben. Xenn 
einmal ift eiuc cigentliilje Olctriebeiimmerung nur bei biefer 
Suge ber emtm nügti«, nie f*i»n orlrgenttfif» ber 17 
auf Jaf. 5 beider fiKi(if.t)fii Tiiii;id(\-(iimctiH'rc iidlKr nad>« 
gewiefcn würbe, unb bann beiq^t biefer ttuebau eine feljr 
ewfr StberltaRMfAt^fgrrir, b« ^cr Me Gpamn ntd^t nur 
fprfngwevf«Qrtig gf>5fn cinvinh'r ii,fftfllt, iVnrcrn nuä) ncd) 
but4 wrf4)iebf ne UntcriMfle in ber SKitte i()rer JJdnge unter» 
ftfttl ünb, cnMld» ober ift Me (tanjr 3imnier»n9 in ibrrn 
finifdu-n C?cfpärriti tmcf) bit eben cnrädiitni llnterjüge 
fe^r foliD »erbunben unb in ©taub gefcjt, einem Seiten^ 
fübuic MfHg m witctftrV». 

5?on teil 93irl«fTnungen, weldje tiefe« Sijftem bur<l> 
^crrn '^iHjn crfai)ren i)at, ^ebea wir namentlil^ iservor. 



*> ttm biif Miirli* aid^ «ergcfffii, bai Ut $igut tidtmUH) 
«if MbmfiMifK flfi« «uefrlH migit; gai» hm. Uli» im 9cl.- 
(Mbni blkcr, bi RMMnitMinif KciIcr, S BiA>icri> m eine ^fammeiu 



bai unter bic ^JNillrlfdfwellrn Unterjüge unier^jele«?! fttt^, 
IBOlHirit bie fBiberftanD0räbigfeit Derfelben gegen oeniidten 
Druif wefenilid) erböbt unb Der ^oljauAbau gegen ein Scr* 
fc^iebfii fii ter Viiit(^eitri(Miitui; bc^tr ft<tfr iyfttUt wirb. 

jui 32at'ufrr ^unnrl im .^erjogtbum ^raun|tl}weig 
^atie ^err 9t)iba bie nad)befd)riebene abweidyenbe SetrieM« 
weife für tcn nvflfiilHu Iljeil De« Snttnel«, weither bnri^ 
naffe .fteupi:i|(ljtd)ien l)inDurd)jutreiben war, prcjectirt. 6ie 
)eid)net fidt) Dabun^ aut, bft^ ber {EnnadnuMAtt ««m 
6cHi'Mfioil:i AU« br.^onnea unb bi>n unten 

obi: II a LI öijtjul) I I unrt. 

$i{). 10 auf Xafel 6 (cigt innd(^^ ben Duerf<l,)nitt 
be« Sol)lenf)olln0 , mit njdtfrfm fer aiic 9tiifait,^ gemas^t 
wirb, unb weicber imi tcm wutaea HuHmbt M iun» 
nel« forau^gebt. IDerfelbe ifit für jroef S^rberbai^nen ein« 
gerid^tet unb Dient tiidM mir uir (^rlciitfcnint] tfr ßiiÜHif« 
tnng Der geraben IHidjjiiti^ uuo juc Unitr|ii4)uiig US uür» 
[ui]enben ©ebirgeö, fcnDern gewäbrt, wie fc^cn erwähnt, 
jugleid) eine febr wünf(tien6wertt)e P^di'^i iibiil sur (5titn\\f> 
ferung be« ©ebirgcÄ unD iSbfulming Der cciMjrclenen Sßafier, 
fcwie jur Sefcb^ffung mebrerer ^ngnffdpunfte, uub erleid»' 
tert au6errrDentli(b bie Ventilation uuD gärberung. 

'3)iefer ®oi)(«if^i'Un mu^ nun an einer Stelle In girfte, 
€cl)le unb Ulmen erweitert werben, um ben erfien unteren 
Sparrenbod anfiujiellen. lieber bemfelben wirb bebuf« ber 
Kuffiellung Der ndd)f)fclgenDen Sparrenbdtfe wie bei |eber 
®etriebcjimmernng mit '{^fäi^lfn abgetrieben, wobei je nai) 
ber (^Rtfcrnung Orr 6|>arrenb6(fe bajwifcben noc^ piovifo« 
rifdyr Geviert rrfii»rb<r(i(6 finD. @in fold^er 6parrenbod 
(gig. 11), wcUtci rif 2?tiiutimang ^al. für bie fdmmtlidte 
!ilu0iinimerung ber obern @tage einen fejten ju bilbcn, 
bef)ei)t au« ber (Brunbftfewelle m, ben beiben ^uptRulen 
II, weld^e bie 6(bwellennxter)üge o, o tragen, ben 9ieben' 
ober ^ilf«fäuUn n>D nnb bei Witielfci^weUe p, loelttK «Uf 
8e$ieren unb ben Sd^wrOeminterjügen ruljt. 

3n ber oberen @tage be« iXunnelprofile« wirb gleiifj« 
jeilifl ein SirjicnfioUR, Qif^ 12, getrieben, weli^ Bc« 
wrAcren flntfbra«^ rtwa0 mou«gebt, unb foeiet Seite 
er^dlt, bnf man fcgieicb bie Jtappen a be« auf)ufteUenben 
oberen iS|wrceHbc<(e6 nnb bereu Unter)d0c i, i einbauen 
fann. flfibaRn wirb biefer flrÜrnDoirn in ber Solle Nt 
auf ben unteren Sparrenbod nieDergcbraiijt un6 ber cbae 
€parrenbo(f eingebaut, wie Die« itt Der linfen {>4ifte ber 
gig. 13 angegeben ift. Iierfelbe beftefjt au« ben Spaneni' 
borffäulen dd, wel^e auf Der lifitidiMiivclIt ou'TicIku imD 
bie Unter)iige i,i ber Stav\>t tragen, uno au« ber Kopp« a 
feibft; bieCftuIend, d ftnb ibrer Mnge wegen in bcrintle 
gewöbnlid) burd) cuic Sprcigc goviiiKinoiifcr Jbgefieift. 
lier l)ierDuTd} gebilbrte fogenannie bobe SloUn bdommt 
ebenfall« eine görberba^n, auf »eid>er bie Mm Mul^e 
bei übrigen ^^ttfM faBeubcu 9crge bequem abgefübrt werben. 
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jg>i(raui mtxbea t>u Ulmen nabe uattx rtr Stitppt 
doViiwcH« angt^trffm wob Mbtit nddHIm iSvanen b 

cini]cbaut, rrobci in 6fr turd) rfdjic ^dlftr 6fr gig. 13 
crftct^tlictKn SBcife Mrf'aiirfn toirl). ^rtio ditibau wtrbfn 
Me Qyamn Iwnb unlergcfi^lagnie Giempcl OicfU^t, un» 
roenn (rren mf^fterr fingrbaul fint, fo fän{)l man fif gc- 
nuinfam Our4> <ui<n Uiiurjüg ab. (Sb(n|o »irD Dann 
tteitrr Orr Staun fto »it 6|>«rr«nftt{v o mit dttlüfni«^"* 
VrrtiitVrifffifT (inTtcrenfr) 3'"i'"<^''iing au9i;cbaufrt un6 
bfifn (Smbau uoUjogfn, roif fif« in gig. 14 barflfPfUl i^. 
3)aM »erMi juii4<i{fi oiif Mt 6»^(e Mr »t«rtii (tt«0e Me 
btitm dtißfrrn ®tü(f(n ber ^litteffd^ipfftt: s]flt\]t, irddjc 
l>ur<t) Ucbnblattung uai Solj^n mit bcui bfrtittf auf bem 
KnKrcii ^pQuxaAoät üegciAai WxUlfUMi wttaabni 1itti>, 
ftnifr »frben nfben Den obtrfn Sparrfnbprffftuffn <\ ^^r 
Strcbcfüjfe e aufgejieUt, auf nxldx ficb bic €parrfn^rH'(ii 
ftä^ta, Mcl^t Die tlntcfiflge i «nlnr bcn Qyamii b ab« 
fongfn, unb tianttftt ^fe fiirjfii gü§f f, gtöm n»*(*c bte 
bic UntfTjügt unter ttm ctope jwift^cn bcn Sparrtn unb 
Uu €|Kirrfnfü^rn tmgenbm fogcnaniUcii 3icit|hrrtcii u ab« 
gffpreijt finb. ttt furjen Jüjif ff lircjen ^tc ^ong« 

Tuti)fn gg, gfgen rodete bk Spgrrenfüpe mirtfift m gn^« 
fircbfn t,m abgctritbrn finb, unb bte &fmtnfA$e o (ie(|«i 
auf f(»genannt(n i5u!if*trfl(fn y, itflcbe auf bcr Wiüfl« 
f(^n>fUe aufrui)fn, und fuib am untfrn iStatt t>ux<b f^blifle 
Streben z,x gegen bie ^angrut^cit abgejitifl. SHe verf^if 
bciu-n UnteruK^f i i »In!- luHabcNi bitrt^ 6pr(ngb«l|m Jc 
gut gcgeneinanCtc atgcuicben. 

^lieTMit mt bn VuibaK ber obnn QMgc wllriibtt unb 

bfrfil6(r gewährt bann ben ?InHi(f ber Ji^. 11 ouf btr 
retljttn Seite. 3*"» oolijiänbigen )Sudbau Ui ganten ißro« 
(iM nun uMb bie tUmtnt^e, bmii ^nüdlimg 
aber bur^^aud ni(fit mit SAroicrfgfeiten «erJMjiit'fii ift. "Man 
fibrcititt babei son oben nad) unicn vor, tnbem man fetbei' 
wcffSe aNttibt. tbi bie UCimii tonn«« flBanbnitlKB r, r 
jit tif,]en (J^ffl. 15, Jaf. 6), vretdje burc^ Spreqen «,8 
gegen bte Sieben* ober i^Uf0|duIen u,n abgetriebeit ftnb, 
vnb IfiKtn bfcfeii vhb wie bei f (her 0ctriet«|lnn<Taiifl nit 
<]?fät!i(rn abgefietft, Die unter|len ®prdjfn • |blb gegen bk 
dnben ber ®ruitbf(t}nKUe abgAricbcB. 

3n tftngeiibwlifc gig. 4 «Mf iEaf. 7 eiftant mm 
rei^ttf, m dn <Stütf be« rorgetriebenen Hirflf'i' unP €ob' 
l{nj}i>Un0 ju fetten ift, au^er ben bejett^neten ^^bljern niK^ 
Mc IblfgtiNier ▼# mC4e taci^ 9of|en w gegn bie X^Ox« 
ftptff af>i)ftrtrtrTi finb mib bie Sumf^'brrtfcr an tai @e» 
birge anbriiden. au<t> finb ^itc St^nbfpreijen y, j angegc 
bcB, wMit bea Oebiig^f^bb wn wn aaMMn nb 
babuTdt tm gmiett tM^unglge^ie riiic btfoubcic Qldf^ 
üerfdjaffeu. 

3fi bad (So^tengebfl^ fe^ bcncgUtbi f» »an bic 
€»^e nit Sicttcrn, fbgcMBitkn OeHfrif oMcilm. 9em 



b<r b«rgmännif4)e ^utfbnu^ in ber vorfUl^nb bcft^ritbentn 
Qclfe «»Heitbct ift f» faiui jar tliiinaimrag' be* Siumclt 

gefctriticn werben, ^ierju werten jundiirft biC Wricteb 

®prei(en »,t unb SBanbrul^n rr, Sig- 1« 

gcnonnrn unb bicra«f bie 8«g|t(iii< bi« gmbancMM 

gitei]t. ^Jadjtieni taiin meiter Die OitatrcinWIier b, b unB 
\)\(x<iui Die (iirielftutfen c,c eingebaut morben fino, fübrt 
nan tat «ufge^tnbe ttiouemtirf weitrr auf, iNmt bonn »ie 
folgenben Oiiabronbö^cr unC Girfdjiüden rin, bffdfff}! bie 
in 9B(ge ttcbenbcn ^öl^er bei 3in*uierung und voUenbet 
bcH luMmn ^b«I bet Vmcnmg, b«< flUMtio^nauciwccL 
3ft aber (jju]. 2, Taf. 7) ba« Untcr^fftell ber 8ebr* 
bögen. Die Stdnber gg unb «ipreijen bh, aufgciieiit, f» 
fann {um Vtt|ü«ant ber 9e^ibögen iWiM^ni Die gelber gc« 
i't.rittcn irftrcii. Xicfdt'fn bcftelieii an« dncr auö jtrei 

1 <9tti(fen jufammengef^ten 6<4weUe a, Den iStänDcin b b, 
ben Mttpvm c, e, brn e. Den Sanglbebeii ff, bc« 

I Streben i, i, t-en läutern m, m lltI^ ic» (Firfdr L^ter 
Sogenftüifen a, n. S)ie Stdnber, fireben unc '^dnber finft 

I dngciavfk Kitb iwiftben bie tc^rUg« imb bk «keien Dm« 

' trcnbcljerb ftnc Ädlf dngelegt (Big. 2), roeldje bdm tiacfe. 
maligen «udrüilien ober ii{m unb jlbtcagen ber ^ei^rbögen 
«m wcicKtlii^ 9hi^ fi»b. ««f ben (BifellHilen Ikgt 
unmittelbar bie aui 8% ^ fludtn Mb bicitril imn 
befidjenbe 8<l}fllung. 

9d btr fltanentRg Ikgt bie ^nptfdjnierigtcit obnc 
3n)eifel in bem au«n>e<l>fdn , b. b. in Dein Sßf.jratimen Per 
in iffiege ^«(yenbcn ^«(«er. Hiii^i feiten i|t itauilut c<r 
Xriut fe b<bc«l(nb, bof bk 9i6t, ober ba« ganje @e« 
fpdrre, oud) roo^t Pic 'ßfäfile, 5fd(f unb 'l^fanbbldtter bi« 
in benienigea Kaum i}inabgcDrudt wtrDen, Der für Den 
eigevKit^ «taticrnrpcr benimmt i\t. IStm baiM ge* 
nijt^igt, Un HiiÖ c (5ifl' 2. Jaf. 7'^ abzubauen, um nidJi 
eine ju gro^e. etnen «iinfturj beförbenit« Ocffiiunü iu er: 
^Ilfii, HBb ncm ber Sloiin fehr beengt ift, fo mu$ er 
i»oi)l fogar abfjcftfmmt cPer cb^efdgt, ba« übrige Stütf 
aber auf bie ^ebrDögen obgebüljt »erDen. (Sbenfo raujfen 
anib bk fifMjIc, wMft bk Datierung ^inDern, bur^gc« 
ficmmi unb we^ftenommen werDen, fo ba^ Die ^Dtauerang 
nur ftüditfife unD mit »ielf«*'" Unterbre^ungen au«ge» 
fttlfrt netben (oim. 

(5« ift im SKlflcmtinen nntbrrcnbfg unD »orjuft^reiben, 
baß tpä()renb ber äuerui)rutiv3 icr 9Rauerung f4mmtlid>e 
ynicr ttiib Wer ibr Ikgenbe ^Ijer am ganjen Umfange 
^erau^genffen wrrren, wtif bicfc JP)6ljer mit bet ^/tü »et» 
faulen unD alfc SiadjfaU auf baö fertige ®e»6lbc wttit* 
fai^eii filtlicn. 3nbeffen iji ti, nomentlid) bei bebeutenbcm 
^ucfe unb iti fdiirimmenbem ®ebirgc nttbt inner nög(i0, 
bte 3immerWiet ö-ini i" entfernen, ba nton wd^rcnb ber 
ItaÄfübrung ber Wauerung I)auptfd41i4> barauf bebadjt 
fcia ma^ üd) n^it^ü bi<M o» ba« «febicgc aninfi^Ue^, 
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unfe man Burd) Qiitftrnung Kr ^öljtr ®<fahT Iduft, h<t 
(fuunbf Störungtn bei txr Slrbrit ju crfaljTen. 9Ba0 D<n 
Sntu^ burd» tu fMttnbltibtnun ^Ija anlangt, fo {|t 
tcrftfbc mrif) viel nnn^cblidjfr, oM ^ft Jfoflrn für Onvfll' 
nung bf6 .^i'ljffl, tcffcri Üierth i]t\]inrib»T ten auf<iin3i'n' 
fediMii ^^ncn bei mil&cia ober f<^n)imuirn6cai (Skbirge nic^t 
In 9lcira(^t (ontmen foiiii. üntnt ^ t» M fcflein (Bc* 
ftcitt, ttiu rif Okniititiiuiij citfer ^>c!(fr fiet« «(M>f 8'»^ 
äXübe unD iüoftenäufipanD möglid; fein »irO. 

!£emgrmti$ if) Crnn ouc^ bti mehreren Ux orrgrfdljr' 
ttn Qiflurrn anflenonmcn wotbtn, ritt Z\)til ttt {»öljcr 
ntc^t »kfttr gcttonncn worern fri, ü. 9. in Sig. 2, £af. 7 
ün^ (inM Me lUmcnpfdf^Ir, in gig. 3 Die jtap)>rn mit 
<l}fdf)len, Steilen unb ^fanfbrettern fiecfen ^tla^tn, mt 
aud) in bem Sdngenprojite, gig. 4, ja erfebrn i\t. 

3Bit bti bem flu0l)ub ffir Mtf 6ol)len()emö[br i^rrfat^ren 
»nU, M iit au« S<il- ^< 7 errel)rn. 9»an kc^t 
MM Ut teiben Srblenctrfelftücfen aa un^ beginnt 

tl4 bic 4tt«fübrun(| b(« SobIrngdivjCbci fn bCT IKHU, 
MS bs naift beibcn Seiten bin {)lei(i))e>tid forti'cbreiienti. 

4 auf %ai. 7 rniräfentirt im );önjenf<t)nilie ocr' 
fcbiifeeiK Gtabfox mtt iia<b eiefem Q^erfabrcn tKrB*^^'^'""^ 
Xunnel«. Dai binierfle (am mnitun luvt linfij i^crtvlititc; 
6tütf iiägt 9(f<bl»A(n(« 10)an«nverf mit 6cf}[engen>ötbe, 
vtt barottf Mflrnbe 6riiif B<n 3uf^tt)> iio<4 Sluffüeiiung 
ttT Vclnbü,]i'ii , tut< iiadifi ^^lr^lllf^l^;ctl^t• ^^ittc Slficf ffii 
3)unuel im ferligen bergmäiinif^en fludbcu^t uub tat 
•oTbrrfle StAtf bcn 3«1)aiib, wo Mo* brr Ct^m* nnb 
ÄHjffiiHlii in'« gelb ^dUL'bfii tmb. 

SSbcr Diefe, t'd^on wefentli0 vrrbrffcttc f£iinnclbau< 
inttb»»« rrbirtt buttb ^rrrn 9t|il)0 M brr nMttdita Hui' 
iibniiu] bi't^ *li\ii'iifcr TiuuicIiJ ci:if iiidicrc iiiic fcbr njefent» 
ltdje '^crbejicruiig, tnbem biefer au0je)ci<bniU gac^uiann ti 
M !8J«rl fr^ie, mit beut ^«hUnitwilht, off» mit Km 
eigentlidjeii uttt lMiii!irjil)!tilM'titi ,3'inbamenle rc? 1uiiiu'l = 
maucnorrfctf ju beginnen, ein Unternebmtn, mld)ti mit 
gMnmbew QrfMgr briobnt »urb«. 

!f?iii.tri'ni näm(id) fit i*Ln\ulciitii tjom ^auptfdjadjte 
aud meit genug ««rgei'cbritten ntaren, um bi« Ülu0n>eilung0' 
flibcittn iMfllnn«!! |it Mmirn, vurbr btr 9w in fDlg«nbtr 
Orbtiiiiii^ bftrii'bcn. 'ÜRon »erfubr pmiirf^ff i\an\ atif Pif 
butd) gig. 10 bi« 13 aut 2af. 6 bargepleUic Seife, jieUte 
UMb bni Mntncn €^anniimf (abwciibmb »on ffg. II) 
fottiel nVfer, baö Die Unterfaitfc txr {^rni!tf(tm\lle a mit 
brm tKütfen Ui 'ooblengenölbed in'0 tKiveau }u liegen 
fem, wie Mc< in 6 auf Saf. 7 bargrUellt i|t» unb 
l>rrffl^ ronffiben oben, ,icirfffcrmaa6en an Stelle ber 
SdjioeUc, mit einem cerjabntcn ilräger b. SB» e0 nötbig 
HMr, mwnt Ut CPrnnbftbnxil« ■ auf riu 9ktAW flHrgt. 
SBij* bcn i-ifjatiriffn Jr/SiitT niilnnfit, fo iriiti (S ^iinAdift 
auffallen, baf bie SUerjat)nung nad? ber entgegengefe(ten 



6eitr bon berjeni^eu , wddtr man fvnj) in ©««wten M 

verjal^nten halfen anjun>enfcn v^io^t, dciiutcj iit, utir 
finbct birfc lUnpcittrung barin ibre (£rfl4(ung, bol biefex 
^rfger diirm 3>mtf( sad^ oben fiBlbrrfianb )u idffcn bc« 
rtiiiiinl ii't. Xii njitilid) üiiu C^iirdi fort ji,an}i'ti ißertical« 
j brud buid) bie oberen S;lulen c, c unb bie otrebcfülk «, e 
j mitgetbcdf (tbalten, itbcrbic« aber aud^ «Mb tintn Shvtf 
burd) bic StntYii aufjuueljnien haben, fo ivirr tiefer Tra« 
ger in bei 'iKitte ein Stäben juni Slufbiegen erhalten, 
ober bie beibrn vcrbunbenen ^iU|cr b werben jti^ aufthi' 
iinPcr }u tievfd)icbcn fiid)«.", iiiif M'cfnii foll Daburd} »orge» 
. beugt n>eibcn, ba0 jie nidjt blod burd) 2 64raub<ii, fvnbrm 
i au(b Rw4 bnrt^ fOeria^nung unler fiif bcrtanbcn fiitb, 
I 2)em Sinbau be« unteren Sparrenborfe« ging eine 
I proviforifd)e jimmmind vcrau6, fo bflf n in bm ^ei^e« 
: fleliien freien Ranne frei eingebaut werben fbnntc. I3k$ 
■ war betfbalb nöt^tg, weil bie einjelnen gelbroänbe am 9taen' 
I fcr i£uRne( K gug liebte 'Beite hatten unb baher ein ^ifabl« 
' trieb mit jebnfii^gen ^fdhten erforberlidj gewefen wiire, 
n>eld)er aber nid>i geeignet fein fcnnte. wäre aber 
I febenfalK ein birrcter (S^nbau t>ti unteren Sparrenbodetf 
mdgiitbi wenn nran M 3 ober 4 gu^ langen pfählen in 
Iflbjtänben wii 3 gu^ prowiforifdK Siiulcn imt Äiippni 
I hinter ber erjien äitonb folgen liefe unb bann, wenn 8 gu^ 
I gelMdnge gewmulen wftren, eine (tvefle tBanb fleOtr. 
' X)er in gig. 6 auf Jnf- 7 bari]cftfUtc ^»olianflbau ifi 
i für einen fe^r ^obca @ebirg0bru<f beredjnet. ttd (inb ndm« 
lid) bfr Sparren nnb Sparrcnfftfe mit )W(< nnb foflar bici 
llitiiTiKßcti unb Strffci'it iit'(]tratijcn iinc tie Wappen burd) 
j einen 6)>anubod unteißii^, weldicr aud einem Unierjugc 
g, ben etreben h, b, bcn Sangmtben i, i. unb ben Saturn 
1, ! t'cfiibi. Ti«' 6parrenfüöe ftehen auf beißen Seiten auf 
Jteilen unb Sreltiiüdcn. unteren ^unnripro^le ^b 
bie ajanbrufbcn burd» evreijcn m, m gegen «fc mit Scr« 
üiU in tii "ilfibnifäiiltii eingelegten V.utjrutben n, n abge* . 
I fpreiit, unb ju unierft ijt ^ur itkrifüiung einer Senfung ber 
I Saabrut^cB eüie €4n>rilenftrcbe v cingcbant. 9tim 6ln« 
! bau Diefer Sangrutlnn niiif; man jur einftn>eili,ieit ^^efefti' 
gung Jilammem anwenben, ipeldK überhaupt beim 'XunneU 
bon unenibc^rfid^ fbib imb in Sanfenben veibraaifet hmMi. 
Tie l ernen, fowic bir Knieten Stolen (inb in 8{e04w<SM 
eingezapft. 

Ginc fo jtarft Hn^iimmcrun^ ift ieb«<b tMut Immer 

' erforberli* nnb Me ^i^;. 7 v]iebt einen rpefentticfc ferdufad)' 
ten Wuflbdu. ^ier fehlt Der obere Spannbod gOm^lid^, ba 
bic 15 3olI ftttttm Aabiirn bot SirftenbnHk ftbon chicn 
giniKicnron *Btberfianb entgegenfe^en. ftnf Pie Spar' 

. ren unb gü^e nur einmal, i^ödiftend ^iveimal mit Unter« 

I }d4)en gefübt. Qiae betariige tu«i<m«etnng bifnnb m 
beim 5?vU'iifer Xunnel in ber 9idhe te? .^auptf(had)tcd, unb 

. ba h><r iein hon)ontaier Sdiub oorhanben »ar, fo bcburfu 
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NMR MC^ Mner 9«r(i(etaiig gigcR brn CiitteiMf. fBo I 

über |ol<^ ein titud von com »crfianPtii ift, ta nnrc man 
no4 6<Vi<<'l'tr(bcn anbriRgtn muffen, mit bUe ui gig. 8 
tmnflict bti angcgctfN KL 

Sei tit'fcm Tunnel murre nun, rvk bertii? brmcrfl, , 
Die Sudmaunung mit btm (iiubau be4 ^«(^Uagenolbcd 
(fg»nnc» m» Mc WYt iiii» fBMft, wir Mi« flffdMb, <ft in I 
%ic^. 7, 8 unt> y auf 3!iT". 7 vinijeteiitfi. Xcr cifte «Etein, 

bn fittat «ber unter ber Xunitriore «^rltgt nsb «vn ba aii< l 

ging tit Sßciltuti^ nad) beiden 3eitcn hm anhriirttf. 'l)ie 
<i>runbf(t)»<Ucn murb<n, wie autf bem (Srunbriffc, 9, 
ii irfc^n ifl, mit dn fnf Btbifdxnranm ummoaeil, um i 
fit fpviter iiiifciuen <u fcnnen, unt nnu-.i Tii ©djlniflc 
n>plbe bi0 an bie ir^cn ob» äupcrintm cuintcc »oUrnbet 
wet, fo »erfitte wo« (t|l bie füflMnc d^, an wdtbc j{d> | 
tiefe leisten Steine anlehnen. Die übricje lunnelmauerung ^ 
bot ni^te !AbW(i(4rnbr0 gegen bie fräßet fee|(bricbeac . 
9Mk^ I 

■Jfiidi 5Pfonri,3unf| U9 TficiüamrtcS iinirtrn Me fänimt- 
li(t}en -^bljer un( ^ule^t bie (i)runbf(t)wellen bb entfernt 
mb bie In ber fltaaemng Ucr getOebencn dtiumc ait^ge« j 
mauert, ffieü aber diabloncnniäfig ^eaT^e^tetc ©teine (mit 
rabialen )!agerfld<^en) oerroenbet tcurten, wel^c alfo na^ 1 
Miftn bin Mifer Hwm, oM ouf ber inKeren 6e[le, f» 
fonnten biefe leer siftfict^cnen ^Känme nitJn mit ^3e^,|^l^nn^^^ 
i)ergertcUt lecrben, ba man fonft nid^t t^ätte |4lie^n fönnen. 

Qefm Stdcnfer Xunnel beiwenbele man bunl)au« fefie 
Dcl^mit^^ua^cr nnt jjat ten ctu9 einer 'rteinftärfe au^üe« 
(ü^rten iSfiiCeriageru unb bem obeven (i)en>ölb« bret, bem 
6»^lcngiwvlbe S ffnl «tdife. 9tt fir ba« anfgc^nbe 
unt P'ftrcft'fmauerroerf befiiniml« ÜH5rteI wat onS 2 TIi. ' 
(£ement, 5 Zt). SanD unb 1 Ztf. Jtaif gcniifd}!, berienioe : 
für f» ettfltH*»^^ 1 S4< Qement un» 8 3:^. 
SanC; ba« tjanjc Wnrc'It'e mirtc auf tm iKüden mit einer ' 
IVtiöUigen ^Dioricl|(t}id}t überwogen, um tit ba^iutei ju« . 
jlte^nbcn flßaffcr abju^altcn nub no^ ben in gig. 10 «nf | 
Üjf. 7 mit 11 h'?<i(t)neten PnnAlcn ftinjuleiten, au< benen : 
<& iiad^ tm äbpg0gra6eR b m i>n ^iMute abfl«»^. 

(Sine anbcrc willige !9KoDift(aiion U» iltimWfdtai 
Xunndbaufpftemed benujtc ^r. Jibthdlungöingenirnr St iiha 
an ber norböfilic^en Wünbung Oed mei>rern>ii(inien lunnel0, 
m berfelbe in üD^ufd^etfalfgebirge |U treiben tvor. Skt 
9)?ufdulfiilF u'iflte Iiiet ein jicmlid) fladjefl Ixinfallcn rcn 
ungt'iuipr l'U (^jraCeti uad) C>em ^rgc }U unt> trat in 
iifwa<t)<n, einige 3oUe bitf IjöctficnS 1 Suf (tarbn 
Un auf, n?d£f?c mit tem Tunnel quer ju burdjörtern irciren. 

Um tum ^iomcum tei ^'lu^abe ber Wiltellruit; em i 
Iciif^ered llrbeiten ju »erfc^afftn, »rar ber SottlenftcUn ft I 
angefegt, baf> fid) feine Vir»- nm 1 ^rv .miierlinlt ter Tun^ ' 
ntlmitteilmie be|dnb, »u auö i)!^). Ii auf 2af. 7 ju er« 



fcnnen ift. Od ben «rflen (BrweÜeningfaTbcilM »nbe ber 

5?au na* 11 tiö 14 mit ilfittetfctiTreflc au^gefnlirt. 
(ii würbe nämli^ lunäd}^ auf bie gewiljnti^c SQetfe bec 
ito^fjkbln «lifgefilitcrn 11)» bsnn aif bic 6iHirrfit 
»orgebroifjen unt ter dinbau terfclben l>fipirft, ircbei fic 
baut» bie Unterjüge a, a unD biefe provifotift^ burd) bie 
Ketae» gegen M OiMrge nngctritbeneM Soljjm (Xvempd) 
b, b 3ffti"i5r »rurten (gig. 13). Dann griff man weiter tit 
ganjc Släilje bee CbcrprofUetf an, bi0 man ba« 9fi«eau 
ber lu Icgenbcn Witlelf^nMÄc erreit^t l^alt^ legte bkfe unb 
ftfUtc tefinitit) t>ie mittleren Säulen a auf 14). 3n 
ben *2äinfel iwif(t>en ^e(Ure unb bic 'Jnitlelfdjroelle legte 
man bie (ongrutben b I», gegen ntcItiK bie 6tMnen inb 
Unterjüge mittelft ter Sp^irrenftrebfn c unt 3reuftreben d 
abgeseift ivurben, bradjte hierauf bie gupld^weUcn e, 0 an 
bie lUmcn vnb trieb bie gfiie n, n fcft «n. 

Ta tic gtdrfe teS ?In>3tMueiJ teui abjubo'tenten 
!Dru(fc ai^upafTen ijt, fo genitgt bei geringerem Drucfe ber 
avf ber liirfen 6cilc ber $ig. 14 «uf %al 7 angegebene 
?ln?ban, Wiiluenr bei tlflrferem Drucff (rocidier t>i5 We-- 
n>öt}nli4)ere umr) ber auf ber tt^Hn £«ite berfeiben gigur 
«cTjrfi^iieie ftetbttt erfintbertt4» mar. 

Üci<öter nnt bequemet etfol^ite rci ''.luöbju teö Unter» 
ifte^tA. ba bie Seminuung be0 (^ebirgdiljeiUd jwifi^ea ber 
ÜÜHtieirWlIe unb ber girfie bc« 6»fKenftolIn* g«r (dne 
'sctirierij^feiten bereitete. IV.in bra*te mimlid) jundc^ft bie 
Unierjüge a, a unter bie 'i)tittelfd)tx»eUe (gig. 1, Xaf. ä) 
unb {Mite baninter bie iBrunbfSnIe» b,b auf, bcfdtigie 
bann raö Tfjnrffptfflebipl^e te3 S^McnftclInS unt brad) Ü4 
iu ben Ulmen Ijin, wo bic (Junbamentgräben au«gef4}o|fen 
UMirbra. Un ben 6dien wuibe bie mit i^n dnbn in' 
Siifinlöitern Itegente "WifteifcftweHe entWeter burdi einen 
Unter^ug unter bem iinti unc eiue fd)rägM<l)eufie, mit Dem 
%ii$t in ba« $o|>lettgeiMn dngdafftnc Strebe e unterjMttr 
wie M'f* auf Der linfen Seite ber gig. 1 j« erfeben ift, 
ocer cd würbe bic Unteritü|uug in ber auf Ctir u^icu 
Seite berfdbcn Üigur angegebenen Sd|c bewirft, nämlid) 
mittelft ?tpfier an ten ^unbamentgrAben fi^tKn^en Säulen d,d. 
l'ejiere SKeiljobe rcrbient ben Sotjug, weil in nefem gälte 
Me Unffübning be< SBIbertegeraMnicrwerfee gan« nnie^in« 
tcn m ßi^ gelten fann, we^egcn bd tcr UnterftiHiung 
curd) einen Unterjug unc eine ft^rdge €it£bc cie Ücijtete 
balb f^inberlid) wirb unb auagelbct^rdt werben niu0. 

Tiefe 5Iu3jimmrr«n<?, bereu Viniienprofil in gijv 2 ju 
erfeljen tti, bcwabiic )14 teiuglidj Ctc Tautrl^aiii^fcit itljr 
gut, war aber im vorliegenbcn gdUe mit bem 9tad)t^ei( 
wrbuntcn, tap Die ftarfen "UftttfltauDetlen bei ber fluffü^* 
rung bet 'Äaueruu(j vcx ter tailiungöiladje (etwa bei e) 
abgefdinitten werben uiu^en, wobur<t) i^re weitere S<r< 
irentuuii a(? -"ntt.lf t^rfdlen iinniCijlid) gemadit würbe. 
Da nämlii^ cie gaii^c U)uu<:rung aud lauter burdjge^abcn^ 
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na4 btr S^aUm tcartcfldm Striaen au«grfül)rt tviirtif, 
fo war ti untljnnlid}, tit 9ffttttlfd)n>(U(n )ii ummauern 
unD M(f( Otffaungcn aa^ ^ccautaa^c ttt &t)n>rUcn 
na(^i^rr vokHv a«i«pfiH((li. IDo nioil MgcgM 9rud)i)ein< 
ober Jiciielmaiitrtvfrf iiniiH'nfcct, iriirUc man jercnfvillö in 
bft Siegel oic !))tiucl(<^»cUen liegen laffen (önnen, um f» 
tatttt itai4 Oollenvung M WkvMhtB wmA Mna^ntc brr 
Sdjmellentwnta in Der "Wttt txxau&muhmcn, ivtit 
(eine ecbmerigfeiteii ^aben loürOe, cie jurüdgebUebencn 
Defnun$|en au«|iiilHtu<nt. S>(rafligc OrfFnnngrn fdtinten 
übri,ieii3 für tuO ^DJaucnvcrf nur Cunn nkidiilifiü\i lln•r^t■^, 
tocnn tit 6(^veUen fej^r Didl^t, eitva nur 2Va bid 3 i$u$ 
weit avidBflMeT Mgeii, ttn» in Mef^m fade loflrbe t€ gt« 
taltjen fein, eine (SdjioeUe um Dit all^at■ efcr jdc r[i(rc 
SdiioeUt iu opKiH uno ab^f(<}neiDcn, »äijrenti Die übrigen 
6dmi«IC<n in xr «nj^tgcicBrn Ödft wlelmg(w»iiitcit werben 

Um ben beregfftt ^f^f^ffan^ fermfi^ef1. >t<t1r^< bei 
bem 9{aenfer Xunnil cuk ^att^ atiftrc Vht '.^ludbau mii 
buvcbgebenoen @äulen angewentct unUtc in gig. 3 u.4 
auf Xaf. 8 Dargeßelll iji. 39ei tiiefer Sunnetbaunutbcte 
ivir^ jundc^j^ nad) Ctr geivöl)ulid)en *2ßeife Der gir;tiii|toUn 
aufgefabren unb auf Me €)>iirren oorgebrodjeii, fo tai< .luit 
hierbei Die Sigurcn 11, 12, 13 auf Zai 7 ^uni SInbiilten 
genommen mtnwn föiinent bann aber wurDe Der ÜJebirgd' 
ibeil jwift^en bem 8ir|ltNj)ollii an1> Der Xappt u» €oi)len' 
ft»ün6 ^ereiutietoimnen unb (liai lintiteUtu Der lan^jen 
6du(en a, a gefd^ritieii, niie tt 9<g. 3 auf Xaf. H jeigt. 
Xer @inbau Diefer co(o|Talen ^öl^er ift iialärlii^ ein fctiwe* 
rrt &M tltbrü, ri fann abrr ni^^t geleugnet merDcn, t>a^ 
bfcrcCbcR rille iriri festere wa unbewegüd^ere €tübe für Den 
ipeiteren ^Rudbau ju geben im etanDe fittD, ai« Die auf« 
einanbeifte^enbcn ^parrcnbödc ber VQttftt befiftriebencn 
Xim»cftettiii«t^e»eii. 

6ei4lb bfc 6tekti errfd^tei waren, l«l>ntf man vfe 

lYiCni .f)i(fdftiulen b, b au fiifVlhin an unP U^u nur tiefe 
bie tangruiben c, o, gegen ujelcVe Dann fämuuli4)( Uni< 
fang^bölner na«^ 9^0.4 verftrebf wnreev. Üfm »er Unter' 
juj 11 (rfdMf 3i:irc Ter öu)u;) unP Die SuBlib'i''»'!''' " 'li"ff 
Seile) rourDen ntc^t son Den ^angrutl)«» auO, ipneem Dur^j 
Me mit fSerfa^ In bte J^flftffftulen b, b ringefr^teii Streben 
c, c abi]ctan;ifn , ivoIh'I ?c()(fri Wehl au(t) auf finc inii 
SSerfa^ an Die .^ilf0|4u(en angelei^nte i'angrui^ d ju jiebrn 
famnw, wie <4 auf Der «cditen (Seite bcc gigur 4 ange' 
}e6en if). 

!£i{e Sdufen a ftnt> ^(r Stü^unfj unD ^terftärfung 
iDcgen unten, in Der äKilte unb oben mit Stegen uab 
®prrngbol|en gegeneinanDer obgefMfl mt fie^n elwat 
M i f ^Qf^ Der SIbfianD oben um 6 3pU geringer ift, 
al0 uiucn. Die Sparren ru^ ebcnfo wie bei Den übrigen 



^IKoDificatlonrn M öfterrejdjifcben Xniiiielbauf^ftemc« auf 

einer cilnrelle. 

Dürfte mt^ jwetfma^iger fein, ben Xunnclauf« 
bTu4 in ber Vrt jn arrangiren, tirfe e< bie leibte ^Ic 

Der gigur jeigt, ndmliit; h< , tafi t>a§ untere fönte Der 
loporrenfüle m gani au^cr^atb De» QknöibxMmt auf 
bem biofen Ocftein ovcr nntergefdjlagenrn Aeilen rnl^e, unb 
Dofs ftatt Der Stißf(brof[[e ein Untcriu^boU n on tu güpe 
angelegt wnrDe. £cna roenu aud) wegen De0 iffieiterl^in* 
aufgreifen* ber S^rrenffife etwa« mci»r ftaffe oti«ge' 
(>rk'ii)en iverDen niuptf, K' i]eroinnf tod) anDrerfeii(* bei 
bie|em ÜBerfa^ren Der oDcre "bnu mit m<\)x ^ali, aU wenn 
er U«4 mn gniT^weaen o getragen roirD, w<M|e 6et bet 
flerinaften 'Bcrfdjiebung i^rer »iJenfreNiig iljre Spannung 
verlieren unb fi(^, nenn au(^ nur unbeDeuteuD, fcnfcn, 
worauf bann bic 6|Mrreiifi#e un» Sparren folgen an» ber 

gaUK 'S'iu feine Stdbilitiit i^rliert, 

2ßa0 Diu (linbau Dei i:el)rbogcu anlangt, io ifi pon 
vornhin earauf IRuifjid)! «n nel>men, Dap bie Gilnlrit • 
wo mei,]lidi U'cit t)euu;( iiii^eiiuitiDfr ju flehen fmumeu, um 
neben Der C^eleid' unD Sagenbreite o^ne ^eeintr(id)tif)ung 
bcT B^beruiig eine 9el>rb«geitwanb I (Big. 4 auf Xai ü) 
anfftellni ]n fönnen. t'icft Ijjt nämh\t Me ?!uf^)aK-, Ml 
ifetjrbögrn in Der ^Witte eine fefte eiuge ju oerfdmffen. 

6««te ober twlt Berfdjicbung oüer öufanimenDrüdung 
re? ^iuöiaueii Ter au fid) fd)on fnopp iugemeffene Dtaum 
jur öörDcrung ju fe(>r »erengt iporDen fein, dj^ Die« ntdjt 
mefer angef^t, fc wnf man ftd) auf Die in gig. 5 Darge» 
(lellic »Beife lielfeii. -mau |telU nanilid) Die l'eljrbogenroünDe 
1, 1 auf beiDe« ctiun ih(6i an Die ^tlf^fdulen unD bringt 
jwif^en Dieffiben einen Spannbrnf mil einem SdjweUen* 
unl(r;u^e ein, unter roelit^em Dann »ie gometttig lingt(^tt« 
bell oorgeitommen loerDen fann. 

3n bem Wngenftbnftte, gig. (J auf laf. 8, iielit mau 
linfii ein rnltf ih^Huj au^gemölDten lunnel, Dorouf folgt 
ein «lud mil eingebauten ^fe^rbögen; Ijieran fdjlieft ftd) 
ein Stfiif mit Sftttleaauf^ung an unD am oorDerfteu 
Cnite flci)t man Np4 »ie iwraiig|c^nbeM 6»^»« m» 
J{tfpf|toUn. 

IBo4 Pa4 Sfauerwerf anlangt, fo bejianD e« aud; auf 

riffrr Seite te^ Jmiiiel? au« gleid>fijrmiij (larfen ^Dolomit' 
quaDern, war jeDot^ nii^l breifüpig, wie an Der anDern Seite 
DeelSanneM, f^npem blof jweifüpig; nur an Der aJiünDuug 
uuD beiBt I1eler,)a:i;je vm a)<ufit)elfalfe in Äeuper wurDe 
ouf 2 Mutten «äuge 2'/, auji Si4rfe gegeben, ttt mutl 
war an« I «ement, 2 $1». J»alf nnb 6 Ii,. SanD 
gemifdit 3ii Der aWirte res? lunneltf wurDe in Der So^e 
ein 5hkj|ercanal andgc^oben (gig. ö), wek^ bann an«(c 
ttottett nnb mit eanbOeinpfatten fibcrbetft würbe. 

lieber Dfe l^firen ^ulepi l>eiit)vicbenen «udbaumetbcDen 
^^b< td) im aUgemeinen no<t) ju bcmericn, pa| |ie nai^ 
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mdiMtt (Erfahrunj)en jt(^ für \<i)yvet bauifaHti Sdfrn^tbir^t | 
ganj DorjüflUd) eignen, 'ßcu^lut ttr 5i-|'ti,3fdt unt 3ßil>CT» , 
flanbtffd^igffit gegen 0a4 Sufontnunbiiufea uab 6(tcn bcc . 
JQölycx in ü<i> felbft verbtnit Die le^lm a}eK|>»«e mti Mtn^ 
i}ft>i:iiP<rn Säulen ur.jirdfflti>ifi rcn 2?orjiifl, mii Ut aüi ; 
jivci 6ltt<frn be^e^cnlwn uub &ur4 (in< ^iltrlfi^weU« gc i 
hfetinten €8ttl«n M fn Mc ^Bnttdfd^mfl« »rlt mcftr «In« 
tnidcn iiiiti iilfp t^crfuru'H, iiI? fie aii»? i'inera Stucf be» 
jiebenDrn unb nur in bcr äiidiiuug il)ier ^olji'afcrn grorutfun 
(angni @attl<tt N« jndttn evftfinr«. Wm, man man 
aiidi Iiitniiut ricfiT li'Otcti'ii '•rjofifimiipii ton 'inT^iij^ er» 
tixUcH mu$, fo »irb man todf in »ie(cn gdUen Davon i 
abfffMR im» ft« Mr tnrd» 9f(). 1 nn» 2 MrgtfIcOtfli fte* 
tliptc beticnfti müjiat, ii'tit P.i* Oieftein ofc an ^en €citen 
nidH g«aug ftc^tn tptrb. ®(tm ^larnfcr Xunncl be»di)rtc 
fU^ btr 6an(nit«u aOnvIn^« vwMfItcb» ^ @«bt(g0' ! 
|6id)ten <icniiut; horiiciiMl lo^cii mir roü-lbft iti fcr 'SRitte 
o^ne all« iHbfpretjuiiij bi« )um SoblenftoUn niecergcgangcn 
mtbm hmnie, fo Me «nffteOnng »rr 6Aalfn l»nr(b 
^ö(Kr mri]i-iir(J >jvhiiir«'it mit ba-ni]! truiPt. ^l'o dber 
Mc ^(^tc^len neil dnfaUen unb bn 2uunclrtd>(ung «c^r 
»t«T wenifler paraQ«! OrtflMi, UM flOT ttw Mi« <B«« 
birflc febr brücbi«) nnb milt ifi unt fcinoii 3«f'i'""""'J'>" 
beü^t, in folcbrn SäUcii muffen f^dufig aUe freigeUgteu ^< 
fteinefldcben porfi(t)«ia unb ftorf «erbaut wtttttt, un» ti 
wirb Dann fa« iniino,)lid) Kiii, eäiil.'ti ycn 26 lM*30gup 
iitt^t jwifiben ben )ui !flb|tettund cr(orI>eili{t>rn provifpri« 
fcben ^ölsern aiifjuftellrii. Sisr («14« SAU« (a|)fl«^t fh^ 
aber ber in gig. 1 unb 2 auf 2af. « barfleüeUie Sluebau. j 

l^er (Sinfluö bt« Ätreitften« unO gaUcn« ber ©ebirgd- 
fdjittitcn ifi überhaupt ein febr beCentenber. «m Icitbreften 
wirb ber ¥leirieb eine« lunnel« fein, rocnu ter im iul 
Die ficil foni!i^(-n O)eMrg«f0i<t}l(n bfr Oum nat^) bur4)> 
bri4}t, weil uleeaun f4en rin anff(»iiM<^errt Stflrf X»mi<i* 
flll0b(n4> ftt^nc «Uc frinit(i<i>e llnteri^ü^u»;) ftel)en n)irD, 
n^ehinfletiien bcr unflüiiftiafie gnil brt fon n'irr , nc rer 
iunnei ürm Streiitjen flad) einfaUmbirr ©cliri^cutMitiiii 
^raarl ju treiben ift. luebr Die iKidjtunij Deö humide 
"1 II r-iT ?tieid)rid>iunvj abn>ei<b(» "» i»> •"'"^ j 

Xuiit auöt«»llf> ""^ f" )*n>ädj«r barf man olf» and» \ 
btc nel)men. 

gieflen bie ©ebirgdf^iducn ganj horijontal, fo fällt bet 
girftenbrud oni ftdrfften «u«, im Uebtigen ift ti ober n«» 
türüd) flleidiailtig, in welcher SlitlHum^ nuui Dunt' bJ? 
(^ebhi\< Hnourd) get^i fwb bie iC(bi<l>Kn Dagegen fe^r auf« 
geridjtet, fo l>at man nur einen geringen girftenbntd auf» 
injangcii. Weine tSrfaljrungen inbeffen )tnti iiniMficuti 
genug, um ba« $erl)ätlni^ ilvifctKn bcm unter fonß gleidten , 
i8er()iiünijfen ftcittfinCtnben Shmfc In beftew fetten be« 
IHnimter anfRflcben. 

bcm Ota. bcfd)ii(beiicii e^nUnbau tint(rfit>eibct 



ftd) nwr imbfMiitenb bcr in gig. 7 auf Xaf. 8 barge^Itte 
!Hu0bdu, ben id) in SBeÜDl^alen fennen lernte. X)ie S&Us 
Itn eonvergircn na4 oben ttm« ftdrfrr, ndmlii^ um 1 gu#, 
unb (trfKn ani einer Si^ivelle b, finb übrigen^ aud; in 
Der IViitr Mirvt eiiieti £tc\} u unD oben, fowie unten turd» 
eprengbeiten abgefprct|i. 9<i geringem Snitfe, wie er 
auf fer Hnfen ®<ite brr Stgnr airgenommcn ift, wirb Me 
gu^fdjnu'Uf iJutiT rom cpiurcnnitif Diirdj eine ittfie ab* 
gefangen, »eldtc gegen eine jur Seite ber 6<^n>eUt b lie« 
geub« SetjttnruÜH e angctrirbcn ijl. 3^ ber 6cfienbni(( 
baij Ölten t-etraditlidHi , fo ift bie auf ber rectifii Seite ber 
gigur angegebene )llud|iramerung aniuacnben, bei roeld^er 
bie Utnen mit 6tem|K(l»itieni d unb ^fa^Setriebe «erjogen 
ftnb, bie iSlempd^öljer aber gegen ben Wiitdbau abejc 
fpeei|i werocn, n>e»i)dlb bie €4uUn bunt) Sprengboljen e 
«fifMift werben «Alfen. 

^ine eigent^ämli^e Hn ber ^i>I)oerftr(6uiig nc^en io4 

bie ^i,)urfii 8 «nb 9 auf laf. 8. Diefelbe würbe mir von 
einetii Steiger niitgeihdit, meld^cr Ujre 4nn)(nbung bei 
iiarfeni 6d>ub( in ber Sdngenri4rinag bc< Zmnf(0 an dnem 

Titniic) im .<?raiiKr VMt-t Unntn qdernt halte. finb 
tjl'ii Jlappen, Sparren nnb giitjc uicmaiiCtr verzapft, 
ebenfo ivie bie OritnbfMen in bie ^runbfd)»clle unb bie 
nii»t!f'r '•!)^r^i^^n!1<^#fd»n'elle a in tio 5!elHt!» ober ^ilf«« 
I>iulen I», l>. libeitfo fint |ammtlidjc Sittben, mit Äu*» 
nähme ber briben oberen Streben c, c, mit Serfap in bie 
^ilfdfäulen oinv^daffon. Wcicn ten l'cin<)enfd)ub »aren 
Streben n, n (ötg. 'J , iaf. ») anjjdnacfct, ii'elc^e fid> ron 
ber Sohle au9 bivrrgircnb na6 ben mittleren fBeibint>ung#* 
fd'»r?!lcn titniicij^ten ; }R«ifd«en bie ®Tunbfau[en b, b waren 
itarfe SpreiigbyJ^cii », a gut etngdaffen unb auf biefe futje 
€9Ktigffl|e c,c gefegt, tveldte Dann wieber burd> bie no^ 
oben (iMiDeri^irrnSftt Strotcn d, d abgefprd^t waren. 

Xem elften geli>e mu^e, ie itad) ber 9iid>tung M 
€d)nbfO, burÄ elnrn ftaifen 6(rcbebotf in ^tlfe gefommen 

weiPoii 11116 biefer brftanb aud ter ©odf*welle o, ben 
^j^octfiipen h, etnem mittieien )fangl)olje i. einem cberen 
l>aiigt)ol(e 1 imb ben 64^ntiik(6(n ntm. 

Ucter biefe Vn bc# HNManr« bürfie hu urthdlen fein, 
top fie jetenfalld eine fehr gro&e Dauerljaftiiifeil 4Bi' 
cmtanbdföljigftit bettet, aber aud) nidjt minDci tcrtipidig 
ift. Uebei^Qliyt vemelbct man neuerbing« bie gjerjapfung 
hT Äarcfn, Sparren unt Sparrfiifüpc gäujlid], »erein* 
tad)l aud? ba« SBerfr^en ber Sttd'tn buut} Ginjie^en «m 
Sangrul^n. Die Ucr angewenbete $$erftrebung gegen bea 
^Anc^enfdtub ifi bagegcn eine febr wirffame unb serbient 
aUe Ülnerfennung. 
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9?LMi tcr llttfriM-ihiini} unt tem Sc^cii tcv 3'"""*' 
runfl unt> Den rtfettc rlittcti '.^JKiucrptärfin. 

^an w^ti^ beim Sunnclbau unter t» Ikberbotfung 
fecc B^mncnuii) »a« IBerfat^ren, tk ^jCl" tOM« ^Ä^, 

{K dntm etnwö j^repcrfii ?lhuintf ripm *Rfi(fcn Der pro» 
itctirten Stu^maucrung |U legen, atd an ftdj iiuiljig tvärc, 
wenn fid) Ciefelbe nii^t |nfaBiiimtni(ße, fe^le. Diefe IBor« | 
it(llt^tiia9reiU'I ift gebeten, twil ft* ifffö 3'"'"'ff'^i'ff h^i^^ 
f(t}ou unter feinem eignen Ökwid^te, gijcbuciijc tum bei 
einer irgrn» bcMl^ttbtltrtn Selafiung j'e^l, unO iwaz Ün^ j 
beim Zunnelbaite nmott^ fpigmix 9lct Urfai^ca (yini« 
vor()aAb<n : 

1. 3Hc BofrauiMiiAvA^r^ ^er ^6l|tc fdbft, Mint | 

®rpff ?Dti ilircr gffHgfeit unD ber %id>tun9, in ivetd^er fie 
gebrütft tveroen« ab(^(ingig i^, unb nwld^c bei SudKn* »ab i 
Qf^oiMl <n ^ f^fi^Uiinai <8Miie «ufMtt, ol* bei | 
ibuinenl^ot^; 

2. tK>0 6<9en bctf (ikbirged, nxUt^ed f<i}r taioon ab' 
1^1191, «b te< 9(tti||c fffl, rtcr nObc, oter gor fi^n« 
nrnD if); 

3. bie 8tu4n»(4|«Iung &er promfocifdien ^öl^er, nxti^c 
bcm <HataK btr »e|bilii«ai B^nncrKiit »oiati^<i^) 

4. Ml* CaiiM^ftlit «M ^Alimi (c^ifV ber iltaiKtuiig.*) 

6le^t ^a^ ©ebifi^e fp gii», tjp e« nidji unaudiiefeßt 
einen Drud auf Den iftuebau auditbt, fcntern blod jcti' | 
neilig Die SoMrtnnung einiger 6tü(fcn (IBiinDe) ju befüid^wn | 
tit, io fjat nun ftiiii' 2<iriiiil.i(uiiiii , mit tleberhöbung m 
baue», unc witi iici vermeioen, um cad ®eminnen unb 
filtern überflüfMger 'iR'allim |u nfparen. Sei ft^mer 
tntrfffoftem ?('-''K"B''t''<"<5e, namentüctj Id ^cfdv (^e« 
birge giebt man im iumd\>iic\ul imiiCi'üen^ 2 <juti iMtv 
^nng, ivefd^c im Oberprvfile na<t) ben Criica t)in bii 
|ur 'Witdif* reelle bi4 ju 1 gun rctmiTf mrftn fjiiti, 
Jlcmmt ater an Den Ulmen eben[>jUi3 ftacfetec Xrutf \>i>i, 
fo behdU man 1 gu$ Uebert^t^bun^ bei oter vermineert 
fie ttenigfientf nur um i-iiitijf ^^AU. 'Sei mittem unt 
fd)Wimmenb<m @etti^c ^cl)l mau mit btr lieberboljung 
nid)t unttr 8 Snf ; benn e« (inb giUr mflcbnintn , ivo 
bie 3>mmerttng um 5 guß l■^^fr^•ö^t rpcir mit Dennp* nott» 
bcr faum Oer nötljige ^4^iä& juc ^taueruttg &ürl)atiCen gc-< 
mfcn if). 

Die ®efal)r ber Sufiwmenbrürfuiu] Ccr vf^Mjcr be* 
grünbet Nn Borjug ber JHjil)a'|4cti Öamiiciljucc addj 
gig. 10 bi« 15, laf. 6 unb gig. 1 bii 10, laf. 7, bei 
»d4|(r ber uium (Bpamnb«if jHnft eingebaut wirb} beim 



*) 9t i» miT fia gtB hltinl, tw »et 0«i it «iHt Heile am i 
& SM. a<iknta> id, M4b«<it ea «etbirgcleiitdi llttnk Mf ttftMifK 



(4 {omiui l»Ux Oer obere $au auf ein gunbament )u j^ebcn, 
to^^d^t* Ii4> bnefM gefegt W mb ft^ b'*)'**!'"* 'i^' 
renb man frü^ter mit prcciforifdjer 3i»"nerung pon i'ben 
bt0 lur Scblc ni(b(rge(}cn mupie. 93«i bicfer SHeM^bc barf 
Mc Uebei^^ititfl aiu^ m ttn Drfttd flcriNgcr OKflenrnmen 
»erben. 

88a0 bic |u gcbenben !jlNauerftär(cn anlangt, fann 
i^, ba icb iwrßidftb xur Mc Snfvaiicriiiig nft 9ndt* 
fidrKti, nict)l aber oiejenige mit Sacffteinfii fctin«» jy'fi'nt 
unb mir l^iet nur fo(<iK 9toti|<n mil(ut()eilen vorgenommen 
Mci wtÜ^ ta meiner 9i«fM (H flmnielR ddeien^ll 
fMtn, itiii lunt efttigce Aber Mc Ihiemttiicnins nitScn^* 
Itetnen anfflbren. 

91m wifb fKbft im bereit OcMtgc, w» n«r bem Vb* 
löfen unP ^IiVraiKinen (injelner 96änbe vprjubnigfn ift, 
mit ber ^tauerftarfe ntd}( gera unter 15 ^tnabgeljeu, 
brauet aber nw^ nit^i mebr alt 18 3^0 <ni}uac|>mcn. 3n 
Dnidijoftem @(ebirge ji"b 2 bi0 2'/« guB i^auerftiirfe ge« 
nügeiiD, nur bei bcfoubetd gto^m Drude unb in ipcidxm, 
naffcm, r^nimmcnbcm Ocbiiigc mirb noit S 6Mifc 
imb mc|r tnwcnbm. 

Vcrfnilfte über be» <SioIlnaH6baii mit alten 

(Sifenbalm fdiicne n. 

SQenn man bcbtnft, »el^t 'JNaffen fc^iuerföfligeit ^oU 
je« beim Sunntlbau crfnbciliii^ ünb, wtb mddk bcbenfeabe 
Verengung beS CticriMjnüte* burdj ba6 aufTtfÜett ßvjrfer 
^djgrjimmer betvirfi mirO| fo wiro ber Sunfctj wad) ge* 
nifrä, einen eirernen fluMau an 9lc(lc be0 ^öljernen fe^en 
JU fönncii, jimml ba bei ben (Sifen^llf^^^n immer ein nur 
f(^le4)t JU DemKrt(>rnb(c SBortaii) von alten (Sifenbaijnfcbie' 
ttcn Mt^nben iji; n» ba Ikl^ bie 9n^e fSr 9aut)oli o^ne 
3«'n'f<'I immcrmebr ftei^crn ii»erl>eii. 

Diefe %cr(>iiU(niffc fonnten einem fo urnftc^tigen ^ngd 
nieur, wie ^err 9ljii»a, tMft cntgelpen unb ^t Serfclbc 
talirr aiicfc ^iinäiljft SSetfudJc über ticii ®tollnau0bau mit 
eiferneu 64}ienen angeheilt, bie nacb einigen flbdnberungen 
brr nrflningiii^ yrvfetiirten ümiflnNtfpn in febr güuftigen 
9Iefuttaten geführt bab<n. 

Der crß( SSerfud) würbe in brucft^oftcm, naffem Sttu» 
Krmergcf vwgenemmen unb H crliMicn babci Me etfenien 
6fotIngejimmer bie in ^ic\. 10 auf 3!df. 8 bargefJfUte rertan« 
guläre gorm. 3ebe0 Q}e|immer be^nb att$ jivei ungefi^ 
18 %if landen alten (lif;nba|nfi^eneB. Me bei 8% 
SIMliinti oon ben Gilten rfctiiroinftig iimgebogra rearrn unb 
an ben tönbcn ganj in ber SBeife^ »te bei bcm gewinn' 
Ni^en 6iM<K(nfl<1M«||e mit 8af(4en nnb vier 64niabcn 
*'eT^un^e^ njurDrn. Sic bitMen jufammcn finoii reittfü;]«! 
eifernen Stai^men von 10' 3" Sßcitc unb 7' ^öi}c (brauu' 
fMailidM« Woal). bdTcn bette tanflleilcn Mc ^ «n» 
6n^(c bct 61MI11 bCffiftvtCR, «V« Mc Jtfl^pe anb et^mcllc 
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Ui g<n)0^nU<tKu ^ürfiodgejimmrrt verlraten, tvd^rtnD Die . 
ffiienn ©ffttn %iftafMt «rrtrctrn, ^nttr Mrrm I 

S.ihiitfii nmt!( aiid) xoittn in tuTKltf n ®eiff mit *J8fiSMfii 
angcjifdt, n>ic bei brr gdopi^ntid^en (^rirbciiuinurung, 
wfc »ff« «A^rr (ivi brm tdnfltnfc^nfttr, flg. 11, ^»rgcljt. 

Tii niLjeivfiiDi'fcn (Siffnb.ilnifdiiciun n'flrcri 3"" 
bocf) un» Die eiferiKQ (griimmrr fianl>eu ur|)>rAiigU(() 2 j^uf ^ 
iwi» «nCrfuftiitcr, ninfltn dwr, ivril girtlMif», eMt i 
Die obnen Seiten Der eiffriu'n 5WviIiinni, n,ii!< fiaur ^f'f 
in Der äNttte jcr^rncN loerDen |»ilegicn, bi« auf 1 
HHIanb §nfaidmraf)rrfl<ft wfrt«n. VQci« «tti^ tfrfn tHii«« 
bau verim-ditf fem Trucfc nicfü .innuit'n^ >« irircrfti-lyit, 
unD fo ifurDe er Dal)in abfleanDert, ba^ Die girfJjiütfen nad) 
tliirai gebrfttfttit Dogen mit 14 3*0 flffotnrt 
ttniTDen, n>ie t6 12 DarflrUt. 

9funmel)r erjteUt man aUerbing6 ciRc gcnügenbe ^iiti' 
fhmMfätji^reit, Durfte aber {mmcr^in tic €t0(ln){inwrr nMt 
weiter al9 1'/^ gu^ auirinanterrüden, fo baf? tiifiv 
teu im ^rgleid) jum l)öUrrnen tbeurer ju ^el)en tarn. 
Wan »rrriKfete olfp ctwad pdrfcre, n(Jmli(^ 4 3*0 
(schienen, bei Denen Die miniere 'liirri, ciifl, um 
»/« 3*tt ^ö(>«r ttwr, ald bei Den jucrft anäemauDle« (iifen« 
babsfdsientn. ©iefe au^jimmerung cntfprad» o»Vf»m««n ' 
bcn gefjegteu (SrroarMnuien, inDem man Du rn^Iliuimmer 
3 n>eit andeinanbtr fitüm t»nM<, cl^ne ta^ biefetbcn . 
Pom ®ebirö«Drude }M tffteii Rott«», iin» {nfoftrii fle M 
einem greife »on hödulen« f) g)]r. pn» SnbiffuJ ©udjenljolj 
(loco ^ufteUc) rbcnfo biUig al6 {^öl^erne XI}üritodiimmfntng 
4u fteljea Uwm. Wg. 12 jdgt Den Durrfcftttltt Wefer rffet» 
wn ^toUngeiinimer. 

(i< fann umM feinem unterliegen, Da^ Diefe 

«tefmN Srt M 6t»1Inan«NiHf« bol» eine aKgenKincTf ' 
«nwenbunfl finben wirD, b^•hnl^^•ri' in Oic^viitfi", uu^ c\\:t(^ 
«an^olj l^cuer ifl. 6ic empftel^tt ftd; aud) für Den berg' , 
mdnnifd^en €t»IInbctrl(b, etov^l m«B tiefem B»<tfe | 
Den eifernen ^Oiln^Mm «in« andere 9otm ^ geben ^«Ipen • 

wtotb I 
Ba0 Mt erferterllctoe ®ldtfe onlcingt, f» mMH« fiter 

Diefelbe a pnin-i n'utt Uirfit ctuu« frft.UifleUeu fein. Tav.t, [ 
wenn «d felbft mö^li^ letn fcUte, Den Drud m bcredjnen, 
iDddtni ein «»n^änDig oletd^förmige« QMirfle «irtiben 
iPÜrte, fe faiiii m>ui Potti nie t>orau«n»iffen , ob Da« ju : 
dutd)örte(nbe (^birge wirflid) ein gleid^förmtge« t|i, ob 
nfi^l vlifme^r aber ten anmittel6oT »ntc^fi^nillcBeH 941«' 
teil ganj iinPcrc (Bct-iri^tMoiii-ii licflfii unl» olfp nad) »er» 
fi^iebentH SRidttungen aud) ein oerfd^iebener 3>ntd Mt' 
UnMi wcilif. e« «fit MI>CT mcillfnHKM« Sti^W t»<f(cr 
lihdt] blfibrn, al« einige ^crfudji nnuiftellen, bi« man anf 
bif braud)barjien unb jrocdmd^gßen !£)imcnftaiien gelangt 
ii. 3» waffcneiiHcm ^dtf/i niito «b« oiTemol citt fUlf» 
lern S»rM4 |h cnvartat fein, ol« in mftncn eokf/t, 



ba ba0 Süaffer lai ®ebicge unrul^ig niadjt, wie bcr 33erg« 
man» fogt, iniwm c6 ta0 gcwijfermaaien. in ein 

Riuibum von tc« f|wcl|i|i(ien Ocwfi^te M OefM«« ver* 
wanbelt. 

<N wfiTtoe nun ^ier ^erOrt fein, andt von Dem ganj 
f ifl' r neu T ii n tie [au«bau jtt fprec^en, »eldfen ,f>err Sjilja 
erfunben unb mit cntidficbrncm Chrfolg ongeneni^et ^t} ba 
nbtt ber ^rr llr|lntar ^ierfiter in nit^üer ^it fci^D ciif 
>s<^rlrt ju vciöffcnitiiiKn ^lc^etlfl•), fc tfotlen wir ifjm 
ni(bt juDorfornmen unb uni nur mit einigen aUgenicincn 
(fnNtttiiR))cn brgnfiflen. 

©ci ricfcni eifernen ^tunnelauffbou, UHlifjfi pf?ne 3">eifel 
eine groge ju'unft ^at, fdUt fomol}! bcr bergmdnnifd)< 
^llonMan, ai< ble I^Mievn«« le^iU^n ffir We nonenng 
irc;] Hilf <$ rrerNi; ranlr ijiifififfrne ^iinnetralrmen auf^e* 
ItrUt, ipeld;c ijanj Diefelbe igorm n>ie Da0 ju gebenbe lichte 
!£unn<fi>ro^ ifi.im, i<to»i^ nm Me Oldife ter Stanerlaticn 
flcinrr finb. Xiefe 9iaf)incn tufft'lH'n au? eiiijclrtcn nMb* 
jteinaitigen 6tüden unb finb umgeben von einem Den fpäiei 
nn<tv«anetn»en Stanm an^Uenfecn itninie «n< Hcincioi 
«iudn>ed>feibaren ctütfen, ireldje an5 (L^ifenb.ibnfdjienen ge» 
fertigt finb. i^inter Unteren Mu0tved>|eiral}mcn ftnbet bat 
Vfablgetiiefte jta«. 

ÜXffc eine augerorbenttidje ^oljerfparni^ bietenbe eiferne 
£unueIaudbauui(ti)0Dc büri'u nur infofern einiget Sebenfen 
eiiegen, «14 Me gufriferncii Ztrancira^mcn M VnnenMing 
von Sprengarbeir nttfit lci*f vor ?9ffität'igun8en ju fd^ü^en 
fein merben, fle bietet aber >inberer|eit0 fo groje SJorjüge, 
U% biefcr UcMjton» »Meten fc^ ]UrtAritt. @« wirft 
nnnitiit ntdn nur an 9iaum, ^it unb $(rbeiidlö[)nen 
bei ^t'r Oienunnung, ^utfjimmerung, iHudwed^felung unb 
SifMTung crnMrt, foHbcrn man etlidlt auf biefc iffieife 
und) einen voUfomnicu flaWlen t'Ju^hiu, für iredten fei- 
nertei Ueberboljung Oi<r|ufel)(n notl}ig Mt, unb burd) roeLt^en 
(<l»e fSefn^r wn 4Hn|iiki|tn o»er Qnlil^en befcii^l ftin 

i 

iSufbaii vcn Brücken bei üunnelu. 

(&t)t id) jur (irläutcrung biefetf t^legeuftanbee Die S8e< 
fi^reil^uttg bf< IRnfbanel eine« ^rftcnbrni^ im €tprlfl> 

ij)ni?bcrt|fr Tnnm-l auf l^er 'Jttihr' Sieg»(fifciibiitMi c\tb(, 
möitie ti geeignet fein. Den Urfad^eu, burd) iveldje ber^ 
artige (Iin9flf|e ^eigcffil^tt wetten ftnxen, rine ndkre 

Sftraittiini} }ii tritnicn. 

Uli fold>e Urfatbcn möd^ten i)au)>t|'äd)li4 iu be^eid}« 
nen fein: 

1. nngenfigente fBiDerfkinMftt^eir M ^«liaiiltaiKt, 



*) 9tt ^trt S(tf. w4 >irfi VI|aaUni| int\H M«ime 
Rmmc lor W» ffriiAflma bte „leieii tannflMn'ltti^abc ia 
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m[<t)t mictKT burd) vecft^tetcnt Um^nb« l^cr&tigtfü^it i 
wetten lamt. 6ie fonn n&nII4 begrüiiM fein: 

a. in urumetfmd^iger ßoiiftrurtioti t<t 0c)iH|incr, 

b. in ungen&gent'tr ^oltirtärfr, 

c. f« 9etwetil»un.q ungefiinern ^oHti, fri t9 nva, 

Paii riffc* t-tTciio iiii;ii'iiiiir viii>',i1iofcri , ofcr rurd) 
loagctf Sitgcn vpr C{i SitnociiCung mm Xunnd» 
otttbau vntorftni Rwrbcn ff), 

d. in oiiuifttdcticr )"?aiiliiitl , irciin Pit 3toOlWlli0lnm4 

2. Die utifrirarttte ^^rftärfunj 6«d 3)rudtd bunt 
JHafte Nnb geuiltigrelt 

SBdl^nl» crüsenanttten UffadKit uin^ »oMAto« 

Iffltt ®a!j( bt# TtinncItMiifwürmtd, ÄutfrooM n 'üii^cti mit 
l^inreu^ab tt<irftn i^olid uiib flrl)örig< Sluinttihaiiifiit au; 
bcn 3tt|ioab befelkcit vtrinkben mvttn fönncn, wobei ncä) 
beildufid jii crnjäljnfn i^cftatk't üiit \n<.u\, taf; taÄ .^olj« 
mtt burd} füni'tlid;« ^nvailnuat), ivivu Curi^ ^iiftrid^t 
mit S^mfcCfSitfe, SlaU, lllmtr dement u. b^I. eimaA 
Idriijcr nntfcTSirt tpcrfen faiiii, \c ift bcn tiirit .(TIfiftc her' 
beigefiil^Ttrii iiinfturjen fauin t^orjubrugcn inögti0, roeil 
iftrc <feti|lett| ai4K allfatol iwc(n|ttfc^en 

®ir verflebeii l)ier unter Klüften cn.^frf Cifhirqfffpal» 
tcn, wdd)« fpäiem <£nt(ir|>ui(g ald bae Gebirge felb|t nub, 
•Hb bei beren Cntflelung ba< ieljßm fbl^e «fitfi^Neningen 
txfa\):(i\ I}at, rat? e4 in it)reT Stdt^e meifi eine geringere 
g«ftigfeii unb eine ieiflüitcterc niürtKre ä^f4>affen^ jcigt. 
itdfl fiBi>f<a bfefc JtUfkc fBoffcri mmU Qe niti« ovC« 
gefüllt finr tinf fi<t) alfo ^if tti ^f^ "l^cffn verftcfernbe 
atmo|pl)iiri](l)e geu4^lig(eit auf il^iien btndbjie^en fann. 
3l>rf Sit<fillHRfl<moffc ift verftbicbtncr ffntur; bäte f4)rini 
fif tur* eiiigefcbnicranite Waffen von ber (SrboberfWdje be» 
mirii n'ort^en ju fein« balD tutd) Slbtreiinung unb iluf' 
Idfung ber SritellWftnbc, bolb tcithtt (inb tt Tci« minero' 
lif*f Sti'fft, Trfl*f tin« tfr (^rtf fmrcrgftniiu^fn fein 
biirtlen, unb in le^terem j^uUe nennt man bic ^lifte (^än^e. 
3i;re fdugenetfimfiiNg i^ fo vetfibbbcn Mrie Ö^ie HBriic 
'■'WAditiQftti), mtfitntiT abtr fehr bctfittent», itnt ift 
bemnadj in maiid»<-n ^^Ueu iH<i)i uuüh\\M-> , Tut i'cii riui 
©orbanbenfem fi?ld)er Jllüfte ju überjeuijen, «?enn man bie 
Oberflätbe ^rünftlid? |^i'i\(iuM"(ifdi uiiliriudn. Ter fr'aSMiiu- 
Bergmann ibirb (jieiüud |'4ii!u ^u'uUul; Ht^cc £d;iut]t: utci 
beR in cnMrtcnben @cbir()0bru(f Rieben fonnen, namcntltd) 
wenn er in ber betrcfftnrcn WcLii-nt tinb in iijren Wcftcinm 
mii U)>a|feit>erbälinifien iiid;t t^anj fremb iji. Huiitcuä 
ober werben f»14K Aflfte eben babnnb fo grfäbrlid), ba^ 
ftf >iani iittfnrnrtrt iinflirrojfen werben unb (einerlei *Bcr» 
(ebrungeu iieniad^t (inb, um beni plö|^lid) junebmenben 
^mtdt (rdftfg entgtgtRwirftn ju fonnen. 

ja bc» nnsn«^ ju bcfi^tcibenbca Siijlcnbnu^e in 

«liiMtnllIK 1. 



Stortel'^ndbcrget Tunnel war eine 3 ^oü weile, piel 
ffiaflet infa^nbc SRuft Urf«4(, m(<^ in Mm 90ß 9tutb(K 

langen u^^ tiirrfi («raiinviiffih]i*bir(ie (^etricbenrn Tunnel 
bei tiO Bulben ^<tngc von ber |üb5|titi^en tINunbung mit 
bem 9iT|tcRfli>an angetane« werben nwr. fDo« OeMrge 
befof; tm AUgemeinrn eine jiemtid^e ^altbarfeil, fo bap man 
beim '<BoUau^bru(^e juai X^il gani o^iie iMudbau, jum 
X^I mit Hofem 6i4^r|^ltMatt «Htsifemmen »«r. fX^cc 
tRudbau crfcigie natb cttqd'fdntt Wrtfii^rc iint» man 
baue, alA man mit bem tijoUaudbru(^c unter ber löalfcT' 
flnfl ^iniDtgglng, baiin weilet fein« Sftnbcrung, fpnbfni 
nur eine eiwad größere eorgfoll eintreten laffen. Tie ^i» 
guren 1 bid 3 auf Zaf. d geigen ben vor bem ^rucbe an» 
gewcnbeten SiMnu. 

3"i 8<buiar befl 3abre* 18(^0 vatii'lli fil» ^t^ (in,-ic» 
tretene ^odlrennung burd) ein fnifternCed ÜJeräufd), auf 
wrfdK* bfti» tfitert« Avatben fetgcv. bf0 mebmc ^liftütfe 
bracbrn. iBUer i(ln(>renfiiino,t'ii Prr mit ttr ^lofiäifiiiiji teiJ 
Üudbaued bef4^ftiglen Srrglirute ungeadjtet ließ fi<^ bem 
<Ein(inr|t ber fiiTjIc nitbt <|ittN(t tftnn. lÖa* iit Brwrgitng 
ijfratbene ^ebii\(t- |^^U'n fi* mit großer Sdjneüigffit iinD 
immenfem X»ru(fe auf bie ^itniucrung aufjufe|(n, unb nat^ 
I ungt^ftr 4 ober 9 6tunben war brr (n bra ffiftnren 4 unb 

5 bargeftellte Stuib Por(jiiiircu. 
I 2/erfclb« \)atu eine fegelformige (^eflalt uub rricbic bi0 
I |tt lft9u# ^i)t Aber Mc Snnneffirfle bfnonf« ^ie waffcc« 
ffibriniti Vcttt-nf'nff , trddic hfn auf fcr ®renje jwifcben 
I X^onfd^ieicr unb C^rauwade aufzutreten fti^icn, |^uc ab* 
j wcktKnb MB ber Kclgnng ber ^eMrg«f<bi(bim eine Sei« 
I (\mc\ seil ungi-fSJ'T ^8 f^ratiii fjfiH'rr ^rn ,f(Dri;cnt iint 
war |ebentaU0 bei ibrer (tntftet}ung Urfadje }u einer !Kut< 
fibang bc* l^nflcnbfn 9Mi%t*, be* S^nfcbicferl, aaf 
bem Sfiegenben, ber O'rainrarfr, i]nrfffn, Ptircti treltbe bie 
(Srfd}einuug l^ervorgerufeii würbe, al0 befanbe m biefe 
Aluft auf ber 0ebirg<f(4<(»e betver (Srficine. 
1 jlld mir ter ^lufbau riefe« $ru(be0 übergeben würbe, 
beftanb meine eifte s^lrbeit Darin, bo^ ®ebirge \o weit uwg< 
li«b m uttterfu<bKn, um mii^ |u «cnicwiffTm, «b fl<b att<^ 
fcr 'Priid) tcct iji'fallni hnbc, unt cb nicijt no<S) weiterer 
9Jad)|aU teriirdjten ja. Iia |i(t) Ijterbei b*rau«fteUte, 
ba^ mit ^udnabme einiger 39re<feii an ber %ixfit feine 
UH'irfnri Irftti iinr Icrffriii W.iiTen porbanben frieti, fo liep 
id) ^uitadiit lim >]riM;in L^ik unter bem 'äru(ije bi»bur4> 
einen autfgejimraertfii (^kiiui luidj bem girftrnftoUn berjieilcn, 
tamit ttT "iPftrii-l rii-ffi^ ciolliK? miv^Iidift iw'tb niiebtr 
jptigc|i{>t iLHttiii fcniic. (Xiie ganzen äJoiatKiu» bei bem 
mebr erwdbnten 6toUn beßanbcn nAnlid] blod in bcai 
QJortreiben einfc^ (Mriiniflplln«, ein SobleuftoUu fif:I'c ilS'Ut 
lidj.) Diefer ©jn^ owt biefe« fteiqenbe Ort, luclUjee in 
3ig. 6 auf Xaf. 9 in ber linfen unteren (Sde )u feben i|t, 
warbc bogeaförnig getrieben an» mit einer Art @ie«|t4titg 

4 
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Qbct mtt biriecfigrn verwahrt« n'cIctK <iu4 

f(^fl 010« MK 6<fm{l«t «Iii» M«^! «rtciuiiiaiiMr aii^c« 

fifllfcn 6, 7 tiö 9 %xt^ \cmc\cn .^flicm rcn 'p^rütiftmr 
^tättt, wie jte in Der ^efc^minblgfett ju brid^ajfen nanu, 
tcftatb. CN nflaitfl, bltft XiiiffUnniifl in IS 6tunten ju 
teütnttn, fouii »er üli^tMlRbcIrM tBtdxr bcgomini 
«mrtttt (oniilc 

tBa« torit Httfban bt« 9ndtt$ frl^lt onlaugt, fo it 

fiiilriüticnt, P.iy tiuiitiq^' Slrbiitcii fdir iji'f^ilirlidnT 
ilaiux für &i( t^abci bcfd}ätiigtcii 3Naniif(^afl(n fmD, treil 
flA Ccd) |ii»«(lcn «fnjclne nrinm ober gr^fm <Be|Mitt« 
blöift iiMorfn mir in ti'ti ficici! !l?jiim f.;IU'u ; ffl frIjiflKn 
ba^r dnige ^(rgUiiK fpetitUcn Vlufirog, forgiäUig auf b» 
QDT|(f4tn ««in §p<wrH>rn ücnifHgrr €ivifc «4((ii, ii« 
bir iibn^icn iWttgtn Ärbriter trariun fcniini Sotdjc 
SBptjn^KK für bae ^ivcrb<n großer 'Slödc ftnb (in (igen* 
t^Oiiüfi^c« fidItrniM, tff|»cltiM 9nM[^ nn^ Mi» 
brödflit fidncT €((1114(11 fliii fetr Umgtten} De* Mer 
aKTbrnbcii SMeifcf. 

3)ir (Tjkt SrMit in im ^tfttntm^, beffrii Mn^e 1« 
€dKilcl brt luiiiirlnrfn" 37 ^iifi (vtni.:;, bofdint» in Tor 
!Ku0glri4}ung unb Kbebiiung Ux pbrrfUn gläd^t brd ^inrin< 
g«j)Arjt(ii ^nftecrfrt Mi in im Vtifbriitgcn l»rr ptwifo» 
rifiteii (Schwellen a, a, Sij). 6. ^sifvauf ging man nun 
baran, bic l'angi)ölj(r b, b cinjubautn, eine Sltbfit, m(lc()e 
(btn f« fc^r »iif^ Wr (St^ nnb t^cre Mrftr J^Mier, 
ali burd> bie ($nk)igffil unb UnrtörltnA»?fi]fnt rcf *Waiinifö 
<Tf4>u»rl wurbr. (£0 waren i^itr^u 3ü gu^ lange .)pcl|er 

unb man fyiut biefrtben btd an brii 9ru(^ gcfdjiijft. .^ier 
n>urb(.n fie am »orbtrcn (Sab« an ein befefttgt, an 
Mrfc^ Ue (intnr brai Srutte <mM| im Drtt jn) teRnM ii^cii 

Bergleute jogen, n»4l>renb bie vor bcm ?Bru*f aiifiiifficUte 
l9iannf4>aft bur4> Bc^itben nat^^lf, M bte .^p^er tu btn 
9ni4 der4>l<|»iit MOfnt. de (i^lcit i^re UnterlKi^uiifl 

burcf) bie ,^öl)cr d, d unb wuAt» a«f itt X)btrf<lie mit 
Srettern, ^^fdt^len, abgebetft. 

lier äbrr Ik^ Srife bcfittliff(^ Statt» nwfte nun fo 

bidft, »ie mtfgli*, aiiSiiffiillt irnren iinP titni ucm'fnbfte 
man bid 1 guM itvidc, -k bii 5 gup tange ctrau(^< 
UnlMl (gafd)in(n), n>e((f)e ftd) (»ierju ganf lwfon»rr< tfg' 
nen, bo fit ftdi r - t trcii'n 9Iaume febr n'it nnf\lMiiie3en, 
bir 3>' iiiccung nur iinbcceutenb beladen, unb brrfelben, 
wenn fpäter ba6 Gebirge loiebrr nge loirb onb infamainu 
triebt, iutisn1)fl ciiUijcii Scfciig Ust Prn frfinrfrti, fAneiben« 
ben .Kjniru Der gciöitutfci {^ciuaivrcii, auc^ moiil ben 
feer auffaOenben Waffe erwad abfdimädieH. 

TaJ ffinfütlcn tev gafifiiii<n i^cfctjah rc»ti ftr^nffrn, 
n^tld^i- an rtnem mogiic^ft ftd^eni ungK(ai)riicl)en Oxu piadxl 
xoaxtn, unb wncte Mmfl an einer €eite lagenuxife aOmälig 
TödUKin« QegAfldfii, M ia Xattn anflcfAIIt war. S>ic 



^ünbellagen fpnnien babei natäriiif^ nic^t ganj in f« regd« 
«Afiflcn €4ff<^t<ti» wie e« »ie 3citMan§ anbeuict, efng«« 

bxadn sfcrtcrr, ji'fcit fudite man «rinc gut« tiditf 9IntfftiUitni3 
JU eriirlen, wobei bie gafdjtncn an bie befonbcifl gcfdt)r« 
({4<Q ^lifie wiiteffl langer Sloiigen ^inscf^tten «rarbea. 

9}a<tibem ötidi ncdi tic bei ^c^l ^Bmtlii' nnt^orriprie 
twrbere Sinnurung ivieberljei gefüllt ivar, fo (onnie nun 
tum 9aii ber eigrnHidxn tRfit((fi6wrllen •« gefdnritlcit 
ircrfrii, im-Utc oiiö uiH-i /'^älftcn bf'taiirfn unb in 4 Suß 
Slb^anb von einanbrr liegen (amen (gig. 7 u. Saf> 9), 
unb auf biefe würben bann weiter Me (ttaürnfdnien b,l» 
gebellt, hierauf )og man tie 'Sanbriithn c. c ein unb 
nniet^ü^tc fit burt^^ bie Streben d, um eublicb noi^ ba4 
ganfc Umfiin^tfge^fie neb^ ben €<^tbellett mit Soljen ge« 
bcrig JU iH-rfincit.ini. 

(£0 blieb bcuinad) nod) ber iHufbau bed unteren Zm» 

' nOprefütt fibrig. ^r ttufbau be« ebem $r»file« war 
baburd) erlciditert roorben, bo^ ba# ^citfn.-jffffin ^!ltllnul^ 
gänfiig »ar, unb man atfo ooh ber Miiu nac^ ben Ulmen 
mgc^n Connle, f»wfe babnrife, ba0 auf bie S^bemng 
tiT im girftenfioUn ^joirrnncnon ^Ufjijfcn ^^cn^f) irciti'r 
feine diüditd^t genommen werben brauchte, weil biefe 

I Waffen an ber 9ren|ie be« ttoflauMrui^e« ait<ge|taftt unb 
in jrrticn *!!?iigen mittel^ ^llfcrrcbcihrt auf rem 'Junnd' 

, planum t)inau0tran4poitirt würben, fobap bie Wittelfdulea 

I (fHg. 9) b«ril|au< ui^« HiabcrU«^ war. Sm Unteii»rofiie 
niupie bagegt-n nnf .fdTfifdnng einer bequemen gcrberung 

I befonberc SKüifftc^t gmomnien werben, weAt^ulb in ber 

I müte Mae OmtbfAule angebra^t wnben butfte. 8n bcrea 
Stelle würbe nffi^ ein fffter Strebebod aufgeftedf, weither 
CLUi bem Un(er|itg b, ben Streben c, c unb ben ooblen« 

i ruften d,i «nmUmirt iwnr. itlfim würben jugleid) mit 
jur 'Pi'rftrfbung ber iScfeweDenuntenngc c,c nii tfn (vnCi-n 
ber "iD^itlel fit) wellen benugi. Um bie ^lutmcrung aud) gegen 
eine fBerfd^ebung von vorn fittier jn dcUen, würben bie in 
gig. 3 anf Saf« 10 mit s beieidiaclen 64^ubftreben «ngic» 
brod)». 

Da urrorflngiii^ nur eine 2 gnß fiarfe tflu^mauerung 

be« luniifl^ .^fre^nft nur, fHta: ala beftirarat würbe, 
I ba^ baO '»ÄaueiiDeif im Sru^c .i äuiJ \mt werben foUe, 
fo langte bie 3Beite nic^t ganj aud. 3m oberen ^J^rcfUe 
fpnntc mnn Tk^ in biefer ©cjieljung cljer helfen, aber im 
Unterprtple blieb iSidji« »tiur übrig, alö bie Ulmen auf 
ea. 1 gu^ na(t))uft»rengen, m* in gig. 9 auf laf. 9 tuxdf 
lei*ff Si1)iaffnr ainjebeutet wirb, unb biefe Arbeit tiMr 
nid)t allein leljr jeitraubenb, fonbtrn au<^ fofifpielig. 

I>a« gtaneiweif wnrbc in ftüia ®rauwa(fcn0dncn 
ciiii?,lifrihTt brt bifff, wenn fit au« bem '8ru(^e famcn, 
nur ijUtic ^dßtr, aki fonfi weber regelmäßige Stirn, no<^ 
Stopfugen jeigten, fo nnftcH fl* noc^ ^ammerred« bear« 
I bdtet werb«t, e^K ft( birmaneri «Kfben lonnten. 3)ic crjien 
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® d)lttftnbaitin, ditr tm tvm«rtUM. 



6 9luit)en oon ttx Imtuimäntm^ an ivurOtn in "iHaw 
ning mit oefpi^ifr ValbHii||#{U<6« gefegt. IHr ^ritfetung 

Hcffr iififti ^SiiidfiU'itif irurtf fiißfcirdfi gcrtu<^, tie 
i^tctii^auer \m ttu C>uaCi'tin'uii gtjpi&U' 3'^4><^ ^ <^t' 
^tM, Wft^rrnti bei €ant)ft(in b(o« 18 bi« 20 $f. yrDcbfii 
vTfTff n ; ittr OitatMifu^ bammern^ic tBcattcitung Io0«to 

1 Cjjf- 

Xad guntKinifntmaurrivfrf n>UT^« in (SrnirntmörtrI 
unb M0 aufgt^rnlic unb <B(fl)jll>f «SHaucruxrl in Xrciß« 
niörttl au0grfüt)rt. 

Die jaiije 9rud)ldng( wurDe von Un ^auttrn ftufrn< 
förmig aRgtgrtn<n. ^tnn iit SBiiUtla^tx auf))cfü^rt »areii, 
fo wurXn bte ^ef^rbi^en tarauf^rfteUt unb jmar )n>tf(^(n 
bi< SdXr. SBo ft«t) an ben SBititrla^rrn bnidbafic Stetlcn 
vmrfMibcii« ba (egte man Srritcr uh» iHiil(g^öl|ev gegen 
kirfrfftra unb verfpreiut bicfe ^t^tn bir ®runbfau(fn, mit 
M(4 au» Aifl. 1 unb 2 auf laf. 10 ju crfeben ifi. 

9{a(b flutfirUiint) ttr Vrbrbögen brfanun bief< (inr 
Qerboljung nac^ cbtn a, a in gig. 1, um riner ®nbräifung 
burd) ®rilenf(t)ub vorjubeuj^cn. 'Sri ber Sfitrrfübrung 
b(« ®rivölb(6 lifß man jur ^Irl^^mtg Ut 3>4Un^iifl^feit 
faH regdmii^ii) einr Sc^wi'U« um tk anlwre in Um Wtoatf 
Weih i\t}cn, iiiniii.imiii' fif UIl^ nal)m fit trfl fpäur ber» 
aui, um Me Öffnungen mit Mauerung audiufüUcn. Die 
übrigen ir<f)i«<Ocii ion1i«it an UK t!att«ng0flä(t}e be« &t' 
xMbti abgef(bntiten. 

Die tNuffübrnng be« ®ewölbe0 ipor eine ffdr ^itfMn^ 
lidje Slrbeit. Cbf<t>on ndmlic^ bie 3i>ni»(ruii)} uripriiu^lut 
mit V/t 8uü Ueberb^bung gebaut werben war, fo batte 
|l<b biefelbe bod^ bid jtuni Scbliepen be0 (Ijewölbrfl wieber 
fo viel gefenft. bag fie in ben iKaum be« ®cit»ö(be0 bin' 
<ial|fHg. @0 ballen \id) tulmliil) Die 'JÜNltelfdjwelien, Arenen' 
balfrn unb barüber liegtnbeu JDutri)öljeT un.^tfi^br um 1 
gu^ ^ufamnicngebrM unb rinc nxitcrc 6(^ung bii ju 
8 Siif mr Mn^ MH4nw4frl«ng »ra ^M^rb (Knor« 



geruiea uiurDen. ^0 wirb alfo für äbnli<be ^Sorfommniffe 
allemal rdibU^ fciii» <ine UfbrrböbURg von mtnbeflend 
3 8u9 ju lieben, wa? uiict bei Pfm befdjriebenen 9rii(be 
gef<l;eben fein wui&e, wenn cie ^örucbbefd^affenbeil bied )U' 
gclaffeu bälte. 

®v5[itfns fer übet Hefen Ärbeiteu ivn'iriin'iuii 3'''' 
haUf üd! 6a *£tud) von Steuern gelöjl, wie tutJ auä tax 
gig 2 unb 3 auf üaf. U> |B crft^n ift; bie gafcbiuen, 
'JfiiMc, .TafPi» 11 f w waren natj ber Witte bin baud)' 
tctiin\5 ^iJiauiinniijctrutti unb ti ergab (id> bferburd) ein 
(oldui Drnd auf bie tfeljrbögeii , ba^ jie nodjmald biitJ^ 
Unterzöge b, b, %ol}en c, c unb <5treben d, d abgefangen 
werben mußten. Die bit^bei tbcilweife in ben 'TtaxitrKiptt 
eingebrungenen mittleren Arcnenbalfen c unb Duerböljerg 
mußten voii ben 3t>nt"crbäuern bur<& Ab^emuten, Stbbauen 
ober Übfägen befeittgt werben, wie i9 am leiifittfien gelang, 
unb ni(t)t geringere 'üKübe macbie bie ISnIfernung ber Steifig« 
bünbti, von bcncn au4^ einige fo »eit ^inabgefdtobcn vor« 
ben nrarcn. 

Dad Sdilie^en be« @eQüIliC0 crfvlgte von ber Berber» 
feite au0 ftufcuweife in hängen »on 3, 6 bi« 8 gu^ (fiei|C 
ben Ifängenfcbnitt in gig. 3 auf Xaf. 10). Stuf ben 0c* 
wölbrüden wurDe einr 1 3oU fiarFe Bdji<bl (Semenimörtel 
aufgebraßt unb ber ba^inter freibleibenbe 9)attm mit Stci* 
nen gut aufgefüllt. 9lle ;|^öl)er, welche brm Vtantet ni^t 
in ben 9Beg famen, lief man l^lnirr ber ^JRauerung fteifen. 

Xicfcr ^9riiJiaufKiu war aiicj? tnfofcr;i nl? ein {\(hin' 
^iju'i ^11 LHuiitiieii , M Cabet fem Uiiglüil ju Inflagcn 
gewefi-n ift. 

iß>u^ rif J?oi'tfn bi^i bcriinultmifiLH'n ?titf[-aU(iJ , a!fc 
für ^ItUildloljit, ^crbfifAatltn Eft .^tflja, Ican^jjüil btr 
Serge auf ca. 140 SRutben C^nlfernung, Scfibaffung »on 
CR. 800 6lücf gafd)inen imb olfrn ©fi-nlbeilen, enbli(^ für 
9fauf|i(i)iigung, anlangt, fo beliefrn fit fcb anndljernb auf 
8600 Vfikt. 
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Iteler ^eit SKu^flu^ wn kämpfen im\> ^odier^t^tett ^(uffigfeiten aitö ©efaf* 

müitbungett. 

tu»» 



3« mcinrm in ttt aKittc bc« ootiiieu Oah'rc« crfdfif« „ unb ^antpf ttr glfid^cii glüfftcifril T>on bcßimmtem 'SkuOt, 
ncnctt 6u<f)e: „Tad tNOWotfornMo^rrhr"*) babt idi ge- ■ „b«itt vou Ut ftitfp«cl)<iit'cii icmpfrafur. 
gcigf, »dd)'n)i<ljtig<3(cllf titjpiiiiptlfbren ter mf(feaiiif(b(n „fffirnii nun 1) Kr Xiampfraum t>ur(t> tint aWiintung 
SaniutlKOTif ancb oütn UnrrTfucbungMi ülxr bi« , „mit (ittcn ant)crn 9(aume iR fBcibiiibiiiig ^(brat^t Wirt, 
t>ett>fgutij) nnt ^en «ii^fliip ttr glitiTijffittii, b(r tropfbaren , „in weldwm «in gerinflerer SJrwtf btnfcbt, m\t »c((f>rr 
ünvol'i, u'tc tir d^iundHii, Tpidtn; ittj miiüif jrti'ct fort, ■ „@«|(fcmint)igfcii fUemt tex Tarapf au«, mit vab&lt ftd) 
tm :iwtdc Der i8d}rift cn(f)>rr<(>(nb, bir DarfteUung be« 
fi^rfinfcn tmt ^ab« ba^rr nur b«n $(u$f[ii^ Ur ptmanmka 
<Bo(f unr t<ir i,\ci'jtli,jtai Tvimpff bcNnfccH. 

giir btt flu0|lu|gi;f(i)tvint)tgfe(t htt gcfdttitiicn 
5>&wpft ijthi Ulf ahn v. «. tkt nme ^rmrf oufgcftrUr, 
bif auf ©ajTerbämvfe oütici^nnM, ui fidcnihjjmlidjfn JRffuI» 
tolcu fülprt, trab bie ipp^^I bcftimml fein UHrb, bic gebräud»* 
9(^rin<(ii in vnbrtngrn. 

Sffifiüt ilt hier auf cintn Xhtil Tit jjat.iiiatcn UrKer^ 
ftit^nngrii ^uxiidhrnrnt, fo jcfdju^t bird, um meine Slrbeiten 
fi*flf Vtftn (Srgrnfiottb »ollfldiibig bflrjnlecjen nnb }n 
jeiflcn, ba^ tiic luiu' für tu ^(M'.n~''iH.ji'litiiriiirii) 

ftit bei 2)änipfe, bie i(t} ^ier ia poUftünCigerer gorui auf' 
^Ikn nmer, weft allfl«iii(iiir( ffl, d« c« nadr ntdtten 
fniforii tlnlcrfudjungen l'ctjftncn fönnte unb bap üe felbfit 
unter llmftänben, bie foglcii^ ndljcr bcjeid^nct »erben feUen, 
für kcR aii«|lnf tr»»ffiar<f(Affig«r Üftvpcr fliltid i^. 
'^ie Unterfudjung in Xcx Kn^cn^nntcn QqirlNiig fü^rai 
auf fe^r meifioiirbiac ^efultate. 

3n WefcT «b^anMiiitg «wtW (i6 We Bragen über bcn 
Sfu«flup m nui!^(i(f)ft einfodicr f^r-rm »ortraeii iiiib bie ad» 
gemeinen (£nt»i(f(lungen, bic id) voraudi^icfe, ivettei unten 
|iiT {dfbufl ehtcS !|3r»M(iiK« wrotn^en, ta« i4 ffin |u« 
nfldift anfi:[irfn iriK, itm be« 3li((||t tc4 folgtnten 

im tBorou« näl>rr ju bfieidjuen: 

pfSN einem löampffeffel befinbet ji« cbic glüiTiflfeit 



*) ITö« 8c com i- r ir i-uM ai'r i' hl. (.'ir<tim<i ulU :ir.J tftrorc« 
Kflpn * 3<Uft. 1863. 



„hierbei berfrlbe unb ivel(f}e X)ampfincngC ftl^mt in gcvifler 
„^eit burd) bie Wünbun^, wenn tn iribm Stdanun bei 

„5)rucf auf ronfianter ^ö^t ertjaiten iritbY 

„^enn ferner 2) brr Siaum bed ^leic^u Jtcjfeltf, 
„ipfldjer bie glüfügfeft im tropfbaren ;iuftanbe «nfbiXt 
„(). 'S. ber ffiaffcrraum eine6 (jewebntidKii XannnfiPtliJ) 
„bur4^ dnt SRiiabung mit rinm anbern <Kaumc, (j. ^, 
„brr Men Ittmof^Wrf) in ©ertinbiing aebradji witb, mit 
„weldjer ®c'4iivuiM>ifi.'ii ftvi>mi ric irr^flMri' rtiiifiu^foit au*?, 
„wie vai)iH ftd) btefe bierbei unb roeldje URaffe gclanj)t ia 
„gewiffer 3eit auni Hntfflu^?" 

Den erden Zittü biefe« «^üroblemetf ^abe i<S^ vmat 
(<t)on in ber angefüljrten Sdirift, jebo<^ bor: unter gewiffen 
Sefdjränfungen bejjanbclt, bie td» im gdgenben faHert (äffen 
»erbe. !ßie entfpredjenben (IHieidtungen füllen ^(cr überbie« 
au4i In anberrr ®etfe cnmüdelt werben, ^er jtvcite 
Xl^eil be« »Urpbkmetf, ber nac^ Um flu^flu^gefc^e tec 
tropfbaren glä|rit)(eil fragt, ift neu, weniglleni wnS M« 
fdgcnbe löebanblung ber grage betrifft. 

Wan bat eö Ijier nidjt mit ber gen>öl)nfi<^en Ärt be* 
au«fliiifee einer gliiifigfeit, j. 95. be« ©affir#, 511 t!nin 
unb barf ba^er, wie ba« b(« icftt aOgemein, u. 9. in ben 
Mrftbiebenen ©errtfeanngen «on ©iffarb'i 3n|feter nnb 
bei äl)nli<^n Unterfnebuugen gefd}dnn iü, von be« ;^c« 
n>6t)nli(4cn ^yttaulifi^en Sorueln buid^au« (einen Qkbraud^ 
mad^en. 

Sdjon bie ^rfafuuiu\cn Kim TumvffffTi'ltftrieb bewei« 
fen bo«, bcnn öfjiict man bei einem ge»ö^>nli<^tn 2>ampf» 
fejiel, ber mit SBoffer nnb Dampf gefüllt fft, ben SU«f' 

^alin ober tnt ^l'iflnrbafni, ri'r tn\^ .ftfffdaHUTtr müiit'ff, 
fo fin^fflt nid)t blo« ^ifer au« , fonbern e« niijtint aud) 
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89 ^^u»^^« "^'^'^ ^"^ am\iu$ von Xäiti^ien mt I 

^ampf in ttt SRftnMng ntib Ut MMxtunU S}ainpfm(ng( | 
iß bti bobcBi S)oiii|)fbnic(r, wl« <r j. 9. Im t»c»moHvrrffd I 

»orl)ant)(ii ift, ofl (o b(trdd)tli(^, ^at^ ci^ für tni Uii,iciitiicn 
fi^nxr tfi, iu crfcnncn, 9b tn i|i(«i)iri)a^ii in Un Xanipi' 
«bcr SBaffenrdutii t<0 ArfeM mfiittrt, ob Mtr^aupi tcr ^ 
ail#tr(teiitM- Ijiiirf JBafTtr mit m{* fübrt. 

Waii l)at cd f)i<r mit ciA« flAiij btfoutwru Htt M , 
Sii«flufic0 )u tbvm, vbn Mr jc^t nvt^ Mne Itnirr« I 
fu(tjuii>)«ii iHHÜiiicn , übtr tif ob«, »it Mi ^ci.^m narc, 
mcitK rür txn Sudflup Der 3)ämyfe gegcl^encn (^Itid^ungrii I 
thtafaM iM^fUOMtim ffnffi^bif «cif^fn. ^ 

Xu^flup bcr Slüffigt«ftftt tt\ coitfk««tfiM ' 
9>rtt<tc. I 

ttn foljjtnBfn UnUrfud^ungen fotl v,raik^-,i-ffpt 
»crtxn, bap fon)»^! ber Xintif im Sludßuü^erätir, ald c<r' . 
trnige in tom 9tavne, mit wcl^rrm ^in l<r flii«fbif et» ' 
fül^^t, ai:f finißatitcr .^-»el'c fvliattrn ivcrtc. 6ö moij 
ipccififd^c Xrud im ^u^rluH^I^P^' Xtud pro j 

9lA4<iitinl)dt in tmmiltdtam 914^ tcr mAnbttN«, Jdwi^ 
ta, TOi- bie glüfftiifdtdibfilr nocfc in SRul>< finb, mit p, | 
(Xili^gramine Ouabraimdcr), unb b<r I)niif au^crt^atb 
Ht Wdiitang, in gMibrr Vit flemrfflen, mil p, IqeidtnM 
ttWTbfn- Ta? {5iMiftLinti'vIia(fci; b«<l Xrurfr? ncllt man »Irfj 
bann am bifirn m folijenbrr 'Art vor. "iJtan tmk ftd) ))vct 
Cirlfnbcr, bie bnrd) <iiK 5*><f<^x*vanb grtnnnt ^nb, in 
ber fid) bir !Hudf{iiNAiAnn0 bcfinM, bitte Gelinter ßnft < 
nit £olb<n vcif(rt)(it. | 

Sicr <inc (Svlinbcr, trtKn Currftbnilt niii F, bcjctttittt 
wcTfc, bt(m vn^ fliit<'li:!i>3cfä>i , I-n? mit tcr Stiifft.^fnt c\(' 
\um i\t; Sei JUlbcii Et'tKikii KU xn\ an^tn nili pro 
Cuabraldnbril bdafict ff in, ti totrbe alf» ttd(>I«nD M 
inii(<fticmrn< Der it»lbev »ti NiAraft F,p, «•n»4fli g«' | 

S>tr {Wtite ßplinbcr bilbc bit ^crldiit*, b(n diaum, 
mit) ml^tm f)tn bcr Sludjiuß frfolgt. Der Stolbtn in | 
bcmfelbrn habe brn Dufrf<^nitt unb fei von an^cn mit | 
Pj pro glddjeneinbfit belaftd; träbrenb tci lUbciilrömcn^ j 
itr giiifü^ifrit in Ut {Borlagr muB fir ficb bafdbjl Stanm 
tnacficn unb ixn JBolbrn bai^er mit (onftanltm Xrucf« F^p, 

3fi nun wdbtcnb cintT govijfcn 3(it fret JtoIi>cu im 
9[u0flu^grf(i^r um 8, vor' unb bcrjcniDe in brr S4>rlag< 
um 8, jurücfgt^angfn, fo offenbar bic Bläffis^«'' i>i> 
crjicni ®tii^ bic MrlwU F,ptB| aufgrnpmmen nn» im 
avUn (Skfd^ bic «Tbcit Ftp^e« »rrriibut; nA^roib bcr 
(MgCBMmncwji dcii ifi olfo bic tltMt 

Fl Pl »1 — F; 8j 

auf bic Slüffifl^tit übertragen tvorbeu. 9tun iß aber F,i>, 
aUttt Huben« nU Co« iUoIumen ber gliifrigfeit, ml<bt in 
bcr «ii8cii«»n(neii 3(tt Ittn ttu«Psi acianste, im Hu«* i 



^i'ilial^iV'icii glüffigfeiten aii? (^cfSf^itnintuiu^eti. 90 

^tt^efd^c «nb F,a, ba6 Volumen bct gleitifcn gliiffigrcii«' 
ncng^ In ber Sorlage not^ bem tlu<|lHfe. ^Senfe i<b mir 

boljcr, ta^ in icr aiiv^fiiintmcnen 3«'' 9"abf bic G'niiidit?« 
(in^it Slüfflglcit audßiömtc, fo bcbeuict bad fpcd« 
fifAe Volttmen bcr ^(flfRgfn* (Oofnmen bcr 0(l«l<Q«Mn« 
feit) im «ueflu^flcfd^e tlll^ F.'*, ^a« fpcdfifdjc l^olumcn 
in bcr SUorlagcj tiad crftcrc werbe mit v^, bai anbete mit 
beiric^nrt nnb bicfe Öe|ci4nunfl oben benutzt gicbt bann 

Pl — Vi ^« 

für ti(ifiiii]c ?Jit'i-it, irflrt'f Mc OK-UM'vb tt^ciubcit ^lüf' 
figfeit lutiijicii^ tiä SJiuOitrvmctio iii li^oige ccd 
Sonjianterljaltend bed t>tnitt im tltt9fltt|gefd|c 
nnb Cer "äU-rhit^ aufgenonimf» bot. 

9lun-itt al>er »Mljrciib brö Jg)inf)römenö ttt glüiTijjfeit 
nad) bcr 3}{änbnnf) bcr Drucf aud ben SBrrtI) p, in bm 
Sfflcrtl) pa mt tat fpctififd)* *ltolumeti auö v, iü ben 
^£cri^ übecjcj^aagen unD eiefem Uebcrgangc cnifpnd)! 
eine firbcit 

*f 

IVO i> iinr V Tnitf iinr «'piiirticii in einem bc^immien 
äJlr'nu'tiit Ccö Udiiijaiuns) Cartidlt. 

S>te ganu' tjen^onnrne ober frei MKibenbe Arbeit belci^ 
bal)cr pro @civi<tiMn^cit S^afÜgfcit beim (lutMmeit »nier 
(onftautem Xruilc 

Pi'^i — pjV, + Jpdv 
*i 

nnb bfefc Arbeit iji tt, nwitbe onf dr^cugung ber Vn<{lv^ 

i]tM\tiiMnri,;ffjt »cnccnbct wirr, w tic O'i-fcfitvinrtgfcit, 
mit ivclt^cr bic giit|TigIcitdclrmcnte bur^ bic UJiünbung fir«' 
nen, f» fblgi bic «rbeti, «cl^lc in bcc dbcne bcr aRünbma 
ber (SewidKMnbeft Slüfllgfeit inncno^nl; 

w« 

Tg' 

WC g bic SHcrcleration be« freien gaUc« barffelJt, unb e« er» 
Oicbi fi(^ balKr fiiv ben !2ln«flnf unter conflantein S>ttM( 
aUgcmcfn bie (Sleidjuno 

Yg = Pi'^i— PiVt + J Pdv. (1) 

3>{e auf bcr vaHiku Celle biefer HBfeii^ung nngebeittetc 

."^ntf>-<r,uicn läpi fid) nidit üuöfüljren, fo lange mon nid>t 
K(i^, nüi} n^clc^cm ^fcßc ftd; n)ii^reub betf ^inftrömciitf 
bcr Slnf^dleit na<^ ber aßflnbung ber fpeclfifi^e S)md p 
mit bcm ^Bolumen v dnbcrt. Tif ^lenbenirti^ fann aber 
auf unenblic^ verfc^icbcnc iflrtcn erfolgen; f0 ^dngl SUle0 
bavott ab, ob bcr glüffigfdt wAl^renb be8 Qebei^ngef 
9B4rme vtm mtm mitgetffeilt ober entp^eB wirb« nnb tutUf 
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OMdi^und (1) fc^rrilM jid» wdt in fvIgniDrr Borm: 
^ = Jlpdv-a(pT)]. 
oDrr t'iMfLid}rr, iiH'iiit nun bir lu (<|irn 0lict« anpibndclc 

etrr 

3)iefe (9l((4wig mag fjofvrt nii SUidfUtfi aal wt* 
ttl^;t^^l ^robUm : ^v^t Ux tDAnpfe mit glfifii^ftäcii, 

34 tcitrc mir Im« VirtMgcfJtf mit tiner tDtff4>mig 

oon Sdlfiljiffjt ime von Damp» Ter i^lrid?fii Jlüfftjfcit qffüUt, 
wtU obtr III Ut golgc bi( :glii)f(gfrit Nr (£infad}t>(it m^tn 
algtmcin mü bfm flamn fBaffer («|<i4ii(n. 3«! Slu«^ 

fluf)V'rMl!C ^cfi:l^t^lI Üd) in bcr ©opidn^finhfit '??ifdiiiti>i m, 
itilogramni uiit> in ttt (&btüc Ux 'iWüiiniii>) J(iU'|,]rdinin 
^ai)>t- 3n <P)l(M>«nfl (2) kbrutfi nun p Cen 'S>md nw 
V ta? 'Bi'tanif! V(r Q^avidn&cmbdt lliiiMitttht Pen 9?ifTtT 
ui)£ lidmpf an einem bi'ilimnilcn Crrr Oed Ikkrtjanijcd, 
D. I). dti mtt 6l«(Ir Dor ter 'SJIüiitunt) inncrijalb XuS 
Äuö jlupyjffäp«^ , Pii w |ld) ^^t■ »^füfti|ifeit«mif*U!Ki fduni 
in Bnvfgun^ ))*>i*" '''•^ SJtnnDung l)in bffinbet, 3|' C'i* 
Dampfmenge in bor <9(Wi<^Mc(n^ ÜDfift^uno eb{n^afelbft, 
fü bcfrävjt Die ^Oafffrnifnfif 1 — m tmt> ??rliinu'i! v 
läüi M> ^«">n in fokieiiC'cr '.Iti iH^timiiiiii. Cii» \a t» tat» 
Volumen (er ^(»iditdcinljeit wn gefätiiflKm Skmitfr brs 
X'iuiff? p imb rrr v.i.U'luiiisien lennjcratnr t ^lt^^ fd 
ta^ |pfafi|4)c ''iscliinun rcc» *lii>if|i;rd, «)el(3)ii U^Uitt iijivtb 
in ber %ol^t conjiant »crauafleftut n>ir6 unD btr für Södjfer 
0, < i (ri;i iFiintcr bttxä^t; bann 1(1 pfftnbat Da« f|>ccifif(t»( 
äioiiimen bcr ^JlKiftljung: 

T Ä m» + (1— 
= m (s — (T; -|- a. 
gü^rt man für ben Werlt} ber al0 gunciion 

ter 2ciiil>«i«lKr flW Manul MTaii4f<1(^ wb», Um 
Ihiteit u «in, f« fi»tflt 

V = mu -f- o. (3) 
3in )llu<flup^(fiii«, M »0 »k SRafTc no<4 in Wu^ 

unb in b([ iBoiiagc 



*) Mufrubiitäi«! Hittd |i4 tiefer tttgcnlant Ixbaabtll fo nutoni 
Otift „9** eK»M»nwnbl««r»|r", M i. ff. | 



Vcc^er^iglen glUfft^feilen autf (A^o'ägnifiitt'nngcn. 9S 
! T, — : in,u, 4- «7J (5) 

benn ei Ift, wie wrftln fHBf<ftnxig«tb gefc^e^en ifi, 

lunju^^iifi-ji'n , tafi ^tl• m rrr Oü-nnitt^fiiilidt Wifcfiuii!^ 
befinblii^e £am)>t>Rrnge roä^reub be0 ^inflrömcnd nad) bn 
SUnntaRg on< Mm fB<Tt^e m, iit b<n Qrrtl) über^e^t, 
wie fidi ii'iM,»!! DiT 3'fräiiri'niiu) tci Xritdcö Pic Ui'iiipe« 
ralur t vom 3ßerit}e auf t,, unb bei ^txü^ u oon 
anf An^n wir». €iiMMtnirt man brn flBcct^ vm t 

OH« WIfivlniiu] (3) in WlnMjinij] (l>) uit» f||((ibt, mü p 
I nur eine gunctton ber Irmperulur t|t: 

dt ftaü dp, 
fo f»tgt für Dorlie^enbet iProbUm: 

t>nÖ erfte ©lieb rcr riAttii Seite lä^l fictj aber burd) 
1 riiirn onbcrii Siu0bru(f eiferen. Stad) bcr m<d)anif4tn 
I fB4rm«r^lt gfft nAmlid»* nie <lla)ic9r«n nnb Slflii« 
fi)!!t uK-rrt ^tijt iK>lK*^, ffir SMnyFr «Dgnwin 

■©ijieljunjj: 

, r = AuT.-2t-. (7) 

I 3n biffer ©leidiniig hrrnifd A baö (fflärmeätiuivalenl 

ttx StrbfUetinlKjt (-.^rr- fraiii. Ü^iaaiif i; T bie abfo» 

I lutc Temperatur, b. b. Die Temperatur nai^ (^eifiu«, abtt 
grredjnet von dnm fünfte okA, imt um S73* vaMr itm 
(Mffricrpunflv lietjt; (9 tfl olfo: 

T = iä73 4- t = a 4- 1, 
ii^enn Mr ^ßnVtt 373 einfacb mit a be)ei(bnel Xmtt. 

(^nblid) ift r bie ^Berbampfungdmärme, b. t). bie 
Wärmemenge, welche ber @)enMd>ieeini)etl Waffer Mn Ut 
:ii:iiperathr t ym aiipen iu)ufül)ren ifi, um baffrlbr nnttr. 
j cotuianiiiii, Ii'mpn\iiui t riuiprcitciiDem, 'Drutfia Jampf 
t>ern>aiii>fin. Die Seiiu^unj von 91dd}Hng (7) in 
€ll«i<4ung (U) gteltf Mnn: 

A j / \ mrdt . j ,o. 

^•^ 2. ) = -T+r 

Dieje i*Heirtjunfl ift ibenicirfnig integrabel, nne &Uu 
(^nng (1), »tnn iO nitbl »1)ne üBritm« iMfanni, wie 
it* tit in ber @nin\tt?ntijH-it "Wifdiiitiv^ beftiiHtd>f Tanipf« 
menge m mit ber ieuiperaiur anDeri. Diefe VIenberung 
f^ngt bOMii «ü, ab «nb in wel<^r Art bct (BrwiiMeiR« 
beit Wifrf'itnii wihrenb befl ^inftröment nad) ber 'JWünbung 
fflärme ^ugefü^rt ober cnt^gea wirb. Sieben bei Slei^^ung 
(8) ijl Wtttt M0 vm liiMr %nmil 0rbran0 jn m«i^, 



•j «. titU 3*uf<^rifl ©I. 5, Btiit 863, «1. »6. e. and» U* 
IMO. 6. M. 
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ouf mlibt \>U mtc^anifdjt SSännftf^rorie geführt i>at unb 
eic POB dlflufiu« 4U«fl tu foljtnlitr gptm*) flfflcbfn 



dQ = cdt + d(iBr) — 



mr 



dt. 



(9) 



(iul^cit !Dfifd}ttiia von S)ampf «nb ^ajfcr von aii^n jugc« 
fiattt remwn msf, i»rnn (id) Itrmprratnr t itm dt m» 

hit lanipfmenät in um dm intern fi-ll, fcriui ifi c bic 
f|xdfifd)t Wärmt ttx glüfftafcit, mtu äBtrit) für vtrfd}i(« 
Mit gliifft))ffiien al0 Function brr Zmlftntux VMi 9t«g' 
K4tl(t bfftiiiinit iiiprtcti ift. 

(^Irtc^ung (U) i4itt\H fi0 übrigtnd, wie Ui4H ju Aber» 
frf)rn ift, aiict^ in folgfittKr »«reit 9Ana4l fikr gc« 
tBfjfc 3wcdc b«|uciiifT {(t: 

dQ » cdt + (•+*) d ( J^) . (10) 

3ft hifnia<fi ba« @eff6 Ur SBdrmrjiifiibTun^ Mannt, 
fo fitbri ®lei<liunj (10) auf ttai 6)(fc|, nad) nxldxm fid> 
ei( ^^äinpfniciijc mit D<r Xmpnaiitt Mbtxt, unt> CB(<id?un«j 
(8) gitbi bann bie Vtu0flu0(]cfd)winbi«)fttt. ttt nid)ÜQftt 

in btr ^J3r<irid ivpbt aUrin ttoriommentt |$aH tlü bn, 
ba# Nr glu|fi()rfti wdbrfitt i^nf ^inMnni6 nadr vrr 
Vfäitbuni) SBäroK t>t»n auiien ivtbtt niit9elt)rilt, luvli mi' 
|ogcn mirc, tonn ifi dQ ss 0 unb r0 ^Mtt jid) au0 
(BUid^ung (9) 

'■ cdt + d(mr). 



rinl)(il 9lif(()un0 btim fluMriil aud ber Wünbung iunc 
wo^nt. Sic 6ttbWtntioR in Oltidiung (11) gictt Mnn 
allgcnifint 



A 



"ST 



a + t 

Xie (cutitimiicn in ©Itidjun^j (8) gitbt 



Ad (— ) = — cdt — d( 



in r I • 



A (7 (1 p 



unb f)icrau0 foi^t burd^ OaKflration uui(( Si-nu^uag bei 
ptfn angrgrbenni ®TcniHWct||e 

A = Jcdt+Biirj— iB,r,-hAfl(Pi— p,). (11) 
«. 

Hu« «rlt^vna (10) Mflt fäf dQ »0 

j / mr \ cdt 
^ (— ) - -i+t" • 

«nb ^icrau^ ttud^ Jntcgriren: 



-I 

mjr, m,ft ^ cdt 
•4-t, n+t, ■'■J n+t 



Dirfe dlci^nng niaub« mt, ba bic [ptt. ^ärmc c 
fomo^(, at« b(e fiertamvfungfiwirDK r nacft Slrgnault 

Gl« gundicn tcr Itnipcratur brfannt iff, bfn ÜBtrtl) m, 
tu btx€<tittta, b. ^ bic ISampfmtngc, wcldyc bcr Qkwid}t4' 



•) «Mtf» 3(ilMii{l «b. S, «. »T Hab „•nnbiair it." «. IM. 



+ Aa (pi-p^). (H) 

9*ei ntkn Slutfjlu^pu'Hemtn fann man ta\ iimern 
uiiD dußcrn !Dru(f al0 grgrbrn l>ctra(^tcn, cbtnfo auiS) bic 
Xia«9fin«ng« m, pro ®m»iiMMn^(t DttTd^ung I« Snurni 

(^iffilfTfi? ; fctnint Ift ti.ut Pen Ivfannten labfQen über 
]](fä(tij)U iTiimpfr aud; bir Xcmperalur b(t Wift^ung 00c 
itMb tinter bcr WAitbung tefanni (Dof OlfA bcr linfcn 
Stitf Ux Wd!!bvn<\ (II), H< fid) für bi< ^fTcfinliMifn vrcif- 
ttf(^(ii gaU« nu-ift ttcit tiiifad^r fc^rtibtn la^t, bcbcukt 
äbrigcn« Me Krbctt, nddtcr ber @c«vi(^i«cinfKil SRift^ng 
in brr (Si'cnc tn nüRbung inttaoobnt^ anfgcbrMt In 
SBdiiiuaniH'itcn. 

^at man nacfe bicjcr iMtitbmg brn WttHtf Der VuC« 
fiu^AefdjiiMnbitjrrit w ermittelt, fo Rnbet fid) ba0 !Qctumen 
V;, bcr Ü)7ifd)uni] Iri äupcrm S)rud< gemeiKii, bie pro 
£i«uiibc iuni V(ux>f)u^ d'l'inflf« ivcRU bcr iRilnl>nN0ft|HCV 
fd^nitt mit F (cjcidtnct wirb, 

V, = Pw. 

3(1 ferner G bat iSci»id)t ber pro ecrunbe au0' 
ftrömenben 'ä)ii|d)un)), fo finbet fid), Ca in.u, — <j ba« 
iBolunirn bcr O)cn>id}t0ciitlKtt in brr SMünbungMwne if^ 
(nac^ Q)leid)un9 (5)j au<t> 

V, SS 0(10, 0,4. ff) 

unb bal^cr 

0 SS- — . ^in) 

(^nbUd) folgt ba« t^ktvid^t D ber autfttttciibeii Dampf' 
menge unb ba« Oewi^t W bcr anüiftenbcn SBaffrrnirnge : 
* D»in,a m» W = (l--m,)0 (IV) 

unb birrmit iff ^ff fcrqdqtf )^r.iaf in rültei' JUl^iciiti-itifH-it 
brantmorleL Ü« bleibt bal)cr nur npc^ übrig bad fpecirlle 
jßnAictt, wMm tn Qingangc «ngciflgt »Mb«, j« ic* 
INrobcIn. 

«««flu« ^t« trotfnen gcfAtligten «Domyfc«. 

^efinbct fi«^ im ffu«|Iuterftf reiner grfStiigKr tmxupf 

ebne 5B<imifdnnm rru gdlffiufeit, fi? i|l cinfad) in ben all« 
gemeinen QXeidjun^cn, bie focben abgeleitet würben, m| — 1 
{H fe^en, unb bamit i|l eigentl^ bic ganje Sroge fttra 
rrlebigt. (S< maq frtc* im golgenben bie Unterfud)ung 
ttcd) etwa« weiter anflgebeljnt »erbrii, iabem ||»ri-irU für 
reine grfdttigte ®afferbdm»fe bcr tnlfbif beifdbcii 
(n bic freie iKtmofptürc grünMidr crinert werbe« fat. 
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Um tit tniiejiupiirik^iviiiDigfni ttx WanttHmpft unicr 
Qoraatfc^nng utWiHntn ttuM in ^mpffcffrl mig« 

li<f>ft (^fiinn ;ii crtjaUen, Da für t>ie lec^nif Nefe i^ragr 

taMIt, iMt^K el«|ffne Qcri^ Mr aOgenclitMt Ofd^Hntcn 

3n ttt ti\ttn iberiicüln>iiiiunc ir» ber Trurf tcd SSaf« 

Me «bfolnle Icmpnalnr a+t = T = 273 + 1 . 

ik 4. (EotniHiie citlt^Ut Me jitgriidrigcii Sdtrt^ Mit : 
t 

fcdt, 

0 



9(cgiiauU tu iptcifi\d)t W&xme c M 
1 + OtlNKNMt + 0,«OM«Olt* 



tvot><i n44> 

c = 1 + OklNKNMt + O,«o«o«oif (12) 

(iolumnc Ö (nll}äU unter ^dcnu^ung Cctf gtd4<a SBct' 
1(^0 von e Mr (Bröfcn: 



r cdt 
J 



Pi'lumnc 6 gtebt für fic uetfJiifPi'iini 1'rfffiiiii]i-n bic 
'l<crMiiiv>fungeK>äriur r unb (Solumnc 7 tiic Striae »on 



ZAteOc L ^üfetabelle für ttaffct»4iK)if(. 



1 

»ntf 

«« 
Vin«< 

ftiMtn. 


8 

i/nHftntitt 
-4 


3 

» + t. 


4 

Jcdl. 


5 

t 

Tedt 


6 

t<fun<l«u>ärni( 


7 

r 


8 


t. 


J 


a4-t * 




ino,ij« 


37;},.H> 


l()0,r.w) 


O.siSMl 


536,35 


1,43793 


1,0450 


3 


120,60 


3y3,i;o 


121,417 


0,36814» 


521,89 


1,S2&94 


0,8561 


3 


133,91 


4«JC,9i 


l.'i4,«H» 


0,4O20i3 


512,46 


1, 25937 


0,58M 


4 


144,00 


417,«» 


145,310 


0,42T1«S 


605,24 


1,21161 


0,44(!1 


5 


152,28 


425,22 


153,741 


0,44T1M 


499,33 


1,17429 


0,3617 


ß 


159,28 


432,2S 


160,93» 


0,4l->S*t9 


4M^iT 




Ofim 


7 


105,34 


438,s« 


I67,!f43 


0,478408 


489,83 


1,11797 


0,S03S 


8 


170,»i 


443,« 1 


172,88» 


0,4912öS 


485,84 


1,08470 


Ü,S3S8 


9 


175,4? 


448,77 


178,017 


0,502«»« 


482,10 


1,0TM» 


0,tON 


10 


180,31 


453,31 


182,719 


0,613120 


478,98 


l,P3eS3 


0,1 8B9 


11 


184^ÄU 


457,40 


187,063 


0,&2SSSd 


475,80 


1,04000 


0,1717 


12 


isd^i 


461,41 


191,itt 


O,«»i«ao 


478^ 


1,OI«IO 


0,lMt 



3n Meftr XatxUe nnt> ilbrigcntf tk SBtril)« Nr •jitx- 
tampfunfjdivdrnir r niii ^fniipuno einer %otm<l berrd^nrl, 
Ut li> in mdncii „(i)rllll^)lll)fn Itt mcdjtinifdien äßärmc 
tl)(ori(" gegeben f}abe. 3tt ndmlid) X rie f^gtnannte (^f 
fammtreiirnir Bed 1)attip|e0, t. I). t>W Wimt, mlH)t er« 
forberlic^ ift, um att0 tinm Kilogramm tBaffcr »oh 0" 
mtiT (snfianteni Drude thinqtf «0a brr ZcwpcitttNr t |m 
«Itttgni, fo ifk , 



573,34 + 0,2342 t + B logn. 



1. 

u ' 

mobet T=a4-ti B 30,456 unb 11 = 100 ift. 

iMe Sctl^ tt ift Mr (<tlm Qiliiiiint «vcflt^Mr 
XnteOt aüeiUii fta» n«d> imr 9i'^<l: 



X— Jcdt, 



weil juiidc^D \Ki» ^afftr von 0 bit t" ertvärmt »erben 
mni. Sur X ()abe ic^ nun ni(^i bie gtbrdui^lidjc 9Ieg< 
noult'fdie gormel augewrubet, fonbern riitt Oleidjun^, bie 
in ben „®runbjügcn K." €. 9fr, OK. (106) angegeben tß. 
2)ic Somtci lanlct: 



Aptt 



T 



tcTtd^net. 

Unter }UT ^Ifcua^me bcr ZabcUc ift fi leicht, einen 
fpeciellen ga(( M ^u0(tuffe0 Von Stampf na«^ unfern 

®leid)ungcn tuKr uiuirfni^en. 

Itc^me iü) \. ^. an, ed fliege au9 bcm Stampttaume 
ritti Sttf(tl9. bfr gefättiglen t^anipf von 5 HtmtffpMrc» 

fiittnill, tcr X.impf burc^ eine ci-Miiüln' cCcr gut ab.icrun' 

beu SRünbung von F Ouabrdlmettra birea intf Srcie, ipo 
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btr !X>rad von 1 ütmofp^re ^errf4)t, fo üod) obiger 
XabeQr = 152 «,ss, t, = 100* anb m« fs <BW* 



= 0,447133 — 0,31SS61 s= 0,13>S73 

aa» «It 9miitniig bkfirr SBeil^ gfcU tatiii 9M^ni I 

m, = 0,»tiS7. 
^iomad» folflt jundi^ji, taö in tfr C^fiene ber ^ün* 
tuiij ter @etti(^ldeinl>eil ^l)h|(i}uug ü,suii Dampf tinb 
0,07ft4s 2Baffrr innewohnt ; «0 trfd)dnt fonad^ in titr mün« 
bungdebtnc SBajTeT mib ^ampf, tt mu^ itci; a(fo, ^a im 
Steffel nur reiner ^atu))f t)orau0g(febt »urbe, brint .j^in« 
Utfimen na<S) ixr tRfinbung Mt f&amyfiwnDt 0|,*n49 iM. 
«•abenftrt fiatfn. 

Sad ferner bie äu^flupgef^winbigfeii betrifft, fo bu 
TtdMUt bieft aa4 €He<(trunfl H uiib fim fftr «w« 
liegcBbctt %a auf Oraab »Ugn ^UfUoieOc {u fr^: 



=: ö3,X4i unb 




Jcdt =J cdi — jcdt 
t, 0 0 



(•+*,) 



4inMi<4 101 U^icn (bliebt A<r(p,— p,) einjiife^en: 

Aa (pi— ft) = 0,081. 
Ita4 «Ktf^d<Kb«r GiitOiMf ra fa <M. II l|k bdiui : 



"äg 



= 64.837 



unb ^iernad), »eil g = 9,bi äNeter ifit, bie AuSjlußgc 

IV = 734,42 fJfcfer. 
2)a0 ®en>id}i ber Xtif^ung von Sliaffer unb Dampf, 
M pro «Sttttabe bie VtAnbuns «ctM^, l|t aad^ Ol. lü, 

n - .i'X),5s F. 
Davon beträgt uad) (^iet(()ung IV bie Dampfnienge 



aab bfe iDaffnrmcNge: 

W = (1 — mj,) G = 44,S8 F Äilogr. 

.^tte bie tlRünbuno einen Dur^mtjftr Mn 8 4|catf' 
mrtcrn, fo toift ii)t Ouerfd)nitt: 

F a 0,oooTO<n OaabratNKier 

uiiti talxr nnire Die pro Secuiitc aiiötrctenbe Dampf* 
menge t^eoretifd) genommen, b. ^. ebne 9lü(fjl4)t auf Sibcr« 
{idnbe aab M Orfeitigunc] ber Coatrofrion ^imd Vbtaa« 
bang ber 'IRuubung) 

D = 446,16 F = 0,si»4 iTttegn 

Die SSiaff »menge l^nfl'd"^* 

W SS 4iM F » 0,MU ÜHoor. 

BcOM lafammengenommen : 

O = 0,5*68 JHIoqr. 

Um beffern (iiiibliif ja g(ip4|>r<n, l)ab< i<j|) bie folgenbe 
SaMle bcrcifeatt, anter Svftnnbdcgaag ber geataca 8»r« 
mein I unti II unb ber cbiacn f)ilf?taffl. 

9{a4 txm $cfen be0 im ^orfte^rnben berechneten Sei' 
f^Mc« Mwtf bie Cntlit^uag ber SaifOe Macr McOcea 
drläutfriin;} Dafl Scifpifl fciiiclil, al4 bie XabeUe jeigen 
bie ^fd^einuiig, Cap |t4 ein :£l)eil be« Dampfe« n^renb 
bc0 ^Mnoi« 1^ brr <n<hib«Bg rrabcnlhl unb iwar 
i|i beim Slueftrömfn fn ^j( freie Vltmcfp^äre bie bem aai# 
ftrömenbea Dampfe beigemif<^te ääaifenuenge um fo gr6|(i^ 
je ^cr ber 3>niir im Itiffel 

l)abe aber in meinem Sßerfe: „ba« 8ocometiven» 
biadroljr" 6. Öi), gezeigt, ba| in per^iUtnipmdiig geringer 
ttiitfcraaiio autei^lb ber ftflnbaag ba« beigemengte StBofer 
roieber Berft^rounbcn, »rfi( baffelbe toieber in Dampf übet' 
gegangen ifi, unb ba^ fid) bann roetterbin ber Dampf im 
fibei^tten Sadaabe befiabct. 

"SRan fann fi* leid*» Mird^ einen "•Berfud) überjcugen, 
ba^ ftd) bie @a(^ isirtltd) |o oeitjäli. Der au0 einer 
Wfittbang IMoKabr 3}ambf|ira^( erweitert üd) conifd) nat^ 
au^eu f)in, unmittelbar an ber 'äKünbung aber bat ber 
Strahl ba0 Slnfet^cn eee untern Slbeüed einer kcr^mtlamme. 
^an «atcrfi^ibet ndatlitb im 3nnern M Stral;le« beutlid} 
einen fnrjen Äcc^e! tjimi qraiicr i^arln', teffen ®aft* bie 
IJJlüußuHg audftiUi unb beffen cpi^t mdi au^en gerid>tei 
Mt ; ring« um bicfen Äegel (H b«r 6txaM von blauer garbe 
unr turifMul;ti>i, elH-nfi' nein fer Ssi^e M innern ÄegeW 
üii aettdjtict liii 4U geroiffer ismfemung, »on »o an bet 
Dampfj)ral)( wiener trfibc aab aabanbli^tig »iib aab fü^ 
}u frdufeln beginnt. 

Der innere, furu' sltaue Äeget an ber 3Jlunbung i(i 
ebne Bweifel ber nul centcnftrtem SBaffer gemifdjte Dampf, 
rcr bdiue turilMutnis^e I^eil be« Stroi^e «iit^t ben 
Dampf im üt>erl)i^i(n Suftanbei leetlci^iB wilb ber S>aai|lf« 
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ZaMit U. Sludflul gcfättigKr SSäffrrbätnpfr in Sic frt^|^mof|>Hrc 



in 
Sim«< 




in Stelfin. 
w 


H III V 1 II uC 

in Ut 9Rüti' 

IT' tl, (Cf ■ lM,r LS 




im 2(fir:itr. 




(Si<to\iit .tft 

G 


g«qii<rfd>nit( in Du.^äRct.) 
D i \Y. 


3 


27,8*8 


481,?2 


0,9801 


304,8sF 


292,86 F 


13,ibF 


3 


44,236 


006,82 


0,937« 


3113,14 


3ti8,5s 


24,f,:i 


• 


^,81 1 




U,9tl« 


449,28 


414,04 


35,84 


5 


64,837 


73i«> 


0,tM5 


490,59 


446,is 


44, M 


6 


72,199 


775,n<) 


0,8998 


523, 2 


47i),8i 


•"l2,4t 


7 


78,i5i 


807,85 


0,89tl 


550,is 


490,77 


59,3» 
66,01 


8 


83,«is 


835,00 


0,88<S 


673,M 


607,M 


9 


08,379 


858,41 


0,8788 


593,89 


621,90 


71,N 


10 




Ö78,n 




611,16 


533,91 


77,u 
88;m 


11 


96,M4 


896,M 


0,8M1 


687,1« 


644,M 


13 


lOO^m 


9td,M 


0,Mtt 


641,93 


564^61 


87,0T 



ftxM Mird) Ml' uifiromfitbe atniofi»f)dtif*f ?uff gffräuf<[t | bampf fK^ »äljrcnb be« ^fnfträiicn« iiac^ b*r ^Wünbung 
unb abgdu^t unb fo jinM von 9?(ueni @onbenfation flott, nidx nkbrrfdfldgl, fonbcrn übcrbifri, alfo fc^on im flbrr« 
»vbiittl^ btt 6tra^ nrirt^TT unbur^fidjtia wirb. bijun 3uflaiit»e ticSRAitbunQ vrrldft. ©in «infadj« 

rnini bcfanntlid) unbrbtnflic^ b({ .^«inb in bfn 3?rrfu(4 mOflc Uwtiitn; man l^dtir nur 9(li;nbam)}f 
3)am|>fjl[a^( fällen, cf^nt ftd; bir ^anb ju Do^rü^a, fclbil burc^ eine tDtülllNlilfl audfirimcn Uffcn- «(t(^« 
wenn fc« I>ami>f unffr noc^ fo l)oifm Xmuf^ au^fh-ömt. 1 Dompffiraf»! »frt *oiin fdfon flp« >ct llWnbung an wll» 
(^ii rühr! tftij i!>iii fafm , Pa^ bfr lampf üd> au^rrbalb Fontmen burcbjtcbtig ffin unb Un inner», sirviucn Mci^d, 
bcr äKünbung im übcr|)t(tcu ^ufiaiib bcfinbri. m i0 abrr, 1 brn mon Mm 9Sa9«r''£ampfilrjt>l bcobai^cl, ntcbt jeitjen. 
Hfa {4 grfnnbCB |iil>r, nh^t möi^lid), tif ^anb fowett b« | Don aani 3Xmpf<n, tit bi0 ic^t chir tttrtrrfucbung 
WünbuHt^ ui juiliorn, Pap iiuitt in'« ©mi(^ tc« grauen, nac^ biefer JRidjIung l)in julaffcn, unb ba« ftnb bie Kampfe 
w>n b« 9Äunbuuj auflg^ljenbcn JJcgct« gcianij», ri» Seidjen, von SBajf«, «el^Kt. «tÖHwftlfofjIenficff, Gblorfo^enftoff, 
bnf ^tt Ut^mpf gifilllgt fft nnblBaffer mit fid) führt. KWoroform, «ctton, WfcM «nb Senjin, jeigt bnr «rt^r* 
V. a. O. tjttbe i* jclbft ric l'äüjc ^;l•ff^' .ttcdda bccdiiuT, rampf allein tiffc? ahw'idiiiirc *Bnhaliett. *) ?luf?(oihcr« 
affo (rmttldt, in welcher (Sntferniing von bcr ^J)2ünbun9 bampf fann ba^er meine Ülu^ilu^formci II feine üntoen« 
dm in Dfln)>f <ra« Um gefätligten In b«n fiferfti^ten 1 bun« f!nb<tt. 

3)lfianb i'il'ir,jitif. Sicbu \d) no<fama(d jur t^dtmiifuiiLi ber befbrn aUflf 

2>ie oben entioiifeltrn Sorme(n gelten für alle 'SiAmp^t 1 meinett @Ui(j}Ungen I nnb II ifuud, fo ifi iundd;^ ^croor* 

«H dncr dnjigtn SuAnnftmf. 1)t< nraeArn fff fttfMte «cn | iuffthtn , U$ bwfrlbra fAr fem mfaWTii^ni 0Araii4 nfatt 

9tegna!i(t'S «PiTfintcn (Rolaiinns a-s (AjM'rlrurcs etc., Wqmm mtt, Rdi bicftltfri aber gcROli gcMls iNirt^ 

»b. 2) enthalten für eine ganie fÜtilft onOerer Idmpfe: einfa(^fre «uabrätfc crfetjen lajfen. 

WMia, «celDii, (SNowftm k., W« fBcrtlr ber f^fdftfctjm 

SBdrnte c unb ber (Mffamnitn'änm- X a(9 j^iimfiiMi tcr 

Temperatur, ffienbtl mott biefc Mefultate auf bie beiben 

©Ifiiljunflen I unb II an, fo n^ftm m im fl1Ifl«nrfnrn 

ifiitlfdif Sfefullatr, wie beim ^OaffnhinipF 9fiir rcr 

aettjerbampf mat^t rinc mcrfwürbige audna^rae. Wmnit 

man «n, te ehim tMnnpfVtfrf ttflwltt fiib ftefAttigter 

Äetljerbampf o^ne Sefmff*iifni| von nüffTv^nii ?((rhrr, luib 

bttet^net man bann nadl^ ©leidjung I ben fflerlb von m,, 

inbem man xa, = 1 fe^^t, fo ciflitM fUf febni* für m, 

ein 3Bcxtf), 6er gr^fier ais (5 in? ff), rfn «Rcfnltjr, M9 an 
Wntn ginn l^at, ba« aber beatip, bat btr «ct^er» 



Sundd^f) (ä$t j{(f;, fo lange man c« mtt Mtt «nflinlfe 
ircrfiur, L;ii'i1tn\)ter SBafferbdmpfe )u fl)«n l>at, ba* 
le^te &lm ber ®Ici(^ung II, ndmltc^ Aa(pi-— pi), immer 
wnat^läfjifien, beim »er SBert^ bicfe« Otlebtt Ift fdb^ 
htm iM'dMten ^ru(f. ber im geivobnlidjen S)8ni|^f((|fiel |A 
12 atmofp^tcn onjune^tn if), nnr 0,tw. 



*) 6. swfi ntMnKsRÄfi >f» ®«f«(r»T# h ♦« lMfrtrf{<rtrOf4Tlfr 

fc<T tiatiirf. WiflUfdi in 3iiiicl-, j'iiiM'ii^q JXfS: „Ufhcr iif Der» 
Ijallfii wri<t)»fStBtt r.iiiipfe Pti ttr ^5n'jnnc:i Mit* (ipmDttjfioii" u«k 
„Tabelle für gtfirtlai' '.'Ui.'uitjnu-K ■'. 2. .m* NS*'lf<^fP *«* ••»» 
(iiiti kntfabn fiaiMauutc." Sk. VU. 6. 497. 
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gtrncr barf man für 6u fptcifif«^ ffidrmc c M 
ttfllferfl nnbcbenW^ fAt Me (ci 1ttam)»fh|fcfn Mibmmni* 

fctn Tamvffpannuiijjrti Vtn conftantrn "WittfliiifTtfi c 
mm l,QZ8t in Stec^nung bringtu. man uberDied bei 

T,, f» ftlgt IM^ 0(eid)un9 I: 

■S5g^--^+«k«n.-^ (11) 
«Bt wi« OM4«ii0 ILt 

■r« 



(12) 



A ^ =- (T»-T,)-€T,kgii.5-;. 
fMd tn.m m» aiut bei fßrpfminnug bcr fSerbam< 

rs607— OjMt (IS) 

^cbraudj uiadjcu. 

3n bicfer Scrm, (n nxldKr i(4 bic ®(d<4uiigm jucTit 
fn rndnem ®cife: ^rrcmptiviubla^rcfir" atgcbfn 

t^abr, ftnb bu C^Utc^ungen td)<»i Inquititi für geringe 
SrmpriatuTbifer<n)(ii, olf» für geringen Utbrrbrucf b\9 
2 liirmofpbärtn, fann inM «bCT fogor Mit ßatt 0L (12) 



(14) 



2g - T. 

ia SInwenbung bringen unb »ic 2>am|»niMiigc m, tn Der 
9tiitbung0ebenr nach bcr gormd 

T 

mir, = m, r, + c (T, — T,) (1 

iMrt^nen, weil ßd) befanntlttt; für brn gaU, ba^ Ti nui 
«Msig grrÄ^cr <M T, ift, ii4^iig«n»rift 
, T, T, — T, 

^'«^•^ = -Tr 

feQeii läpt. %üx bie getDdt)n({(brn QäUe liSpt auii nod) 
rrinrr gcfdltigler Dampf orrau0fr|^, wobei bann in, = l 
aniWlc^mtn ift. Die CDUi^un^cn m unb IV erkiben 
feine Srr&nberung, ()ö(bften« ließe ft<^ noc^ in (^leic^ung III 
brr ftßeril) a ali febr Hein vcrnac^läfügen. 

Hüt bie angegebenen ®lei(4uugen, bie i<b fnr ben 
praflifd)(n ^ebraud) in ?3orf<tlag bringe, geben nun freilid) 
bie 9!udflu^gcfd)n>inbigfcit unc v>lui?flu!iittii\i)iii ilm«: fRüd' 

«auf nie SBiberfidnbe in ber <fu«fiu^münbung. Um 
Mefen 1Biber|Mat<» 9)ed}nung )u tragen, blei^ (»f« auf 
Weitere« nid}l0 flbrig, al» bie ®ef dttvinbigfeitd ' unb ^ut» 
ff«|c«<f|i(ien«n aniunc^men, Uc fAr m iHvtfftai M SBaf' 
fttt tmib Srrrntbe crnitNir wottocn fbib. Sfr bi« jr^ 
über ben $iudflu§ ber ¥ufl angefieUtrn SJerfudje beuten 
barauf i^n, bag biefe Soe^firieiucn für tropfbare unb elaftifc^e 
glüffigfeiten nai^eju biefelben finb. f6.€4(u^ btefedSluffa^ed.) 

Sdjliipliiti iiiettte i* uix^mald ^en>or()rben , bo6 bie 
von mir aufgeftelUrn (Blri<|>nnflcn anttofidUi^ unter ^r 



9iorau0fe0ung ennvtdelt rourben, ba^ ber im fluAflu^gefdpe 
mi4 )>er 4ltanlHuis ^nfMmetton 9tafe von anfen ^cr 

äBdrme roitfr jugefübrt, no^ rntjogen TPiT^, rin goU, mit 
brm man ed in ber ißraritf aUein nur ju ti)tin ^t. 
3(4 ^Aue akr andere Q»r«u<^(un9en nrai^n nnico; 
bie näd)f)liegenb< wäre j. ©. bie, taf; Der nad; tfr *Kün= 
bung ftrömenbe Dampf |n>ai gefiiltigt bleibt, ba^ aber 
feine (Eonbenfation Mlinbit, baf tlfd bie tn ber etuMH* 
Mtftit Ifjifjjuiu^ bifnblic^e Dampfmenge m eonftant ifi. 

Unter biefer ^rautffeguiid QUaätmi (8) burc^ 
3ttlfgnilfon: 

«1 




unb Vie ^er angebentete Integration Iä0t ftd) au0füt)ren, 
ba r aI4 gunrtion fon t befannt if). Sej^e id) im Sind' 
{lu^gefdßc reinen Dampf oorautf, fe$e id) alfo m, = 1, 
fo giebt tfe Ofeid)ung für bie Undllu^gefc^tvinbigfett w 
aB(rtf>e, bie fafi genau mit benen übercnutinuiKii, bie man 
n<i<t) 9Icbtenba(bcr'e Sermcl ert|4U. de ba« begreif* 
lik^, ba fhretig genraiwen jtebtenbad^er ftfne Sormel 
unter Ccr i]lcii.tc:i ''i^crau(S|"c^iini] cniivicfcll twt. *) 

3Xad)t man aber bieftlbe lUorautfe^ung, bos m| 1 
unb m (wn^ni ift, aut^ in Otcidrong (9), fo ergiebt fid) 
für bie "JDärmf (IQ ritt prfilitur fflcrtl), ein 5ricl)fn, b«f 
bie iilnnaljme, m fei unveränberlidi/ (igeiiilic^ bte gpig« bct 
9}orau6fe6ung iji, mt naib ber iHMbnng (MneuMi 
TatiiptmciKjc in jiciiij bcftimiiitcr 5Beife 5Bärnn.' »on 
augcn iugefüi^ri werbe, ein galt, ber in bcc ^roxitf 
nie Mrrontmt. ^ taltc bn^er bie !Rebtenba<l>erf4|^ 
gormel für unjuldfiu], iMJt^ftenfl borf man nc, wk icti a. 
a. C gejeigt Ijabe, nur für geringe Drutfbifferenien in 
Vnwenbnng bringen, ütebttnbaiter fomttc fcciü^ Mm 
bamaligen BumVc ta ganjm %t9ffi bra eben crniltnl«» 
Uajitanb nti^i crfennen. 

^udHuti hodjf rfiiptcr i'i ffigf i'itf n unter tem b«t 
Temperatur entfpictljcu&cn XampfCntde. 

S<^on in (Eingänge biefer flbbanblung t)äbe id; ha* 
vcrgehoben, tav bie allgemdnen, i)ier aufgefteOten QMeir 
d)ungen aud) ben gaU in jid) fd>lie^en, baf ba« 9u«Puf« 
gefäf mit glüfjigfeit im tropfbaren dui^onbe gefüllt ifi, nnb 
baf ber ^u^fluf unter bem ber iimvcraiiir ctiifprecftenben 
Dampfbruif erfolgt. 3n biefem gatle i^ in. ben ®lci(bttngcn 
I nnb n einfäd) m, = 0 )u fe$en niib «Hm tl^ bomtr 

ühh f.^:^ (16) 



~ J •+* 



•) „C»Mnu(iiinibl«it0(r" 6. n. 
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Ux @k»ii^t0(in^eit SRtf^ung 9cii glufj^rcit unb 3)am|)f 
bi bcr (Ucnc bcr SBf|l»fnräiitang fttimvo^nt, wcsn, wfe 
PDraudg(fe(t tourbr, tir Stüffiofdt im fludflu^ocfd^ tm 
tropfitarta Bu^«^ (at(H^t<n i^. ^irrnacb geijt aUgtmdn 
«in bcr 9M|p0f(it Mm ^InfMmcii iia<| tct 9tfiii' 
bung {n Dampf übtr. 3>q« @fn)j(bt ber tampf^ unti 
PiiffiflfctMmifd)un^ bae pr. ©cciinbr iunit eint SKunbung 
nm FCtMlbrataRleni wttftdmlt, ift (Ur, Wie «toi nai^ 

S>m*K bdidB^ M« iDaiB|ifiicit<|( 

D m (19) 
anb t>it glüjftgfciMmeiigc i 

W sBs (1— ni,)G. (20) 
Um Haren (SInMtcf in tir Sadie jti gr&tn , foH d^ii' 
Mt, »ic brt Unlcrfui^ung bcf aiieflufff0 »er reinen Dämpfe 
cte fMffUl »cm^nct n>«rll«ii, int<m i<4 die v^rfie^enben 
9*nn«fn «f Uniftnji flB«ffer in aiiv<nl)iM0 (tfnge. 

<Bfan tenff fitl> j. 55. einen Dampffcffcl, in n'drf!i-m 
fi<^ Süaiier unb Dampf unter Dem Dru<fe von 5 9ItmO' 
ffUtHtm MinN, ble Znn|»cr«i»r liii S^A fei alfo t, = 
152'',22. 3m ber ®anb be« Äc|)e!(», ta iro tk\dbc im 
3niiern mit StBafJer bcbeA btr^inbe fi^^ eine nad) innen 
gnt «(genniMe 8ii«|bipiffitung wi F Ovotoitmctern, 
burc^ mldjc rae SBaffer in bie frdf ?Itmrfptijn ({iciücii 
lanR. Slu^ert^alb ber 3Bünbung ifit alfo ber Drud 1 fltmo* 
ffl^xt «Hb bir M^mi £nid< flitfl»t(4«nbr Zcmimatiir 
ti^lOO^. @d fei nun ber I[u0|lu0 ndl^er )u unterfui^n. 

?ia<S) ber oben gegebenen ^Ifaeafd lg ^r Mrliegcn« 

ben gaU 



l^m unb 



f cdt 



OilMNI 



unb ^ierna«^ folgt nad; ®lei(^ung (16) 

^wm ftigt ncütc na« Aei^wig (17), wcN ibevbict 

t. 

Ao(Pi— Pi) = 0,OM unb Jcdt = 53,»«i fjl: 



unb Die (äefd^tpinbigfeit w, mit weither bic Safer« uab 
Dampfaaffr bun^ bic SRAnbiiiig |Mmtf 
w s= 171,01 ttUcv. 
Ta» (^micfjt ber ^JKif(^««g betl^, VCU Ogsl^MW 
lü, itad) @)lci(t}ung (18): 

0 = lUifi F itilogr pro 6ramb(. 
SM» fbb: 

D = m,a => 10S,»F itflogr^ 
bampfförmig unb 

W » a-n,) G lOO^r F iHfoflV. 
im trtyfbar (Uffkie» Sufiaub^ 
i ^dtte tie frd3fi3rrai\ie ^Wüntunt] einen S>UM|ncftf 
MK 3 (Zentimetern, fo mdre iljr Ouerfibnttt 
F ^ O^MWTCiM Ottflbraittelcc 
unb b«nn würbe pro ifcunte 

D SS iüd,s F = 0^730 Jtil. Dampf 

■nb: 

^V = 1006.1 F ^ 0,nao «fiiflr. Qaffer 

|uiii Sluötliiii gfInn<?eB. 

äuf bie burd; borfte^eAbc« 9eifpt<( angebrütete Seife 
ij) ble vnHietcnbr SabcOe III cNiftasben. 

Xicfc labflle fri)ie['t ftf^r iiiciftmlrMge 9Iefu(tate. 
3u<rft ttfittji man, ba^ bem au0 bem Saffcrraumc 
eine« DampfMTcM av«tretcnben fBofftr in brr tDMnbungt« 
ebene audi icCci^fit Tamvf ^c^lH'mif^^t ifi, ber ji<b icnadf 
wahrem» be« {>in|trömeu0 na^ ber üHänbung bilbet, unb 
ba^ biefe Dampf menge «cm 9niM«^c nad) um f» gr«|er 
tft, K großer tcr Xiu(f im Äcffft ifl. Ti$ ®eroi*t O 
ber ÜRif4>ung oon ÜBaffer unb Dampf, bie in btr iSetnnb« 
bunfe eine genMjfe Wflnbnng ouMritt» i|l ferticr na^qK 
lonfJiini für ik '^'rcFungen bid ju 12 «tmefph'rrfii, wenig* 
ften« nehmen bie SBert^c, toie bie XabcUe jdgt, nur itfjt 
langfam nrit brm Ü>nNfe |u. «m meiflm «tf^Ocnb jinb 
aber bic SitiIk in rtr (fjjien (Fciiimni' Vtx Tabfllf. Die 
SBaffcrmenge, nxldje im tropfbar flüftigen ^uftanb burc^ 

BRftnbsng gc^, irigt fU^ vm fo geringer, Je 
ber Drucf im Äeffe! i|». 

Stat ^nb Kffuitate, tvcl^e gani unb gar abmeieren 
VDn benen, bie man crbdit, »rnn man ftx wntlegeiAcl 
^4}roblem bie geu;5^nltd)en ^vt)Taulif(^"i ^otmtln anwenbet 

Die gprmd, tic für ben geroö^nlid?«" Äuflflu^ bei 
äBafferd gilt, n't uiitci ^^ibe^altung obiger $c|eid)nung: 



_ P»-P» = 



o (Pi— P»). 



wo y bie Didillgfett (^ewitbt ber fBoIumenrin^^it) be* 
SBafferö bebeutel, welcher ffierti» jum fpecifif<ben 9ohmmt 
a be« ®affere in ber ^Bejie^ung ya = 1 f><M. Die 
jideiibc 8»rmet gicbt bcifpteltfodfe f»(8«i>^< ^^^»^ ^> 
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S^MktUL «lu«flttp Bon crbi|t(in Sffiaffer in t)ic freie atmof))^dct untec »en bcc Scmi^cvatuc 

entf)>re(^enben Datnpfornif. 



fal 

•Ml«- 




■ 

im WMm, 

w 


D.impfmntge 
III t<t SVun* 
tuRt) pr. 9« 

Rlfdiana. 


Uatfataita^m in Jtili>gi. 
F ■NttiiuiM^üiiqiiUt ml 

G ' 1) 


pro <Btt. 

\V'. 


2 


0,581 


69,5» 


0,0380 


1095,8 F 


41,6 F 


1054,!« F 


3 


1,531 


112,8» 


0,0615 


iias,9 


67,9 


1036,0 


4 


2,5S0 


145,07 


0,0790 


1108,3 


87,5 


1020,« 


5 


3,516 


171,08 


0,09S9 




103,3 


KK)S,7 


6 


4,tn 


192,9« 


0,1046 


1115,5 


116,6 


998,9 


7 


5,403 


212,00 


0,1146 


111«,8 


128,s 


990,1 


8 


6,»»T 


228,87 


0,1X35 


1120,7 


138,4 


982,8 


9 


7,166 


244,14 


0,1315 


1123,1 


147,7 


976,4 


10 


8,003 


258,02 


0,1888 


1125,8 


156,1 


909,1 


11 


8,814 


270,76 


0,U54 


1127,1 


ir,3,o 


963,« 


12 


9, SOS 


2ä2,M 


0,1516 


1129,1 


171,1 


958,0 . 



XattlU IV. 



t>nd im Ru<> 
jluftgrfdi« in kcr 
thne krr SRän' 
fem^ in fInno> 


■u«|RVg(fdli»in< 

ti«Ui» in 
WtUxn. 

w 


(Biiff<rRi«itg( pro 
6rr. in ftileur. 

Fwy. 


4 


24,668 


24663. F 


8 


37,678 


37673 . F 


12 


47,r.r. 


4722(i . F 



iBtrgUi(f}t mau Die Strt^e biefrr 3;abeUe IV mit ben, 

belle, fe jfigt fi*, tag bie iHuflflupgefdjwinbiflfeit w bei 
(altem ^ajfer ivoax ficinet, bic aiidftcömenbc 8Ba|[ermenge 
abcv »fcf «ra#er <|l, «M M ^fcm SBafftr »ob |«Mir in 

24,16} 38,35 unb 49,so SHal fo gro^. 
tDle gnfm Differenjen crflftrm fofvtt Mtwr«^, 
bnf; ir^n beim ?Iu0fIu^ be« erbieten ^BciiTert? uiit t feii 
oben gemachten ^orau^fi^ongen neben bcm SBajier iu^icic^ 
S)onvf fs trr flüntaiig crfi^tfnt, ber toeqen feine« großen 
fperififc^en IBolumenö ben größten Xt>ei( ber ^ünbnng 
mttüüt. ^ SttfttiiaU meiner »or^()cnb«n Uiitcrfiu^aiigcii 
fbi» fb efgcRl^Anlic^r imb wd^cB f» Mr ab «Heu 
Snna^men, bie man bii je^l in biefcr ^eiielung maditt, 
lKi| i4 c9 füi Mt^Monibig |>Kit, bie UnttrfuiOttngcn auf 

3u tiefnn ^xtcdc Inn in bOÄ ungefähr 5 CFentf' 
Mdtr toeite ^o^t t>t6 äßajferaMai^a^ae« am untcin S^^eile 
vcr •■pciR gcai (onqfK'i'Miiv chkc «vcwhwivc tau 09» 
grrunl^ele !D?iünbuiig von 1 dentimeter 9Beite einfe^en. Sor 
tiefe fDtänbiuig (teilte i/^ ein» riogfu» geftWoffcacn Slid}« 



tüfUttf an UfHm einer Seite eine Oeffnung fUlf t^Mlb, 
tnx4i wcl<^ tcr ^mpf« nnb 93a|Teri)rat}l in ben Aolieit 
irai. Der Dedel brd haltend (jatte eine Oeffnung, bun^ 
welche ber IXimpf in'» %ttu ttttm foOte. !Do< 8Baff«c 
^ini)egen, meiere« gicidjjeitig «ft bcn ^m|)f( Mr SRfinbing 
»erlief, rooUte i(f> im itofien 3UTfi<fi)i)(ten unb fo bie "SRenge 
ceffelben benimm««. IU0 nun bic Spannung im ^ocomoiiV' 
feffet 6 Sitmofp^firen betrag, »nrbr btr IIMa^l^atjn geöffnet; 
(eiber niufiic id) mi<b aber auc^ fofort übcijnij^cn, Cjp ber 
iBecfu4), bie SBaffermenge auf bicfm S^ge ju ermitteln, 
ju relam Stefuttoie führte. 5>er bwnb bic Öeffnung im 
Xccfcl tfi? JlulifLirtcnö abftnimcnCi- Xampf ri^ ben i^röpien 
Xiitü UA Sanerd mit ftö} fort. 3<4 wiebcr^oltc baaa bic 
Scrfu(^ mit einigen SbAnbcnngni an ein«« flatlmtAmi 
iic\\(l unt fviiit fiMt meine fHeil?Muiii]>3rcfu[tiite n>eiiinfteiiö 
foffieit beftöiigt, ba^ ic^ an ber iKicbtigfeit ber obigen Unter« 
fiK^ungM buvi^uf n(<^ gn iweifrfn Nbr. UMe le^tge- 
nannlen ^lU-rfucfic ivjren aber immer ncctj ^er Ärt unbc> 
friebigenb, ba^ i<S) ^ter bie nAi^cre ^fdireifoung ber ^tf 
fM(^rt uttb flngobc ber SIefttitafe unlcrfalft. CN mAk 
fe^r )u irüttfdieti , roenn von SInbern, benen beffere ^ilftf« 
mittel ju ®«bote ^ben, aW mir, bie 6crfu4K NHCbertiott 
»fiibrn. di| wW nur nm^ bcmnfcn, ba§ f(|, oM 
tcr er^f 5?frfu(b an ber ?ocomoii«e miSotucfle, taS 3Gaffer 
unb ben 3)anpf unter 6 liltmofpliAreR Diucf birect ia'i 
SwCt fldwtR (ifP, aat ben dst^ iMm tu b(Qba4M*ti> 
Ter StraM, ber boc^ aui einer 5Ki'inbuiu] fom, bie fid) 
in ber Jt«jfel^4(^ bc« iBafferraume« be« ^ccomMiofeffcW 
befaab, gcnj tof Vaft^ cfncf S>aiR9fitroM<'> 
unb bai er 9Baffer mit ft(& führte, erfal; man nur barout, 
ba# ber gu^ben in ber SUc^tung M 6trai)iet cafc^ mit 
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SBaiU'i t'cncgt mar. (küu aiiijaUttitc (iis'djdiiüUjj icar ci 
abtr, tiaf i<f) an jelxr Stellt tie0 3tral)le0 Die i^nl ein- 
liattfii foniite; tie ^<\nt> war fcfcrt iiptlffäiiti'ii bciice,! unb 
iJ} [uljitc Ccmlkt Da(} änft^lafleu iiiiia()Ujjcr 'ißaijcritcpieu, 
(&i jji iKircfud ju fc^lie^n, Mp Cte Xemperatur tei >Stra^> 
led au0er^a[b tier !i)Rlin^unl) tveniijer al4 lOO** betrug, unb 
ba^ im i£tra{)le n>i\^rent) M Dur<i)ftröuiend t»er SItmoc 
fptjAre etgentl)iimlid)e flenberungen fiattjtntien möjenj w,xbx< 
{(^einlict^ fe^t fid) bie '»ScrbantDfung be^ SSJafferO dud) aupec 
^alb ber 'INfinbiing \m in ä()nlid)er 2ß(ife, toie ha9 
für ben geivfl^nlid^en Danipfiüraf)! in M^MOiiotivnbiaiA« 
ro^r" S. 89, iid(»rr »argelegt i)abe. 

Die aUsemrfntn ®Icid^unj)en (16) unb (17), W M 
»orliegenbem ^iroMeme SJtnveiibung fanben, loffen jid) für 
praftifcbe %iüt genau genug burd) einfachere gormciu 
crfe^en. Se^c i<i) «icbcr Me f)»ecififd)e ^rme b(0 3Ba^er0 
lon^Rl niO |wor ii« WtMi o =- IfitU} fetft ferner 



(21) 



T 

<9(«i<(>Hn§ (17): 

A-^ = c(T.-T,)-cT,logn.-^i-4-A.El=P«. (22) 

SB^oUte Dtan ftd> erlauben, in (9lcid}un$ (22) ba« (e^U 

meinen nl^t fflr ^att^aft l|«lte, f» toSifee «uiii tr« 

i^alun; 



2 g 



T, 1 



(23) 



S)(aliu«bni<f rct^td at>rr fc^cn K anf inc aufge^iii*)} 
mir kgt er 9)m eine anbere Qebentung nxier nnb bei>aniidt 

ba0 ^Irobkm niitt o[iS ?lii«fluiiprobItiii. !T? auf ine fagl 
n&uilidi, ba^ bcr Sludbrud auf ber rechten leeitt bec Qilti» 
drang (23) bie Vrlieit tarMr, weitbe frei »ii», «venn ein 
."itilojir, 'iliaiTa uiutr Dun bor trmviT.mir T, i'niivtfdjoiiscii 
S>fud (tlöQlid) beut geringem, bec !Ient{)«ratur T, enifpre' 
djcnBen Drwf avi^tUit Wir». Weine Unterrnc^ungen 
jeigen icgl, bog bicfi- l\vnml i'iiu- »dt allgemeinm' 3^1' 
bcntung ^at, unb bat bie Stanlinefd)« Sormcl nur nibf 
raniiiwcife richtig ijt; im «BgeiRcinf« qi bo« 0Ufb 

A bcr Qlcf4unfl (22) buMiHt«t nH» f» fldR, 

1«| Ii 0^ ffieiterc« weggelaRim Mctben blifle, wie eB 
Ml 91a Bf ine gefd;e(>en if). 

Hc^ne ii^ enUit^ vwi) an, ta$ ber Hn«ßnf M beiden 

•) PhOotopUcal Tnuwiatioat Amt MM. PUlMopUad Mip 
gutne t» tau. 



^ajfcr« bei fcijt geringer I^rutf' unb Xemperalurbiffeceni 
etfvlgi, fp ta$t nie oben gcr«^^ 

feßen UM bam ci^t nati Ntl OL (22) ganj einfa«^: 

b. bie gew»biilt4)e S^^mcif icbem ^nbbut^ ber 

^bimitir fli bcK tBfjlttf be« flBaffer« airt <9ffa|nbi« 

bungai cinffifjlent wirb. 

3um BHilu$ i)allc ed für not^^nenbig, nieber^^clt 
borauf Mnjtttbeife«, baf eine 9lel^ von SoWeRveri^ ber 
ct^cri beredjnetcn XabeOen dorrectionen erleiben im'nTfn, 
wenn UebcreinfHmmHng mit mirilidKn Qifaifrungen eriiell 
werben (»0. 3«*A<tft ^ eftcHbe Vn^nfgeftniii« 
bigftii wc^in ber SBibtrl^inbe in bcr OTuiiturii) fleiiifr fein, 
ali bie berechnete, man oirb alfo bie (elftere mit einem 
cditen 9nH(e 9, bem Oefihninbilgreftfeoerficfcnten, 
niuttipliciren miiffcn; ferner miifi, iint raS ift bUr autf' 
brüdiid) h'n»orjui)eb<ii, auch ber ^Iftünbungdquerfd^nitt F 
mit einem geniffen ^uttf, ber mit « bc|Ci(^iu( necbcn 
mag, niultiplicirt »erben, fotag mein bann bafl »abre 
Qiriumen ber pro Secunbe au0 ber Wünbutig ftiömenben 
^ajfe (bei 4ii|ern Dniifii gemefTeit) 

y a Fw 

erl)ält, tvcrin mau nod^ für bad $robucl «j^a ben 9ud)< 
ftaben /( benutzen unb ivcbei man biefen 9Berit>, une bad 
beim tlu^flup bed falten Safferd gebräud)li<t ift, mit bem 
9tamen „HutiluitctUidtnt" belegen fann. Diefer 
SßertI) |U wirb t9 avtb fein, ber fttl^ am lefibtefien burth 
^erfuvlje bejtimmen laffen wirb. Die beiben (Soefjäcienien 
a unb q> (ober furjmeg il)T l^irobuct /<) mAffea nmt aber 
beim äu6ftui «en Sofen unb {DOnpfctt eiwal «Uber« ge« 
Deutet werben, al4 Dicd für ben Iflu^fluB von tropfbaren 
giüffigfeiien («ludflu^ mit (Sontractiou) in ben Qetfeu über 
{ll^brautif gefdtietjt. 

Der bci,iuentern Darßellung tvcgen iiQb< id) nümlid) 
bei obigen <&nt»iilcluiigen burdM(4Rgi0 angenommen, bcr 
außerhalb bcr SMitbung i)erTf(benbc {Dmtf pt erfirafe fttf 
biä an bie (5bene Per liiuiibung, unb w fei C^k« 
fd)n>tnbigfeit, mit welcher feie glüfügfeit buid) bie 3Sün> 
bnngtfebene fttimt. 3n Wirflfd^feit ift ba« nun tfmt 
3n>etfe( üiitt ber Rall, iiidiiubr miiii iiiiin jtttidjnieH, baf 
bie aueitröuunbe Waffe erft in einer gcwi|[cH (Sntfeniung 
von ber Wflitbnng nach auien^in gerechnet in ben duferu 
Xriul \>, üt'trflfj].iii(]cii i|t, uiit an tiefer *tdlf wirb ber 
Strahlquerfchnitt (bei !X>äinpfen unb Qkifen) im AUgcweinen 

I grffer fein, ol« bcr SMnbungdquerfihnitt, vieOei^t niter 
j^nntKn 93erhält«iiTcii , k- *ß. tei Wünbungen in tüiiner 

, Sanb, auti^ Heiner. 2>ae ScrhAUnt^ be« ®trahl^rf(hnittc< 
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9utnal, Wnfcans ;u btit ©nftiditit mit X>uln^f(c|1eIn. 



«it MrfiK €uDe jum 9Rünbutigdqu(rfct>nftt foU nun ebrn 
lMir4 boTgc^lIt Mcitcn. Wttm nmk Mrfm 9Brrt(» ^rn 

SenlractioiiCforfficienlcii tifiitKn, \m baS Ivi tcn Utitcr* 
fu((>ungrn Atxr 9u0j)uß lTo))(t>aT(r SlüffigCeitcn gf< 
tWhi4fi4 f|t, «bf^ra man rt W Qtot« un^ f!>itm)»fDr<i^< 

!cii im ?Ii;i]i'nKliu'!i inM;l mit einer ^»^\[mm<i^kh\\n(\, ronCTrii 
mit einer (Srwdlcrung M ^ttaijki ju tl)uu icirt>. 

Srriicr wftt nun ali<^ 6er SBert^ brr Hn^Pu^^efc^tvin' 
tii^fiitw, Cir eben ber«^net wurtf, üd; ai:f ticftn £kuer' 
fd)niu unb nt(^l auf bir !!7?nTtt'tin(j tc^ittjrn. 

flBfe »«it Nr ong^uigtc crraf^iqiifrfdjnitt unter »fr» 
fiijictctu-n iH-ihällmiTfii riMi bcr WriiiMiiu^ nMiant, trio ^3tL■'f^ 
n im ^r^äUnii )ur ^ünOung nxid^rr Wtxti) mit 
dnem 9B«Tte für \>tn (Soefflcienten a angenomnien wettictt 
mu0, lä^t fid) auf tlKcrfiitdH'm %c<\( niitjt crmiitdn, fjirrju 
bcbarf t6 btr Snfud)«. 9tur fooicl Id^t \i(S) ali fii^cc ati< 
nehmen, bof trr Qocflfdcnt o, olf« av4 btr flu<|lu|c»<ffi< 
ticiit ft ttidit allein \joii btr gorm bfv "Trffiiit.mig, fcijii<ru 
aud) com Xrutfc im Su^ftu^efd^c unb btm Xruih au^er' 



^alb bcfclbrn abfängt, vitOd^t in iNd (|«()trm (Shtobt aM 
bd trepifbRrrR Sf'tfligfdlrn, tvie «htigc 9(f<bn»Rg«rrrn(talc 

I fd^fii'^en faffon, Mc nrutrblng^ ^aiifdjitu^i'r in fWncr 
I ocrtrtjflic^eu ^üb^anbluag: „Z^texit b(0 $lu9(iröm«nd mS« 
rommenir ®afe <u< einem Ocfüllk vnb Ute« mnfMmtn« 

' in dn fo\d)ti" angifbf. fS et' (cm II*, Sf^'f'ljrif W«* 
I (i^ematif unb B. ^al^rgaitkj, lööB, jQtft 2.) 

5lßafl ferner ben ©tfdjwinbigfeitecoefficifntfn <f> betrifft, 
fi' lü uhM>I £in;imclinifii , t.if; tcvfdhe bei Wünbungen in 
bünitrr ^anb unb bti naä} innen gut abgerunbeten Vtm' 

I bangen von (Kn0 nfcbt fr^r verfd^ieben fein wirb. 5ule$t 
miiti ;d) riodi iHnH^tjeben, bafi m; fdn n ;] c r in einem 

1 (piiler erfct^ienenen $luffa^e: „lieber bad 9u0ftr6men M 

I 93afferbam))fed" (a. a. £). -l^efiG; für ble Su0(lu^gef(^reln< 
ti.jfeit Ter r.iitivff tiflVlbc gi't'iicl s3icbl, Vh- kt ülunt fcr 
it)m in meinem Su4)e: „Xni immotm\M<itt«t)f " auf* 
geftein unb (n »orlfegenber Hb^anMung )u uMtMni tinicr« 

I fui^ungen »erwertbei habe. 

I 3Ati4, »m 10. 3a«aaT 18M. 



Sltt^ang ju ben Serfitc^rn mit :^atii|)ffr|Tf(tt« 

<iSmil pnrnat. 

(®d)lM| b«[ flt^iinMuii|{ .III» SanB IX itt ^.GtviiinDtiiiriir".) 



l. 3le«e Sftftttjtf in ®cfffrrtng »en aXaro^eou. 

1. l£:iefe ilkrfud}« »urben mit ben im Bulletin de la , 
Soddtf InamMdlo «Hf bot Vtmmt maf 1860 btUftkbi* 
nen unb abgeMIbcIa S>auip|lcff(lii aagcflrllt ««> ^irn 

tum -irotd 

1. ble flmfttefnns M @influffe0 «fnef tfnffefgenl it9 

Slcflcti ron pcrii nad) iMulfti, 

2. bie Prüfung dner anoern ^ei^be beim UnffdiAtlen ^ 
«nb Unter^aften be« @euerd, 

8. bie ©eftinmiiiiu] ttr .^liiFraft <Uu6 (Scmcrigeö »en 
feiten unb magern Jtof^len J{«^U von (Srenjot, 
V, »PK flbm^nb.) 
2, einfluß ber »eigung be« Sefie«. — 3ßic in 
bm grii|)rr<n angegeben morben if), lagen unfere 9Io|}e 
(«rijontaf unb in 52 Zentimeter «Ibftanb von bem mittleren 
6ieber. ff« würbe ndmli* mit [angflammenber Slon« 
i^omit'er ito^lc fltfcunt unb man fw^tc burt^ bie ungc« 



wöl^nlicb gro^e Entfernung bed Kofied bie Slbfü^lung bct 
{flamme burcb bie 33erii^rung mit ben Gieberc^ren ju Mi» 
meibcn. @d foUie baburci; dne oollfommenerc SBerbrenniini), 
wrnigeT 9tu^ unb me^r .^i^e erjidt merben unb tvir l^uff« 
ten, baß ber 33erluft, wddjer unjmeifelbaft burc^ bie vatnu 
QCc gute Srnn^ung ber ftrablenben 9BdTme entjlanb, baburc^ 
nnfgegßi^en torrben wärbe, ba^ ber gro^e ^jjorn)drma|>pa< 
rat bie mit fortgenommene ^i^e auffangen tverbe. Sit^ 
febienen bie erhielten anfcbnti.l fn Kefulfate bei ber 93erbom« 
pfung biefc IBoraudfc^iiii^cu beflätigen. @0 jcigte fi<if 
inbeffen, ba^ bad Qtuidotrau'f«^ @b|)em*) ber Jte{fd# 
feucrang, nwliftci naler bem dnen von unfern Jteffcln wr* 
fu^t wnibe, efne noi^ belfere ^dflung gab, unb ba ber 
mit ber iRbfdfjriing biefer 3}erfudje beauftragte 3Berfnirifier 
burd} bie uufmerffame ^obadjtung tti ^tatf^ jU ber $01« 
gerung gelangt war, bag ber Stufen bil mvm ®ifftmtt 



*) ffEoUbigraicn, «kn» IZ, «. ao«. 
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OntRAt, In^oni yt tat (ktfad^s nit Aam|t|ligdiR. 



^{»IfAdHi^ tav^n (irgt, t>a^ Ni« glühte Draramoitriaf 

@jibcm in dntr aUntältg na4 ^tnttii anftr)gcnD<n fc^itfrn 
8l(«e «ii^, fo rrfd^cn wnnft^nttpcrt^, blefcn 

!£>iet {osate fcj^r lttd)i gefi^t^tn, bcnn man braui^tt 
fa nur bcm Slefte rin Sn^igm ira4 Nntm }« flrbcn. 

Dtrfdb« ifl 1,23 ^cf. trcil, l,ß OTrt. Iung unt \a^[ uf 
f))tjiiigU4> 52 (Sentimrtfr unttr bem mütUrert iSieDero^re, | 



(^(Mitmckr betrug, licx ülof) witroe nun vorn b<i 52Scnti' 
nietet ttbftaitb bdaffrn , ijinttn aber bem mtttld«» @idcr 
t<i3 auf 30 (SenHmetrr flendficrt, unb bie SeaaMUk ci|Mt 
19 ftatt 32 fferiiiin ia ^;b|ta^^. 3m Utbrig« HMikni M( 
2)imcnftPnen bee iHajui nid^t abgednbert. 

9fad}{)el^enbe SaMle jetgt bic SIefuUate indct flcf 
fu(f^«rei^en mit i^uter, tur(i)f(^niK[ii( 12% 9Ukl|M«te 
I gebenber @teinfof)k t>on dlonctamp. 
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„ 7. 
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.^icriiail) i."(cib \s.\\s> V\i er^tc 5]frfud)^ri'ilif mit Iioriiciu 
taUiu Xoftc eine $erbam|>fun0 ocn 8,08 Ottern, bie jioette 
nIt a«|lrfseiit<tt SMN otcr 8|M tfttr inib wwr liitT' 
ntnt bcr IBrntiNg Iwr l<|ttnM diKrid^tu«!) Kar n«ii|gc* 
wiefcn.*) 

Sic Ottf^cfftunfl War fotcnlesb gntitg, wn Mefr Wim 

bificatioii In-i atlon unfein «ffcfyctii jiir Slim^'H^ung ui bnii* 
gen} flcwii^rte un0 aber nod} einen aiiberu, »on ben 
^ifieni M»rt tM^gcttvmmtiioi Sorl^il, «dmff4> btn^Rfgra 
einer Ifictjfcrfii ^rtfeniini] fr^ jffiier^. '^m f(fcüttete bie 
(5l(infoi}le Oürn auf ben 9ii>fi auf, unb wenn in ®int^ 
gnal^rii mar, b. % imhii üe tdm lange Slamvc me^r 
giift, irurtf (ie nai^ fjtnfcii «jff^tctH'ti. (?? n^ar Pann tf* 
jägtict) ber guten SSerbrennung (ein (9runb me^r vort^an« 
Utkt Mrum «all He Rkftt bcn 6irtcnt «Al^ f«llte, bi^ 
Uc Abfiff »Mle iitw minntwcifc bun^ tra^habc 



3Bkirmc, ivoraui 
fiären t»urrtrn. 



^ bon «Bit bfe cqlifMi flbftlif a« 



•) !Di< 3o^i tft ütcbai^Uii^iii fami )u brf(^iänf; (tfcl;e:Mcn mit 

aii)lunt)<n in<6trrc 9l}al< mil glti^tm Sn'elgc l»ul»rr4i«i( i;a(. fflrltrr 
■nltn wirk f(i^ i<tfl(n. r< brm IBrtii^Irrflatkr Ni (kiAtrr t\i\tx' 
|aib MtriMUni etr(i4«« "i4t flfUaa« »»Hm, flbi^t ttearbaifi« )u 
tt|icfni. Ol Me QcrFi4< *"f Mkcn 6rilni mit CwslUl bitT^I*' 

(tTg«bn)if( eor^anbrii fiib, fo (alirn mit H i«ar fit ■6tiig, anfm 

ÜtfuIrjK i'r^i i(}<:in niir;ul(!f Ifen , iDdbtn abrr Mcfit Qnfn^f Mittrr 
aufnc^mNi, fobalb ttir ba}H snufi« rt^it««. B. 



3. ^erdnberte Vtei^obe beim StuifdjüUcn itnb 
bei ber gü^rung eed geuer«. — IK« bic Cnwcnbung 
bCT may^tin Jtoble von (EreU|Pt verfuc^t würbe, tvurben 
tvir auf eine iBerdnbcrung unfercc Wcttiobe bcd ^euattt 
gefül)rt. Der ^eijer De^tinger VBlt b(tR ^aufe DttU 
fud«Wieg u. @omp. }eigte und nämitib, tpie biefe Ao^le 
prdparirt unb aufgegeben werben rnüffe. Xic^ niu^ in 
fIcfNcn CtUn geff^ei^en, foba^ ber 9icfi immer gan| den 
unb gltf4fifni% ^Xt/aet aatf^t» 

Difff ?J?ctfiPbf hat nd: autt bei iRonc^amp'rr Äol(le 
beiviiljrt, unb wirb oon un0 immer mit iBott^cil angc 
»cHbct W«n |M«t bi« Statu BBf bcm Rojlc BltH fe|r 
«ab (c{n%t blefin mc dBOMl M Xagci. 

4. ®fmciuic inui magern unb fetten Stein« 
foblen. — äSenn man bUa mil mageret Stfinfp^le »on 
(Ireuüot feuert, W bie UnterMhing bei grueri diic 

fdiaMorijjc, man fcinii taS SfUfr "i^?' tcidjt Cfrftiufcn oter 
((^«Nic^en unb bic tfrijiung ift eine fc^i mäßige unb uit< 
rrgelmätige. 

hierüber gicbt nadtfteljenße XabeUe, iBerfu<$0rei1je a, 
9UiiKtc0. Sfnbcre »ert)<i(t ftd» bie i5a<^e, ivenu man bicft 
tsagcie ito^e mit cincT fetten ©teinfol^lc mif(H Mi 
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ilutiiat, 3(tibatui Ceii S>cf[iubcn itm Dduipfftffrln. 



lU 



Stc^dltni^ i» brobadjtrn i^. ^Dann fällt Ut i U<^. '9)d mrintii ^trfucbrn mürben 2 Ztt- Srcu^elcr un» 
gdlniiig M gracrt M4l lul^ Me (tIfkuiiA tod4^|l aufriß 1 1 tfy. 9t»n^mptt Stttj/Iit gtnengt. 
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6. 


11 


97 


9,05 


t> 


fBitttl 


1 10,6 " 


95 




1.5 



9a<lft MeTtr ^(<ac jin» dri »er Stielt von drrnjot 

15,1 7(1 Äü<fj^äll^e g<I>!fctiii nur 7,:ii; ?i[fr ÜSajTcr vier» 
tampft nwr^cn, bti btr SlM< von 9{c>u(^in)) 14,8 7o9tucf< 
fMnte 8,44 <fttr «ertom)»M ttafTer, rnblk^ 6ti tcm 
fffinrniif au« bdten ^djIciiforKn 10,t;''; ^türffiänfe iinb 
8,97 ^Ucr pcrOampfK« ääaffcr. (S» i»ürtun Da^er bun^ 
8«lg«rte fitcntiing Mtt wfil)((»fiini Jtobteitfvttrii, dMti^ 
für fi* allfin pcrbronnt mir (Vriiui,? h-ifhiltg(lt gdten, 
locil ^v^cre ^fifttincjrn frjidtn lafftn.*) 

S. Q« fraijte \\i> nun, mrldjen (jinffiti Wt mit 6tm 
Äpftc, Pcm *Bviiiniii.itirunl unD tiT Ärl ^tr gä!)ruii8 Dt* 
gcucrd vorgtnommrncn 'l^eräntwrungen a«f ^ra Scrtraucb 
wn ?l»ft, auf tit 5fmp*ratut fcfr a6|itfKnbni ®af« unb 
auf tic 'Jßirfinnifat tir 'J'onvdroKr brtbfn noiirbrn, unl» 
bicfcrl^alb ivutOcn bie in um^c^aOn XabcUe aufgrfäf^rtdt 
Scffit^c wgtMt, 1« ticnrn ncib Mr ferrriM v«rdfnitll(^tcn 
Äcfultatf brr 5Bcrfu<^r vom 3 \^Ti tinjugcfnul fmti. 

iDicfc SJnfucbc n>u»cn an cmtoi un» b«iiif<lbca St<^t\ 
«nocfliKt. 9ftt^Mt^ «, W(f4< fi<f» «nf Mr im 3. 
1857 anijcfiftüi-ii 2?«riiitf mit jlohlt ri'u Soiutamv Ik» 
ik^, fann ium SSngleid) bicnen. S«i txr iivcitrn Steide b 
m ein« Jr»M« Mn 0frf Arr ««f^offtn^t vcnvtnMt wpitcR 
iinb bie briJlr %t\hc bfjitbt ftdj aiif V\c "ikxhi&i mit 
einem ^mengc von >4 9londKini)Kr uno V, (iieuioter Jto^k. 



fftt« Ben anncfwtn^n Mefcr ^Jerfndtt folgt 

1. toi iBcrbampfung pro Jtilogramni JlV^ie bei 
rKciufcamiJiT .ffeMc T'on 7,98 bi« H,44 SJiltt, (»i bcm ®e» 
lutiiiji abci i'oii 7, Ii» bid K,»i ßitcr brirufl, 

2. bap Me SBirfung ber SB»rttdrmcr bagegen von lß,t 
auf 10 unt» felbfi ^ ^roeent «er Zmolnirtun^ gcfalif vsit 



•) i^ur bj« ®(m<«t,ir »Brt» «iit UB1 10 SJrctcul niclirii)«« 
ttifluiD tncdiHra, «1« at«r«|«tB gtfutn |ai. 34 



ttrff i!fT|i;itii- ^l■li^(rlH•'[t, ivi't'fi iili niut) ^f^ JlUinfclil« B»n Mon« 
!8fr»ud>f. 

Sian (tttl ftunii«, bat bw JlUiafobl* «v* Sbmdiiin» (ei.<itaiUI> 
f<b<M^t «Hb Ct. SoffVtft«*!) in nftiri 6,78, bie AvUr »m t|nn)ai 
8/u titrr, anb ba4 9faKii|e ■« »«n rcn ^m« 9|«ii>j(äu btm«|' 
len flfrN(ni!|fr 8,08 Vtn obrr 6,6% nirbr ttaffiT pro XiU^raam 

»fTt.ii ii M ^J^ ijii' irc-ir. ^i^ i.\:'i niq«n >iffflb<ii i|(i<li(b<n iriicii, wie 
fiT J'rirriMtiii ^1 t.i uilui. (titiU- i. Sttfullau «ntfraftr» >i« 

iU' a 1 i' i i J .ridMii \S«^al-<ii ui(fcr, ^fll^ \:i M i* mil filllaitfUKidKrft 
JildnUdlt i<«a ^i>ii(t)ainr \xnl ^ttia^ms .ftci^lf vpii (Si(u;o( tr^clt 
woTtrn. QiR (!>rni<nge wo jldt^en X<i<UrR tirfrt Jtuhlmfi'tfi'ii ^fi 
Uia sBir« 9((|iiltat, int<m int Smci («bwttrigtr gtag uni> »rr äirft 
fofl ie geccinijt »«ittit mu|i<, wie bei bloffr 8teiuftam»(T Jtoblc. 

ftäntf , «if bir «i^Mit Jtlnnrg^l« kiiM CdN^ML — Bofkulc 
vurktn ail kern 0icbrro(rf(f(l Ut Soacwraii «oa 1809 ab«rft(il, 

an w^ii^tn »rt braiiAbartf Srfel an SMIr fiiie« VcnriTmcr« m^i 
fcblelicn war. — 

Da« SBi« 4>t. SB. !'otq*f<l)!ai?fnf Wfnifri.u' fririi1<;(ci ttn S;in\tin 
ibr ^(fd^jft ffbi-, «lil■r^■n^ lu- |i'ii't mit ^^l^<■Tl <tii-lin,i.illur,)ru aUfin 
fr^r ungrcB f(H<Ta. Zi» bobc bei «lUinigK tScrwcatuiift »rr nogtta 
«obic ica «mHM «bmfiiU fblr unfe ««Miil«n|iitm ia Kf Iti» 
i üaai gtfaiibei. 9. 
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ihlttiat, lui^ana ju btn Sfrfudjen mit Xamf\U\\ün. 
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S. bftp Mc Xeniperatur U» ^mutttt (ein 9ttfßtt 
von 183 SnlMi auf 90 fdbft 86* (ent^rjvgcR wer» 

bell tft. 

4. ta^ ber Viufdicrbraud) ftd; ni^t ncfMMKc^ wrtnbtrt 
bat, reiibcnt (ei ungefähr 15 (Eubiftttlccs pro Jtiiogtamin 

6leinfo!>U- ijcbiieten ifi. 

^ie (Jrfldrunt) biefer (^rfd^einuiig fiNInt ititt^t \d)\v\t' 
rig Ml fdti; MC iTiikh fii'i tutd? tic (frlichntsj M OiiMk? 
nac^ t)inten unb ben itätferea (vinflu^ ter fita^lenOtn 
Warnt* bttt« Mi 9f 4^«(dnfen b«r g(ä|>cii»cR Jb^bif 



WOft mi Uc 6iclcr festem ®nflu| ntii^t «pcrten nrnf, 

ift fe(tjiberfi4nbli(^; wenn alfo tai iMnfieiijen l<i fRp^(9 
bie tUcrbrennung fonft ni<^t ^itt unb Cie »om ^rennuuite» 
ria( entiofifelte WÜtm Mefelbe tkSbt, f» mai bic von 
dtaud^e enrfiitntf Wärmemenge geringer werten, inil nuhr 
ftrablenbe J^ji^e abgegeben wirb. X'ieö if£ Ccmi autl; bet 
gciU unb biefe 9Jerminberung Ut 3>niperatur be« SNaudje» 
iHt'iitijt eine beffere l'eiWiinfl, tcnn bfi »jUiiten ?iiffquanti' 
taten ft(|)(n bic Skrlu^ burd) bcn 60ornfiein in gleict^em 
Qciptni^ |u tct itcnpoolitr Im« 9tait4(6 an Scgifltr. 



• 

Ct<(llf«|lciifcrten. — 4»{|Cf. — 


in 

CumKii. 


Mitllrrf Tfmwrainr tt* 
^äii\;ct<: beim Qiniiitl 
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ftitlkrt X(m|)«iatur Ue 
0taud)c# btim (Ivorill 
in ®rit«n 
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fttfld. 
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)Bil»r!m. — M. Mf M. WUttt IBW. 
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Vi X\tintel)\t seil iKrnd'jmr, Vj Älci:ifii'l« ton l5i<Uf 

JCt, — 3>(^ltllgCI. — 14. p-.i! IH. flt'lil. 
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U. ■pril ftit S. KAi. 
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Q«r«at, Vn^ang }u Den OcrfuCf^en mit '3)am|>fb(fc(ll. 



III 



Skuii 'ii^uie nun im 3. 1857 183 betrug unD bti 
Ha *Serfiid)<n im 3. 1862 bii auf 90 ^^^ 86 ®raö er» 
niftrii^t nniiffii ift, fo mü^ta t>it QDerlujie biircft ben @(bornr 
flciti aud) auf weniger ald t)ie ^dlfte von irnen Ijerab' 
gejo^en moiMl fein. Ctgleid^ alfo bir SBirfunü ber 
Sorn>dTmer nunmtijt 9<rinder JudfäUt, fo iiiup t>o(fy eint 
befftrt Vrijiung rrfiiliiten. lUbrifidid beträgt bit 3Birfiing 
bn ^orioäriiur immer nod) 10 von bcr totalen 

Stiftung M JleffcU, ^ Darf aifn »urd^utf nietet übcrft^rn 
wrrb«n, nur fönntcn Mt l&inirnfionfn bc9 Sonpärmeid 
t>ieU(i<l>t o^ne ?Iac^t^ Reiner gehalten werben, mai feine 
Qon^uctton cttei^tcin snt» »en Ä»(tcnattf«aab vetiinflern 
nitbt, 

6. 9e|KinniHnfl ttx {uftatengc an* toet 2Ecm< 

ptxaiux bed 9(aud}ed. S3örIna^t'IIuft )>Ut^ Vtn 
ftaac^. — SRan fann mit <ißärlei aiiacl^Hun, 

1. M$ buf Qoliratcn M 9au(t;e4 ungefähr bcm|(iiigen 
ber bem !Kofie )ugefü()rien Vuft (rctufiit auf fllc(c|e S|>aR* 
nung unb Xemperatur) glciil) fei, 

2. tai au(6 ®Armeta)Me(l4l«n t>rr 9uf^ vitb M 
5?aud?c<? fdir aicni^ von ciiianber biffciiri::i, aIi"o ti'c fi>ecl» 
Hfdfc Sirme bed iRaui^ed gieitti 0,is gefegt iverbeo föHne, 
wenn biefnigt M SBafferd gleit^ 1 ijt, 

3. tiifi ^lu1 Oli'ivhlit iinas ViifUH^Iinniiiö V mm Ü" 
uub 0,76 ''Si(t. OuedjUbeifäulc ®)>anttung gegeben fei burd) 
P « 1,3 V, 

4. bjfi tif 3"f"'iinKnff9ung Cfv iH'tbrennungtfgafe 
(0,60 Qtmofpl)ä(ifd}e Suft, 0,40 @li(f|l«ff unb 0,io Jtot^len» 
fiute) bie VMveRtang iKlfeCben' SvraicC geftane, ba i^re 
(Diittigrcit wenig von teejcnia«« ^ «nfi^ic^K (0. 



T 
t 



Senn nun 

Meienigc ttafTcniicnge, wel^e pro Jtifogfanm Clifn« 

fo^fe bur»^ ben 3}iHU»drmi'r i\d)t, 
bie 3>>t^ @rabe, um weict^e Die Temperatur bie|e0 
^Baffer« Mm Surtt^gange cr^ö^ wir», 
bie Xentyeratnr be« !)lau4i;? i?rr bem Söorroärmet, 
f, «1 »/ « ljuiter „ 
(ctenicl, f» tmit »fc »«m Swwdtmer «((«(Mite 
SBärme an3 uns uum irhiiti lIll^rl•rfeit^ bie »om *1?iiiictie 
abgeget^enc 3Gärme tüx<i) 'JKultiptieattDn betf ^eroidjted 
l,a V befretam «H Der tHMfl^lung (T— t) «n» bcr fpttXfU 
f^en 3Bdriiu 0,^r>. "Seibe SAtrmcmengcK Hüffen 0^ gtei^ 
fein, alfo i}<ii aiaa 

= 1,3 . 0,S6 (T— t) V = 0,JS5 (T— t) V ober 



V = 



0,325 (T—t) ■ 

!Diefe gormel fann man benitl^en, um in $rnuiiige< 
lung elnef «nenomelcte M IBoCnnen ber |iig(ftt|ri«n £u|l 

jii K-rfdinfit, in?cm maii nänitut M> Temperaturen T, t 
unb 9, foroie bic Vei|htng (ober tBerbampfung) bed .^ef|cl9 
beolMi^tet. 3Me MnVMi^g Mefer 8«met ^( mix mifj/t* 
fa4 ^ffrif^ü'^fll^f *Rffulfafr ^]f5f^fn. 

(£d läßt fiel) ferner aud unfern Sormelii bic dut(^ ben 
ek^mjleiH «etltren ge^be flBAmemMge ableiten. ^Denn 
wenn t Hc Icmttcrcinir fcS JWatidie« beim iRegifier aud* 
brücft, fo enthält bicfer iNaiic^ uc tlSArnumenge 0,at»Vtr 
«el^e bic SufTcnMage 

Q,m Vt ^ 

]li «cibanpfen fd^ t/L 
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SStntxii «Die Ucfc Sonirln auf bie in ber U^ta Za' 



/ \ Vt _ 0,B»s . 15 ■ 188 

W Q^^jl — «JA 

{!>).... 



640 
0,sn . 15 . 90 



(c) 



Moo MI. 

0,«8A „ 
0,CM „ 



* ■ • 640 

0,ws. 15. «a 

• • • 640 

Diff« tüßalferquantitdlfn If&ntn alfo noc^ pro JHlo« 

gramm 53rituui;j»erial t>urdi tit im Sctiornfttfa Wilomi« 
gc^enbc ^ixmt miMmpU vmun fönntn. 

9<fl4rdnfni wir un< Moe auf Wc (riben rrjivn 9td(?(n, 

Ire 3tiiiifoMi' fon f)icmt,;mp »oii aiinäl)crnb jjlfictjtr Ciia» 
tttät vcitraiint mxteu i^, fo fönnca wir Mgcn« KInf« 



tr<l(l)c turc^ tir 
b. 8,<4rt ,, 



meldte in mit fct ni 



ll'>ld'( Lll'rthailt»! 

vom *^t(numai<- 
rial iMrkagi|)ft 



O.fifOi ,, 'J.ii;-, „ 



Udne Eiferen), tvdc^c ^tvifc^rn bcn €umiii(n 
p 4* q »rr b^n Scrfti^fni^ (rlDirt, nMtt fic^ ftiof^i 

tturkl^ ric ('(UM? iH'iJore DuolitäC tcr l)fi Ux ^txiiuhSrcihc 
a an^tmnMca Xei^U. SRon barf alfo annehmen, t>ap tn 

|ntc|t unli Cajj tic bcob.u'od'tcn ITiiicn'd'icrf iti tiT l'd« 
^uttj) uur in htt Sßcrfdjirticn^ctl (er ^eui)»(ratur ux ab« 
tfetctitai Oare begrflifbit {Inb. 

7. 9*Ifl(tnng(ii. — IHHr fömuta md) ^Jiinftttjtmm 
fblgern, 

ba0 ein ©ftnenge »on fftfrn titib mfls^crn .fi^Wcn ntin- 
pigtr« SRffuUate liefert, aW rtc (3iuauu,j jhu tiftui Jii>l)itii. 
f»(ten für ftd), 

bog e« »ortbeilfjflft ifl, tie ftrof)len^e Wännc ki gut 
wie möglid) aufzufangen, um nie äicrlufte tuxü) ctn «sc^orn' 
|ldn }a «crmfiibcrit 



X^ie ^irfuni) ber fhrat^lenten SBäuite wirb eine um fo 
I flrd^re fein, 

je t>etTdd}tli<ter bie 9ioftfliScf)e ift. 
je $)leid)förmidcr bic &luü) über bcn Stoji verbreitet ijl, 
je regcimä^^ Hub in H tMmn ^wdiottcn «r «df» be* 

j f(^irft ivirr, 

IC aal>a Dit ^Uil^uittc Jcf^lenmoffe an b«i i((fr(n 
[ liegt (n'Dbei inteffen «ordudjefe^t «rirb, bajj bie glamme 
ni<()t an ben Äcffel rcidjen unb ftd) bort abfüHru fatm). 

Ütt lefttertr 'Scjit^ung ipt e« niit)t letd)f, eine be^iramte 
f3»rf0# is (ftMIcii, tMlI M(« »»n ber 9{atur ber JT«^ 
ten obhdniit, roeirfie eine mehr cl>er weniger lange glamme 
geben, ie na4)bcm fte fett ober wager ftitb, unb weil f^itu 
anf «lÄ Me Srt brt tufisebftid wm üinflup ift, tnboii 
bei f<f»vad}en ^PrrttVnm eine fürKi'f flamme ciit'lcln. 

S>ie geneigten 'Jefte jiujiU iittj tn tiefer 6«j»el?ung 
Mrt^^a^rr, mdgtn fk mit Jtob(e tMHi 9l«K4amp, obtr 
mit bcm OiemmiK lu« V« 9t»n4K>ni1>t( vnb */s €K>t|«ttr 
Äo^le brfc^idt werten, 

(Snblid) fdKint «it oui btn SJerfudjen gefolgert werben 
ju bürffii, r.ift iH'i tcrnTtu^ oiiKicrüMftcii unb geführte« 
geueruagen oie olat^e (er '^crwanuappatatc uubeb<nUi4} 
wcfcntfii^ flcrisocc anflcnommtn wnbcn fann. 

2. Sctfu^e uktt bcn )»cdBtä${gft(ii Sbfianb bc5 
StefM m teil QMera. 

8. Ue»»«« Qcr^JItnirf«. 1le(tcre fBerfud^r.— 

3m (Slfap legi man gtmeiuiglicl) ben 9lofl 35 bi« 40 (Sentf» 
metcr unter bie 6ieber unb ift ber ilnftdjt, ba^ ti fci)äb< 
lidt fti, (Ilten ftri#enn Sbfhwb |U geben. Diejenigen 
SMöfctitncütiancr, wctdic vn mir nadi bcn (''nnttcii biefeö 
©ebraudje« gefragt worcen ilnb, tonnten ftd) tiiaft auf eine 
be^mnte iMf)e »M gtnwm OeotadMNnflcn be^ie^en, fon« 
trrn beriefen jit^ meljr mir auf rfrf*tebenc jerPreutc ^eiib« 
aditungen, bei brnen burt^ oerfd^iebene Umfiiinbe VIbwet« 
d)nn«m flertciflcfl^Tt worben fein fdnncn, f« baf fk fi^m 
golgerungen ju jieljen nidjt f^eff^ttcn. 

SBei ben im 3- 1^59 probtrten 2>au!ptii||i!ii waren 
fo1o,c»be WbflAnbe |i bMbnt^tttt t 
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id) im 3a^rf 1860 bie vier Äcf)d mit SerwÄr' 
mern anUgtc, ml<i)t btt Qkqtu^aatt Ut im voti^di ftuf' 
fo^c MVdctrgivtt IBeifiMK ün^/ no^n i4 in Ormannflnng 

jumläffigcr tBccba<t)tungcn 0,45 UWt(. Jlbffnnt' an, uhü 
mir tit von ^rrn ÜXaro^fau aiigeiiKiifccu tute Ma^t M 

Mr !l'iMri3 fattrtifnirt bat. 

ICbfloiib n»ib letiKADcg« ^nicU^enb frjlfldicOt'fll, un» man 

fübU bal)«r hei ^iUeifctirung einer neuen X>ampffeffelanla()c 
hierin (ine unangenehme UnfldKttKitr iPd^rent ei boitf 
wnrommcn Um ffl, ba0 bie 9krr<ftidKtt^iten *), lorlcbe »et» 

fdjieCene (Jonftrutictiri* hierin ^(•fc•(l]en. einen bct'ei'ffnrfn 
dinfluf auf bie il>4;i;£aiHp{iui))i$|ä^i9reii ter 5Ceffe( l^abeii 
nüflfrn. 

Stirbt man jid) in benjenij^fti fvvcicllcn ffl?frfirt nm, 
in butini man über biefen ^unft cmi»]fn Siuf|djlup jii nnce» 
eiwarien bürfte, fo erfidrt itdj bie in ber ^Irariö }u fin' 
bcnti «I^ciKiML'rniiH'it b<-r Slnfütlen Mtrautf, baf (0 an 

@r CUT) eile**) empfiebU bei IBafiljinen «on IdiPferbt» 
frdften unb mehr ben !Rcft 32 bie 35 (Sentimelcr unJcr 
btn Sltfitl iu legen; bei fiärferen Jteffeln fiUI man nid)t 
mf6r a(« 0^ SXct. («bftanb?) laffen. ,/Die« ift baO t>on 
mir unb aud) oon ^errn garcvt bd fctn<u grififrn iRrffdii 
angewcnbcte tBertjditm^." 

f^MH 0i<bi goMU »lefrfbai ja^tra.***) 



tatic. um »IC am Cbfrt^rili 4Mii|«i Dft^laW* tiMWH |> knu», 

fd}r<i(t mit ürolgcntt«: 

,.'K.ir laiin hlfaul'Un, ia% \tlbA b<i fl»ifftii veii qlfi<tirt Suii' 
linirtirii iia» il>cdgt In« mfdii<»cnartt^(}ni ©inKuruinu augf»<ntft 
Ivcrkcn Rnb unb ncd) »rrbca. 9Nan rii(brfiTt alirr )Dcrfud)r, 4uf bi« 
MM fii^ in »icf» lB<tit()ung |)ü|trn f«nni(. Sit )irA<b(ii<n ftbAiinbc 
lAngni M« itt DleiMWfl bt< gabiifaiiKa. »rliiifi »cn Jtcjicl lic 
fnt ebn iw Mit »CMtt< >b(r »«> bnii Sutnür» »Nc X(«|>«Ucr, 
Ml^tt Mc Siflldluiif IdMt, HttiiMtt fagn »»■ bn Infhll >(< 
noitm«, iMitber b« Oft» onffittl nb ndira« •(«« Mit, blW 
M(b (SilMiirtii artcfwi. 

Uiti <ii.ir 'Itfi-fdriebiubdi b(( g(bf4«4l1M|M flM|t 

jit gtbia, U|ic b>t( (inigc 9ng«lwii f»tg(li: 

JtclH »ra 16 Oi^(t.4«(i1iM*, «btm» 20 Sä 40 «min. 

, „ 16-M „ » „ SO 36 40 

n M JB— b6 n l, MMMiBw 

M M Ä— 44 ff M N W M 

„ tttr 45 „ 40 B6 

Qft jfjl ti.it man ncfti fcinfn llnl(t|■d^tf^ in t>rm \\i (^<\'<ti't<n 
ttbfanbt i<-f 'Mi.'iUi ucu ttii <5i<t<in jjcmadjt, mn^ cm A(||<1 mit 
il«m4tm(rn t'inrbdt frin, cb<r ttldit." 

**'. Guide du chanfieiu: (1868), vot. I, p, 99. 

TnM 4« I* «Mmt, % idit, (iwt), wLh P- M«> 

Mo. «66. 



^erfu(i^«ti mit T.imvffcft«!». IW 

. @ral}aui*) t)at einige ^obadjlnn^ien an einem 12,8 
I Wd. luiigen, l,<a Vitt, wdtm (E^Unberfeffd o^iu Girtcr 

i:nb »I'rrtrdrmfr mit L',ii "ITfif. langtHI' unb 1,N Wd. bfd« 

. km Stoße angefleUt, rocli^e 

I M «fncm fibihinbc t<$ 9t^t9 »M 

0,1 0,51 0,89 ^DM. oott Aeffct 
eine ^erbampfung von 6,ii 6,*« 5,ii l'iter 

' nacbdenMffeii haben, ta «ber »eber bie Ärt, ncd) bie 
Cuautitdt tcr mbrannten jlohle angegeben ifi unb au4) 

I foiiftige 9Inc{abeii, wie j. 6. über Ceu V'ufivcrbraud), 

i l(d) fehlen, fo Mpt fid) Aucb au0 tiefen UJerfudjen fcls 
rcdjj fidjerer €d)luj jtebin. 

Qbtnfotecnit] habe td) neue Vlntjaben über biefen Qtegen* 
ftanb in iNrmcnijaub'i^ <£ampfmafi1}inenlehrc**J ^efuiiben, 
ebfdion biefei SiJerf eine ber neueikn unb foUfJünbigften 
iD{l>n«^dra|>l;ie<n über !^m|>fmafd)incii ifi. (finer ber in 
biefrm 9n4< fperifllrr angegebeiien IDainpfieffel mit &t* 
bern o()ne *Piinri1rmer bat 2b Cuarratmeier .^eijflädj« unb 
einen l,i üNet. langen, 0,7 :£Mct. brdicn ^»ft, mrie^cr 
0,5 Stet unter brn Biebern liegt. 

irirL' i\itit iirvti viiiia,)enb Darijeiinm fein, r<ifi i-8 
(tinrdroegd libirflniii)] war, burd) bcfonbrre iBerfuc^^e einen 
Oegen^anb anfjnl^-iun, n>d<^r icbenfali« »on ivefcttHid^ 

' 6itt^i anf Me i^unq dnr* itejfeW ifl. 

!». 'Sittrirn'qffitf n ^frnrti(^rr 'il'frfucljf. — ^e 
weiter mau ben iHoft com Jteffei abriidt, um fo meljr »er» 
minbcrt man bie QfifHNg ber Unt^enben OSnne, »dt 
biefelbe o^ne imi\'cl m Eluabrat te« jlbftanred iibrtimmt 
(!iJ«(le(, 4. a. D. 29ö), läßt aber bafur citu ^rö^erc 
fitesgc tBdraie in bie .lBnbreHniiiig«|»tobam abergc^n. 
M^nntt man nun ^iljtfrc .i.ini n» !l■^(•r,1l•n)innen unb iiiißbar 
mad)en, fo iji ed fel)r ttoatjrfdjemlicbi bap ber Effect emed 
SLtntU fetir loenifl von bcoi Mbjianbe bcC Stofk« ob^ditglg 
üiii würbe; bie<J ift abfr mirniv^Ud), ba eÄ bH Dampf» 
Uii(li\ um fo bebeutenbere UJerlufte burd) abfü^lunj giebi, 
I ie länger bie 3agc unb fe gröfcr Ht (ßfi^tn M Acffd« 
ofend ilnb 

(fd la^tt fid) atfo von vornberein i^or^erfe^en , ba^ bie 
«erfilWAcnctt Jteifdeonjiructionen grofie 9)erri^l(ben^iten |<i« 

i-^en luerbrn, je nadmii tii* in 6en IJerbrennunßöprrMKtfn 
I eiuljalk-iu' il^aiuie tiic(en enrjogen wirb; Jtrffel mit (jeringeT 
i.{>ei)fldd)e »erben onberc Äefultate geben, ali ftMft mit 
i^röf^crtr .§i'i)flvi*f tinb baninter artcicbiactlcti ^inttiiirmcrn; 
mandjc ^iffil fi^iiaen aud> bei i'ouft glad,H'u Uiuitaiirtii )ur 
Sufiiatme ber fttäf)leuben SBdrme beffer befdl)igt fein, al« 
anbccc. antaa (ann olf» ou« ben iBerfuiben nur $^ld|fe 

*) flu tlio CTiimuupsiou of coul iii tiiriiioi^K. Ubhanbluit^ftt 
btr (bcfcllici^aft iK a)ia«iti«tt(t, vol. XV, IMT-M. Halb im ®(pa< 
ral«fc»ru(f vortunbfii. 

Tttäti de« SMtean (F«ris 1W1>, pU U 
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für ba* bctrfjffnDe XampiJvi'idiviUiii jidKit uuD luiii; au|kt' 
Ixm barauf 9lAtfjt<tt iiehmcn, ta^ bei einem iiiib bemfetbeii 
JtcflW «crfibidiciie Jto^cnfoitni a»^ txrf^irbcnc Kcfultate 

(Uli in enger Si^uc^^ittn wiTb dite man<)elf>aft( iBer< 

bretniting tcn^irfoii, ^^c Alanime rrtT^ ftir* tic 'Bctähning 
mit beti Rauben Oed Jteiield, vt>dUji aii< tdäiiv iiiibrige 
Scmprrarur Krfi($cn, crfiiift wettxii. geiie Jlol;len, mW 
mit langer S^Iamme verbrennen unb reid? an Sßafferfloffaa* 
(iiib, werben ciat-ii itctcr lic^eiiben 9ioft nött^ig madjen, al0 
tntfent, aiiif;racitifd?e JtcMeii. ^ucb bie "iHtn^t ber ,)U 
wrtrennenben Äohle wirb von nierfli(^em (*influ)Te fein. 

10. aiigaixii übti bit mit btm ittifel Str. 1 
mit tB»ri»47mrTn »«rgrnoiitmencR Vcrfsi^e. — l)a 
iitt^ iiidit iiu\]tt(ti mar, biefen ®egen>!attb iiUfctH,] c[(- 
nügenb ju erforjt^en, fo Ijabeii wir btiVt^lcffen, un« aiir ren 
bcfonbeni foa <iitt< ^tuTffltffd» mft «rofem fBotwiniicr, 
trcMicr mit .ffrMi' ^fii 'K^Midiamu ^chcht irirb, ??i be^ 
ftftrdnfeii. (40 jeiflte lictj fpflleid} bei emiflcn angeftelltea 
SoTVerfui^nt, Ui^ tU MtA Mr Softe to«4 KoM bcwirfttii 
^i'Tfdjfrtrnlifitcrt in ber Sett^imfl be? Äfffrl? rrti ber flrt 



tm ■c.'utniii , uiiD tcui&c baiia lud |u 0,65 ^et. iHbftaiib 
baoon hinabijerücft, wobei bei jeber UMnbcniag jebc0ina( 
5 (>cn:iiiu'tcr mehr Vltfianb gegckn lülb cfne SOIIjC fßod)t 

l)iniuxiij ^^xobe gefeuert ivuibc. 

Se^fut^e umfoffen 4ß %t§t von 10 M 12 6tuii> 

ben Strbeiiöjeit. 'äSan verbrannte ui;iilt>1j 1200 Jicin« 
fo^U »Dn 9ion(<}ainp unb gab fo regelmäßig a\6 mbgli«^ 
auf. t>(r Arffcl i|l ber auf 6. 474 U$ MHgm 
biefer 3<''f''j- befc^riebene Äejfcl 9lr. 1 mit Sorroärmern; 
ber 92d4)bar(eßel 9ir. 2, brffeii Stiftung nid)t freobad^tct 
ivuibr, litfette fllritbjcftis mit Stnqif fir Me<Nof4Hae «ab 
uiufifi.- ti.i* llmiYiiiifeti mehr cfa »eniger fiarf mit btt 
i^euernng angegriflen werben, ba et Die f(i^enc<n S^^m^e 
bcftboffen mu^. iMe Saiermfl nntcr bcm Arlfrf Kr. 1 
(uttt aber einen ganj rei^ilnnifn.icn (''ainv (Mfiriit»! ber 
aufgegebenen .ftohlenmengen, Uioluuien cer pro jrilograram 
verbraRiticr Xciflt }ugrfS|>rKK Soft, 3>ro(f im Jttffd, Sn 
ber Äpfifen , f iirj 9IHe^ , trn* frinl (^influ^ ouf ben Wnug 
ctneö Jteffeltf babcn fann, blieb tväi^renb ber S3erfu(t>e voU» 
Milbig Miiflniii. 

2ßa^ bie in ber Tol^ellf enthaltenen SJngaben über ben 



teaTCii, ba^ barüba gaii^ aeeuniie Uierfuclje noi^tveutig 1 ^iBerbraud) an Jtot)le i5tuube unb Ouabratb<(ini<l<r 
iMiiben. (H iMirbc bo^ ber unb ber fXaf^inen' Ouerfi^iiitl bc0 ®<^ornfteind anlangt, f» ifi jie nad; bem 
tDärter fortwä^renb wn einem Ober^eijer unb etnem 3ii ^Preniirnntcriaffcrbrnuc^ ber bciben «Kebl in bicfcn Gä^vn* 
gcnieur, tvtl<^er bi« ^obatttungen notirte unb bie liNec^' fteui jcijeiicat SU^d berecf^nrt. 

nintgeit aiiiflU(|Tte, fiberwoi^t. ffiorfle^enbe lEabciCe gieit | Uli Stctflt reurbe nur unfenirte Jtof)le wn Konc^amp 
Wf 9le|ullate ber ??ft.'{tn*Jttniifn. von einer l'iiftiuiui iiclnLiuitn, aud) bebiente berfelbc ^cittr 

^r Kofi lag er|t eine tl^oc^c lang bei 0,3l3Ret. unter , ben Ofen, tveld^er lagtic^ 2 mal gereinigt nurbc. 
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^ie Scmpnaluren Ut ü)afc murten turd) tad talo- 
rimtrift^ Serfa^rai («fHonnt. 

Die l'rifiuDi) ift bi« p ttm ?Jbftanbe oon O.^r, llictoi 
gaii) rrgeimiltg gewadifcn mt natim bann tbcnfo icgd« 
mdßi$) ivimr a( bi0 jit 0,eB 9ffrt. tiftfhin«, Aber nwfifte 

C»nlti-rnunv5 iili nidit hlIt^lli^ i)ciia:u]i-n Mit. 3'r'f^^'fi t^'" 
^«tßungcn bei 0,3o unt 0,s& IKct. SUjitaab btd Kofutf jinbct 
ein 3h»(hM um f^^n. 

•Diefffl DlcfudaJ Mlrr'tc man wd'l, r.i bic 'I'afiulu- mil 
großer @caaaigfcil buK^grfä^rt wurctn, al6 ^inrciii^cno 
pMitdffifl uitb frd von QeohHtilangtfirMcnt aitfe^n. 

15? ift auffallrnb, bop ber S^fiant t^on 55 Scniimdern 
gnabc berjcnigc i(^, ben •^crc SRaro^tau angtuommcu 
l^t, vnb e< Mc< cfn nnur Ocwttt bic anjcrntcnt« 
[{|^ jn'i'ifmöHi|.]i- 3l:tla,if ter (Dainpfftffd in 9BrffnIiiuv 

^bt ilBodjc würben (inen Xag lang Sccbac^tungen 
ibft bcn 3ufKiiib M 8tan(M «itgtRriK, tnbrfffn 
foiti 5)?cfii(iat crj^fton hnbcn , cbircttt fcie iSbtnt tcr bel^tii 
Stoßt gleictyriti^ glci<^vid nicbcrgtrüift »urbt. SUerbing« i\i 
aii4 Me 9l«t^obe bicftr Dtotoc^nragm fth» fe^r iwrrc 
(dfftgr. Sind) uii9 Kii ^JctiKn üIht Itmpfraiur b« 
obiir|)enbca @a(e Id^i ftd}, DicUn^^t au£ gltt^rm 6)[unb(, 
■14* bM f^Mcni Me %mptntitt bcr Osr« beim «ne* 
fritt au0 btm Äfffeloffn jeigt nbrigcnd «ine mfrf(i*f 3"' 
nobmt mit bct Sütfcrlegung M füo^i. Sud} bte SSdrmc 
bef Oaflert Mm «vMfät ««« bm OoribirnoblNiriitc 
jdfll eine EinViirung, «Wf^c M«llttiibcr ffl, ott bfeteniflt 
b<0 ßiKifenMiTcre. 



3n Verfolg bcr ^^i'ud^c, lihr Wellie [cebcn berichtet 
^be Ut M oDm m<fitnt 3>ami>ff(ffKit mit Qov* 

ivjriiu'i Mit ^C'r'fanT' 9l»M von brn Gltbcm auf 
0,55 üWeter (rl;Qt>rn lajicn. 

11. fB<rf«(b« mit «nflfiiicnben ?Ro|lfii. — 3m 
votiiciiii]iTH'n O'itr^' ni.in iii 'JL'i jicrlin.i bi< (SinviLf tiiitg 
brr iKofie oeranbtrt, inbttn man |ic in geneigter Sage mit 
Snflvigcn na(b ber ^nierfträtfe ju angebrad^t fjot (Die Ho« 
tiien, UH'titc \im birrüKr ^cr Oiiirc Pefl ^errn '9Waro,u-aii 
verbanfen, fowtc ber in ber SInmerfung*) mitgctf)eilte '6rtef, 
geben Me üttfuftatr brr babei gema<^ Qeoba^tungen. 



*) ^tn naio|cait fc^itt iiittn kern 14. 3«mat IMS: 
„de »AaffHm Mt •tilaM |ii MÜfeii, matam im «ilm tmlcili 
fllHte> amtCgle ttge gitettn Mca- 

Dil OnfiAr w{| bin <l«illettau'fAn 9»|(n mtei «ra im« 

l>rm KSrrfnKlfttr ^riffingei Oweiill Uerwa«! wpiUn. fHit (Haft 
(produiln) A^ur^(n ^^^iMU tink mt^rm SKalc tit Xat^H mit htm ang« 

n'fiitttf:! 'J<rnir.in.ilirial V(t,(Ii(1;n" ?ttfi<K"i ;v.inr. V'li'tmiiM^iJ fdiirij<t) 
unt L i'nirehrf^ii fid; initfLdi .(fittii ^,u' (St■^^ td' i^.\<i, tSn^rrrfrUf 
irfid' fcc)) tir jiif,in,)J liiTiuMiia.< C l'vifi^rt'f r^i .«o^lriif(6i(ltl MAdf 
un» na<b Arge» t'ci* Mi^ft bin unD nai^in ^iiitsr «me (iitfdju^ciir 9lri> 
Aunit an. <Se »nrtt frf^r guK its^lf rrn 9lond}amti mil iii^fttnf 
U% «ftlia^ii^ gete«Mt «■» katci »i^in» lint« |Mliti|i(tB 
OirfkHteO mt miMm tOfbrn^ »Mi 9,91 V»n tMitamvNt Siffir 
<««tiai^M. Wt Mr t«( kerfXktii Jte|lc Mt tterfhitf ftaf mftm it» 
ii)onld(ti i(«(lf l»lr>«r^i>lt(n, (rtirltra Wir nur 8,15 {iifr. S« 
ilia4lc ^tiffin^er ^cll 'JtciiAlaL), tic ?*fL^l'acl;riiriL| , ^Ji nd) 
iit OI>fr8j*f bct -Rclili-iifdiA-i;: ouf tciii ("uiUcuau Idirr. 'Mcnv 
iti.Ut.) r.iili ttr .^«iirrtriiiff iu rtliöbti , l'i'ru5<ii imf tir ;Ni"'lf in 
bcirctfccn 98ct[r onticigts |u lajfcH. 3)icfc nfcästctiing »at mit beßtm 
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9vrnat, ifn^aiig ju Hn Serfn^^en nrit S^oaipflcffrlii. 



txnfelbcn ürffH Ar. 1 tiitf QpdK iJrit) mit anlieigfiitem 

^Tioftc, rrditiT ucrrt 45 iint hrtfen 30/, (Fniiinuifr 
UaiiD (im ^Äiiul 37,8 6cnl.) »cii ttu «aCicrrt befa^, uuC 
bann nod) tinr 90od}c t>ri rosp. 61 34,s Seilt. !flb* 
ftanD (im '•^tiitd 42,7 (5nil.) vubcitcii (aiTcii iniC 6abei 
jieinlict» Dwidttii JKefuiwte*/ al)aüvii, bd uiiD 40 
fSmUbntttr m\uiA, ndnlid? im txUtttn %Mt 8,M, im 

Die bei'bail>lsicii i(iii;>aatiirc)i btr ®dft uiiti 
9}a{trr0 brim (fmiriit in ttn Atffel laffcu nic^t vcrmul^n^ 
tnfi Pif IfJufnafinie txr SBürme burdj Ca« 4Baf|cr clita m^tn 
brr langer« ;)cit (10 liSoi^cn) unici bitebenen SReitiiguiij) 
Iwf Jtcfett iin» »tr fBoTvAratr di» flcrfaigcrc ftfWcfCK fcl. 

Orfeli) (ii-frjiii, tfini tu- 'J'c: Mtiiptuiijj fri*,) im i)iii<J)f<l)iiitt iluf 8,C8 
Jilfr. (5i' asi.U- tu1' J^i-i üivrbi»« iiocb «in au>ir<r SBi't'in-;!, ii.iml:* 
cüu ft^r irfttHiliiJjf <jrltt<i»l{(uii(i in brr 5*chifmin.i iibIi SJcui j.tii|j 

3>M« (ink Die S:^t(<)4)<n unt Uinadn»<, nxldfc Mr VltiitifreTiins 
OMrivtrltii; «< fr«||l IM) aui, »i« flc (Hldnii uue mit »n Xbiotu 
!■ wrcinijcn ftifif ItttaK lnf(4l tu» bü* in fetsniNr 
flktft dff^fiicn. Uri «ifita Iah««! ««Am nrl.) awr (< Icf 

•Sckjfnuiii) nxgrn uiib<»ini)l ni>tM<), {]( Mit btn 6i(tnit WriNT nlfli« 
Tiirfcn; aiicj) (i;iite 4<ti d<iim»in, tai *tx vfn mir aita<ii<>mmf«f TO« 
fiaub VCB 61 Qcntiniricrn niie h««'" iWiln i.m i Iiil iI:-., mti-n 
bi< 6)jfj 111*1 »iitcl} fif 3(tiUrjiii( mit li<m A<ri. i v.via.n 
8« waxtt jn'jr babiii* Dit öiifiiiifl ttx «i.il lv nt . i ;>.K>it. l ai-ii; 
*ni, akr i4 «lautw, >«» tu üituliin^ ttr iDctui.hmtr m»« üb*. 
«M4m MfH. 3ikni «ttii vrtH »rt aHtan» »ea 51 Qtau b4\\H= 
Mttn, knfkllt «Nr limum anf -M.» dt«*!«. i »uibr, 

fornfr tif ffrafelMX ttdrme nt|i {ic iPnriiiig ifimsn. «B» fialxu 
kabti bir .<t(^l)t( rem a«f ■»» Ilütea Rr (lakr. Mn« lit i» dhtit 
tfjr. Dl« im au>ifiiM«rf M 1lttf«r^«« «npiAft« Oa|f ii«> 
i»ri*»ii «Ifo «b<r mir jlnljtnb» 6(l)i*l fei i. >.i>-" Öiii|>u» anf bit 
®jft «m fc t<bfHifnbfi ipjr, ircil ß« Hkift< ^.llul•^^ iiiuiiiimcn. 

3iJ» habt uiib»ra bi<f< an ri; '.'tuvivlnu' -i^i'» bujfui^« w= 
lauf^l, tt>cld}< 6i« fliiirtubfii, iiiib njifi4< mit Ht ^oyt f rljliiiijf' 
gqcigt ^al. unb <iu<^ bri bi<f(r aw«tljtfb« b«i'.il?r( ^d) i><r aiiÄcinniK 
Vtttt tu. S>i( «trkAnvfHa« tttridi 8,44 «ttrc Santt l>«i Jtol^K ren 
nm^aniv mit I4*/, «Ittragctalt, S,«6 »Nr M (iiwn OKmtnftr au« 
'/, StciiifcMf piMi 'Ncndjamv Miib % AaW* w« ÄfM|"». ffltan 
(linbti b(t ÖM^ImKii OiUimf tiii 9109«« tlieil *tt it§tttt» ptfu' 
|(tltflb<H 18, W Iii äntui.i.:=' vcrMn-iiffef«, bJ^ mit <in tftriBjtitr 
Xbtil b«r ftüinfii SBäimc im ;)tJi,di' i iil forlsi»iii'niiii<ii uii» bo» alfo 
bit XcnitiriatHr bc< »cijfr.iiinin: lii.ivui, iju-ic cii:riii,if t(ii ?(.i>j 

frlbtr nitbri^cT <iu«iallcsi Hiiib. Ztii iit >iia«4 ivirfiicb m i^H, 
trnn W «• Itmi'fratiir ttt 6v«if«»iiif<r« j»ij)t bo< i?pra<»drinit 
«aRrt Mr M«, »(? «an« aad» iü4|i W aSaniu. 0« lü »k« «i« 
■tMT «rmM kcWr, k«| kn «Mh)» Vh« SatwAimn un fo 
wciiiflci brnntriU^ Jt »(ffnr >l( «wautt in1Md«ra da(|ni4«cl m» 
brbitnl finb. 

e.ifa iinf 3t>tr fScflf r.in '/, fUiiift. a\e mint, VKiWb unfm 
iMrfuitatt r.i*t m-.uuianl'er L^rti^lididi ipnbtn finacn; bc<ft »eirb* iil( 
<< füt fffei m:<r<iT,iiii ti.U'fH, ivfiin Sit W 36«ii SBti'iirtKii jiut M< 
aaflcigcRbfii SKoflt w>i bcuitliiiiUftKn, unb Würb« 3bn«i voii4)la^cii, 
wen ftO, ffintfR bfi btr gtucrbrürtr 36 tfeniimtM MMirt |U ffNlb" 

*) Ongki^t kW «aiiKTlaiia aaf 0(1» lU. 



S. Serfttt^r mit (|cfn|)))(Itcn Acffedi. 

12. UWan piirct lutrn^^ {wci crer trei Äejfel ctjnt 
^^ciwdrmer nebrneiaaiiDtr, wevon tu mic geroö^nli^f nid)t 
in @an|} ifi, fontern bli^tf fQt iMn gatl ber %rtl) )ur 9ie; 
fem angefdjaffl, effr ffir Wn bfrmaügcn 'Bctrifb fcr )5.5brff 
uber)vil}lig tji. linier |ittd)cii ^I^erhal(iti|Ku ^abc tc^ mit ge» 
ringen Sttftin <<ne einiH(t>lung getroffen, iveld)( öfter« an< 
gewentct )u tverben verDieni; tc^ benu($e nämlie^ ben einen 
Äejfel al« QJcncdrmer für ben 9?a(bborfejfel unb f}nh< 
Damit fel^r befrieCigeiibe 'Jiefultate erjtrft, wK4e Vn 
mitiutbeiten für nid)t überfliifftg ^aite. 

Der eigentfid^e Dampffe^et Ke^dlt fein Slegifter un» 
Imh UfTeiiranal, tie Ijeifen S^erbreiinungdgafe gcfjen ober 
beim ^(uetritt aui ^i(^(m Jleffelofen Oiir«i» einen befonDerm 
ßanal itai^ bem 9la<bborreffel , efrenliren »ort um brn 
.fi)ouptfe{feI, treten bann unter bie (sieOer unb entn>eid)en 
nuiimebr tireci md^ beut 8<^orii|letn. ^( ®i(4er^iltoeiu 
tile cee auf biefe SBeife in einen Doilvdrmcr »mgednterten 
Jteffel« muffen cmai flärfer belaOet loerben, Damit fte fid^ 
mitti unter Den 6tepen Der 6peifepumpc beben, dia 
fupfernetf Stpbr mit ^ol^n bient nur Oertinbung ber €icMr 
cer bciben Äeffel. 

3<ij habe feit m(()(eren Stoaaten vier in biefrr äünfe 
paariveife gefuppelte t!>omiiffeffel in (Bong UM i)at ^df 
ruHt fiiiu praftifi^e iSititii-ri.^ffit hkxbä lHTvni(?L]cfU'lli, 

äNui Cer eine Der bciben Stt^ti repattri »erben, }. 
(er IBvnoftrnefrffel, fo brande ««t b(»S Dof dffcnregißer 
ju jieljeii unt cic &a\e Direct imdi tan 34n'tnitciit aui*» 
treten ju laffen; i|t e# Der eigentli^e äeffcl, iveldjer ftiU 
flehen mup, fi« laffen ü<b Die Jteffef Aber Sonntage (mit 
^ubilfena'.mic rir betten Sfärlm) uiiftci ia ilin'ii iiiivriiri;^« 
lid^en cianD fe^en, uab ti tiitt alfo fein SiiU^anb ein, 
an^er in bem febr feltmn Satte, nw ri» JMfd tim w4b' 
renD ter SBcAc iiiif nmiMl ftarf ut li-cfi'ii >i;if>iiijiiM ffllte. 

Der .^abn an Dem Stol^re jivi|4)en ben btibcn Siebern 
ivtrb nur in brm Salle benu^t, tpo Der ein« Jleffct oncin 
bel)ufv^ ber iReinigung entleert ivcrtiu miip, vtc: wo in 
Solgt eine4 längeren StiUftauDcd q(d »011 30 istunten )u 
befartbten loäf«, bni ber !!>nHf im Sttfftt felber fcbr ntÄ» 

il:ifcii föiiiite. 3m [enteren Salle (5nnte iiäinlidi DaA 
Saffer aud bem »pru>drmenDcii iSejfel in Den eigentUt^en 
Aeffel iibcrllrömeii nnb einen ^ett M Damyfninmet aui« 
ffiUen, roenr iium tiiitt Sorge trägt, bie 9)erbintung jn»i« 
ftben beiDen ileffeln abjufperten. ^ gut eiiigeriii)tetea 
finiagen. bei benen jeben «brnb bot tteflifter «nb Ne Z^flcra 
be* iBfiiicnfallf? gcftftloffen »erben, ftnCct man rcn einem 
Zi^t im anDern unb felbft !3)2pntagd ^iftorgenö ungcfd^r 
nod) benretben 3>rHit, beim 1lb|lellm am Hienb wrfwr. 

Ucbrr tif criirltm ÄefitlMff ifi J^oli^entc? 511 brmcrfrn. 
Die bciben gcfuppeltcn Steffel ftnD gan^ fo etngerid^tet, »ie 
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bcr Wiatrof)xit^d txr Qrantmni «•« 3. 1869. Sttan 

oetbrannif tanniicr pm iSiiuibc nur 75 Äidnji Jiitttu m<.\- 
gcrc Hoi^lt von (SituiH utit) jimöl(iägigc SB(oba(t}tunflen 
t)ab<n txiitbtn. ba0 iai €p«if(Wa|Tfr btha Vuttritt au< btm 
SJorroitmcr 8j" Söürmt bcfii;!, u^ihnn? ci> beim 6intrirt 
S4<> )d0t(, ba» f« alfo im 32ur<l)fil)niit öl« SiArmc 
aufnofym. 

■ffia;t iri-llcc aiul) h'it Giiifluti 'Jorniärincfi'iTflö 
auf tun ttnirrfud^tn unb scrbtanutc bti einem ankin 
jmciiägisten iUrrfudje unter tcm Jtcffcf ol^ne QorwAmeT 
127 S(\[. cifüifohlc (Sinut^iiiip) pro '3lun&t, »ob« uiiicr 
»i^Uig geöffnetem Stegißcr 13,<m Subifmcter iu^ pro J{ilo> 
grontm Jtcf)(e luftrimten. f^e Sm^irratnr btr Öafe fiieg 
tabii auf -ll:^ - C .<Sitr>nif lv!lt^c ctii su'oil.iijikjcr (Mc^^cn- 
«rrfu(^ angc^cOt, bei iceldjcm cic ^aic um ben ^-Oorivärm' 
ftffrf drcttfirtcit nitb htx $|(ei(^er cicUung Ui Siegiftfr^ nur 
12,34 Pi:tifmoti-i Siifl jii'lrLMiiloii. 3tt Mci'i'in ,\aUc irurtcn 
in $olge bcr inti^ bie ilSoiwärmung tti äBajfeid etiielten i 
Otfraemü*) Mo« 105 JKI. Jlo^le pro &mU M(l««nnt | 
Hii^ ti< ©afe jci^fni [iiim ?l!\]ff)ert »cm Äeffel 410, Wm i 
abheilen »om Vorwärmer 201" C. aB&rmt. 

2>eT iSibornftetn bat an 64t<ttct 0^6 9hL SSfite int | 
Ciiatrji mit ifi 2ö "JRci. lu'di. tcr Diu-tf*i;iit M fRf 
gijter* beftagt 0,2 Ctiactatiiificr 0,i auf n,n OTclct). 

13. fflad bie Sei^ung ber befc^ricbencii @inn<^tung 
aii(an(|t, fo fönncit tk Stefvffatc'**) brr on twm Xeffel ber 

CciKuncn^ vom 3- 1859 mit tcm *Pal\i uM'fcfu'ii S(p))a» 
tau au|}e|i«Ulcn Sfq'ue^ atö maa^gcbenb angefe^ea werben. 
34r 9<flc fat bcr ftftm ttt iintf)ffi<nben 3>i(eUcii mttne 
9coba<btu Ilgen ;ii<>}ii>nuti. 

Die Scrfu<i}0];d()e B bejieljt auf ben bei Ui (Sott» 
(Omni wm % 1869 mit 9tr. 3 br$ei(^nerni Stt^A, wdtijer 
mit fnii t.iiicbi'ii lU'linifi'ii .(InTcI .jcfiivpdi iv.ir, ric fHfil'c 
D auf beufelben Jlcffcl, aber o^ue Siorivärmer, ganj |o i 
wi« er ittt 3. 1850 bc«n^ tviirbr. 9n bctbtn Serfin^« ! 
reiljfn nnirfo tiifclti- jcfcutit, luitulid» Sichk voii 

einer Stnbung, mlü}t bei t>er iMitfnnft juf Um ^ofe vor 
ben Jteffftn möglii^ft gleici)förmig gciiuti^t tsotbcn loar. 

Xii: *Jfn'udi3u'ihcn Ii, D, E, F b^Jie^l•u >ut auf tcii ' 
bei ben tBerfuc^en oon 1Ö59 f»tnu|t<a iteffel unb feinen 



*) IDf u Uc •afk bind mnI bm CK|*n|Mi Mrtmr 
»f^nc nm tnt ankrrn Jtiftt fi dMalimi, f» IMt Wl Sng vM |i 

^fiij, am (in guir« 9t(fultat erimM )« nnnn. tla< ten te 9«' 

)u lElBfänifii, tiij m.i« tinii !it(rBur,;iriin.i ti« ia,\c/ <\:u -.im r.'^v, 
tffTnt 8ei)lu'i^ fr^ltlta fCnnm, ^.^IU1 trüitir ^tuifctjcn ftinrr 

S<iftuiij unk t«rirn(grn in gtfavpeU«« JtefftI fein gtifetrr Unt<Tf4i(fc 
triOirt ti«b<n. «II ita fM^R« lMf((l' ^4 bn ffi«^! b« ^(iitr 
ttfWtt MTt» low. 

•«) «ayl. bk SoMt «ir Uc SnfMc nri« bn fH^lktn nni4' 
Mf|4nab«> fiwtwig fw B«ll«lin Mif Swtf IM. 



I 9ta<])barfeffdn, 'XtHst G auf bir $. 474 te« wr. daftrg. 
tief. ^ff*. tH'ütricl'fiifii Äfffd S'lu. 1 iinr 3, nur luir In'i 
Sefttcreai an Stelle ber gu^eifernrn iNobrcn it*bi l^lec^ernc 
QvrmdnnerD^ angewenM, totld^t urfpriinglit^ H«ib 
JtfjffI 4 tcifclbcii '^atltric i)i(!Örtcii. 

'Sit i'riiiung ergab |14) 6,9i l'iter für bie gefuppel* 
f«n unß )u 6,4 Viler für ten ^mö^nlidjcn Jlcffef, revM 
bemerfen ift, ba^ in Icpiium y^Me fcr 3"t1 Ifttiaftiv irar, 
I M vort^ei{|)aft if), unb H$ ti im ®egent^cil iwtdmi^ii 
I geraefen fein würbe, «9018 man M im fBrrfui^n mit 

3Jcnodrmer ne<f) mefjr Vuft hätte ui'ri'ifn KifTni fCMincii. 
I ^efe 3a[)(en jetgcn eine "drcunmaieriaUrfparniß wn 
S% bei ben gefuppellen Äeffcln «nb ta t«r «ßrari« Mlflc 
bitfelbe nad) bem, wafl bereit»» auf S. 1^2 b«Ä Mf. 
I 3a^rQ. b<merft tporben ift, noA böfjer belaufen. 

'Sit 98frfnd>drfi^e O, »re((^< in ber 3"'''"«'«' unb mit 
ctwafl bffferer Jletile abgeführt irurpe, hat auf ein nidit 
viel \)H^xt$ Xefulial geführt unb c4 ifl jicmlic^ fonberbar, 
ba^ man M einer fo wenig methobtfc^en dinrit^tung, wie 
X>\t 5Benu|)ung 1x6 Äeffel« Är. 1 nl^ 'äJenvdruur iü, fafi 
baffclbc Slffultai eqiclt dl6 mit brnitnigca «e^ilcme, n>(l(^c4 
nacb ben miiset^riftcii fierfn^en «Ii ba< MOfornttenfie 
aiijuerfennen war. Der 3nl)alt ic^ '^mvixmdcüd^ be^ 
trägt 8760 Siler, bie in ber Sroirnerei ptobirten röhren« 
förmigen 9Sor»4rmer fojten jiemUc^ 1000 unb biffeniflea 
mit 6 bleiernen Stohren 4500 SJitet ffiaffer. üie Itmpc- 
ratur be« ©ajfer« ijÄlt ftc^ in ben SBorwärmefeffeln »älj» 
renb ber 3fif ber ©pcifung unb ben gaiijen lag über 
jtemlid) conftant, erfahrt bagegen in Pen (juseifernen unb 
au<4 in ben viel geräumigeren blechernen fBvnoärmeru 
)iem(i4) bclrde^tlid^e 6<l)tvanfungen. *) 

Die 3JcrfH*flreibe E, roelitje fid) nur ouf jweitägige 
mit ber größten Sorgfalt »on Seiten ber ^eijer abgffÄ^rtf 
SJerfud^e bezieht, Ainn nietet n>ol)l verglidKK Werben, ba 
fotbe 9icfultate nur bei einem ^<rei0fenertt, ni^t aber beim 
praftif(^en 55etriebe ju erjielen ftnb. 

Die (Srgebniffe ber «ßerfu<t«reilK F, bei Weltber nnr 
<inJte|f(l e^cSoTWAtmcr geheijt ivmrtc, uuiiifdifiten fiJ) 
Mo« um 3% »on benfenigen ber SBerfu4)«Mil)t D, mld)t 
bei jwei Jtejfeln rrjted wiirbcn, unb gicbt eine um 11*/» 
geringere l'eiflung, al« bie fBnf><^<wt^ B Mit (ivei gc* 
tuppdun Jtcffetn.**) 



•) Otr«!. XatfKt Iii. T Mf C. «97 M MV, Sa|i|. 

^(utrt !0rt{ii4< l><Aättj(ii dtcrmaU tii« S«fl||H( bn 8k« 

tr^iniifr mik fcfc (Siuridjliilta mit 9clu»P«lttB Ätjfrf«. f>fe ff»i«m«J 
für Vtii.T vcni ;i 1-iiJ b^l .'Ii' 'JHilKl a n .Vi tj^di 'ömieb fin< 
»<i£a«{»fi< äfiafifrottuat ucr 7 11 Jiltru tr^ftni, ur.f tu iit tti^ttB^tn 
>«T *t«i gef<^i<tMften Qo«tl«;t<iirf-i ^ ii'} ^Ic* trJrrn, lumli^ 7,37. 
7,8T anb TJ» iitn, fo mu^tm fcirff noiljniai« Utiti ftam. 3)»* 
iMRbf Mlw btafinn Jttffdn »crgtHomnini , j'boiti unici Qcnu^M^ 
M « M |> « l t gl tf « «II mutUmn, tti» »M älefuUat Kt Uti«ifl«n 

b 
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it OcmiiffcPtfR. 




U 


IS 




(Camjjffcfffl. 


2) a t u m 

1863. 




Z«»V<nMt tat •!(( 




in 




1 *•■ 


S. Sttfitl 9tx. 2 mit Um SMttaifcffel at« akroArnur. 


16. bfe 21. Stbr. 


70»/« 




1 283 «,i 


D. 


Jtrffcl 9{r. 9 «n» Kr, 1, lufanncR arMMiift o^ite 
QMnvdrncr. 


■ 


58 j 


291.« 
337,« 


1 


E. 




IT. f, IB. ,f 


U j 


235 
25Ü 


tt 

f i 


F. 


Jtcjfd Kr. 2 alltia, oijnr SorvdriiKr. 


». ,r 21. „ 


24 


494 


a 


JteflTcf 9h. 1 iinb 9lr. 3 oitf ber ^dtnctri mft blc 


10. • 14. * 




f 


SBl i 

1 





►et 

in 


Jteff(Uiiiti(^tuiifl. 


Sitftw<iia( 
nro4Hi. 




7. bi« 12. aXari lS5n. 
28. gtbniar 6i« 5. ^äij 18öa 


G 


J?tff«.-( mit 3 3irb<rn, 47,» Ou.' 


7, » 

8, «« 


180) 
1800 , 


6. ^ni m 2. 3uU im 
17. m 19. «UBaH 1860. 


25 


bcfgl., 87,tB 0«.«at(t. 




137S 


13. fttt 88. S^v^ 1861* 
18. M 23. Stfci 1331. 


12 


b(«gi., 47 &tt.'äRel. 




1848 


«priC 1881. 


5 


29,B Clii.'fltct. 




1148 


Utal 1861. 


34 


Mgl., S?,» £lll.«f(ct 


fi^r 0(riiig 


1383 


«9rK 1862. 


18 


Ui^L, 47 Ou.«9t(t. 




1200 



24. tu 2». @(vt. 186a 
3. 7. mrj 1863. 



19. 21. flttq 1863. 

4. fdiCMft ber Sohle ttom et 
in ÜKonifeainti. 
14. Q« »frt aufgtfaUen ffin, to^ bit ^Berbainpfunfl«. 

fT,.f( ^ r ju teil in tcr voruyn labtllt angrfttbrtCll !B(rfu(^fn 

vnnvc iircteti McMe ivcfetitlivfi ahvd*! wn bfrjfnigen ttr 

ii.iudic trat (ir..- iJl'aiTcvcib jnirfiini| ticii s,ü? tttti pro Jiilogranm 
öii:nfclilf. üt^Ku g<irtmi|; pi um 1 1 V,, ^46«, •!« ti( pciM »on 

mitilm iBfrkamvfiing mi »icfrt Orgtinti Ifl ■« f» lulmfMir, «nU 
ia Mtoi 9SIIM mit brnttttHlKttkn SMiKIgni atfriRit Mitt. 



33 I Mal.. S7,ta diuSRet. brtgl. 

5 ; Ä<fifl btr 6onc. v. 1859 ii. Ptr ' 10,9 

»atf^barfcffti, KOcr mit 27,u 
jDu.i>nct. 90n». 

8 ' bf«fl|. 10 

bfi frübcreii SScrfuctcti bfniißtnt .IfcHf. T^if jirrtlf t'fr 
obigen XaixUen cnt(;dU iie 9(cfullate Der ^ierüixr angefieU« 
^ teit Onba(|^hiiigfii. 

I X)i(|(ltie Stoktt, )u gl(id)cr 3(it M« kir 0rN6« anattitKrt, j^ft M 
I !liff(6illvn,t>'.Tiiciiiiilä(«n von 6^ XilcgTOmmni imkr »tm Jtcffd 91r. 1 
I in Bwiinmt wit 6!8erw4rm»rn «n b«t 2ni( ft.^l Dampf, un> 
I ha ki<f* 8eifht«9 nii^t »wffnili«^ »cr Kiifrt,vii »^,"7 tJi'ft) .ilnffutr, 
I IKI4|C ■Hin t<m ftejfd »rt Qviiaimfli «om ^. IW9 mit fBetteixmn 
I fqMt «gnttn war, MArigt Me< gCifit «(^iMMg Ittr %k g(f 
i fiMitf Im MtfA. 



1333 
8J4 

1585 
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: TU .1 f , ?f!thrtf 



iifit 3?etiud)f!t mit Xamijffcfi'ttn. 



IM 







iB«ri 
iraantc 






tioaalr 

f A^lctt. 


airl. 


Mm. 




JtcfcL 


StorU 
nm. 


(■im« 


tooxa. 

All. 


in 12 
Cmfecn. 

Jtit. 


b«T vrr 
iranntra 
Jttlk. 


4", in tilfiii- 
Dni Dro 1 StÜ. 

1 Jtil. .ftoilc mit 
JfoM*. 107« «f«». 


37",» ^ 


60« 


IS» 




100' 


93* 


18,35 


1553 




6,91 7,61 

. 


100 


. 1 


•f 




4M 


45 


. 


17^1 


1638 


id. 




91,» 




n 


i " 


41,6 


45 


20 


15,60 


1563 




6,90 7,35 


96,6 


i 

IT ' 




1 

i " 




1 44 


17 


14,0 


1585 


id. 


6|M 1 6,» 


88,7 




S9 


1 20 

1 


i 

]10M 


148 


80 




S876 


eca»e.a 


7,u 1 7^ 

1 


99,1 



I Suaefü^ric 
' Snfimradc 
I pro Jtil. 

; jtcbtc. 

i<Su6.:SR(U 



4 "C. pro Jtil. 
«It. 



6,M 

Im 

Im 

5Iat. 7,S1 
Kut 6,% 
Siu. 6,i7 
JlJt. 7,70 

■Ä.it. 7,53 
T.-ll 

»Jr. 7,37 
9 n. 7.02 

6bW 



6,4$ 



»m 100 Jtil. 
«it 


SBaffrc pro 
ffi!. Suiii» 




• 

Senerfungea. 


19 ? 


7,« 

Im 


97,1 
96,s 


Scd(<)t vom % \m. ((iiviltugcmcur, :9anD VI.) 


19,1 


Im 


98,1 




9,« 


'iM 


97,1 


S3cri<^t Hi»tr bic neuen ÜBerfuctje. ((iivKiugenicur , Sanb 

IX, e. 499.) 


12,s 

j 9,c 


Im 


100 


Scrii^ dtcT Me wucn IScfftf^t. %a!s. 8, Skrf. 18. 


7,4» 




Qdneiin««! v. 1861. BuU. d. L Soa Ind. «ug. 1861. 




7,6» 


lOÜ 


(Soncumn) ». 1862. BuU. d. L äoc. Ind. X)e^ 1Ö62. 


:j 12,4 

i 17.« 
14,0 


Im 




CoRciirrcii) »on 1883. Notft nidtt tMiflfflitl^t. 


6,01 
6jt 


9S,o 
86,« 


ruttg. «tili. d. 1. Soc. Tiul, ?imi 1863 grif(^ 
angtlieferte Äo^|lc, »vif bei ten »criäen ißer|u(^eiL 
Mtl. 



8,49 

10,80 

3tia 

Mritlütft*. 

10,at 



10,8 



tu« tcf SrroId4iiR8 bcr vcrfil^ffbciMii 34i|^ geht fitiebeiieit Jb^rnfoiten «vf kcnrdbrn Qk^att an KfiiffMiili« 

hfrr>i'r, faß, abgefeljcn uon ^^nienig<'^ Tiffcreitjen, »clc^e ' rftitrirt rrcrPtii; tiifcT •Mfi^engeljaU bat im ^Wittel ati? 
nod) innertjald Der @ienien 8(ot>ad?tiin^df(^ler liegen, I ja()lre[4)en ^erbact^iungen von 9,6 bid 19,i% »e« Jto^ien^ 
nanuiiilHi^ M fBctfui^ii, wdifee witrr serfi^icbciieit Um« giwii^Kf gtf^aiift. 



fidnten unb ;u ucrfdjiehcnen 3fiffn angefielli »orten finb, 
baß abgefeijen ^ien^on ciejciugen .Noblen M 6t. 3i>f(i>i)' 
f4«^t(« in 9lond>amp, rocldje in ben 3a^reil 1868 Na 1868 

Um Me SctglcH^ug |it cmigl^cii, |lNb Me wc 



gür bif legten *8rtfud)c »em 3. 18ß3 bat bie Äcljlf 
unjtiMifelbaft eine geringere Scijlunfl gegdwn, felbf) roeim 
man auf bie il)iffercit)(a in trm fBofram fecr lugefülyrttn ■ 
tuft 9(ftf^4t nimitf. 

Do« Witttl «II« aOm «oi 3. 1863 etildtcR 
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(Datum 


in 
CtanlfR. 


Xinarcratut t« 
t(iffl 9iniTitl 


f'fim i'U'.i.ii-.ii ri'R 


Serlnuntt Xe^U 

;n Jtilegt. 


ai(ibia-M.', r,: 
pro «Juntf y, C.: 
fBttt. ^<i)|IiAc 


in lit 
«»r. 


m ttn 


Allel. 


wKnu 


pro 


proStbt. 
unk Du.' 


ricl. 
Sentit* 

WUfr 


{ iiitl. 

WH. 


•1. m 5. enft 




S2V 


lOO»» 


454* 


216« 


1225 


0.» 


8,u 


1,» 




57»A 


30,6 


106,7 


449 


219 


122& 


0,49 


3.4« 


1,J» 


lö. « 19. ^ 


57V. 


30,9 


108,4 


451 


212 


1225 


0,48 


3,4« 


1^ 


SS. „ 26. „ 


67% 


29,t 


108,1 


446 


216 


1226 


0^1 


3,46 


1,» 


30. Stpt. bfö 3. Oft. 
6. bi& 10. Oft. 
13. „ 17. ^ 

ao. „ 24. „ 

1 


46V, 
55% 
56 
57% 


30,i 
30,4 

30,8 
30,3 


m,9 

108,1 
109,J 
109,1 


415 
418 
424 
4fi6 


202^ 
210 
210 
2ftl 1 


im 

1225 
1:^25 
1226 


0,49 
0,4» 

0,« 


3,4« 
3,46 
3,46 
3,46 


1,3» 
l^K 
1^ 



)2d^ang(B gie^l 7,44 iittt valamviM Sa|f(r von 4<' C. 
pro 4^ittimi QcMttffe mit 10% MblNiibcR, wA^imA 
^in blo» 7 (fut ^(ittuffMiimnu HXt SDiffmiti MWtfll 

äiun4)uUcii6. 

16^ f^rn^tre tßrrrut^e. — fRt^rcrr UmßdnDc ffabtn 

midi feimut!)cn Ijpcti, tat! tMju9li(^ Ui Pffaii-^ itiig^ 
lii^ fd, ta9 IHutartitn von neuem Srtnitmaicnal in fut^n 
häufen |tt bcforgen. ©rf "otn von tm SntHifhffffrn ik* 
fctlftljiift rcran'Kiltflcn dLMicinTcnicn für ^cijer (icfün tic» 
ienigcn ^(utr, n<i<^t Ut txficn ^iefultate cr^uUen, i»if<t){n 
imcf Sufff^ättunflcn Ri<^t mc^r (A$ 8 4 gMttitten 3Ht 
verftrcic^tii Mn^ ivarftn bei einem fiimtliilien ©rennnititcricil' 
i>tii»niu(i> wn 100 JMlvgtamincn jebedntal nut ehva 5 
itib^rammc auf mti^rtn Cd^ufclit vtcl^riit ein. Kti«^ M 
ter (Soncurren) cem 3. 1859 Ijofte ict> bci^lMditcn ^c« 
glanbt, tia(i f«^n>a4e S(un'($üt(uttgen tie Ixßea %c|uUatc 
gai«n. Damale ciipfa^ J^m 9(ara)<ait a«f rismal 
10 bis 12 Ällfi^ramme dtuinrafen unb blc4 {n (ßmfen Von 
6 M 7 äHtnuten iu wiet>er^oUn. 

nidit Mir(fifd)(aj)fnti gfiiui]; ^evr OTarojcaii fi-ttcrti' iiäni' 
lid) bamal0 unter anbrm !tier|)ältniffen unD wenCetc eine 
tatWn Vtft^ bri ffnfjgdmi« an, mfa^ er fcilbcm ab« 
gemorfen ijat, unli tie *5frfiiJir mit tcii /-»cijfrii iparcii 
(bcnfornntg nie Diejenfgen tt9 Sa^retf 1069 unter fpecielfer 
9«rifaf|k9i^ttRg U» OinflnfM M ffttmt Qnfgfirnfl ongc 
(iellt roortfn, frtaf mancfierici UinftdnDc Itojwifdjen getreten 
fein fonnten, n>rlit;e t>it ^uoerUfiigfeit iwrauf bcgniidxter 
gplgenm^en |iMi|iel|afl madNen.*) 

*) £i( '^mtn Sterin unk Xrc<ca ^krn in tem fetkrn ct' 



16. 9te|ultate 6ei ciefer^alb angcj^ellten 9}ct> 
fni^c. — 3* (a(c iMtgrmdf dber Mefen wiÄHgen «Ürgt«« 

ftanf t'iiu- ^Reidc i>i\ii'tlcr 'Pcrfiulir angi-fteUt, beren {)aupt' 
ergcbniffe in corjie^nber XabcUe veriei(t}n(t jinb. "SM 
$cTftti^ mttra ai^ SSoAen ^(nttrtinanbrr wn benfribei 
^ei|rr mtcx tem .ffciTet ter Sn^inicrci mii C ^atu■^onIi^■,^(■n■• 
ben 93oTmirmerobren, weldjer im erfien Steile biefer Wi' 
f^inblnng brfi^rfeten winVc, »nn^gcfS^rt vnb babri mit 
ifnnfi.'t;to Wondiamt" ijcfiiu'ri, wdin in ttn erjien 
vier !Sod)en bie|er Jcit febr wenig .SIcined ent^clt, »ä^ 
lenb fifSttt «nfMlfcfr itp^e tmt 9t»ui^mß ttmalbtt 
nnutc, ircIdH- ^Uid)ir ^'cfifiiirTntlu'it mit bct M b« ifoR* 
rurreuj von lBti3 gefeuerten Aoljlt war. 

Sifcfi» Verfugt würben mit cbenfo »fet Sorgfalt ab* 
geffibrt oM blcfenigc« Otcc boi Ciiiflh« bc< tibflaabe« kc« 



HachSoct \ TApenr, tome I., production üc la vapeur, Pari«, 
cIr'z lliirln.'lt«.-. IHi:,:;) tu- iii 'Hi'iWb.iiJKii .it'^i'iifMrfti '^trfuAc in 
ti<]<i i^nt(b'.in^ tut<t>>^<ncmn\(ii usk Itlica ^acii;!« ak, ka{ unUr 
i£iftit,lii(fT<lit tu It'rihiiij^cM txtidlttii »if 0,48 : 6,71 : 6,'J« 8ärr, 
Tfrnti iis anf cinmol «ufgrgttiftKn Duanttidtcn üdi Vit U : 16 : 10 
Jlilc^t. unb tic $auf<n }ttMf<^(R t<n Otadiff^ütinngcn krit 13.9fi : 
6,91 : ijn niimtcii «eifealtni. €He «nn»f((lra iiMIt 9«lat «m 6 
U« lOIKintn, iKil bit gfa«^lf<b Mc C|iMt|tNS itt^ taftt 

3>i!T rrfle 3;(eit tc« genannlrn 9D(tfr( Ht mfr (riktt rt^ atd) 
abfaniins Ulli' tr.ihrrnt hr Inirflfviuiiii bei« (fittii) mtiitn," HiilupriS 
]u Wcjid)! ,icf :iiimen , H'.ii7 ;>t i<l'r hctuuK, tu meine Jlbbjut^utij 
fif S(iuiUJiii) tn ?e:i titi -^entii i'icriit ul;^ I;etU-a mit= 
gri^cilttn ^e«ka<titangcn unt itKOTdift^tn UnictlXtiim^m fckt 
MlMiai |ab(n mürbr. tlnkrtnftiM (^tttn tieft ^crrtn, k<ntn i^- fnr 
bic CnB^boBag miMf ftrMt« fc|T baiilbM bin, «itOciAt «laiff 
i|nr VvMüM MMl mbi(lfte<, hmib il* «tiit l(|lm ttiifMc 
gttannt (ittw. 6<( l((ilm ]. 9. ganj kic U<b(t;nigini| tim btt 
9)cr|n<|It(4f({l tn Ri^traftftf mit inncrtt gtuttnRj »n km Cirtc« 
rcktFtitclR, fi^tiacn abrr kfn Sottrirnirtn ekn k4nrk<n auf^tjtdlxn 
€ick<Tn 8ai(«l'« lidlt 6«R| ki« Otkcnnin^ bttjuatfcn, imI^c jU 
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Ml 


pro auf« 

fdlÜtlllBg. 

tu. 


9tn<(ilanb 
»oa lOOJtil. 

*a. 


SRiltItrt 


pio lJtiI> 


pro All. 
Xciflt mit 
10 7„ 


lienal: 


(• c. hi e 

pro €mii 

IHtltt ^ 

excL 
!OoncäT< 
mtx. 


Irm 

he a. Du.' 

iiicl. 
!Bctni4c> 
mcr. 


£ufllll(R!)( 

pro Jtil. 
^ttiiifotilr 
t<iO"tt.O,76 
äftct. 9artinu 

(Snb.'Sßet. 


196 
96 
65 
46 


6,03 
12,13 
17,80 
25,19 


12,9 

12,8 
12,8 


5,18 
5,18 
5,13 
5,17 


8,16 
7,93 
7,93 
7,9S 


8,44 

8,18 
8,17 


lOO 

96,9 
96,8 


29,6 

28,s 
28,6 


11,8 
11,4 
11,4 
11,6 


IM 

1 1 Q 

11,9 

11,« 

11.9 


47 

«1 
89 
113 


85>ot 

18,T0 
12,14 

6^ 


16.1 

14,6 

14,1 
18,« 


5,M 

5, IS 

5,«« 


7,w 

7,ä9 

7,« 


7, M 

8,00 

8,17 

8, « 


95,9 

97,4 
99,« 
100 


26,« 

27,4 
28,0 
28,e 


10, « 

10.9 

11,1 

11, « 


12,8 

11,« 

II,« 



3lo|ic« Mti ttn €ieCeTn. 3n b<ibrn gaücn loaTcn bie ju 
rrmittdnlMn Untaf^ieCt fo »itring, ba^ Die oKergcwiffen* 
^aftefie abfübninfl btr *J}«rfucl)e unbfbingt nclt)»cnrii] wwx. 

9{ad)Dem fii^ M ciiut nficn 8crfiu44rdt|C (Sunilcn 
etd !Hufjeb<n4 In Hriiten Partiten »on 6 JM^granmen 
8ta<u 25 ÄHogramm« ein aBortl|<i[ öon 3,-' 'l'nnnt l)er< 
aB0gejieUt ^atte, ipiecerholte ic^ Die ^erfudre noc^ einmal, 
um @$en)ißl)rit ju erlangen, Da^ biefe geringe 2)ifferen} nidit 
etwa »on einem SBeobadjtung6fe{tler ^errü^re, urI^ erhielt 
bei Dicfem jipnKn iBcrfuc^e bei bem itufgeben Der Jlo^le in 
Heittcn ißartiera «inen tim 4,i $rocent befferen Effect. 

Da ed nun feljr ((^roierifl uoii tiu -pi'ij^t'i orl.uiijcii 
iji, tap fte rfd)t cft einwerfen nno cabei geljotig Sorge 
tragen, tie Ofenli^ür nic^t ju lange offen fielen au (äffen, 
unb ba anBererfeit« ber Unterfcbieti tcr üii'üiini Lui *i<i't'uri 
von 6 unD von 10 Jfilogrammen nur fe^r unbebeuteiib iß, 
fo meinen »ic f<i)liip(i(l} empfel^len, bie ^of^le in ^atttten 
TOR fvlificm (Brwfa^c «Mfisrteit im (äffen.*) 

*) bti Ux in ti(f<m SjAt« liaiigtfunttnrn ticiiciirrtii| für 



U((ni)cn9 ifi ed wo^l felb|iverftänt>li<4 , ba$ bie von 
nttr auf mtbien Q^crfudjen gezogenen Folgerungen aud) 
feine nnitcrc JraflUH-itc Ijaben foUen, aW für bie Umfiilnbe, 
unter (cntn bie Sierfui^e angefleOt würben, b. b. für Stein« 
fof;le von !b>n<^amp unb für einen fluinblii^cn ^KunmoM« 
r{a(«ttl>r«n(| m w^cfl^r 100 Alfoeroitnien. 



itiia 4dj(r lie it»t(c in «iilintbwtU^ H(<mii 9«Ti<t» «ufg^lnL 
2l(T 4ij|rc 6aT, oftaiar tat ItlU «Mir oRw CdanimMM, iMtf 

]. 9. knri^f^illljit «ttt Zfi JMlei^romiiK ite%U auf nnmal ein, tUi 
in !0.iHf<n vint S Stinnttn; SRunfti), ber (»eile bem Stan^i« naib, 
lu^tit jebetjnal 4 ÄilrgrJmitif , iitn.if:! fj f;« fl ,tt;lc^t.immf pro 
ßtdrijf. litt i^tntt 2, .M LichiHt ohnt 3-r(if£i (u »en iateUiijetiic^tu 
Seufrlrulcn, Mf mir vl t^<leii;nii-:i ünti, tc<f| batf man ni(6t Met« 
fe^a, <« |)«T ttm em Sikciidieiii fabelte, für imI^M m« 
g(M^U4< Woa^irgcbi getslia »>arn. &di ^efiniib mir fogor, >at 
et tiM MMtiift ValiMiiaing nMt mil <w(t( Xogt Uit« aaliiu 
taltta fai CftniH <«!■ ivtrta. 

!8(i ben in rb^nfle^enber Xaftcfle attgtfalTtra SleTfut^en (^1 Aft 
><T <$ei$(r niC^t gan; ani^eflrengt, al< nünfi^enrantf^ geWefen ttiäre, 
lim tifti j^jnjen !Ru|ea be« dufgebfitt» m mti.itidjtl flcincn Duaalilätea 
rennen ju leraea, attr kafäi ünb bie 9trful(4tt aaifi foi^c, »tii|e 
ttia ftiDilDH^ai OclfMc a|Ut »ntan 
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(ttiHt Kkamm et Oompte-reiidn des tnnuix de k SodM im iDgenieun G^rik, 2. idr., 16. «m., 8. odi.) 



Die nrue t^on ^errn 9(gubio angegebene (S'inric^tunij niu^ ti aU(rbtn^6 für brn rrfien Slugenbiicf lirfremtxnc cr< 

bcr (s<iUb<ii(H wtintt lü&trjtugnng nad) bic wtfcni« i fd^tinrn, (fl| Oic ©tiiebrnc ait«^ nic^l einmal bei \ol<t)ta 

lliifl« Berfttffmixs, wd^c a» Irftfcr W«!^ bcr S^t« | 9a^mn, »cC^e ganj in ((mQii^fe iHt^m, iSi meinr Mc 

fdiafmu} feit üirct (^nfii^rung in« (Si|citbaf>nii>efcn über» ®ebirg6ba^nL•tt, Eingang flcfuntcn ^a^l•tt, iiiiti hierfür fann 

^aupt vorgencmnKii tvoitxn i^. Sorfügc jinb nid)t : ®runb nur bactii Ik^tn, ta$ tit auimitiäfncun ^lu 

nur laxit ffcSMlkb« tfK»rftifibe UntrrritdnmDtit ttt 9t' | ^katt, «vrft^r berariig« MnNcrfge ^rofccCr |a entwcrfoi 

fiiiterd, fonbtrn aud) Mint 5?fr|'udjr bargctfi^itt ; tni 31 gU' : gei^abt l)al)cn, fi* ^l'ii {{itit llntraiictitarfcit übtr^au;! uiib 

bio id)e <o9i'Um ifl aAmliii) auf einer fdjjefcn Qbtat von ^ in l^m erbitte M ^txoöljaüitjtn ^ifcnbal^nbctrirbce ^:!){irtcl 

S7 619 3S Soufmbiltl ^iflims nnb 2400 Olct« «nge ^ gcfnnVcn fißln, fttätt 6i^nicrfgMien itt Atcrmfiibcii, nttm 

111 Titfino auf einer nitft me^r benu^len 6tre(fe ber 9if<ilr aurl' mt( auf?crprbent[id)em Siufmanbe an Äpfint mit' ^cit. 

ba^n von Xurin natSi Qütnua au00<füt>rt worben. i "Lit i^HüatK biefer ^intanf(|ung jinb fr^t gcrec|}ifcrtigt unb 

Tbt Steifitn, wMn M<ftr Orrfn^ im Oro^ wrar* | man bsrf nur ntSm ouf Wr 6a4( dngc^, wk |s 

fjibt t'iH, iinb tlifil« i^ott ber italitnifi^en dtegierun^), t\)eM fennen, tafi tie Sfilcbcncn m^•^r nur ein tifiMitcrciJ ?tu{*« 

ocn einer bad neue €9jiem palronifircnben @efeUfd^aft ge« I funfiemittel, aie jum ivirfUc^en 'betriebe im großen ^t- 

tnignt wottf«, ttAdtt avt 9)tAnn«nt beworragcnber 6te(' cigMt fbtl». {Ran bran«^ bnM nl^t ttm nnf befffnibm 

lung beftebt liie baniit angeflelUcn jatfireirffcn ^lUcfudjc ©cifptilc cfnjugc^cn, fonbern bie nijjere Setrad)iung ber 

ftnb in @e])eawart von (^ouimiffioue» ber italienifd^en Ste« aUgcuutnrn ^bingungen, tvelc^c bei ber Ueberfteigung von 

tfmui, M JItnistMKn 3ii|Hrnt(l }u Wailonb mSb rin<T | ®«Mt9ea erfOlli nxclicn mAfftn, icigt kcntfi^ ««nug »<< 

fn,](ifd)cn ©tfoKfilinfl abjiffi'ifirt n^orben unb ^aben bur<^« 9liifitr tfr ;ii bffiegenben (rdnricrii-jfeitni. 

au4 gAnftige dieiulrate gi-geben, auf weli^e tvir tvieber ju' | ^Jtäbert man ^d) bcn Uebergängen, fo tväc^ft bie ^Uu 

rü(ff»mnitn wvnnt. , • gnng Ut H^alfo^fe in (larfem ftnafe nnb «btrMwiM flcrt 

Um t-x fi'TiJt ©etfufung ber neuen (Srünbung §u er« bebeutenb bie '?tfio"ni5. ire[«1jf man einer ^ifenbahn geben • 

fajten, ift nöt^ig, bie ;^ängel auf^u^äi^len, vveld)e btni , (anu. bcn nictficn ^^aiiptti^dlern ber Silpen jeigl }. 
0(j)<Qi04ri<9cn €t)|l«m iwr Sriletcnai anlmfien; »Icfc {144« ' We X^ffo^c no4l Ixn lleNtgAngni ^in iSldgungm von 

»ige Slnfjdljlung wirb erfenncn (affni. irif rfl i]cfümmm ift, ?0 bi* 30 unb fpgar iip* 7nd)r ^Procenten. Sie feil man 

ba^ biefe iWel^be ber 'Btforbi'ntng nic^t mehr i^lnivtubnng t^ier eine <£ifenba|)U trarirrn (önncu? gicbt bti|u nur 

flcfnnbrn tßt, unb »tit jugfriib S^rifi^« fee< «encn j «in Wttd, ndmfi^ bcn llvAwig, bof man i» im Wdfli' 

Svfttnif? in ta3 *ichörtge fidM ftijcn. t()ätern, >vcld)c in ben ®el)ängcn ^tr AntifffbLÜfr aiitS 

3>ap mau bie 8eilebeneii nid^t auf iSaljnen mit ge' i münben, jid) bie erforbcritd^c S9dl^nlänge ju verfd)ajfcn jud^t, 

w$6n(k^ Sicigttnoen nngcwenM ^t, ift fr^r btgrri^i^, ■ »nb bM bic wiefriigc 9»l0r, boü bic f« «r^Itm Q4|^n> 

ben!i ircnii fdbft ibrc Wiiridnuiiii tu jftcr 'J^^idnini^ fiiie linic nid>l nur aniicrgnvchnlidif SJrigungen, fonbern aud; 

voUComnune ipärr, \\} tinirbe tvit imnur fold; cui ^<rd,^fd ^ Kurven erhält, beren Siabiud aQerbingö burd^ ä}eruie{^ruHg 

im tBef(tbmn0<fi}jl(m ff^r wcfcnlticbc ®(^trctgrtitett «er» ' Ur Steigung mdjtmtM' mf {in voitlicU^^aftcrtA fRaal 

urfiid^nt. (^f ifl bal^er ganj natürlfd>, iiinti, fclbfi gebrad^t werben fann, Weilte at«r ntcMoif ganj bermitbtn 

wenn bamii bebeuienb ^Ijere !flnlag0< unb Unteri)alinngö< | werben föniuu. 

f^ttn vcibnnbett ftin feVka, bana<^ fhtebt, bnnUs&ngifi i S< fragt jt<4 nnn^ ob bic flcgaiwfirtlge (Hnriii^tUHg 

Ucfrtbt Octri(b«m(t^bc anwcnbcn jn Utam. !Dag(g<it j btr f^irfcn Gbrnen |nr Ucb<nvinbnng berartign ^tthUtttüBt 
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gedgnrt fei, iinb man fann nid^t anttri al6 mit Xdn 
anttvorttn. ^ui 3<<> Ünb (ie jiir 9(f6rMmi8 MR $cr< 
fonrn}U0(n bffitmmien fd)i(fen (Sbrntn irnmcc mir unter 
folflcnttn 9)nr^4Untjf(n äutfgffübrt nortrnt nUmUd) bti 
»r^iitmi^md^ig oeriiigfr €(ciguiig, fo ti<r ^ttrüb mit 
^ocomotiocn ntögti«^ war, Mnn bd 3 bid ^ö<ftficii0 3,5 ^ilo« 
inctrr, mcifirnd aber bti nxit geringerer Hn%t, cnDlid) in 
geiflten Stretfen, o\)nt Kurven. (10 i|t ifierbei noi) inf 
«cr<ii beben , bafi man feine einzige von tiefen Scbingungen 
umgeben fann, o^nc genöti^igt jii fein, feie anbern in wk^ 
«ngcve OrcRim cfatjiift^iiegen. 

?Bif( man ». 59. rittf i\tMcfo (ff'cnf mit ftiirffr 'Sfdgtmg 
annebmen uno Darauf etnigermaa^n tdptvMu- 3üge autiuärid 
itfMtm, f» n^t man fcC^r fiarfe 6eile. 9Bia man 
gurren anroenben, fo faiin man Fein fi^ibti Seil nei)men; 
XunbfeUe aber oerurfadien tuT<^ ibre €lcif[)eit grope Jlrafi< 
iwrl«|kc, mien anf iMn SeUrrUcn in t>en QnracR ftatt 
ab unb jwar um fo meljr, je flärfer fte flnt, tI^^ ufrur» 
fa<ben cnblii^ turd) ibr beteutenbeS Qieipidjc md}i ju aber' 
fe^cnlic SifenieTigleiten beim 9nbo(en tti 3uge0. Uebri< 
gcnÄ 1rir^ anS 9?i'i(ffiditen auf fit Sidu'rlH'it tic l'iiiij^e 
bcfd^ranfi unt> in 'Ünbrint^uiig svn (siimn verboten, ccun 
>tr 3llg Wirt iurdt eine fef){)ei)enbe fltaf^ÜM bmegt, fo 
6ap e# iiriniö^^Iidi Kiitc Scirc^uiiit antfrwit ciiiiuluilu-n 
Aber ju rrguUieit, ald Cuci^ Cicfc ::I)2afid)ine- Der '[Oki'Jjuiirt 
mii# bnnnacb ben 3ug feben fönnen unb bott inuf bemerft 
werften, Hefe ^ctinpng faji nienia(6 gel^örig erfüllt 
werben fanit. i^nblict) fniD mit Studnabme ber neuerbingd 
erbauten €eileb(ne Mn ta ttn)lz«9bajie, niHt nirgcnbd 
kjenütjente ^l'i^rfflvuinifn ^ffrcfffti rocrbcn, nnt Pen idjxtd' 
li4}cn UnfaLitii, anldje tuiilj tiiitu caitiudj Ijcibdgefiibrt 
werben löunen, »orjubeugen, weDer auf fcf^iefcn @benco, 
welche 6cii ^JettMinvjtfiviiifil ütcrfiMcitcn, nct^ bei fidrfeien 
cteiguugen, j. 4). mdyi M i'> -^^u^tent. Unb allet' 
bingf jbtb bnbet ganj befonbere Sc^wicrigreiten ju über* 
irinten, mnn man tiidit ein >]onj xHTfrf/icrciuS 'i^ctlif^^?-• 
matcriai aiiiDciiCru iriU. X>tcf>: cti^niica^fcii haln id) 
inbeffrn je^t für ilberWunben; man fann nämiic^ oljne n>e< 
fentlt4€ SSfimrfintniT bf* fpbten f^'t«",1n<^ am Pntc t<S 
3uge0 einen 'i^remdwugfii ani^än^tn, unlil^cr äl)alki;i wie 
bei ber von mir gebauten ($ifenba^n von ^a @roir<i)ipuffe 
bie Sdjiencn ^an;]f:tarii;j \a(n unb ben 3ufl 'm i^^''^ 
Seilbtmljcö autjuijMlten im Staube fein wirb, ma^^ bie 
Steigung ben äleibungdwinfel übertretfrn ober geringer fein. 
l^Jaj} nun aber fiiatunt audj bie ©efaijr ber Seilebnu'tt 
W|ciUjjt ftiii, iL' ifirP ihre v'lnwenbbarfeit immer noifi tuxii 
bie brtben nad^ftelun^ti llmftäube beeintrdcbligt, ndailil^ 
Ii X'üxd) tic ?iotl)it'Ciit'iöfeii , fie ijcraMiiiii] ja te^en , wikt 
tu Öcrüdfi'tjt'gutid ter icitaiut>crl)altiii()e unraö^lili uiadjl 
nnb 2) tmdi bie Unmöglic^feit, eine größere ^änge uub 
€lcigii«g )u geben, wett bann ba< (Stewit^ M 6ci(t< |n 



grop autfdUt, unb weil bie Sic^eri^eit be< 39elriebc< unter 
ber S(b^n(^gfc|t bet SuSC* ber Mcito SRnftWae 

leibet. 

Dad ftnb bie SRdngel bed je^igen £oflcnte4 ber Seil' 
ebenen, we[(^e ^err ilgubio ju befeitigen gefudit ffvL 

wollen ie$i fef)en, burd» weldje ingcuidfen nnb ncaen 
@inrid;iungen er biefetf ^iti erreid^t t>al. 

Sei bem alten S^fleme erfüllt tat iSeil einen boppif* 
Icn ^md; t6 f^Alt nämlid> ben 3ug auf ber ftt^fftn (tbeae 
unb ef Igelit it)m md) feine 'Bewegung mit ^'efe boy« 
pelte 9}envenbung f)eUt an bat 6eU beyigiit^ feiner Stdtrite 
fe^r wiberfpredjenbe Snforberuugen; benn, um bie &<t)tX' 
beit bed ^n^ti )u garantireu unb 6eilbrü<^en vorjubengen, 
mu^ bad Seil eine bebeutenbe Stdrfe ertnilttn, wobun]> 
baffelbe ft^wer wirb, anb um ben 33etrieb ju erleichtern, 
mödjte bad @ewi<^t eilt möglic^ft geringes fein, bamit bie 
paffiven SBiberOdnbe, weldye von ber Steifheit be0 Seilei 
uub feiner iXeibung ivä^renb bct Scwegting ab^ngig ünb, 
möglictift niebrig auffielen. 

.^err ügubio I)at nun btefe S3iberfprü(^e baburd) 
vermieben, ba$ er an SieUc eine« ®etic4 jwci 9on einander 
unabl>ängige Seile angewcnbet ^t, wovon batf eine bie 
Sicbtrbeit be0 baran ^dngenben 3ugcdf ba0 onbere bie 
Fortbewegung beffelben vermittelt. 't)ai erftere Seil ^at 
einen fet)r großen Ouerftbnilt, um jebem Steifen oorju* 
beugen, unb liegt fejt unb unbeweglid; iiutieu im ®leife, 
inbem e0 gcwijfcrmaafen bie Stü^e be0 3ugt0 bilbet. 
^iefcd Stil, we((be0 ber Srfinber ba0 flbi)dftcn0fei( 
nennt, verricbtet benfelben IDienft, wie bie 39etrieb6fetle bei 
ber (Saualiibiiffabrt mit rcrfenfter Jleitt*), inbem e4 iwci' 
mal nm bie $eti|»^ene ^eier in ber Sdngenofe ei«e#| am 



•) Crt $«tt Otif. Bwint ehnt iwiftl ^« 9Jc»qui(<'i*t Scr: 
d^tang jw daMlf^iffd^ti, bei »Kl^ct eine » 9Iillim(tte ft«(c Jteik 
Ott hm VtfM bei danait* (irgt, oa mI^k fi« kic MUß* tnilltlü 
Cime auf Im n«b(4 ^ im ft^iff nfgcitetlt» Conoirtifr kiA 
diiM tavn gmietmtR JMtMcake« mit Q«Tfrr^ii«s forlaiMm. Sae 
itdttnrat lirgl auf (incm I(i4t tD<jjaictiii(nt<n ((((rrntn iHd^itcn, 
uxli^cr übtt Utt IBcit M S<bi9t6 äiixt)i»^t, aitx auät {ui ®(it( 
»jfi'iiii'bfii ita> iifmli* iii i-ii iin.]t\iatt irt Elb'ft"-' 'icJtJtfei »ft>f« 
fdiiH, lecaii (iiic i^^ituU ia »mfiitu iH. Otnn jcro t£d>>^( bei <in.- 
anbtT ei<rbcid(h<ii , fo tä^l ba« tt»< tit .ffdtc f.il^rcn unt nimmt Üc 
na(^ticr w'uitt «uf. !D<c bdiiifc^e 3i>g(nieiir SRaa« btti(f;l<t übt< 
birfc ivli^liiic 0rüii»iiiig im XX. 8aii(( ><t Annales dei 'IVavaax 
pnbliaa d« Boigique anb b«* fl((ii>4n M 9«e« auf kern (Uaal 
«ra Ct. Stai« auf ttr Oif» {u tleai»i'i«nc ua» «af Mm Vonoi Ct. 
Cutniin (<i Ir^Krtr <£taki ^tgcwo^ni. ^it Omrgang CdfilR 
bntd) ed)l(uf<n, ia gcTtbfn unb frummta Qanalflrtcfflt unb itim 9rr 
grgiuti f)ind c^nt ilufunt ^;'t ücj) ull^ jSear mit 3 .BiUmriir diu 
f^tsinbigftil auf btra fSaml fit. Drai*, mit 2 Äilrnt. jiro 2tiinW 
auf beut Oif«jlufre beim Jluftoätl^ia^rdi. 91a(^ $lti.pl<r t<t i5iiTiih<i(i 
taitken bit £eaR«lOTli«9ea »ti (iotai iüriubtn äirittbr ««n äouooo 
ZMiatn a^ IC* 1,T CratEaM pn» tmac anb AtlaaKter betragen. 

9. Heb. 
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mf!n gfftdmjjfn ift. T'ir Stctatian Mfffr Irommdii, 
ivtlt1)c, mit wir |\'l)en nxrteii, burd) (ad inxtte Seil »ci« 
mitifft trit^ iivfnflt ü«, am Wt^9n9{Mt tHm^dUn, 
ifpfiirfi), tbfnfp irte bt\ Per rerfcnftfn ©etticb^ffttf tfr 
(Sanal|'d)i|f|'a^rt, tat *dottüi<n M ö><d^ bcbingt itirt». 

SMcfe Hinricbtnng garanrirt atfv m aOrn liingm Mc 
Siiicrfifii bce 3n;l'-''' Vi^IlfiMiiiiitn, etTiiii? ^nrc^ cif ii;t,]c» 
tp«l)nU(^r Sidrfe unb gctiigrctr t»rd 3(t!l)<i|(0n$fcU(d uaD 
{Weitend tHir4| feen llniftanb, t>a^ ^f(itm< aUttt bniicgt 
rrirf , »rciS t>cr lcv bniii alten Hi>iU"iii ;ttit bivfctfm 
3u8< immfr rafc^ rintrcttuDcn Stbiiu^uug mt\)t fi^üftt. 

Datf ankere €rH, tia< ftf^cnanntr 9ctrie(«fff(, twt 
Mo .(^lafi ttr ^ationdKii 'lIiniM'ine auf tcii 5" 
(tagen unfi i^m tit auiwiui ^txiitjutt Scwtgung miijU' 
tffäitn. !&lrM €cfl t(<g( irid^t frft un» (ft nW Uo< (in* 
fa(( wie baö SltliäMpn^fcLl , ci^ ift ein 3cil otnu' 

(Nbe, nxliM auf ^wci kibcn Seilen bcd 3tti])ä|tcnd' 
frilrt Qtiflfbracbten Mtl^ea vph StaVm (fegt. SBd^Ttn» t«* 
eine Tiumiii tiefet Seilcö aufgeht, cjfljt eafl anbete nicUr 
uiib fein JQuerfd)uiti unft <i>en»i(bt pro laufenbeö SKcter 
nnncn lur tBermfiiberusfl ter 9Btotv(iAn1)c M Iwr Oeioeguitg 
mittelft ü n^Idd} näber ju bef<^refb<nteii (Simrl^tung oaf'< 
gctixg^c aSaap bef<4rda(t iiKTbcn. 

Ai^tt e(tic0 riit}f(|rH 9t»toT4 nrfe M ben jcitber<<)<n 
3ci(cbcncn irait^fl ^IjiuDio rani ovci vlmi gleidjer 6tiirfe 
an, tooson bcr eine au Su|< 9tampe, b<t aitbcr« am 
oirrn dnlw berftltot auHgcf^lt 3Hf otcitflcNKbc IVa« 
fdiinc J,i^.•^t inindil ^cr »icunMinütttn 3Räf(t)inerie bud ouf* 
todrtej^eigenbe Seilttumm an fu^, tpi^renb Die nnica ^e^nbe 
Stafi^hte ba< nkbnjttigcntc SdtKBmm onfwlifrft. Vn 
iiPeni (5iitc tcr 2ci[d\-:ir iTl t>u^ Seil bur<b einen Iiinicr 
ben trcibenbeu Seilförbcn ftef)enbcn i&)>aiutap|>arat geleitet 
iiiib aiifl(fj»aitttt. 

Jliif fiin ©Ji]cit, iih[>1)i'v Sriltrotiimdii für faö 
Sb^äfipn^feil tiägt (von Stgubio bcr Setüricboiagen 
gcnoant), tejinlwit fUf an^ m^M unb HnM von Ixn 
Xrommeln jnni 5?.iiir fRotlcn in (^I iito la l i'irni Trfim^ 
wer bc0 ^etnebdfeiled. 2>a Stetere um bie Minnen biefcr 
StalcB gef(^lungett finb vsb fit^ iMift rntgcgengefe^len 6ei< 
ttn belegen, fo er^oUfii Iii l>dlxn 'pihui' i'on Sollen eine 
UmbrelfungtfbmKgttag in cnigcgengcfc^Kr Xif^ung mitgC' 
t^. So« OrtrieMfrll widrlt fli^ auf Mcfr 8t9ir<»))oare 
j)an) in rcrfflbcn SBtifc auf, vit5 ?IrIiJiHnuiniI jiif Vit 
%t»mntlu. ober bie Setrtebdfeite bcr 6d;k-|))}fä|)nc. 3n 
fftoem SRoOrapaaTe iji b» dnc 91oBc Mr rlgfiitli«^ tnOcnW, 
tPi'Iii^f vcrmiffcl'l einer Äe^iUn'fdjen Äuppelung nnb jroeicr 
3ti^n: ober griciiontftäbcr bie Setregung auf bie bctreffcnbe 
Srominel ätcrlrAgt nnb bcn Aufgang bed bfloirft. 

Xüx\l) biefi' (liniictMunß geminnl man, baß au(^ bie 
im nicberjleigenDen 6eil(rumm entölten« ^ugfraft ait^r 



gemalt »ftb, »cCibr M« aUw 6«RtnM «Ml arbHtdt, 

ober mit anfern lüBorlen, ba^ bfe tort Yt>n einem einjigen 
Scillrumnic «errii^lete Slibeit ^ier auf }tbei 31rümmcr vcc« 
l^ilt ift, ttOR beneit {«bi« faiia4 tht 1)«Sb fo«id Our« 
fc^nitt lü erholten brandet. 'Jfufifrtfni brati>1)t aber Ijier 
bie 0)ei4>nHubigfcit bcd Sdnebdfeiletf aud) nid^t glei^ groi 
|H fein mft btrjenigoi M 3ig(«, wcU Me Utbertragiuig 
t>fr ^etrcqiing ^e^ 9?fHrn auf bic Trommeln in belie» 
bigen Ueberfe^ungdverl^äKniffen erfolgen fannj bie Stolitm 
finNcn |. 9. tint brci« iinlb vicriiiat fb gvtf c UiibK|iai§0« 
gefi^roiHftcjffit bi-fcnimcn , 0(3 ^tf Irommeln. 1>c!hfr (äSt 
|ift) bie bereite auf bte >)pa(f(e verniinbene 3nanfpru(i}nat}me 
b« 6dM nw^ iMitrr oif ba« 3>tittt|cH «ifr'Sirrl^a 
rebutiren, je naftlbem man biefc« ober jene« Ucberfffunflfl« 
t>etl)ättm$ anwenbet, unb ber wa einem folc^cn Seiltrumme 
outfinütwntx 3iig Witt a(fa Wii^Mf^ nur Vt eber V« M« 
tcniicniijcn 2^u]c tctrai^ni, irclilicn tci? SfÜ tft birectem 
3uge würbe an^nben niüfien. Slu»^ wirb baö Seil nun» 
mc^r pro laiifinbcl SRctn nur V, aber V, foviel wiegen, 
Olli ciJ bei bem olkn Spftenu gnrrjen Ijaben roürbe, unb 
t» Iii einieuf^teub, bn^ man bad @emi(^t nod) mün t^tt* 
abiitV« ttnstc, «mm M(# (rfi»ibcr(iilp «rfl^iene. 

^n biefer t)öd)f) intereffanten @inrid)tung befteljt ber 
Sttxn ber $lgnbio'fi4en (Srfinbung. 3n golge ber Sln< 
nenbung jiveicr befonberer Seile ivirb jQtxt itgubio in 
Stonb gefe^, bem einen Seile, oon beffen S'^igfeit bie 
Sic^erl^cit be0 Sugetf al>fyängt, einen beliebig ^tfen Ouer« 
fd)nitt ju geben, o^ne bo(^ babun^ bi< ))af|h)(n SSibet« 
jiänbe ju vergrößern, ba biefe von ber Stärfe iti anbertif 
beliebig fdi)i\icf) m l^fcenben Seilet abhängig fmb. 

l^efc aUgcnictue Sefi^retbung genügt, um nunmet^r 
gut 9rflfnRg bei G^jlemet «am 6lanbpvnftf Mr Unfeanif 

aiii^ übcr;u,)i(M n , n c[*c «n* »eitere ißorlljeile fiar madren 
it>irb. !Denfcn roir un0 bem @nbc bai neue S^ßem 
auf (ine f^icfe üben« «p«n 10 tßroteiit €iei<;img nnb 6 
Ailometer Sänge angewenbet, ouf »rcidnr 3>|J> 80 
Xonneu ®cttH4)i anftoärttf bewegt werben foUen. Xa« 
S9etfi(b<f(il möge 8! btt 96 imomrter tlej^^Winbigfeit pro 
Stnnbe erhalten, eine PVfittrintisjfcii, welche oljne Jlnfianb 
auf ben fi^iefen (Sbenen von Liverpool unb ®lafgow ange< 
wenbet ttitb. S)er 3ug mag V4 f^M, alf« 8 bM 9 Stiliy 
mrtcr (^Icfilmiinrij^ffit [n-o Slimrc beftMiunfn unP tcr 2oiI= 
triebtvagen ein ®cwi<i}t 00a 20 Xonncn befi^en, iba0 
iebenfaO« ein ilanmutt ift. SKe ju leifknbc Hibcit «Htb 
fitf boiw ani falgenbcn ipoflrn jnfammcnretni: 

(Eomyancnic bed 3i'ggnr : * 

0,1. (bOOUO-t- 20000) = iOOOO Äil. 
9MbHag#wibcr|lanb «an ffren unb Mbcm 

k 6 4K(. pro Icnnc = r80-i-20).5 = 500 „ 

Xotolet SBiberfianb s= 10500 M. 
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SRti^iict «an bti Um %hi)Äftoai\tile eine ^iian^pruil^' 
n«^iir tm 6 JliL jvo DHakratmifflKtlcr, fv ct^U «an 
2100 Du-'^KiO. Ductfd^nitt unb 16^ XL 9a»Mtt pro 
lauf. 3R(tcr. 

man fmicr bd »nn SctritMMle eine 3nan|>i;iid)< 
m^nie »»n 10 itltogtmiaini pro OuaDratmiWiiKlcr (u, 

* lO&ÜO 

f» ergkbt fb» rin Oacrr^nitt wn » 181,» Di^ 

"iniU. uiib ein 9riBi4t von 1,m oMt «ngcffl^t 1 JH. pro 

(auf. Wffer. 

Xa nun Mc ociUbciic (j Jtiicnu'tcr tin^e ^t\i^i, fo 
wirb la» (Bcfamiiitflcnic^t Ui 9tttiM\tüti k6^\Ua9 

fid) Hüi) teil ^ciiH«i)nüit» ftir cctli'tHiicn angcrociicctcn Bä^tn 
auf Vi« - I25'J0= 780 Äil. Mduftn, wat n«4> mit pi« 
)U miiStivliiirui ift, rnl eine viermal fo jjrcpe ®o 

((^»incigleii alö Dtr bol^t. ;DwK !löiDfrjiäii»< be» 
lM0rii dlf» 780. 4 = 3190 JIU. 

•^ierju mup man iiodj bcn *Jöiberrtaiit Snltricb' 
wagend abDircit, n>(l<^i ju 20 . lUö = 2100 M. ia »n' 
fdfia^ )« (ringen ijk, mb ctfiAlt oi^ f4U^ 

fftt bie HlUsen «NbcfMiibc 3130 + 8100 » 6880 iK(. 
iiA||U4cR „ 80.106 »8400 „ 

unb Cte wrtitt^ttic 'M'at, fo erljält mau tai 'iUeibäUni^ 

0220 : 8400 = 1:1,«, 

fo tiefet Si^jirm t>on 6<fitbrafn eines 9tn|(rffe(t m 
62,5 *yro(«nt bfr ganjen »erridjiftiu l'lrbiit verfprictt. SBIt 
werten tveiter feigen, iniviewcit U<\t iHn^nnafl bttn<r bl< 
erfabrung beftäligt »iib. 

Slßenn ioid) eine fdjiefe (Sbene, wie Ijter im Seifpiet 
angenommen würbe, nad) ter gewdbnU4)en 9B<i|c mit Seil 
betrieben »mben foUtc, fo tvßrDe mon auf unfibeniKnblicf^e | 
Sdjtvierigfciten ftoßcu. :Baö ©eroidjt teö BetrieHfei(e0 
würbe n4mU<^ 10 StiL pro (auf. ^Dieter betrogen unb bie 
burib 6t(ffbeir nnb Qieeun^dtoiberjitinbe in bra Quxvtn 
TcrliTciu^iNrire SlrbeiJ, fotoie bie beim Slnl)clen tt9 ^u^ti 
übcrwinbenbe Haft wüxU fo bclräc^ilic^ fein, bap man 
von btrfem 6bf^em abfeben müßte, wenn überhaupt bie 
fiarfe ^[bmi?.iniii , »etilje in flärferem ®rabe altf ba* «eil« 
gewi4)t xoid)^, unb bi« babui«^ ^crbcigefüi^ctc <Ser4br(i(t>feit 
be« iSbfkine« flvf (inen VngenMitf bes Oebonhn an seffen 
Bnwenbuni) haiti' anffommen Inffcn. 

^Biena mit nun ie^t bie bauptfädjlic^fien 1)etaild be« 
Vgubio'fcften @b^m< prüfen, fo roerben wir au(f> l)ier 
fintfii, tviS babei lie «ictitigften Unjiiträ^lidjfeiten, wtld)t 
an ben jtitberi^en @(ilebenen jn tabcln waren, mit g(et<^em 
4Bfö(f bcfeitij)t wotben ftnb. 

^rira(t)tcn «{( lund^rll bic UcbeTtrag««g bcc 

QitiUiijraiau Z. 



.Rraft ton bcr ilaiionären iKafcbine auf ba0 ocii, 
f» fc^n wir, baf ^err flgubi» gani bfe Orfo^r p an* 
geben gemufit Ijal, (vi tfii uicau'linliil-.iii 2ciIctH-iicn 

bur4^ bic bitecte Scfeiligung bcd Seiled Ijerbeigefübn wirb 
unb barltt be^te^t, ba| bei einer btmb frgenb weitfic Ilm* 
borbeiaefüijrten plöplictjen ^^cT^ix^fniiui Ciä 3u9<* 
wä|)renb feinet iüewegung tai oeil eine au^erorbenllitbc 
Segnung ttfälftt, m niibt gar bi« }nm 9ru4( angefttengt 
wirb, ©ei bem lunicn ^'.Jilr.itc iviifolt ftdi f^i? ^fil am 
Obern @nbe bcr fd)icfen i&btnt um ein ^^aar 'JloUcn unb 
«Ott ba aber eine auf einem flJagen. N^enbe ^ri|»ntal< 
Scheibe, welcfec fiil; mit bem Sogen auf einer feijr ftarf 
geneigten S^o^n bewegt unb jur opannung M ceüe4 
Ment, b. burtb i^r Oewftbt (n bm bciben SeittdlMmcni 
eine fo (Kiifc 2iMfimi!'.,i crKii'it, t.if! boÄ "öetricb^feil auf 
ben dirllcn bed ceiUriebwageue nii^t ru(|d}<n fann. @enaH 
ebenfo ifl an4 bie Oinrit^ung ffir M liiebcrgc^br 6eQ« 
trunini am unteren @nbe ber ceilebenr. 

Vn ber @eUebene ju IDuftno bcbicnt man ficb iweicr 
8oromeHvrn al0 (laHondrer 'IRafct^iuen. €(e ä^eifen il^re 
Bewegung ben Xrcibrollen bed Seiled burd) ,vriitici;droUen 
mit, weUiK mittel^ eine« balancier« unb (.^rwid)tc» an 
bie l£reibrftber bcr Dtaft^inen Angepre^ ftnb. <H fttnn 
alfo in ber 2hat nifbt ber gcringfte ®toii auf ta-^ ccil 
übergetragen werbeu, webcr »on bei 3Raf(^inc, ao(b »ou 
bem SeiftHrbwagen. Sotlte bie ®bfl"nung M €r{(e« 
momentan bie vorau«gefei)ene ®rö§e überftfjreiten, fo u'niuc 
ba6 @cU auf bcn SloUen be« fragen«, ober bie gtiction« 
nOc an bem Xrefbrobe ber 8ocbm*libe mtfi^. 

2Me« ifi aber eine .i^auptbeMugnng für bk gute €on> 
feivirung bc« ^triebefeile«. 

9H ben ja^Ireid^en Qierfuct^en, welche on ber Scilcbene 
»on Dufino in ®egenwart ber erwähnten öommiffare an? 
gefiellt worben ttub, ^at mau mc^riat^ ben Sug bl^b'i4> 
in Bewegung gefegt, inbem man bie ScKroOen auf «fnwal 
einrürfte, W%mb ba« ^elriebtffeil in ®ang wa; , ala e« 
^at ficb nie ein anberer 9iacbtlKU gejcigl, al« ein momen« 
tane« ®leiten be« Seite« auf ben Stollen beim \Mbt)ange. 

3)ie üromineln unb Scilfc^eiben , weldje rcn "öewe^ 
gung«appaTat barjleilcn, werben von einem langen Xab* 
men getragen, bcr an belben QnttR auf bewec^Uiben ®e« 
ftellen nadj amerifanifc^er (Fonftruclion rubl, unr ^iii'? vier 
ftarfen armtrten, burd) blet^erne Oner^cbcn unter fi* 
»erburtbmen halfen beftebt. 3n bem bovon umfdileffcnen 
Uacii :H,iii:tif finb bie beiben grcpen üronimeln einaiibcr 
gegenüber gelagert unb bancben bie bciben SeilroUenpaarc. 
Die Xrommeln befi^rn )we{ Jteblen, weltbr awei Umgänge 
be« Slbbärton« feile« aufnehmen. Sei bcn StoUenpaaren ift 
je eine ^KoUe o^ne CSUigrtfif mit bcn 2;rommclH unb bicnt 
nur Ol« l'eiiroOe, wA^rmb bic anbcrc bie 9e»cgunggüba' 
«Mgme »mHiarit. 

la 
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X>a4 aufüei^ent)«: ccütcumm ^ciji jtvcimat ül\x i\c 
ätinnen N0 rec^ttn SKoUtiipaarcd utib 1ni4 ititt'ecgt^entK 

Sciltrumin ebtnfo pFi "tcr laS liiifc 'Kollcnranr. Tic rcd)le 
ireibrcUf ifi in cci Ijaltcii l'an^f ce^ iHuijmtuiä gdagcTt 
nnb il>re nacb tn 'iSUiiit br0 iKaf^niend ^fn vcrfängcrlt Stre 
träflt ein irelc^ed turdi M'c 2lMntninii tf? ?(?bäiU'iiSj 
fiilfiJ felbft jTOifdten Dif Umfaiiöc ffr Srouiiiuht jjtpriW 
Wirt. Diefti iMab ^ebt eiilen« bie ^djOMiile ^Ulrcffun^ in 
6cn l'uflfnt t(T '3 ronimflri auf un^ Hent gleic^jfifij fci;«, 
Ctc ^clalic>iidb(ivti)Uii^ Xu-ibcnUc Durct) griction auf ^^e 
KnNltnidii jii übertTa^rn. I^ie linfe ^reibroUe wirft tai« 
(Knfii "liititft ciiif? an ilnor ?Irc finciitii: B^-l'f'T^iT'fö niif 
ftncii im jnnrrn btt einen Tremmel auf^ricitrauHeit 

iS9 iff ju bemerfen, ^>l^ ^oi an ttv ?lre Ccr red)ten 
llreibtoUt jlcdtiioc 9Ia6 uitb bad ©((riebe an ber tSre Der 
Hnf<n Stolle nit^t Dm|ellwii Dvn^mcffrr t»btn, ob fU glc^ 
auf teiifflf'fn TrrmmffMirttjnieffcc nMrfcn. Titfc Xiffercnj 
roegcu bee ^^ertjäUiiijfed )wi|d)(n Den (i)e|diwinbiQfciKn 
Mr iRoOcK nnl» M 3nfl(« iijt|>if). 2>ic t«Mc XtvibroUc, 
»el(l)e ba<J aufge^enbf ^cfltrumm tr.liit imt> «u-f« ff:,iliit in 
Ut 9iid;tung U6 ^riUnebma^ciid beipegt, uiup iiämltd^ 
<m Umfange dnc iBef(6niünMgr<it gl<i<^ bfr SHfnent jwi' 
)*i'rt PfT Pti-ft^ipinfciöfeil tee igciled unt tirititi-iia cetf 
aufticiaenben Sagciid beji^«, Ri4(^r(nb bie linfe IreibroUc, 
wek^ Hd) enlsescnseTetter Utfafituitg jimt €d(lrfobtoa<)en 
bre^t, eine llmfa!iii«>iff«lji«>inbigffit erboltctt nii;|i, nnlitc 
bcr (Summe ber (i$e|4»iubigfctten M ^eilcd unb SSa^end 
gffM» id. aBenn mm Ut Okf^nHnb^fot M bei« 
fpielönxife 4mal fo *jro^ ift, alö tiiejtnigc 3iilin\b> 
icageutf, fo müfFeii fui) bi« Umr(Uig%f4)winbig(eitcn ber 
crAM vnb ItnM flfgnibeii €c{(roO(it jucinanber ver^oficn 
iru- 4 — 1:4+1=3:5. (5d niii^ at^ iiiut t«;^ 'Iut= 
l)aliiiiti iipijiljrn ßeii Duribmctfern beö igricHi>ndra6cd unb 
bf« »tttfebe« fein wfc 8:5, ober mit anbcrn fBontn: 
ba« gniHcn^rac nitip , (^Irtriebc '/.- beö turct)« 
nietierd bet SrcibrcUen ^um 2>ur4rm(^er eri^alKn, »cnn 
gCefib M finb- ScMflt |. 9. bcr 3>ur4m<fftr ber 
IrommrlJT nnt ^cütn 3 lä)?fier, fo befoinmi boei gritfione 
tat) 1 unb bad (^triebt 0,6 ÜJiet. I)ui(^mrj|<r , n>a4 gaitj 
gute tBnUItitffft (iitb. 

6ö ift bereifS i^cfaje worben, beim aliin ^\^i\m 
ber »ciUbeiwn eine ber größten Un»oUf«mmfnf>eilett in bei 
uiiMMii^ii Serbmbuilfl brt Suge« mU brm 6<ilc, alfo in 
ber unbetiniitftT Vtbfvin^ijfeii Ui 3u|,]ee Ter ftetjenben 
a){ai'd)in( bettele, (^anj anberd ift bted bei bcm .iügitbto'' 
r4rcit 69D(mc, wo ber 3ttfl auf btr f<l>lefen (Bbene bclic« 
biij anije^alten unb miebei in ©ang gcbrad?t irn 
ben fanii. Um einen ^ug in 6hutg bringen', braudjt 
man nur Mc Vremfen jn Wncit «nb bie 6c[ltoll« cinfu- 
rfitfcq, wa« mit gi$|t(r Stid^tigfcit nnb «^nc «Hc Scftti^p 



tung eined 9rud}t-<$ ^)t:t.i;(l)t:ii Um. Die ®i<^eriieUun^ vor 
einem @(i(bni<t)e iie^jt, n)ie bereild angeführt rourb«, in ber 
Uebcjlra^tiitg tev ISctiH'ßttn»), bei ^ctl rtfbi*itfc;i Wafttifnen 
am Slopic uiio öujii ta icikbciit Duid) örHiuni iitit in 
ber ÜU{ögljc^feit M ®leitcn6 ber Seite in ben Äiuncn ber 
IRtItni ■'■bt'-Mc« ift .ibfr au(t> bie öinrurfung^Dürridnung 
|o iiMiitruiit, raü fcabii fein «Stop mcgiid) iperben Uim. 
I>iefelbe bt^tf)t au» biet feiooeid on ber «SeilrüUe ange* 
biadjtcn ii\;menlf}ü(fcn, weld>e bur(^ Jpebel unb ©(^rauben 

j ui rabwl« ^icfctung nad) aupen gefdjoben unb gegen ben 
Jtranj ber iKuiie angepreßt merben fönnen. 'I)iefe von 

I ^errn Jtödjlin angtigtbene Sri(tiontftt;»||iclimg ^ai fid» 

I voUftdnbig bewöi^rt. 

I So M 9elricb<fei( »or be« 1lbgai%e bc< dngrt f4»» 

in ®ang giln nctt mrt , fc nxrf ^ae 3ngangfe(en be» 
I ^iti burd; bie in ben i&eilrpUcn angefammelle lebenbige 
I Jlraft erlcitf^tett. 

I'U' iHTniflic^fte Seife tcö « ii ii t i c 'f<ten Seilebcnen» 
t beiricbe« lieg« in ber Uebcnragung bet «Bewegung 
I vom DetrieMfefle anf bie Wodcn, »eltbe ubnc @Iei' 
tcti ilattftntfn muf;, tint> man fonnte an ber Sluöfüljrbarfeil 
be« ganicn S^fltmci jwetieln, wenn ber Serfuc^ nidjt He 
I ÜH^tigfdt ber ttotautff^nngen bargeiban ^ätte. (Srwdgt 
man bie ©fflinimitnii brr Svannrddn, fo jeigt fut), bap 
biefelben bei uormaiem (i^ange iljren Ort nidjt »eränbem 
I werben, weit ficft «on ben Sollen iis(0 (benfo viel 6cU 
abmi(fdt, cA^ von ber 9lp!tf rc*t« ««rgcroidelt icirb } fobalb 
übet auf bcm emen iüoUcnpaare ein GMeiteu einiri», fo bövf 
I Me 9lci4f}mii^eft anf nnb Me GbannroUen reränbern 
ihren Crt, infcm bie eine 11* rrtt m .Scitct'tiu- tiKünit, 
I bic anbere iljr nö^jet rüdl. 2^auer»t tiefe ÜBitfuua lau^tt 
I an, fb wfirbe bie 6yannrolIe M an ba« <Snbe itjrer na< 
türürf' brf*ränften Sflbn rüden, Spanrtiinii iiii 
triebfl|eilc nad^ldffen unb bie aöitfiainfcit fiJ Vlpparattö 
( batititter leiben. 3* itjhn ©crfucty an rcr Seiiebene «ob 
Tuftitp xc\{\un aurt), roie ancttiv; cicf'r llmfianb fei, unb 
, nötljigten ij^errn «gubio, bie ö»"" Stinnen in ben 
I »ollen ab)H4nbem, sm bie ffcibung be* ®f«e« im »er» 
fr rf II. Tiifi «innen bef!tf:i ic^t f'"« längtict> trapejoibale 
ö»>n"5 in ber «j»i^ btö Srapejed werben jiuti ^nffeile 
I f4^rf elttgrf<^lag(n, »d^c ben ^cbcn bitten, auf a>tl<t)m 
! fifti ba* <Witrifbdfeil abroitfett. «ei biefev (5inii*tuug pnbet 
I fein Öteittn ftoM, »a« bur* ba« StetjeiiUnbtu ber beaeg» 
I fü^ epannrolleit bewiefe« wirb; übrigen« jeigten am^ 
Spietiätjler, anlct c man an ben beiben Wafdjinen an» 
L broi^u, eine glfi(t}c »on fiolbenfpielcn. 
[ eine wtitnc «ebingung bl« guten Oelingen« be« 
Smleiiici^ lv'"ti'M in ter rellfcmmcncn (Mlrtdjljeit bcr beiben 
JricbroUen. SBaren biefe mi ganj e'"'"» 
wenbig «in eicHcn bei ©c«e« erfolgen, roaö übrigen«, 
wenn t» nUtt »n jtotf »lie, feine b(b(n(U<^tcn ^oi^m. 
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Wi^tne«, übet l^oma« Sljttbio « nfitta €#em tcr «rilcbfncti. 
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M ctiK ungltid}« flbnuftung Ut gdu^peUrn Stäta einer 
(»wmprivc ^alKR lofirbr. 

iUicutre (iigeiill)üm(t(^fritm ftnb von m $l9ut)io'f(^cii 
€(il(t)€ae nidjt }u (npd()B(ii, aM no(4 bit iNufi^tUung Oer 
Xra grollen Itx Seile. feiiliegcntc !flci}ärton«|«U 

Witt in Qtxiltn Ätrecfea tinfad) burdj fUitie Ijoriiontalc 
ätoUcn getragen, nwju in but iinmn atit) verticak V!eti' 
rvllcii fornnen. Siefc ülollen ^(m mit audnat^meipdi'e 
einigt '^ewtgung; i^r Sten^oicffer Alna «If» (i^r Hiin gc 
nommcn »eilxn. 

2>(lt 9etrieb<reU rn^t auf fe^r Icidjtm IRoilen, n>el<i)c 
in fitn gerabm «sirerfen vtrrtiial, in btti ^nntn mü) ttx 
fRtiaÜantt tut Stxäiit fc^iäg gejitUt fiiifi. Um biefc ÜtoUen 
fo Irid^t iinD leidjtgd^cnt) <iI0 md^lt(^ ju crf^altm, fln» fie 
na<^ Km Sltwoct'f<^fii *4}riniip gdaijcrt. Sie f»n6 auf 
geratien Strecfcn iti Ab|iän£(n ooii 10 Detern, in (Sunxn 
in gcnngcrcii Vlbftänben ongcbrac^t, un» wiegen nur 26 
b\6 ao JMogi am me, fe»a$ f» feine« bcfonDcnt ifofknauf' 
DNUtt) ocruriat^rn. 

:!Otan rannte glaubfit, bai tile grofe <8er4n)ittb{gfeit 
bt9 ©etrifböftilt« eint ftarfe «Ibnu^un^ jnr golge Ijaben 
»Affe, inbtffm ifl bicd nii^t »et galt. SBir ^ben eben 
tonerft, ba0 man, wenn nun Dem Seite eine viermal 
fo ijrotic (iHnIroinbigfrit al« bem Juge txtt^tiit, bamit ein 
achtmal \o bcbeuunbe« öJewii^t aufwärt« jie^tn fonn, ald 
Älteetem Suge; bie «gubio'fclje SBorric^tung fc^Uppt 
otfü iHt muiu SJufgangt ctncu fo iJarfen 3Mfl aufwerte, 
al0 eine gtroöt^nlic^e 8rilebent bei 8 Bügen, UHO ba ba0 
©ril bei jebcm «nfgangt bie Öönge ber ©eitebene »ieifad; 
|iiiruf(c\ji, )ii Ijat etf übfrl>au)Jt einen Ijalb fo großen Steg 
gemact)), alö P.tä 'gri( einer i]croclmlii^icn ^dlcbfiu'. 

fiuD Jiuii ntdj einigt iiiiorte über ben Verrieb 
Mrfcr Srilebene unb über bie $frfai»rung«n>(ife brin Heber* 
gange cincd Suflt* ^'lmi n'iicr fuldjcn ftfctefen iSbunt auf 
eine jwdte baranftopmCc eakbctn- fagen. 

!S>et ©filtriebmagtn befinbet ft^, wit fi^n erwd^ni 
rporben ift, beim «ufgange am Qn^c M 3uge«. Äommt 
nun ein 3ug am obern (Snbe btr Äampe an, fo wirb er 
biir4 im Gcidrirbwagen unb bie erlangte 9^itriiaAf(Mi 
auf ein 9(u0wei<l}gclri$ ,3i't!iff»cn, irc ihn Per SDavjfn rer» 
106», um tenjenigen Jug, mi<i)tx ijinuntergcöcn foU, 
crroarten. Stopen mehrere Seilcbenen andnanber, f» fbS 
Idngd be« «u0»i>i(fc;iUiH? ein flfincfl, »on ben fiationdten 
aKaf4inen geiritbene* «cii angebrad^t »erben, rorli^« ben 
3ua bi< an bea Suf ber r»lg«bm 6eileteR« ju ^^rcn 
^bcn würbe. 

©tim Sliebti adlige befinbet fu^ ber geiltrlebwogen an 
bet epi^e M ßugcd unb ber 9IiebfigaNg erfolgt Mn^ bic 
SBirtuiui ber S^rotre aüein, ipd^renb bie llreibroUen au$' 
geioft fmb. Um ben 3ug auf ber f^iefeii (Sbene erhalten 
in fAncR, ftl tt, Km Ut «cfü^mlu^iilfit ju nApfgni, «ber 



fei e« irgenb eitied UnfaUee UMgei«, (leiten beut liRaf4)iHijken 

folgenbe bittet ju (ütbott: 

1. jn>ri ©rcmfe mit Qaifen, toeli^e auf Die 6elltr»m< 

iiulii uMiftii unb ben 3"g »oUftäubii; uitMilitiltfn »er« 
mögen ^ fte tvirfen im gatle etne4 ceilbradje« felbft« 
t^dtig, fo(af ber 3"g f<rl>en bleiben nrihte, wenn bat 

2. bad (iinrücfen ber XrctbroUcn, wcl^ed beim 9liebcr> 
gange ebenfoIW wir ein Oremi wIrten unb batf 9t* 

triclitiivil uiit'noc.ilidi iiiiiiluii fvttiii; 

3. StetUiugdbcemfi:, wie biejenigen auf ber (Eifenbat)n 
V9tt ia iSnit XottlTe, axli^e int ^alle eine« StüdKl 
t^ai äiu n^ftlkt bic €i4<ttKlt ^ doo** garau' 

tati! ;vmt'tti. 

jßenn man no<4 tiefer tn bie Xetaild bctf Slgubi«)'« 
fc^en $rojeete< einbringen ivoUtr, fo wflite man noA mtht 

Wfli:|]nit;i."it jinben, fi* vpii Per llm|u1ji utit' f^K'tniKtilvifti.i- 
feit be« (Jrfinberd, wel4)e voUed Ujertrauen )u ben pralti» 
fd)en (Irfotgeit betf ®9fttmtt tnotdt, ju nberjeugen-, aber 
unfer ift errei^t, roenn ivir Mtrit? ru- \nu|"tclu'iiJc ^e<- 
f<()retbuug ber tKi>VtfA<4i^l^tn &itirt<t|tungen biefer neuen 
Htt wn Seilebenctt im €ianbr gewefen fein foHten, eine 

beullid^e ^orftiiluiu] Dicfei neuen CHritiPiuijj ai cvjeuijfn 
unb bie l)ofyM iSrttartuugea m begründen, meld^ »ir ba< 
tton ijegen. 

(Sl)e ()ierauf eimjctu-, >vi[f id} ncd) fiirj t-ie ßrgeb» 
1 nif{e aufammcnfajfen, iveld^c bei ben im (e^en Ouartale 
' bt< »origen 3al)re« WH Un danmiffioiKit angcjicUten 
8<rfu<4en crjidt iMtbn |inb. IN (inb f«(giexbe: 

1. 55ie Ucberlriiijimn fer straft erfotj^t lurrfi He beiben 
ßationären, gleic^itiitg auf verf^icbene irümmer bc0 6ei' 
M lütat lEnbc ttfrfenbm fita^iacn (bell f» veigcfmAflg, 
aM ob eine ett^ißc 'Sfiiiititif ihiti] wäre, nnb bie Oleitti» 
jeiligfeit ber <5ptcle Der beiben ^JDiafn^inen xoixi t>uxif bie 
UcbciefailHmmttRg ber wu ben €)rir^efii an beiben 
SRafdjinen angegebenen 'SvteruMcn hfirieün. 

2. iX)abur(t>f bap bic Jlraft bet SRafctjinen bur4^ 8tb' 
i^Alfon, bcren Sidtfe bnn| bireete SdajlHngt' ober CbMin* 
gen>i(l>ie beftimmt wtrr, ^^crtra^3fn wht-, iii einer lieber 
ft^reitung ber urfprünglid} feftgefteUten 3nanfpru(4na^me 
bc« €cüe« »etgcbeiigt, fclbH wenn ber d^ni iplfilMi 
in Oang gefegt roerben fcdte. 

3. 'SA« SpannroUcn erfaljren wdi)renb Ui C^angci» 
fflum eine wiif Hefte Srrfilpicbttng, fMgliift linbct in ben 
Iicitfii Stnltrümiiicrn ®!i'icW)cit Per epanniirtgen unb @e> 
fctjminbigfeitcn ftait uub t9 tnU roeber in ben .ße^Ieii ber 
fe^en Srelbrollen, nocb In benlenlgen be* €MItrieb»agen« 
ein ©leiten ein. 

4. 9Ian ^at ben 3u8 coUfidnbig in ber (Gewalt unb 
tarn Um oaf ber f^iifm Qbene ertiftlim unb mkber in 

10* 
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QiMi it^ta, e\)nt tsi$ tai £<trteb0f(il tut Scfitrcben ^um 
Mnifpxia^ aii6 tm 9rftr»0(it M (BMM jrlge (frfbcr In 

teil (furwi nidilj, uiit' i'hwi riip fu-j Seil, iviKtt« \vi\h 
rent b(4 Slittiianlitd tu £riv(|}ung bleibt, ciiu fd;ä6Ud,ic 
ScfÜArfiina M B^^t» crffi^rc 3>i<< fH Me 8»lge naA' 
fufjenter Brei Urfa4ifi. nämUd) a. M PMcltni? in ; i 
aniKr lauftnbtii dC|4)mic(tev Sldd^en (er ^p)>i;(un^ b. M 
0(<itrn« tc< fragfiifecii 6dlf0 in fem Jlt^ni brr ütoOrii 
Ce« ociltrifbuiaijcnil unb c fcr in tcn ticr 'Tfp(Im, u'cl*« 
QmMjfnniaapeB wie ec^wungröDct bduct^lcn (lub, an' 
gcWnftvn MrnMgni Jtmft 

X)oö SlflidiuMi^fcit, nulifie^ inii tie I'cirni Troitr 
■»(Iii doppelt umgefd|)iung(n ift« f)At niemals ein Qältitcn in 
tca UtfUMti WtF» Srommrtti grjrfgl, ba tie Gponnung ' 
bicfeö ScilfÄ turdj tcn nictir.LV'f"fnI"cii iiti> in 
Orrmfcu on Pen trommeln in feiner ©eft^tcineigfeii aiobe« 
xlrtm i}u9 ((wirft wid». 

6. IVaii fiiiiti ^ludi Itidifirc 3119* «ber Tie Sfilfbene 
führen, intern man blei Die eine oter tit andere btr btitita 
SlafAiitni in Oanj ft|^ 

7. 9Won n>ürbf cS U't:er\c\i (vUnncn, wenn (inc un 
vor^ergefe^ne ^(rfitirfung ber SBiCetjlänbc iväi)renb Ux 
Qtmgtmg diK# Sage« «utftniibr, bltMi bat fl<t|)Kr(t 
J^aiiffdt, mcmit tir ÄcMtii tcr *Jli'tIiii oiu S!Bagcn üuöfle« 
legt jtnb, in biefem galie unter (er ^iiiwirfung M barübet 
{(^higfcfteiibm 6cfirt wd^fMcn« von bcr Scrtrcnnun^ 
te^ Iffcereö l)err^^^rl■n1^t•Il ?Tfaiidi riitiri(fi!ii mirbej ein 
f«l<^r Sali (iarf ertobter äUiccritänbe, mld^tx bat @til 
raf<^ (4ltr «nbcvfttn ttiiNcii, jciglc fiid M rintn Qcrfu^r, 
»« ttm bell 3itf} Ixt iii*cf ||rf4lofFtncit Srnnfni anf« 
wMt iog- 

8. «Drr 9?tt()cfKt bei 6iriirmtt, nbudit auf bot 

itol6<ti, bat \vb bei ;Vi>ini ?on 142 Tonnen CBclirit^t auf 
7d tinb im !3Mittei auf 65 ^cecent beiaufen. 

9. ®t( vergldi^tttben Onfui^c, »cti^ in Ihijin» f«» 

«vcbl mit tcni \1>(ul' ii''fifin Spf'ietii tcr rcilflnif, nl!» mit 
bireet vi^rgefpannicn Vocomoticen abgefüljrt ivorbcn jtnb, 
iftAtn S^cttbc« ergebe«: 

A. IBcrfudje mit bcnVpyarct »«r btr Somnii|fiou 
bee Staildsber dnHüate«. 1 

fWitilere 8pJnnii!iji ti'? Tampfc? im .ffeffel 85 l'fr. fiu]I. 
@tm4)t t£8 3ugcd (ebne <Eeiltti(bnNigen) 120 Sonnen, j 
Ocft^ibinbigreit pro €tn«br 16 itilmndcr. j 

Bt.Bcrfudje ppr ber Hommiffion bcr Regierung. ! 
(Die ZwnimcfR naren in Unorbnung unb tt fuib Viel 

Reibung fidtt.) I 

Mittlere Sianipffpannung So $fb. engl, j 

<Bcwl4( bf< ^ngei 126 Zoitncii. 1 

OeftlwinbigMt be« «ii|Qaii0rt iStmibe 8 XOvm. 



C. Serfui^e 00t ber euglifd^en Sommiffion. ($a(^ 
StrpaitttiR b<< tfpataM.) 

WtÜKt SkimvffpQnituNg 85 $fb. engl. 

P?i-i"dMi'iiir!<ifi.'it iiri) 3iimrc 13 JiilinucKr. 

1). IBerfuc^c oor bei (Sommiftion ber ätegieiung 
mit benfeil><n, bfrert Vor ben 3">1 ijcfpaRnten anb 

fpannuiig c itiijira^ittcn l'ocomi'tiri c ti. 

Sonf^anle (Spannung nt ttn Jte|jeln 9ö mt>. engL 

tktpl^ft M Buge« 134 Sonnen. 

®efitifinti.Tfcil tc? 9Iiif;]aiu]c5 pro Stiintf 7'\ .<?ilcim. 

^((tere 'üerfut^e jfig'tW baß in btefem ü^aUe bie Veu 
t'tuttg eine viel mebttflere gencfcn ift, M bei flnuenbnng 
betfellKn 9ocomeiiven alt ^ntionäre SRaf^inen. 

10. (JnMtcb haben bie brei Contmifftcncn bir *Pt»0l)eile 
bfd angemenbeien ^^ftemed von t(itri>Uen bertiorge^oben, 
bttrd» tteft^e bic pflf|{v(n fBibeijUlsbe vnb bie Seilntauftnng 
i^crminbcrt unb bie 3nftanb(|oltttng iiitb ®d)nieinitg biefer 
UtoUrn erUidjteri toerben. 

Hilf tHent beut fi^eint un« nun ^ervorjugc^n, 
ba^ rns? 'fliitittp'frfif 'gnftem f tf ^Hnroenbsng Mngem unb' 

ftcilerer ((Riefet («bciacii frnia^Ud>t; 
ba$ ti bie €i^rr^it M 3i>ged erböbt, infofcrn bad un« 
beweglich bleibenbe ?Ithä|u'iii*rcil eine gröperc Tautr 
bcfi^n wirb unb inforern ti uiöglicb ift, bie ^u^t un> 
«bÜngig vom fDtoioi in regieren; 
ba^ ed fnr fdjrocrere 3>"<}< annjcnbfrcir ift; 
ba^ (i bei Steigungen, weldjc bie gtiiittulidjcu itnäiuijjtii 
fiir ben Itocottotivbeirieb übcrfteigen, allen anbern Sc« 
irieböfviftemm rcruuifbc:! ifl, ffiiu'hl Jen l'oaMiiftistn, 
ald ben Sciiebenen mit fircctem :iu^c, vei unlifcai ijfj» 
teren et jttt bnnf» belfere SeiftHn«) unb geringere Unter« 
bii!tungdfc(ten aiitfKidjrtet, nnmcinlidi viud;, init (S in 
gewiffen Sailen bie ilnirciicung b^Drauiiidjrr ^Dfoioren, 
wenigflen« fitr bie am gob« Ixt 6(flcbene ^^nbe Vtt 

bo^ eö ctitlict) tic Slnwenbung weir ftarfcrer «iur^en, al6 
bei ben ecOebciten mft bimtrm Bnge tnl4H. 

Xle 9Inn*enbun(; ti^ ?^roulcti»belrif^r^< i»'f mir bi^ ^u 
einer gewiffen @rcnie ber Steigung, über wtl<t)e bie 3nge< 
nicnr« no<b niebt goni einig fmb, jiMcfmifig, tmb ii^ glaube, 
atlni ceitfii licmlt* ijtredjl ju «?erben, wenn idf foge, ba^ 
ein ^'oconiotivbctricb blotf bit ju i)öd>j)en0 (iO Willimeter 
6teigung pro Weier vnb (ipor mtr auf fntje SAngen unb 
mit iH-'ViiI'iTtt O't''tr.-5«loconu'tiprn vcrttiffllHin Kin fann. 

SOoUle man auf bie Seilebenen ba« *4^rin)ip ber Jlat}n« 
fil^lepin»«rti<|i«Kg «ber frgenb ein anbetet auf dne fkr« 
jldrfttng ber tb^fibn begrfiiibttcf SBcrfailftn anwenbcn, f» 
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fönntc bie Steigung fidritr, aber immer niö)t um |o oiel 
^ärfer genommen n?erbtn, al4 man a priori glauben foUte. 
9cf Ii bis 12 Zentimeter Steigung pro SRettr Würbe ber 
1Sp)>arai etwa im 8tanbc fein, fid) felbfi l)tuauf ;u bringen, 
b. f). bei einer fo Warfen Steigung würbe fei^r wenig Slrbeit 
tüponibtl bleiben unb ber 9Iut$effect fel)r niebrig auöfaUen. | 
l>alnt roütbt bad ^rinjip ber J{af)n|M)(e)>pvorri(t;tutt(| b<i , 
(tner birmcn ^nwenbiing auf bad d mporfdjaffen wn Sägen I 
tönt vcrt(}eil^afte Vöfung geben. 

^ergUtc^t man aber hiermit bad $(gubio'fd]e ^^l^em, \ 
\e fielet mos, auf jwei ^j^riiijipien, bem $rin)ip i 



Der iS{^Ie))pi>orricf}tung unb bemjcnigen beö gortfd)affend 
tüxi) eine üationäre ÜKafd^ine beruht; tt ifi menigftenä 
eine !Hrl (Sc^(eppi>orTid}tung, nur ba^ ^icr VU Sdtirmr 
mein bctt 3iig begleiten unb bicfen it)ve Semcgung von fitn 
^er mtttdft einer ftalicnJren 4}jafd)inc crtbeilt wirb. 

Slgubio'0 (^rjinbung ifi geiftreid) unb frud}lbar jU' 
gieid) unb wirb oljne 3weifel ben Seilebenen Eingang im 
@ifenbal)nwcfen verfc^affen, nameiulic^ aber (ine wict;ltge 
moüt fpMtn M bn Srage Ütct Me UctcvfAtMkimt ^»^r 



Mit bot ZumMüvu 



A. lieber bic Sprengarbriten. 

'I>aö 3lbboIjreu ber Srrcrtqlpittr irirP am h '*iri mit ' 
iüeifdboljrera vcrrid)tet, von benen man briurUi VliUii 

eim:iji:iiifcf!e 9(>|rcr, »rl^f cbi 1" ntikt fo^ 
iweimannifd)« „ m t, l ,t IVi ff f. 

ImfleUen. 

Ijiitmänni|4}e 2i)ot;rlöcbcr nennt man bieieuigcn, 
Hit S^rgntanh tMn ^erf^rllt, wotci er fm flitgrmcinrit f» 

vcrfiilui, r,if) (1 mit tiT lirifiTi >*\iii^ bni '^^l'i^rer Ijält unb 
brr^l, na^ienb er mit bem red)ten Ürrne (in meistere 
iPfsttb« ft^MKn« gdujiel f<t;wingi tmb towft auf ben 
9obrci fd'lsi.it. 

'Sei bell jweimännii'c^en 93o|}rlöc^rti jtnb jwei l'eute 
tf^dtig, wovon ter <lfne brn So^nr mit feribm Rauben 
lu'.i iinti rtcIn, tf.iEitniD toi X'liirfic inii ciiu-m ftt'iraci 
9uff(t)lagfäuftc( auf bad au0 lern Scifyc l}en>«rftti)(ab( Sube 1 
M 9o^re« (Me 9a^n) ft^lägt. I 

2Ja6 tiiiiiuimr.i'dn' 5Pef)iitt u^irD iiur hi |\br ,]KC^<n 
Sprengungen angetocnbtt unb ^uplfäd^Ud) bei icl^rec^teii i 
9of>rid(4(tn, xn boM äii Otcu ben So^icr fuirt unb 
bK^, bk icibcn axbcni ai«Ml^|irfnb anffd^lagcn. 3« insi« 



<;fm liirnnit (tel)t baö Stof'f'olirfn, rpo iwrt 

'JOkitii tt'ii langen ^i>t)rci anheben unb fallen laflen, fooa^ 
er burd} ben Stoß beim ^iicberfoOtn Wflft. ^Mlf/a, 
wirb beim iSnIiieben mit bewirft. 

^ti bcu ein» unb {tociniänntid^cu Söt^nn »<nb(tmaa 
Oolrr<T »oR «erfd^ifbcncr tdngc on, inbem num |tt<rji n«r 
fiiii'ii finu'ii, t^cinn aber, wenn baö tiefer itirt, lAn 
gere il^obrer nimmt. £'ic ssdjncib« M erflen ober Anfangd' 
Mfcea nra0 MtiTCfa^ breUn gemalt nctbcn, ott bkJcKfgc 
ber baranf folgcRboi Oo^rcr, »eil |i( iU^ an bot QMtit 
dbnu^t. 

0u4 Mm bKlniAnnipi^ Softer nfifm bfc ccjim 
12 3oU bed Sod)e0 mit einem fArimn ^Mfttt imb Rlitlclfl 
Kut|(t)ta8cn bergest iKrbni. 

(HnmAnnifitK nxtbcn 1 bf« 2, ftOtn 8Vt 

Sup tief gemadjt, jweimönnifdje 2 bi? 5 iirtb 6 ^lay, trei» 
mänuifd^e fogar 6, 10, 12 unb me^r ]$up tief fyergetuili. 

IBtvor mit btn fSo^tern (^carbtlirt nciben fonn, muß 
III jllfii %.\[U\\ mit Sdflägcl iiKD Ciüii crcr mi'ftetfi befl 
Spi^o^retd an brr Sl<U(> Wo bad '^o^rlot^ (>iafontni(n 
fon, rine fldne QerlicfRRg (9 ruft) Ijergefirfft io(ib«n, <n 
nH'Ic(;er Pov Soljrer feft fuiioti fiiiiit. Xanit ti'LjitnK tu? 
$oi)ren mit bem (urjeu ^Infangdbotjrer, weldicr in ber bem 
^(^c ju geb(nb<H Siic^tung unb redft feji gegen tat 9tfkia 
IS (Ktitn iftf «renn brt$4lag S(d'^t tbhb. 9tai^ jrtcn 
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Schlei fr II bäum, ülvt ten Xuntitlbau. 



6(i)läge müffffl M( 9»^r(r ein tem^ itttthi (dcfret) 
wtrtren, Ximit Me Gt^neffee M Oe^rrrd auf tai Okfttin 
im ^ruiitie titi ioibt^ auf einer anOern 6lcUr aufitc^, 
Dit ®rö6e t)(r an gcbriiDcit {Drehung ift von ftr 'Scfcbaffen' 
f;eit t(0 ®et^rili< ob^n^ig un( nidti (lUgrmrin brflimmbar; 
bei wrii^cm ®eßdn Drei»! man brn 'Sof)rtrr brifpcil^roriir 
nacb jcbem Stfilagt ttwa um ''5 .Qiclfcd, bd Uitm 
®(ftcin um V, tinb i^olt btc rntfi(l)ent>rn diivpen iia(^()<r 
na(^. Sei einiger 9lufinrrffaiitfcit tvirt t>rr Vlrbriter, tvelc^er 
Ua Softer fü^tt, rafd) (rhnncii, um micokl er ibn wciur 
rAdrn borf, o^nt ein (digct 0^ nnninM 8e<^ jn be* 
fommrii, in irt l*ein tcr *Sobrf r lcid)I feK UMr^ ; fc(>wicrißfr 
tfit tit9 in uQglet(t)törmigem Stejlctn, xotidati fjtttt uno 
»riib« ®*«nen cntb<Hf. 

S^enn ti ani^rhi, fo fud^t man nat< )U Dohren, (ad 
fKift, Safier in bad Sohrlocb ju flicken, weil bann bic 
€(|fncib( nic^t fo f<tiKU jiumvf ipirb nnl» ba0 nutf brm 
iinjto^ntn (B^im ijrbttbeic !iPi>()rnicbl in rincn flü|fi||nt 
Srei i«crn)anb(tt wiibj nMld^er wtnign genirt, al« trodtieä 
So^rnic^l. 3>iivit aber bat in tat 9ol>rli>4i ü^diMKi« 
SDoffcr niiiH aOinfi^nrO burd) brii barin icuYijttn 'IV lna 
Txrbrdngt unb (jerontgcfpri^t iverbr, brbedt bei ^ucr 
39obrlod) flern «it eintr »chrf^cibe, b. l}. ein« Ott« ?ebfr, 
cber *Pappe ober bünneni ©reit flefdjniiren, im >JWitiel mit 
einem £o(|) «c(fel)enen, erma 3 M 4" flioyen @i^eibc, 
wel(^ über ben Soljrer 9ef(4i>brn wirb vnb bfe SUnnbuns 
be« 99cl)rloAe« bebcdi. ÖtUM« ffioffcr jum ?J>nl4ie^en 
beirat^rt ber ^diirr tu einem ^öljcmen ^^rtrogc, tvdt^en 
er neben jtd) tjinücUt. 

9Qäf)rcnb M 'Bclire«« eiuftebt uii ^Brbili^du- eine Hn- 
^ufung 9on trixfncm Srbrmebi, ober iveiin iiap gebohrt 
wirb, fo bHbet ft«b borin ein fleifer Si^lomm, n»e1<ber wn 
3eit )u Seit entfernt werben mup. J^ierjii t vrinit iiuiii (Idi 
eine? JTrfifer«, b. i. eine« ftarfen ISifenbrabteö voa etwad 
met)r i^ange, aW bn« ?e* Sfeft erhält, wel*er an bem 
einen (*nbe mit einem feitipei« ani)e»et)tfti irt iilntiii ober 
8d?äufe[c^en, an anbcrn (tnbc mil einem £l}( verfel^n 
ift. 3n l'eptere« Wir» ein Stiitfc^en nnfgcbtiefeite« ®ril 
ober tergleid»en (ber 'Ödjrljaber) eingeuvjai, nMlitcc* ;i!m ^'iii' 
füllen »OH SBa^er, aber au0 )nm Aueirodnoi be0 ieHjtt 
benugt wirb. 9Bo man nftmticb )i>nt (Single^ U» SBaf» 
fcr0 ni<^ ein befcnbere« Jtubf'«ii iinu>nitct, ta bfritni 
man ftd) ^ierju betf «oljr^aber«, ml^ta man in ba« 
©otjrtröflel eintaud)t unb iljn bonn öber bem 9of^rI»ibe fo 
auSrnicft, bap baö SBaffer on bem tu-dj im l'oitc ficifnitai 
'So^rer ^inablaufcn fann. SßiU man bage^cn ba0 l'od; 
audtredne», fo wUeft man ben ^aber n« ben ^ä^er 
nnb Wifdrt mit bem fo erbaltenen »pfropfen bad 9o(4 an«. 

a>lefe lejtere Ürbeit, bo« ffliixifrccfnen, barf nie »er« 
fifiuwt werben, wenn man mit bem «bbo^ren be* 801^ 
f^rt^ itcwMfecB ig a«b inn Oefitten beffclben «targc^N 



»iO, ba ba« ^ulw mit fdiledNter n>irft, »enn <fi ani^ 
nur on ber Slupenfldcbe feud)t geworben fein foUle. ^ 
Srmangeluug eined '^o^r^aberd tvirft man wobl auc^ trod< 
nen ^^nt, iei(iampfte 3<(')<lt>rodeii unb bergUi(b(Q in ein 
au<|ntrotfnenbc0 ©obriod) unb jie^t ti mb beut ÜWIfer 
wieber Ijeraud, wenn ed bie geue^tigfeit an^efo^en i^at, 
worauf bann iied) ein ^^ar Si^Ugc troifea gebohrt werben, 
bamit ba< eiitiief>enbe Sobrweil bn Steg ber geutbtigfeit 
auffauge 

3ft nun bad '^ol)rloc^ gebörii) audgetrorfnet, fo wirb 
bic *|<ulc€rfHUung ft!u]flnadit, wod oorfd^rift^mä^ig nur t> 
*4?iiVierpLiiroitfn iicfd'i-ln-n loU, bamit ni^l turd; r^ii? vin 
btu Sdnben M "öeMed^^i bangen bleibenbe i^ulbci ein 
Hnciind berbei^cfübrt werbe, wa6 aber freilif^ von ben Vr« 
teitern bei luhli imtcii ;]erld)leten 5Dobrlöd»etii luM't ülti-n 
bnri^ birected ($tn|4»ütteit gefd^ici^l. ^irran ift ntd)i bM 
eine tabelniwcri^ Sequemlid^rdt iSc^nlb, fonb<m bie lieber« 
uikjur.,], iwfi ro? i:i 'l'oitiMiiii (jefaßte '4Juli>er UHtiif,t'r niit 
wirfr, al0 bad frei in bad Vloit) gef(^ültetc *4iu[i>er. Xa 
nänilid^ bie iPotronen fe(ien (lenan in Mi ti^ baffen 
ivciffii, \c faiiii iiuin in nii i^oInliHl) mehr 'iviiliHT (.liuiiin, 
wenn man ed bircrt, o1)hc ißaiione einfüllt unb luan vcr' 
liert nlfo bnreb bic Patrone immer ttmt an Volliefe. 

Xie C^utjünbung bcd *4.<ult<crd gcfd)iebt beim (iifen« 
baljnipefen jef^t grö|itentt)eili$ mittelfi 3i»>^l'^nn' ""^ 
mu^ babei barauf t)ead)tet werben, bap bie ssd)nur tid)tij 
ani)ebra(bi wirb. Wan fc^üttet gewö^nlid; juerft ein '4>aar 
3oU '4-^uloei in bat ioüf unb fd^ubt nun ein istud 3ünb' 
fc^nur, wefd)e9 10 bid 12" mebr Väiiflc, aie tat HcA) lief 
ift, beft^l unb unten umgebofien ift, fo in baO ^i^l), baß 
c* an ber 3ßanb anliegt, mit bem unteren ^nbe aber auf 
bem Vulver aufft^t unb bid in bie Hxt bt» l'odjed rddtt 
(ßi^. 12 auf Za]. 10). .qpierauf wirb bad übrige ^^iilrer 
cingefi^üiiet unb auf biefe6 ein *|lapier)}frcpf a t}inabgc' 
f4^oben, wobd man bie 3»i'^HtMtur gefpannt halten mup, 
bamit fie nidjt mit in'ö Viut ijuogen wirb. Tie toeilKie 
ittudfüUung (^&fa() be0 33oi)rlod)e0 geflieht burd) eingc* 
ftampften l'ebm ober Siegelme^l, fdtener ®anb. l)er ¥el)ni 
wirb, nadibem er von allen größeren Jlitt?)nht<lHii gereinigt 
ifi, in 2 bii 3 30 U lange wurfiariige äüolger (gig. 13) 
geformt unb ftüdt^enwcife in ba6 So];rlod) gefc^oben unb 
barin fefi gefiampft, wobei jebo0 bafAr 6orge getragen 
Wirb, bap bie erfilcn fkfa^pfropfen nidjt jn fdjarf gefiampft 
werben. 2)iefe Arbeit tann fc^r gefdl)r(i(b werben, wenn 
bad }um 9efe(fen verwenbete ^{aterial fd)arfe JticObrodeii 
enthalt uiib biefe mit bem Stampfer (einem c^Unbrifdien 
3nftruinente, welc^ed an ber dnen Seite dne (SinfeiMang 
l)at, in welAer bie 3iinbfd}nur liegen fann) ober am i^C' 
^dn gcurr reiben, wee^alb man bie Stampfer beffer von 
Aitpfer ober ^ij, aM von S4)ni<b«tifiw anfettigt. 

SM Aber bo0 bcfefte Oo^lo4 ^eMMraflcnb« Qnbe 
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Oer 3>>nfrf<^nui hknt nun jur Snl^üiibung Ut Sobung, 
(a»em Mcfe 64imr (m 3ttiicm wit 9«itm fl<flUlt ifi, »cU 

dii? tangfam m't ri\5f(ttu^^ig abbrennt. (Sa man flfnau 
veiß, mit welker (^j(t}tti(nbigf<it iKttf gcutr in bn 3ün^ 
fitimr fbctfS^milft, f» tann man out^ Uwcäidkn, wieviel 

3eit bei einem beflinimtcn SJoftrlo*« jwifdjen tein Slnfirden 
uaD eer tSiplofton verftrcic^en mxU, uub ba man anbrec 
firtt« wdf, wiesM Beil ctfbitcdtd» fieiit fann, bamft Ut* 

\cnU]i- 9(rbeiter, »fldicr ta? 91tiftc(fcn Per 3"^^f''^riiir ju 
btiiT^cn t)at, jüi} aufl Dem tbereidje ber ($rplpfton jurürf» 
|i(ibc8 Nnne, fo wiik man ^ctnad» bejiimmcn möffen, 
»it lang bie 3ünf nehmen ift. t£inli, wie flc= i 

no\)aüäj, mtf^mt ^odi)tx auf einmal aniujieden, fo miifieii | 
NeiteiOcn 9Mitt, I»cl4c von Bujlst^M^ttc am meiteften ^ 
entfernt fint unb |mr|l «ntejicillt werten, Mc Mngfke 5AnN , 
f<1?nur erhalten. [ 

2)ie Slnwentung Mt elcftrifcben Bünbung ift beim | 
Ti!nnflt<»« immer noct> w n-lrrn, mtr.wnij^ftctta in ninncT 
'iiriuid ncd; nid)t tivri^cfornmen, \o bap biefelbc nidjt ju 
befcbreiben nött^i^ i^; ^ (drfte üct^ aber gera^ jii biefem 
3n»e(fe jjanj befonberö eijjnen, ba ein mo^üth^t i^!ei*Kit!j^f« 
(£rplobireii ber '9o^rlöd)er ^eiriß oft ben (^rfclg trl;oiKi), 
nno bej tiefer SRtt^tc bcr 3>'noung feie Seifttled^tcrung 
Pfr Vitft tiirit' We tierbrennenti' ^iniPftttTUir n^fjjfiilten wArfte. 
^bti tiefer 3u"Cunfl0nieti^eCe falU. alU öttfalji u^jj. ' 

9ta<|>1»cm im Sorftcljenben im SflUgemeiuen Ht M \ 
ber Sprenqnrtfit ui MpU^nbe *l<erfabren bffd)rieben n>orb<n 
in, voAit e<3 iiuu äii Ccr 3<''tr 4<orfdjriften barüber 
geben, ein 3o()r(od; am jwetfmäpigftcn an^ufe^rn, n>ie 
ftcf cö ui madjen, wie uiel bemfelben i)i)r,iu;ict''''i , ^^''I 
'ifuliHc i« netimeu fei, um einen gewiffcu iSiivlg ju tt; 
)iclen u. f. iv.; öfter Iciber ftnb bie 6rfplf]e bei ber t£preng> 
arkit \>cn fp iiüwrprfviulivl' v:\teu HiiiftätiCfii abhängig, 
bat) |t<^ aUgeuuiii ^uitiijf Dujiclii imi) nid^t i)abcn ableiten ] 
(äffen.*) 3und^j^ n>o<iJ' ndmlict» lM}d0liil^ M 'SBäuu \ 
fed, b. fi. ttr runt M't CfryK-rton i^fmonnenfn WinTc 
©cfiein, ciiuu jji'^U*"' UttttifilucS, ob Die loöjuipitiujiiirc 
l98affe von allen, ober »on jnjei ober brei Seiten frei ift, j 
i«ber eh fu gau) gefpannt fldit, itnb etf tft i'indiidiii'iir, I 
ba0 (Srfolg ein um fo bciJcui fiitt witc, uu°l;i ficii: | 
cetten »orbanben jinb. Scn großem ^influffe ift weiter 
ric '3?i'fi1;ciffctibiii tcS Plcficiiu-^, et ^a^l'cI^c iiij''fi>i unb 
gU'jd)ionai^, cDcv fil^icitt^ unC fluftig j|ti tcnti iiKua eö 
im erftcren gälte faft gleie^ültig ifi, in meiner 9{i<btung 
ein ^obrtodi uictcrjcftoficit U'irt, \o i(l (9 bei |.jef*iitfeten 
@eftcinen Curd^au» ni^i gkiL^tjiUd)}, cb mau bai3 ^o^r« 
lo<t) parallel ju fecn €<6i4|ten unb itrennungdflüften , ober 
reditivi nilig bajn anfe^ wcU ber Bufammen^ang tierartiger 

*) 9(t||.: 9*tU, Vtela^irngm ibtt Me Sfcwic M On^n- I 
«HM" im 1. 9anbe >wr. SrilM. C «8 ilgbt. 4>. Dt«, j 



QkjIdRc ttaci) »erf^^icbcnen 'Jtidjiungen ein ocrfc^iebener ifl. 
Xietcn nun anfieibnt noi^ lief»nbete Oefteinffläfie mit i«'f 

S)>ie(, fp tpcrürn tic (fümbinnticrtcn immer fcfmiicrfiicr, e^ 
»itb roenigitend immer fdjrolertger, mit 'iL*orten aueju« 
MiStn, wie man am (efken in oerfiiftren fyibt, wenn and» 
ber fTM^rr^f JnAiicr meifi p^nc lanj^cfl *]?n'!fpf , gewiffcr- 
maaßen inftinctmäpig, baß JKiditige triffr. ^(^ fann ba^er 
»iOn Utten, oM ({nigc liewlii^ aOgcmfine^Öe' 
merfungen. 

äOenn man einen Critfftoe aud bem grift^en angreift, 
fo fntltt man unter 9erA(ff{<&tigung ber vor^onbenen 6iM^' 
timi) Uli? 3"f'"ft"n!l frft burdj ein *4}aar poffenb ange* 
fc^te :&i>l>rl«>(^er eine Qkrtiefung (@inbrui.t, 'iBcrbrud)) ^r> 
jufteHrn, wri^ infd^ eine Qrleit^terung für bie metteie 
O^cirmniinti i^nrt'ifjrl, ali fie für ten ?Ra(f>brud) minbeflentf 
eine freie ^gieite bloßlegt, gur bad Slnfef^en ber übrigen 
Wl^ man. etwa fiterfe^nbe Jtläfte unb ^Iblofunoes 
tMilnpn; man Nirf bic Vpdier ):id:t )c tief madjen, 
baß Jiiurie burd) fiefeiCen l}incnrct)|e|^en, tueil tut @eftciii 
bei fo(<ben JHfiflen at^M, alf» ber balnntet tcjinlilii^c 
TbtH rfii ?p(Jjc* feinen Stufen fdMm. SSber, wenn aud) 
kmt Jiiluftc vorijanbe» jinb, mup man boct) bie Siefe bed 
^o<i)<i ber ^cftigfcit an^ffen, benn ift ba« iod^ fu rief, f» 
ift }u befürchten, bap bnö ^'«(»er bei ber (Srplojtpn nnr 
im 24(ffien bed l^oc^ed Jtlüfte rei^l, o^ne eine 3crtriimmc< 
ning M @(fteine0 ju 6ewirfcn. 9lu(^ bie (!abung barf 
ni*t HI c\xcK fdri, trcil iil^banu bei ftarfer l'crijabe teilet 
ber 'i)cfaj Ijerandgeworfen ober eine überflüffige ^xtkint» 
nuig it$ (Sejlein* bewirft witt>, wd^renb bm^ ber ^n|>t« 
jroedf ber Sprengarbeit Htd''t bie 3'fflf ""ö. fp"bern 
«ielmebr bloö bie 3<i'IPr<iii)>"i8 3*1«""*"'!} t*^^ ®<' 
fteined ift. 

3m SlUgemeinoi ncfrin n;a;t auf ein einmiinntfd)ed 
©o^rlodi fotjiel '^uIihs, Da^ <i ctita auf Ceti britfen Ibeil 
ber iiefe bamit gefüllt ift, alfo 5 ilott) biö V, 'l?fnnb, auf 

ein jiiH-itiu'imn'üteö ^.^i'hiliicfc bie* *|lfb. unb Ji:f ein 
jrdmaiiiuftljcö ü bii s i^iic. ebcnfo riel auf ein 

Stopbot)rlo<l). 

X;ie burd) einen ui UfcAtc fJaiTi* tcmi>it unter 

günftigctt ^öerbdltniiTen bei eintiiänuifv^fu l'iodjern bi0 lö 
ßubiffuß, bei jweimdnnifi^en gegen eine (5(ha(|m^, bei 
Inciminnif^Kn a»^ wo^ meliere 6(^a<^tmt^cn. 

ß. ?IM;änrii;ifrtt bfr ^eifJuii«] beim TunnclauÄ» 
bfutli -i^'i t>i'r fititMinu( rcf OiciMrs]?fclfi>l''len. 

(Sä srurDc beieitä beijutfl, faü tie äBirfun^ eiiied 
9o1;rlod)e0 fet)r bavon abl^ängig fei, welche 9iid}tung etf 
gegen bie @ebirgdf<t)id)ten i^abe; ed fanu ba^er and) 
xcarttt werben, baß bie Setfiung beim Hunnelau^brud; lawn 
abhängig fein wirft, in wcl^rr 9lid)tung ein XunncI Die 
^cbirfl^Midltcn i« Iwrt^ftc^ ^ 3ß m Gebirge gar 
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d^ltif(nt>aum, übtr ttn Sunndbau. 
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niitß 9(f<(^i4>lct unb aud; ntc^t rt^flmapig jcrdiifut, io mirb 
mit flld(()cr ^^fidnijfiir iiorjciiommon »frtcii fiMineii, ctolfo 

^ mir nuit iif(|l (ctanirt gttwrbni ifl, ü(wt 

bifiV (Sinflüjfe bfrcir6 anlcr^ipo <P?iirf>eiluiig«n ser^ffinlirftt 
wocbtii i'cun, iräinirnt' ibre vttcniitnip te><t) von ßrcljrm 
)mftifd^ni ftv^rn fAr Den 3jiiuidb«u mi» ffir Mr sHn«* 
fübruii)) 9rc*?fr (^^iin'itmttf ift, fp trdiiibf rif\ mir im '??af(t« 
jitt^tnben meine bejuglidjen iöeobvHt»tiinijen , ipctilje Ijaupt» 
fli^lii^ (dm 9wt Ut 9tttbt'6{cj|'6ifniba^R im &cant 
»arfenfjebirge }Wif*tn Sie,! ^!;^ ?(ltfna qcfjnimelt irorten 
^nb, bcfaniU )U geben, inürm id) biercurci) anbeut in^o , 
nicuf* tu wdtmn 9(o&a0innj(it mtl» term Orrälfcnt' 
llttung »II ffr.irtKiffrn hcffr. I 
'ÜRan fann im ^iU^emciiieu nact^iteljcnbc adfl ^üVt bei | 
icgrnfcitigen 9lid)tuii0 jwif^en dncm @t»Ilii Mit Ut i 
6(IK(4titN0 brt (ÜcHrgr« nittrrfdjelben, itnfe |Wflr: | 

1. roeiin bie £d)i(frti'n rL'tti rhüa iiitr tiirdjbroc^cn 
UKCbcn unb nad} ber etolinmiintuii)} vuuaUeu, wie eA bei 
A in 4 auf tlaf. 10 |tt crfe^rn ift. S>a« gflnjtiflfle 
*J3frhiiItntft ift tn;m r-,i^Ktiitie, iri' Hdiutffii iintcr einem 
SSSinfel von 4Ö-' cinjaUen, roeil in tiefeni ö^lU cjc 'Bcljr« 
iUm qua g<o«lt bk 6ttt(^ll in jik(>tn fommen unb am 
bequemi^m abo^^chrt toerben tinncn« Ittgld^} «Nie aud; 
ben günftijjen (»r|ect jcbcn} 

2. »«III Mc €<tfi|K«it vom Gtdln «lucr tKri^(»d)cii 
mrttn, ahr rem ^uiiMm<|« flbfiiilttii, n^r M B {n Sifl- 
4 ju (ifet)cn ifti 

S. mtnii 9lii6tuii9 M €toOn« mit bew €trdd>rn 
b*t 6<l)ic^ten nngefäbr einen Sßinfcl von 45" bilPet unb 
bie 'Sd)i<titen bein WunMcdje fo jufaUeit, t>a$ eine auf brr 
Sd)id)tun<iöebene flejogcne gafliinif >fm voitirin()fne«n 
33ergmanne ju rcdjier ^anb lie»it. Jen f^'nnifrifi 

gi^. 5 bei A, wo burd) beu ^(ril bie (jtn/>iUtid»(uud an' 
gebeutet wirb); 

4 loeiin bie StoUnridjtung mit ber clreid^ric^tunci ben« 
felben SBinfel eiufctlic^t, bie Sdjidjten aber bcm 'iSerti* 
mann entfaUen, fo ia$ bic SaUrict)tuug fic^ nad) Itnfi9 
WciiM. (Sttff. S^g. 5 bd B)i 

5. wenn bie StoUnrirfiiuntj bad etreidicn fbi-nfiiü« 
ft^räg burd}f(^tt(ibet unb bi« isd)t(tMctt beut 'Ser^mann ber« 
arti9 iufaO««, ta| Wc gaOrl^iims mife liiiM «Mabct 
G td A); 

e. n>enn b<r t!ur<^>brud) in b<r|el6en Skife fctjeag er« 
fMflt, «l<t ttle wr Um tirgnioric M »odflcn gaOt«, 
alfo fi", fnr; t-ic iifi^tcri rem ^Pi-n^manne cnifaKcn unb 
bie gaUtidjtun^ ftd? nad) redjto >t>ent»et (öifl. G bei B)} 

7. wcna We €tea«ri4liiiig mil ticr €9tivh6i14tang in* 
famninfSIIt Sa« tinfallcii ber i&tmcii Um ^liiraint 



ober »ertical ober beliebig fd^räg fein, n>a0 feinen mrrf« 
Wktn Unttrfi^ieb in ber Sd^ng «craffat^i (Big- 7)$ 

8. wenn ber €tcUn bie Sd?id}ten quer burdjörtert, 
biefe aber auf bcm Stapft Üc^en, b. (f. dn vetticale« SaOcn 
bellten {gijj. 8). 

3n»ar finb mir nic^t alle biefe oerfd)iibenen $erbäU' 
ntjfc <ii memcr ^nxtii voroefommen, tc^ habe inbeffen 
meitie eigmeii (frfal7ruitk)en aud wetteren 'Kctijcn ergänzt 
unb glaube, ba^ nad}flebenbe iiffctn bad rid)ltge ^<eri)äU« 
nt^ iwift^cn ben )2eiftiingeii autfbräifcii ober brt 9Ba^rbdt 
minbcPfii« fe^r na^c fornmen. 

€km MM Me edfhtitg tm crflm ^attt = l,ooob 
fo icträgt biefitlftc im ;n>eiten %täk V» =^ 0,6ii 
„ „ ,r „ britten „ Vg = O.sts 
„ „ uierten „ 7i« = O.i«» 

» n n '• fünften „ •»/„ = 0,6M 
/. „ I, „ fedjftten „ '/» = ^'5***' 
,r ,, ,. „ tubenten „ "/jj = (>,6m 
„ „ „ „ oi^nea „ '4 = 0,750. 
Tuü- Ucbanii jd.^t, »-eti Trf(Ai-in (Sinflujfe Tic l'ajf 
rungdPcilsäUiiiiif jäif Dit cijuilii^fcii be6 SJorriideno beö 
olcUnaudbrud)ed |1nb, unb wie wichtig ti ba^er if, bie 
l'.nnruiuic^inri iitniffe Mr nufftcOiuig eine« $roicct«« gTÜNbr 

&ine ungiinliige 9{i(^tung ber €d)id}ten vermittbert 
aber nidjt nnt riu aPTffi^ritt, fonbfrn e? erhöhen ft(ft batur<ft 
au(^ bie Liiewinnungdfoften ober ber tfofcpreiö, fotoic fiimnu« 
li^c UnfH^oi, Ol« €4m{(briio1i(ii, fhifbcivertniiti^ u. f. w . 

Tie f crflffjenbe Scata fann ta^u bcnii^t uHTtcn, um 
nad) ben (^rfal^rungen, »eld^e man bei einem anbetn iu 
bcmfdbcn 9dldn ou^cfa^mini ®i»Ob gcmaifet bir iToM 
für ein rrrfif^ienbeö 'JJrojert ju t)eranf(f"(iKuii , irrnn VfO' 
tered ahd} unter abtseie^enbeu ^ageruugOm^altnjfien au0> 
iufu^ren »Are; (nbcfTen foU M'nntt ii<4t btbauiitrt iverbcK, 
baö jeber brr<Tnigf ?Inftfr!iift uitrcffni mtiffe, benn einmal 
ii't bei großen Tunneln bad Oieftein unb feine o4^id)tttug 
nidlfeiit^df« biinlan« niiftl gldi^förmlg, c« trdeii vicimc^ 
ftetÄ mehr cJer ircnigtr erbeblidje SJeräuberungen ein, weldje 
ikftüA oortt)eill]a;t, t^eild nadX^ilig für ben ^trieb finb, 
un» bONii fonn aw^ biir^ »trmc^rte gcmdljgfed ober trdgrn 
Sffietterwei^fel unb bergtei(^en bie O^winnung feljr wefentlic^ 
crfd)wert werben, unb biefe Uuft4nbe lafjfeu niemals 
voT^erfel^en. 

Sefon^frf 5?iiutf!irtg rerbient bie gehörige 'Senu^ung 
ber i54i4;tungdQt'ci)äitniife bei bera ^tcicb größerer Xunaei 
nii^t nur fn ber "Beilegung, ba^ f«^r f^ufig bl« CdfHnig 
i>or ben (^egenörtcrn eine ganj anbere ift, ald v<ix bem 
^auptorte, wie bted 3. bie Qkrgleic^ung ber gdUe eind 
unb jnci, unb ebeafo ber gäOe 8 unb 4 Nwcij), fonbern 
a«i^ t« 9<|ug auf bie diUegiing m» ^irf»f44(|^rit. 



Digitized by Google 



1(1 cc^ldjentauui, ü 

3>(rani9c ö(^<a(^ce mma bcfanntlk^ abgcitufi, um nttf^t | 
•«l|fi||i|m«fl» fftr eintn XiuiRdfedcifb |u grärinani, ml» | 

man map oft au? 9{ü(ffi,titen auf titStÜfr- :int 5i<affcr« 
^mälltguna tiarnat^ irad^trn, fu fdimnllic^ gtrid^jrtiii) jum . 
Ütan^^Iag iK triageit. CDiVi wirb man aber nit^t <t« i 
rft(tfR, totnii man bic @<^ac^tab|^diibe nit^t mit Siütfji^l 
auf Cit mcbrert cUt Diint>rrc itii)tt^tt\t ^elricbcd soi , 
teil Ocgfitortcrn btmrffcn ^at. @rl}t ). Q. ein %imMl | 
qurr burt^ bir Sd^icfiicn unb falicn birfe Ixni ^auptoru , 
ju, fo «Diib tuiti m ^kut»a l,finial fonxit ini ^elb ' 
||cha4)( nmtbrn fönntn, fein Oic^omt, unb bie betbcn { 
Dcrffr wrT&tu a(fr :i;ffii in tcr ^ill^'^•tl l'äiigf bf6 Xunndtf 
jum Duid^fc^U^ icmmcii, lutit^ern bei 7„ bcc Sängt 9om ! 

©(i yiicpiii 5i[öci!i|d?iünrn »irb fidf t6<nfaQtf gf= ' 
jitmen, oen Stiignif auf bnjcnigcn @riti, m <r ki^^tcr ' 
ifi, mc^r ju fcT(ir<n, }. 9. Ht (ünf^nltt nt 8^ 9 ouf 
üafti lu ift auf bn Geile B fMrbr jn BfkRWi a(* auf 

Der €fii< A. ! 

Um aui^ bei A dm: kitljirti ^civauuitij er^altrn, | 
mup mau bri C bit 9dnfe ii »er «ttgcttuKten SBdfe frd i 
Itfltn unb bann mit grc^en, (titfr ^rgtu bic ®4i{^lrn ^t' 
rit^tftfn S5o^rlöd)frn angRifcii. «enfrtifcle 55obrI6(i«t . 
»üTbtn bitr eintn n>tir gtrinjjtrtn öffect ftaben, wtil bit 
SBorgabt im Siefjitn be« ?o*(ö \ü ffarf vpirr Ueberftaubl 
iß ti nitmali vort^til^fl, frtt{rt4)U äBüiiCe ju ft^itptn. 

1H Mffit Mcr Ort ftin, no(i> tintge IBoTie Hbn 
bii' Xuiuiflciiifctiiiitc w \ä^a\. Dfun i^cljt neuerbingt Von [ 
bem riditigen (i)ttt(t}l0punfu au0, bitfelbtn nidjt )tt lan^ ju 
tto4ni. an» fit |tu» in »er Sliat in gffc^ii^teirm eOkyt 
jeb<frjfit möglii^ji }U mmeircn, ir.i( nc viiliilct !Rutf(^nn» 
gen otruifait^tt. Durd; <finf(i)nilt< loiib ndmli«^ btm @t< ! 
Wrgf aOrmal »er getauU, iprnn nie^t »tr im m^o \ 
nu-incn fdtcne gall citurin, ba| tii' C>tibir;]S|\l>iitttn qutr i 
burci}f(t)uit(en wtibcn unb juglcid; na0 btm flunnti tin< ' 
fonm, wie f< in Sig. 14 auf Zaf. 10 bargcfttUt ifi. 

3nbtfifn fönqtR idngert GinfdjniMe gtbcttn ftin, »tnn ' 
»oc »ctt Xunittlnmubungts gro^t Xammfdjüitiiit^cti nöiM^ 
«citai an» tit l^itrju trforbcrli^ca (irbuiäfftn biUiger au« 
kcfli ftlnri^nift, ol« »un^ €cücMatn«|inf |n tef^ufm IbiA- 

«u(^ bri btn Simrtfl« wirb t« fidi an« 9iii£ffi(ijt auf 
>te ^tidgltat tmwi)lttt, fit rtdjtwinklig gtgtn bit @(^i<i)t(ji 
m iRitai, inbtm in »Irfem SaVe ter «uMan an» »ic 
MudmaiiTiinii fdjtt'iJditr gcncmmtn nvrtrn fönncn. 9fn« 
»trftlten ^Kudftcljt icirt man bem iunnelprofil eint gtwölb« I 
artig gcff^lDfftnt gorm |u gclktn ^ken. 8ci ttngtf^4(c 
Itm, mafftqcni C»?ebii|^t brauet man ^iff^ Slücfficttfri ni4t ' 
}u iitbmtn, mogtgtn bei (»ocitentaltr ifagt btr id<^i4ten 
ba0 OutrtmlH nit «ort^il fjM»la]|ca|inria |b nc|aMa 
fein vir». 
•MHniNdiiii X. 



3tt bta Zuaiiiltiäu. 168 

C. Utbtr bit &xöit »er «ngrlff«fl44(r. 

i^S iü eine teim ^rr^bati Idtiijft niTct^cmifffnt Ubai* 
iaäjt, baii tu Ü)tn>innungdfoftcn (innerhalb gtwifjti ®rtn« 
)tn; fid) bti gi^lncn llngriff*fUi^ niebrigrr i)crau«fieUca, 

ata ti'i ridntrtn, wa9 noh\ barin fdnc (^rfUlntiuj nnfier, 
ba^ ca0 (Stfttin vot mum tngcu Orifwpt viti ^cfpaiinier 
jlc^l, a(« vor (intm nttittrtn, btr ^uif alfo fdjltc^Ui ijl, 
unb tay bit Strgkutt in uH-itiicn 5?atifn mehr Ärofi rnt« 
widclii fömieu, al< in \c{<i)<ii '-daueii, wttct^e fic iit ber 
Vrbcit bttngcn. 

Dcmgfmäp nnrö atul; beim luiiiidbau, iffiiiiiftff!« 
in |oi(^tm (»Jtbirgt, inKljc^ cImu !uiiitii4jt: lluKiftueung 
giCaffca »etilen tana, ntxdm^^ic^tt ftin, fiatt btr if(t ^änüg 
angfwtnPf ttn , nur 0 bui S ("^ui"! luifien unt> 8 »^tiö rotitcn 
9ii<4t^uUn (»jlci^ ijaujc Cibirptofii auf i> ^ufi ^ölje 
anjugreiftn. .^itrfür fprtc^tn au4^ bit Qrfa^rungtn, mliijt 
beim SBau 'JUtca^u-r luiiiiclö auf brr fSubr.-2ii>)'@iH'n- 
ba^n gtmadji wuioen. (£d luUie uämüit; l^ui ijcuu», 
ba^ btim iHngriif »eg gattjtn Cbtrprofilt« nitbt uut ber 
UüftprciS ein jjcrmjjfrtr UMt, ffutttii n\iiu bcffcrc ^prr» 
^<i):mi ^emü<i)i muitai, cil6 bam ^t-trub tiaa Ü' liil^tn 
iiuci 8' »tittn 9iid)tjioiln«. Qfi betrugen nämlid? in fcfitr 
@taiiivj(f( bic ÄofJen »er ii#fegc|»cr pro laufrnben 
(gieii^ 46 (iubtlfu^): 

(«im Oetriefte mit Stit^tHoIIn (9ig. 10 auf 2af. 10) 
für bcR Hüiindi txi 9{i4tDoUnd . . lOS^fr.ffiCSgr. 

für ba« ®f!itnrrf bfi 9' S^^cie uM 26' 

iSübleiibrcitf ( 1 t^" II b i f t II n i k >äd)a*t>i' 

rutbe 19 Ililr . . IT l ^ 

{ttfonimrii fiir 129 4- Is (Suhf. = 

1 6(ba(t}truiii( 33 ^ubf. = 27 i^tr. 2G Sgr. 

leim Oetriet ai»ne ÜtitbtittfKn (fig. UaafZaf. 10) 

für »cn lu0bru<t! u& CbcrproniciJ 

(1 Sd?ad)truil)t 33 C?iib|.) 26 3;i)Ir.20 Sgr. 
»orau0 bäf bti tt^ttrcr SKobalität tine (Srfpatnip bpn 
1 VHt. 6 6gr. pro laafeitlKa 9*# «gieU. 

3nbffff n wirb bic ^Qöbt von 9 8u0 gcrabt bie pafft nbftt 
für bm ilngriif M ObtrfrofUtd fein, ba fu- auf bt( ciatn 
6<ilf »cn SenglcMen einen betincmen lfngri|f »ient, o^nr 
ffnfn bo^*" ©trüftbau für bie Q^etviunuiig tcr Jirfte ju 
DtrlangtB, URb anbrtifeit^ bo(i> »<R gropttn Xl^tU bt6 
ft« »a« Uatenproin ÜMf U9t, ®twinnuag 
im Siagtmeintn rine btqutmtrt unb bidigtrc ift 3n ffficr 
(i^rauioadc (ommt ^. ber 4!6f(prtid für bie c<l^a«^tru% 
aid^ Mer S ZVx. iß Mm, 

Da|i tic (^i'it'innuttg M Obfrprofil(--i r'>nc SJiitjtfioQM 
biUtgtr ju ^f^tn (ommt, al0 mit äiid)t|icUu, ift mit baitu 
»(gran»ft, »af man im ojlemi fallt jam groptn 3:^eil 
imcimdaaif^c Qo^iU^et aaMMAen Um, »eien (Efect cia 

11 
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163 S^Ieifenbanm, 

ml t^öf}(irr tü, M tnjcaigc btt cinniännifc^n 9o(>ilöd}(r, 
auf wtkbt mn bdnt VtMubt tbu§ mgen MiMMbi« 

miefm jfi. WnSfttftn fft aitr autf ni4>t geting anju* 
l'it^agca, toaf in foldvtn n>ritcn 9ldumm bie 3^rnti(at<on 
viel tcffnr Hl, M< Ooiofeiite «ff» Ni Ut VtMt nxtiigcr 

angrftrfnfjf tinb rrmatfet nTTbcit, alö fn engen Wdumen, 
wo iic^ btt tit iüti^i angreifeitCie 4^uii}eTl>arnpf uni> 
WHü^iftt^bta länger on^dtt unD rin »M MriMcr 3«' 
tritt »on frif^er iuft ftattfinhi. Dcifi antrerfelt« ber 
Xunn((6«tri<b o()ne 9I{(^tf}oUtt taft^tr fortfc^rdtct , ai< bcr* 
jciiige mit 9ti(f)t^ii>(In, liegt barin, ba# man bai bbcii»n^ 
ohne ©djtricrijffit mit 9 Wtann Wegen fann, »rährent 
oor bcm cioUnoTte mü Sort^etl nid^t me^r aii '6 ^ann 
orteten Hmeii. 

6(^i4t)eit. 

5?pn grcftm ®nfIu{Te auf tie gitncflidfeil reiJ 59e^ 
triebet unb Cie itoitcn ift &«r ^ukgt crivat^ntc 'i^uiift. iiauu 
HiI^ bie Stdrfe ber Belegung, b. b. *bie 3«^ ((rbeitrr, 
mridjc gleicfcjei'fii-i wr einem Orte fccf(f)Äftf|.)t recrten fann. 
{ii l)äii,]t tit'fdbc natiiirli(^ DOn bei ti^iüß^ ßci: ^u^cilfd' 
jM<6e ab tl3ci (^ruben^dOn, vtdäft etmt 3*/, bi» 4' mit 
uiib 6 bi6 7' boit) ü^^, fönncn mit ^Bprfhnf nur 2, bei 
neiteren StöUii 3 iöktui ^Icidjititi^ iH't Crt arceiuii. söei 
»ra Xunneibetrteben tritt aber fct)r ^dufig Me SefdMcMii« 
«jung beö Saue? al* erflc 3ifi<frid)t in ten ^Jortergninb, 
Da t>oti ttt 33Dlk«CuHä ciiiti) 2uim<ld uitjjt feUea Die 3«' 
bctriebna^nie großer (ftfenba^nen allein ab^dngig ifl; ba^er 
UMiP (n'er beu'ijjlidj per £(ärff ter ?3e(e)]iing ein anterer 
iMaj^ftab aiigeUgi unb man licigeri bie|eibe im liUlgemeinen 
f« lange, al« |i0 ao4 dac Strigmnig Hc Mfitmfl l<» 
autfen lä^t. 

34 fann hierüber folgenbe 9toti^a mitteilen: 
9dai Stacnfre Sanatf l«tnig Me Ocfegaag bcf arit 
10' li4rter Seite unb T li*ter f)chr im OTtifdjcffcilf gC' 
triebenen Bo^leafbOntf anfangt 2, bann 3 unb }Ule^ 
4 Waan, mM fn 14 Xoeen (M «tlddabigen 6(^4tni 
unb lag» «np Stai^tbetrieb) ber ^^t^rtfctiritt rcsp. 21, 28 unb 
32 gug brattnfd^ioetgifd) betrug. ü)ie|e 3irf(rn (eigen, bat 
Ht S^rtf«^ pro graaa imnwr gtringnr aiifgcfaBcn fp^ 
Je flörfer fcie ^Betegung vxu, mm hatte aber nnr bie ?5c« 
MIeunigung be6 Untcme^mcnt im $luge unb ßeigerte fU 
Mna«^ Wae aot^ ffcifm QerfMihuit kcr 9(l«0«ttg 
würbe jfboc^ feinen ^fu^eit .^ebaH l^aben, weft bfe 
!8ecglcute gegenfeitig im ^ege geioefen fein mürben; ftc 
nMicn olaiMn ^»n Wnberli« an» antfltn iMtf^lt 
tjpbere fffiortpreife ge^aWf werten, ft>ba§ bei ber ftcirferen 
Biegung ber laufenbe gu^ in boppelter 8B«ji((>ung f^^er 
ja mcn Hm. 

f»ldi einem galle wdre «fdcMc mit Qoiltitt ciac 



Aber bcn Xunnelbau. IM 

(üriere 6<^i(4tieit, ). ^. eine fecfttfjiünbige, ju 9crfud)CB 
dewrfcn, fen alibana in cfnem (aaftett IS) 16 Cr« 

beit0f(bic(!ten hatten ^erfahren werben fönnen. 

Sic Sroge über bie jtpecfmä^igfte !l)auer ber Hf 
ttU^itit if) überhaupt fe^r wichtig unb bürfte faum gan} 
i:If,]i'iiu'tn beanfiiiortfl roerten fönrun, Sei Strheit 
j fann eine jioölfttunbtge, bei ber anbcrn eine ac^ifiüncige 
I 6<^t|fi( ben IBorjUg oerbienen unb t$ mnf ^ieräber tpc^f 
ter $erfu(f) enlfcteiCen, inBeffen wollen wir emiije Per 
j mi^tigßtn Qtjic^ttfpunEtc ^etvortK^en, toeld^e (»ierbet in 
I grage fommen. 

®ine Ärtcit«;eii vcn 12 Stunben' erf<teint für frd+e 

iSrbcttcn angemejfen, bei benen griviffe 9iui)epau|cn vor« 
frataten aab cfae sanntertivitcn ongefirengte Sf^ätig« 
feit geforbert wirb, {. 9. bei ber gprberung, welche 
natt^ bcm @aRgt bet SRaf<iHn( ritztet, unb bei nk1<^cc to4^< 
renb bc« Va<ftBf|fn< «ab Ma|l4bc«t wd» wA^b brr 
lHüiffjliri einige Minuten ^f' W Qrbolung gegehen jinb. 
SQlrb aber eine mbglidjfi euergif4)e X^tigfcit oerlangt, |» 
fana man aiiftt «nntW», Mf ber Mibdlcr eine (M4c 
lanijcr al« 8 Sdinten binterdnanber ju lefjitn im Staube 
I tei. woljrcnb er in biefer ^it bü gehöriger Safpannung 
feiner SMfit ebeafo Xrbclt jn «crrltM'n im 6tanbc 
fein Wirt, alS ob er 12l5tunben ^tiitiint tei tiefer Vlrteit 
Uicbc. Sirb Hjtu eine jwölfiiünbigc $(rbett«ieii angtfonnen, 
r» nuf *r feine tittlhendang f« rndfigen, baf er bicfrfbe 
12 6tunben lang aii9)ntt('cn im Gtanbe weil er Traft 
jebenfaUd unterliegen mit^te. 

S>eng(md# bAifte fta Mc bergmAnniften Vrbrilm eine 
3<tid)t)eit vm 8 Stunten Cie artgemeffenere fefn. ??ei tem 
gegenUMdig im fbau begriffenen Altcnbecfer Xunncl wenbetc 
man fogar eine SjMabige 64i(N)(it «tt um avdr rart^tr 
jum 2)ur<6f*(ag 3« gefiingen. 

311U Seleg ber vi}rße(>cnben S9<^uptuBg fü()rc 
«ine Qrfiii^mttg an, »cl^r i4» bei bcr 0(iricbr|lttmcmn§ 
! auf einem Stcdn )u machen ©ttegenhcft featte. wiirben 
^ier bei ISf^ünbigcn ®d)i(^ten unb 3 ^JRann Belegung 
«»ft^nb Sag vnb llaiftt In 14 Sagen bttn^ft^nfNlit^ 
20giiß luitlenbef; af« mon aber bie S(^id;t!(it auf 8 ctun» 
bcn rebucirte, fo würbe in berfclben 3<it unb mit betfelben 
Selcgimg in ber 6(6<4t Mc ^Iftt mc^r, ndaiH«^ 90 %ut, 
geleifiet, o^jne boi bie Jfofien fi(b ^öber hfrau6gff*eÖt hätten. 

SRan baif Urtgcnt au(b ni4>t glauben, ba^ jwifdKa 
finer ItfMaMgcn aik dncr SPAMgcn «cbiil«»eit ein Unter» 
frtjfeb vm -i Ärhefrtftiinben tprlianben fef, terfelbe beträgt 
vielmehr eigentlt(b nur 2 Stunben. ^enn bei bet SftüR« 
Mgcn Ck^iit i|l nur eine UaierbiMhitg "Mr 9a«f« (Ör«t' 
fdjidif) von Whit 15 9NttUlen geftottet, lr.^^r.•!■^ bei einer 
j I2ftünbigen ic<bi(bi jtt SRiltog 1 igtunbi, jum grubftucf 
! aab Oe^ aber Je y»6tttnbe aafgeieet aab bte 3clt pim 
I dar anb Vai^fyren mit eiagcrc^stt viib. 
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.E. URtotcn für edimiebcjTbeit, ^Ulttt, 3fiRt< 

fd) nur u. f. n. 

9ia4 (emjrnigrn, m$ unter B üt»cr Die älbt^ngtgfttt 
Nr Mfbiag vra Nr Kh^liins Nr IMfiBfdftid^ gefagt 

»orbfi iTt, brciiKfci ^i« nic^t fptricDtr darauf aufmetffam 
gcmcdit iu mctben, ba^ (ie JtojUa fut 6(^im<bcai^ 
$ul»(r unD i'onjtt^e 6(^ieiiilili1^R fl^ »MI Nr 9Mcfß* 
b<f<tafftn^cit abbängtc; finb, mH ti einlrut^trntt ff), taf 
»Ufe Sofien mit bei ßa^l ber ju fi&lagatbcn !3)i>l}tloi:^£i in 
^itildjem Sfr^ltntl wat^ftn. 9ri unger^ic^fKm ober 
^affcngcbi'rije ftcficn t^nviff^ I($ferf Sto^tn in «Incr bc« 
^mmttn ^qubung juiii ;!o|i:pr(i[c, »eil brr ^iilorrvertrauf^ 
Mt (Sd)nii(b(toftrn u. f. tv. nur von b<r ^ahl ber g(f(^(a< 
qtntn Ud)n unt ber J^cfrigfcit ff« ©fficine abi)ängig fmb, 
bu i.'ii|iun9 tcr ißo^jtlcdjci ata tuc£l)i(^nittli<^ bicfcibe 
bleibt, alfo auf eine geniffe geioonnene SlajTe atu^ Niri^a 
Wnittli(^ fiiu gicicfct B^Eil s>»>n Qo^rlöi^ern fcmmt. 

5ut näffctfu Gtlduitrunä biefer Ser^äÜninc fü^te 
a«6 Ntt von mir gefammeltcn 9lotiien nad^^e^enbe Jto^en» 
jufammenPeKung über ttn in !S?ctap^!?r unb OTanbelficin 
getriebenen aRauftnmü^ltU'Xuniul ia bcr 3{f>{iu ^ Ka^e* 
Qobn an. 

Ser 9au »ufbe in ben 3al)rcn 1S58 unb 18fi9 tmt» 
gefül)«, in wel(^en folgcube '.greife galten: 

€(4{4«o^n für .^er unb 3fm« 

incrliäuet 26@gr.'»9f. 

be«al. für SBoijrtriiaer . . . 12 ^ — „ 

. VccwrbyreM fär ba# Bcrfprengen 
ba im UnterptofK gcUflai gro' 
ita »lö& 26 „ — » 

Sagrb^n Mm SttBiiam. fof« 
(f!(r t?[c(fe mittelf) JMI^c unb 
f<^werer ^maer . . . . 17 „ — 

9rti6 fBr 1 9fk. «Pulsfr . . B „ —„ 

II n 

64mtcNl«(fit für Da« €4|4rfen 

itnrt CNiffMiMrM* . . . - „ 8 „ pn>6tü(f, 
be«9l.furb.a6f(^tteißenb.So^nr — . „ 8„ ^ 
bctgl. für M 3nfainneaf4tp(i' 

fcn Nr 00|Rt % ff 6 „ „ 

brdji. für bae Scrft^ldi Nr 

Äeilljauen 

ti6gLfAr»(i064ferfimNT|il(cit — 
N«gl. für ba6 Nr 

SreibifÄu^ 4 „ — „ pn,»a^o, 

N6gL fUr N6 dnfnamcitfiwii^nt 

Nr jreibffduftd 2 „ 6 ^ „ 

tkttt pro lUfb. »o^rergu^jia^I 6 „ — „ 
«»Pen für 9Miifü4tif|mie (6lti» 

I5r «Kb ONt^Bcr). . . . 1% 9r«cnit 



8 »» — w 

« 6 i. 



an S^fegrfNm . . 

an $u(ver . 

„ ^^miebefoften 

„ düHbft^iiiir . 



Qbcnfo »te bte Jlof^en für 9c«i#itligltag ÜBl» im 
golgenben au(^ fdmnitli«^ Jto^n fiir ttaleciaficK «Rft 9t* 

rätbt auf *|tioctnte bet l'ei'egelSer (Vcfeit ber {><tuer, läge« 
tof^iiet unb äio^rträgei) teburirt, wobei au4) bic SbnniHiig 
ber ®e}^e mit inbegriffen, bie görbcrung aNr u^Nrftl^ 
fl^tigt 9fbltebfn ift. 

3ut ®«»iniutng btr Hßaffcu xm butc^dngtg eoreug^ 
oitrit crfbtNrffcft unb Nr Oetricb IB |Wd ®agen geteilt, 
.^iorfon cntfiäli ba« 11' l>ohe unb über bic ganje ©rite 
rdd^enbe Cb(r)>ro{U (gig. 11) 240 Oiiabroifu^, ba« 14,&S7 
%\x% ^oN l]iiteq>i>|I[ akr 486"/« OiiaNoifuI gitK^ej 
jcntd giebt alf« pro faufcnbcn 8u| l,it, fekfc68«iC4>4l' 
nit^cn aSaffc. 

0d brr n<|H{d|cli DlniiNisa Ni ^SxmM winN bo« 
ßtcrprcfti in ber 3i-'it !• Sfu^uft bi* (tgi. i Tcumbi'r 
185ö um gu^ ooigriticNn unb c9 loftete im Ükcorb 
ber laufenbe Su^ 

. . . aog|fciBggr,-.yf. 

. 2 „ 26 „ - „ = 145Jroc. 
2 „ 19 „ 11 „ =13 „ 
»» 9 » Ä w — Wt w 

6^i>lr. 4egr. 3'j?f. 
ineLaWcrUafolUnftlf» i633^r.l9egr. Sißf. 
SBatf )n>riten0 ba< UnierprofU anlangt, fo tourben in 
ber 3rit Dom 1. 6c|ptemNt bi< legten Xecembrr 1853 
baoon 118 laufenbe S|il voüfiänbigem 9(ufbru<$ ^er< 
gcjUlIt, nwM 
on^uerlö^nen. . 1598Sblr.l2@ar.— ?}f. 
„ Sagelöl^cn . . 346 „ 24 „ — „ 
„ «o|rtf«geiU^cB 4 9 „ 6 „ — „ 
in Summa r994Xl)lr.l2Sflr.— 
aufgewenbet »urbrn. ^ieraatt betrugen Mt lllitNwt^ftfM 
für ben laufenbcn 8>f N6 Utiterprofile0t 

«R 8»f<gdbtni. . . 16^r.876gr.— 

an 6<4miebelöbiteii . — „ 25 „ 3 „ =< ö^rior. 
„ %vSxn .... 3 „ l 3 „ ;s> 18 
M 34i*W»W • • — w 80 „ S „ s 4 w 

„ Seaufüdjtigtin.] . — „ 7 „ 7 „ = IVi« 
ttb<r(>aupi aber 2l3;i)lr.216gr. 4$f. 
9Ie(^net man min ^ierju 
ben13etrag für ben 9u0< 

bni.-h Dt'fnMcfiIe6 2G « 19 3 
jo etbali man alöÄoftsn« 
aufn?anb für ben lauf. 

Httffaüenb iß Nr fe^i Nttäd)tli<^ Unierfi^ieb jibift^en 
bm 64nkbefoiUa im f)6tr' nnb tat Unterprofile; Nrftlbt 
crMrt ^4 kbM^ baiNm^ bol ONriirofU gr^toiti«(6 
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m [(|um SDicla|)i)Qr, Da« Unierptofil |a|t nur in StaitD<U 
Utin aufjufaliteit «Mr. 3m Oftoim fittiitw tamM Mc 

©lije aniiebiiun fann: 

(5- ({) m t f f r ! öbn c lt^^ titicrfc a t crialten. 

iinb an Der Sa^n }u fcbtodfes- . • . — 6gT. 3$f. 



ftnrn ici\T,L jircinidiinivtiT! - ... — ,»6 

jicit ttamtimi. So^uc ^u|amuicniU|(^ni<i^n 1 ^ — 

i»fi jiDrimdnn. „ „ 1 « 6 

finr ,nft!Kii:r ;:: f(f)ärfeil — „ 3 

fiiic ©icdifiangi' ju i't^ärffn — „ 6 

tinc ^lamnirr ouf btütn Seiten aii^jiijttt^rn — - 4 



iivd ÄIjiriincrfiiKffii jufaimiiciijufcf »rnpcn 
«litt .<laU)aut jtä^ltn mti V« ctal)l 

(fc !pf6. ©gr ) 2 

bt«dl <^ 'J^'f -1 <?9r.) 2 

cin< 5Br(i^ftanflc ju ftaljlctj iii. ciabl ä2V,(cgr. 3 

t:nt Jleil^aue am Drf^r ,;u fcfitrdfen uriD lafi 

nruc dtfen bci^uk^cu 3 

C(«e SMäfBBt (U unb fcrftäMen 

mit etafjl ju 2V, Sgr. 3 
/I 4 ®gt. 4 
etn ^anbfäitfid (4 bi» 5 $f)>. Mncr) |U 

fertigen mit SiaM, 2i ipfurib .... 3 
ein Ireibefdiifiti (b biä 10 *4?fb. fc^wer) ju 

fertigen mit 6taf;l, k $funb .... 8 
bdte Bohnen bei dneni ^antfäuftel 511 f)äb- 

ka (ä Ödfan ' , «Pfunb Sto^l) . ... 3 
ltt<{l. bei einem XrcftrHnjlrl (ji Da^n 

' , »ßfunb ®taht) 5 



1 .. — 



9 



tit !6<i^ncn an eintm .piincrouficl beriufteürn 
„ „ „ „ Sreibefauftel „ 
eine Äeilbauf fö Hd 8 3!fK f<bwn) ju ftr» 

tigen pro $fuiib 

(ine Sicinlrate |U fertigCR wM SnliAMiMg, 

k t'funt ... 

einen afancn einmdnnifc^en Sot^ra |er« 

tigcn , k $funb 

einen eif. jweim. Sofirer ju fertigen, Ii 'Pfb. 
(inen StaMbo^rcr (9{a||^nir^al^l) }u fertigen, 

k tpiunb 

einen 0u|fia(ftbo^m*) „ „ „ 



1 
8 

3 

4 

2 
2 

4 
6 



8 

6 
6 
6 

6 



(inen ürä^er iu fertigen (1 ^Pfb. fc^Wrr), 
h 9Nitb sesr.— 9f. 



(inen 



-tctnipfer (IV, Mi S fi^iwi) || 



6 



M 
M 

/» 



6 „ 
6 . 



6 



fertigen, k !ßfual> 2 

dnen Scttw»«^ (12 Ut 15 fßf^. f^iiMr) 

ju ffTtfiicn, h ^funb 2 

(£if(n Solarem pro $funb 1 

(in ittd^cnflM * . 2 

ein ü'rcif'ffätiftftfttel ........ 2 

(in ^anbfäuftelftiel 1 

9tt<^ tm obigen ^ngübin fsnn man fct|(n, ba$ in 
ung(/d;id}ttti;m Ocbirgc Mc 6t^Ritt(f»trR, incLlb* 
nu^ung betragen: 

9**/« von ben Söfeg(lb(rn bei 9Relopt)9t, 
3*0 f# w M IT WanW^fin. 

Ter IJuIrerscrbraud» würbe in tWrtnphiir unb 
'SllanCflttein auf 10 bii 12% «r^öfegelber aniufe(>en 
fein.*) 6i>(d(tf fInM jnrifiilK«' ^ 9)nlMrwrbnw4 bn 

r5irffenflol(n, Cberprofil onb Unterprofil ba« SBer^dltnil 
: lOV, : 6Vi, ftatt, biefeSo^*«» S'^''" ndmlit^ an, ttu» 
vid $funb fßuioer pro 61^«^^ g(W»niun(# 6(^n 

im Sirfifnftcdn u f. re. erfcrhrrli* nnt-. iH ift l(t(bt er» 
flärli<^, marum ber UnKrfc^teb tti 4^uit>erverbrau(i}etf pro 
dt^odiMtttf^ b«im 9<ttMe be« £)b(rDropl«« unb M giiw 

ftenfinffn ruft größer ift; tS finP riämltcfc bd tcr ?Ju«» 
fc^ießuug bcd Cberprofiletf imiuic iwd) Uk<i ^'ei deine 
CMnifi^fllfe »egiuitmn. welche relativ me^r $u(tier erfor« 

bmi, al* mN- f'.inißticii Leiter. 1>agegen i|i ber !PiiIiicr> 
tii.'i;l'raudj beim lliucrpsofü uvii^ iild>t l>alb fo grc^, M 
i berjenige beim S*rftenftoUn. 

Ter 9tufirant fih 3" "^i'^n " 'ft 1 ^^rcccnt**), 
berjenige für £cau[rid;it^uH)} uiit 1'/« ^.jjrcicnt in ^n\a^ 
|n bringen. 

2Bad ttn Sufroanb in gefd)i(i}tetem Gebirge an« 
langt, fo (teilt fi(^ bnfelbe na4 ben unter B miigdi^eitten 



*) Seiest ©mifortt man )« wMm boii, Un^t von him ^ixtc 

pW 9fnilb( fit fificttt iMt^tiu mui abtT irfitm Suhl oagamnUt 
MiMr iM«nin b(t flUif nirftotl otm ui(if|i. «uiMl Wfi^i fau \ 
(tw frtfitt CMr. fNii|t «ttt 1« Id^t «pb Mifai|t «ii* lifMb«* ' 



Sa tt Utft kMi '-crfcmi:!!, (jc Iti (SuKfl.iM mkraant unt 
bann ycn ®<fitntibfii jli! uiit'rfliidil'Jt jt^^luiu-M irirt, fo trlaubc 
i(ti r.nt , h:<! bai' ißcrf.ilirtr, niic,iiffif il^n . ir:f :n^^Jlt;llfc I.Miiiiljhl 
IFirtir Imgr^eUt mcttcit Uuii. 3Han 4<tt taiHt miUt Utat Xan^i 
giifc brac^tin, dl« n«ii ba sccbraniten 9iif|iaM 6 
banleifcii nmimt nb mt«! bra JtMmUiiM SiraKii mU ttaffet 
olMniMT». 9t il bami Jibeai sdierai CelNMlt mMmmh« 
nagliii. 

Q)(iin 3ufainnirnf4irri$(it «pn (Bu^ftobltiebRtn raug «Mtt bi( 

Siürftti liarf rcrMvarm m.iittn iiTit tjr-< mi O^jtji c>(t ftiii .^clfE». 
ncm Äl.iff bifitfutii , tanu; jl[f ^(tl.i^il,'.;J[l iurilanjfji, aU Ctl)^, 
£*»rffi-litiiilAfii au« >fr JJi:l>lf u. tft|(l. boVnijt ^ft^fn. tfÄ<ii 

mitrt mit aiiifiifät'ij'iifin tajttifdun gif^cUn »itk. 

«J I (Ell. ^alin fMiiM nlMlid» i«^ nnr Mf 11 Xblt. 15 ffgr. 



1 M fllalMmr «talM J(|t iw t fr. 
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9ngab«n f<^i e(rf(^üt»en ^crautf; U na^tcm tu @«^(^un 
BM^T otct tttnigtr fc^räg 6urc^6rc(^eii wnfeca «tlTfli «nb 
je na^b« |{c brat ^mc pi« «bcr cnlfaBen. Ün bfci 



ft^mma^tMUt in weltfKt Mt «beit angeführten atti gdOe 
bei »cr|4^cftcMit OcfMKOi te Ki4t|toa> tcribt|bbi%» flnb. 
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3« Mefer SaM« fhlb frfgnibc Semcrbmum tu no^. 

Tie (Sdimifli'fcPfn ,,.l:rn fpccieD für b<B Sluftpanb 
beim betrieb ttt gtrjl(n|toUn. 3P biefcc vorau0gctri<b(n, 
f» 0<|toücn Mc ViiAvctoRgimMlen gfinfHgrr, wrif 
man Die üngrifftfpunfte paffcnber wdMtn Tann. Dcniictü 
|t(b totr ftu^asb für S^miebcfofirn im ^rauttaifen« 
Bcbfrfle bd bcn ITiflvcihing^arMlnt fm gün|}igfirn gallr 
(9lr. 1) nur um 2 bi4 fiödiftcnä 3% nirPrigcr hfrauö, im 
{»ritcn, t>i<ncB nnb ft^dicn gaOe »ar et tagegcn um 8 
Mt 9% nfcbiiscr, f» buf dfo b«{ floV 6 ber «aftoanb 
^r 6(^mt(t)crg|(ii mt 22—9 m 18 ißrflcnt bc< t^e> 
pr«f«4 bcirtis. 

0fci^e« 0llt aii4 fBr bfc anbern OcMisMrten. 

Slu(^ beim $ult>erter(»raui^ ircten Slbmeii^ungcn von 
b(R »b<n avfge^eOtcn Scr^mil (13V, : 10^/, : ^Vt) für 
bin Sfczbniii^ im 9H4l|Mltt, Im Cbciyw^U tuib im tlntii» 
prsfll (te} ji( finb lib«^ nfalt firbr bebctttcnb rnib gf^ttcn» 



»(im btr ttUllew IDim^Rill «tgcgebcii twtbcn fon, twr 

eine mäßige 9tebuction ber angegebenen ^hiHcntr. 

gür bcn 9ufn>anb an 3ünb|'4)nur unb ^cauffiditigung 
fönnen bfc aitgcgcbnuii ^mmiicc bcibc^lten werben. 

SBn« ben gortfdjritt im iintfrcn tlicilc fcf9 Ilirfjile« 
beuijft, fo betrug berfelbc im ÜicaunwdcRgebirge bei bem 
Zunnet in ber 9U^r'®ie8>9a^n unter günfiigem QtelMbit 
bfr (^cbirii^fi^ic^len unb bei ca. 20 SRana SckgNRfl »inlH« 
jä^tUil^ 14 laufenbc 9lut()en. 

Sei ber SRauerung, welche au6 ^amm(mi4ltli Om« 
aa<fenbru<^ftcinen I>ergffictlt rourtc, bradjtc man bfn ^pri« 
fc^rill bi« auf 6 Stutzen pro äNonar ober au( 18 9tui^cn 

F. Uafo^cn bti ber görberung. 

Dfc Siibtniiig f| etat« ber lojlfpteliglifli ffoyiul bdn 
SttwiiflMu; «He bfliN gt^MgcB Sibdtra, ott Sabcn, Sra»l' 
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tttilftatb, Scrfui^f 96«t im 9n«5u§ l<6 Saffti« unter fe^r lletndtt ^rudc. 
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puti u. |. IV. fciuuun oifl tijcurri: mi)m, altf an ta ^ 
XagrSobtrjidc^e in (Sinfdittttttn u. f. iv., ivdl fit tarc^ 
Scfiränftlicit ru^ ^ ■;i;ni!'fi, manfleliitc S8dciiditun<] u. ^gt. 
crfct^ipcrt lorrDrn. ^AuticrCtui trut au<i) no(^ rin neue« 
QfemiBl Ibiiu, MntUi^ bie 9iidga6e ffit tMcn^MiH). | 

Die Jfoftrn für ?atfn bftmgcn pro Sttiaclifniflje 15 | 
M 20 6^r., je nat^ Ca Seengt^eit ced ^aume0. i 

®fe Scati*vwlf«itin Maiifin ii^, toenii Ut Staat« | 
pcrt tuTd)g4ngig auf (|jf(nbat)ngldfcn erfolgt, pro Sct^adit' 
rutbe auf 15 M 16 <Sgr., wobti eine ^ftauj von CO ' 
flltti^ anflcmmmeii fft I 

^är ^liafjt^fii, ^fanirfn unb 9Icin^allen ttt 6»^[e 
(anai man pro is<t^a(l}trut^e 6 @gr. anf<(<a. 

Hit SnitldiMtcriaifni (OeO Mrilflt Ut Mvfteanb für 
eine GO 9^lll^l•n laii^^f Sticifc cinia '^■ir. pro S(^a(l)t' j 
ruttje, unb für <£(t>iitierr bei gleii^er ßnifecnung ttm 1 «gr. t 



3j) bie 6<i>m{eb{ jieinii<^ entfernt wta ^tbtMpMttt, 
fo uiu^ für bcn Zxan€p«n M 0«|A(<0 IU<| 1 69T. fto 

6<$a(i^trut^e in Sfnfoj fommfn. 

^ib« ber ^^auptirantpoit für bie i^lyt ao^ 
gftr vMft mft ImSdliiftrigi, ba M« Mift^otai ffoli^ii 
fpecieU auf einen Xunnel ohne .^i^ljau^bau ^c5if^cn. %nx 
btcfen $oiien mn|te btr S^^beraufiraiib nod) um 12 bitf 
14 imb mc^r Sgr. pro (SfbtKftlttitie ct^ftt ivnbni. 

dnblid; iji nedj fccr Slufwanb bei Icn Tranffporfroogen 
ju (r»ä|^n(it, mrübn mir nälim SJoti^en ft^Un. Sr 
noiäri«^ fc^r mr Iwr OtfiMficii^ M 0((Miu< «b^tagiii, 
felu fcftf« ®«f)etn bie ®acifn reeit meljr abnu^t, aW 
milsc0. 'äkan. bürftc jit^ bur<4 Hiuoltaic eine« 8(a(ii>aabc« 
Mii IN) 6(|r. pra 6<|«4tnit^ ttr 8«|i^ ttfi^cnif «nmi 



angeheilt 1862/63 am ^fbraulif^m CftfecMitonum im <&ofc Ui Mni^Udim iB(tgafatrni((»(9(biufec< 

Scrgtot^f 9i»fc{fbt Dr. ^nltM fUmlNul. 



|. 1. S>a fafi auf aOen bi4 je()t unb nammtli(t) au<^ 
au0 bm eom IBerfaifcr angefiellten Serfucben über ben 
flutfflu^ be0 9Baffer0 unter mittlerem unb ^o^em ^rude, 
ober »tclmt^r bei mittleren unb großen Vittflu^efc^tpinbig' 
ffiteii (f. 9b. 5 anb 9 biefer 3<ttf<^r(ft, fowit M Serfaffer« 
„(Srperinientalbijbraulif u. f. ».") IjertJorge^t, bap bie Cümu 
ttaction ber IBaffccjiia^lcn nur inncrfKilb jicmli«^ 
cnflct 9rtn}en Mrttrt unb brf^alb au(^ bfe berfelben ent« 
fpretbenbcn (Sontraction0< unb äBiberj^anbdcoeffirieHtett ntc^t 
fe|^c MiAnberlic^ ftnb, bo^ bagegen bie fpgrnannte 9ici' 
bang b<0 SBaffertf an Siöf^rentvänben fid) mit brr 
(^fc^minbigfeit be0 9Baffer0 nicf)t unbebculenb verdnbert, 
unb indbefonbere ber entfpredienbe 9{eibung0co<^<Rt g bd 
größeren ®ef(^minbigfetten fleiner audfdDt Ott bd Rrinenn, 
fo entftcbt tie grage: ivie vertxift fitb bie (Fontraction ber 
ffiajfcrAra^n, fowic bie Stcibung be« SBaffer« an SUUftw 
niiOtn bd ft^r ffeineR tRn^flu^gefibwinbigreitnt bcf fBaf* 
feT0? stimme, wie bie SJerfud^e bei Heineren ©efcbwin» 
bigfciKa anbcuien, bit Sontiadi»« bct SIBaffcrflta^lrn mit 



b«r Ifludjlu^gefcbwinbigfeit ab, fo ba$ fie vielleicbl bei ganj 
neinem Drucfe faft ganj t>erfd)winbel, ober bleibt bie Ser« 
dnberli(^feit biefe0 (Eoef^dtnten beim Kutfßujfe bur(b fRün« 
bungen in ber bünnrn Sßanb, Don ber fleinfien bii jur 
großen IHud^u^efc^winbigfeit in jieralid^ engen Qlrenjtaf 
iBd4)t 9Bertl^e nimmt ferner ber Steibungtfcoeffident M 
aSBajfer« bei febr fldnen ^efc^winbigfeiten M lebterrn «M|, 
nd^ert rt<f> berfelb« mit Hbno^me ber ®ef(f)n>inbigfe{t dacr 
geiviffen enbtic^en ÜIrrnie, ober n)d<t)fi berfeibe aUmdlig bii 
int ÜnaMUltt, mm M< ®ef0»inbigfeit m ^a^nt na0 
anb no4 ahrinmtf Witnn i<t) j. 93. bot tai* 

ftuf coefftcienten für ben 8lu<flu0 M SBaffertf burti; 
dnc ArcitaiAiibttng »«a l Zentimeter Xjurt^mcffcT 
In b«i bAnacn ebenen Saab gefunben ^abe: 

1) bd dncr (Drucß^^e wn lOS^Bn Vlttm, n = 0,i>ik>, 

3) „ „ „ „ 0,Wt „ , f»» 0,641, 

4) • » ff <^i« f# , 
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alfo f^itrmit nad)gnvi(fra wirb, baf bicftr iRudflu^ocfflcitnt 
bti ^^:r ([(inen J)riicff)öfic von 1 Xcciim'tcr um 10,8 '4^^"" 
(tnt giöp<t ift alA hti itx über laufcnbnal fo großen 
tmSfSlft VOR l<13,m fitocni, f« MrIM ^ktrM ter 9a0' 
fluöcoeffirictii ricfcr TOüntuni? ki einer nett ficf flrtnercn 
S>nii(|)d^ von 1 bi0 2 (SeiUinutcc no4 immer unbcjUmmt 
ficnn M> cfcnfff ben ütttbiiiiflic^cffickiiUit ai tlntx 
2 ^^ctev langen ^(fr(atr6|re «»« 1 ttentillicier 
Seite gefunden i>abe, 
für tie 0ef((|»iiil>igreU v=s20,m SJleter, 5 = 0,oie»o, 

„ „ „ ▼>Bl2,n „ , 0,01784, 

„ „ „ TM 8,6* „ , ^ = 0,01889, 

„ „ „ 2fi% „ , $ = 0,0»-2!S, 

„ „ „ V= 0,M „ , ? = 0,0364«, 

fo folgt, all(rt>ing0 in Uebereinjiimmung mit frem ^efannten 
(f. »e« SJerfaffer« „angen.- u. SWaf*..?Wedjanif, St. I., 
Seite 831 u. f. »."), 6a# Cer (Soef fielen t % bea fogenann» 
tnt 9i(iiung0n»ibCT^iibe0 mit jieigcHbcr ^efd^winbigfeit 
tax langfam abnfnunt, bügegen aber b<i abne^menber ^e« 
fcbivinbigfeii feljr fiarf wdct^H, j. S. 6ci 1 Weter @ef<^roin< 
tigfcit be0 burc^jlie^enben SBafTerd na^e ^oppelt fo grog i(i 
Ol« bei 21 Weter ©efi^n^inbigfeit Deffelben; e« ift aber l>a« 
ffla(i)0ti)uni tnefeS Socffidcnten bei weiterer übnabnie Nr 
(Bcfi^nintigfeit ai(^ goiott befannt unb j. S. ber 3Bibcr« 
^antacoeffident Iwr Steibung für 0,i <{Reter ^ef^winbigFelt 
ncct) Hiebt mit Sic^er^eit ermittelt. Um bie tludPuf < uttb 
SJibcrfianMteefftcienten De« SBaffer« bei fo fleinra 3)ruif« 
1)4^ Mb. Sua^u^gefc^ninbigfeiten fennen ju lernen unb 
Dabarc^ Cie aufgeworfenen fragen beannvorten ;ti (öttnot, 
finb von »em Scrfaffnr grAnbUili« unb auagebe^nte Ser« 
fui^ angrfMIl vwrbCR, bmn Scfnltate neb^ Der nöt^igen 
Otfc^reibung fie vorllegentie Slbt^anblung entl^dlt. 

Sei üluaffl^niitg bicftr Srrfn^c, fowie bei ber Sc 
re(^nung berfefbcn Mit {4 m ten^mvn drnü Jtd^itcc 
unb Qarl ^. «Richter, €tub(rnbtRm b.it.8crgl(tafeciiir^ 
iMfeiitU4 uatn^üt^t Worten. 

f. 8. 3)(C Vuaßu^apparat, an weltfern bie %erfu(t)e 
über Den VuaAu^ tea SBaffera bei febr fleiner Xruif()öbe 
angefieUt worDen jtnO, befianb in cinm J^I|fafien ABC, 
gig. 1, Saf. 11, von 0,4» Wcfer Breite unb 2,n «Dieter 
Sfangc bei nur 0,i90 SIeter Ztefe mit einem SodK A in ber 
fi^malen iBorbcnMiifi, in meldte« ft<b Me verfc^iebenen 
flitinbftürfe fflr bcn fluafluf einfe^en liefen. 3» biefem 
.^reerfc rear in biefea 8odj ein größerer aRefjtngring tinge^ 
f4)raubt, nelct^er eine JtrciamünMtag von nitr 6 <i(ntiai(t<r 
X«r<tnuffer übrig lie|, bie jur Vufnabm« bir mit tcr 
fluafiu^münbung ober tem ^ERunbf^üife verfebenen Dfefjing> 
^«Itc bicnte. ^te Sefefh'gung bicftr $1««« »urOe wie bei 
b(M (tt brr „drpeTimentalbpbnranf" brf<|Tfct<Ren b^Arauli' 
fcfeen SBerfucfiüaptjarat, mitteia einea ^reprlngca unb rreier 
6<tranbcn bewirft. Um bcm gaiii<n Syporai« «inen fKtcren 



6tanb ju verft^affen, »nrbr er ouf eine fMnente fknf 

•3f\t%\, unt um feiner eueren ^Cvjtcn<iüi(j tie ui'tiiii]e 
l}cru9iua(e )fiige )u geben, würbe er bei soUßänbiget Sül< 
lung mit tHkffer, bur4> untergefc^obene Jleilc an wr einen 
ober anbern (äcfe fo viel gehoben, Ind tet 50afferfpie^il 
ruiib^fcnim mit ben oberen JZanien bea Aaftena jufammea« 
flef. fMtmfr nxiOten* einet Qerfn^ea bfc ficnrnng be« 

I 3Bafi"eri'piej|eIiJ, eCcr cie 2?erminCerttnij ^el ofMieticiJ nur 
wenige (Zentimeter meffenben £ru(f|)ö()e fe^r ((ein auafallen 
Tonnte, mnftle bew ÜntllttlrefeiMir ber vcr^fiitnifmä^ig 
i]ro6e Duerfttniit Don na^e 1 Cuabrainictei ijetjebcn wer» 
ben, wobei aber bie Scjitinmttag ber üluapupmeng« ni(t)t 
mit tioRi^cnber Oenauigfeit bnr^ bfe dWJe ber GrnNng 
bea ©afferfpiegelö errolijen Tinintc, rcnlcrn turdi iiidjen 

i im 6amnelgefä^ G bcfonbera bewirft werben mu|ic. 

' Sfefe« tlefi^ ta 'wäAfm bd« mipklenbe fBnffer M ftbcm 
2>erfu^c auTtjefanaen iiMirte, nur au« furfem 3i'ifMe*i cij' 
Unbrifd; ^ergefteOt unb ^atte eine SSeite unb ^l^e son nai}c 
0,s Weier. Um bat S«l|lufqnantam V s Q» rini* 
3?erfu(f!fS mit gtp^er (Iicna»igfei( angeben ju fönnen, mufte 
nft^t nur ber Duerfci^nttt Q bea @efdpea, fonbern ani^ 
bie ^öbe • ber anfge^ngencn 0a|ferfiMi(t gcmtu gemrffen 
werben. Um ferner tie ©rÖHe t>er mittleren DMerf({initt(*fl>icf>e 
G mit ®tnauig{eit bc^mmen, würbe ber !3)ur4;mej[er bea 
€M<IM an M €«tl(n, «Amlft^ na^e Aber bem Öoben, 
in 6er !D?itte unt> ^a^e unter ter ÜHiuitiing, mittels m>eier 
6pnrfflaa0e AB unb BB^, Stg- 2, gemeffenf oon weichen 
bot erflere anr wenig fflqer imt, off ba< Oefttf «Mit, 
unb bedhalb gig. 2 jun-i Stellnuijcn, AB unt AB,, ein< 

j nel^men fonnte. %xA ber (onjlanten Sänge AB = 1 bea 

I erjlcRn unb ber »cnfg vcniaMen Stege BBgay tc0 
{weiten ®perri:M.ii;i;? Wo- «Ii) bann baö Duabrat Xti 
fpret^nbcn Duti^mejieca AD = d bea Qkfö^ca niitieia 
ber MaBiUca Jtrtltf»nwf 

bered^nen. 

!Die SReffung würbe bti einer Temperatur von 16 ®Tab 
angrilellt, weiche nal)e mit ber Temperatur fibereinftimmte, 
bei weldjer bie Suaflufverfuc^e vorgenommen worben traren. 
' Die l^dnge bea con^antcn ®perrmaapca war 1 = 29,78 
Zentimeter, bagegtn We bc* vcrdnber(i(^en, je nat^bcm bit 
«Dteffnag unteit, in ba DKlic, «ber oben ««genommen 
würbe, 

= (J,6 ; = 5,0 unb y, = 5,« Zentimeter, 

voran« bie CUMbralt ber ent^re^^nben 3)«t4mc|rcr folgen: 

d»» == f2<),76)' -f (3,3)« = 897,74 OiMbMKealiHMter, 
! V«(29,")* + (2,s)'' = 893no „ , w» 

^ientm^ ergicbt fUt bn« minUrr Cuabrat ber S)ur(|r 
I mcger: 
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_ "0 -f"*^! . _ ,^ Ouatratfctttimfter. 

unb f0l|li4 ter mittkrc Dutrfdlinitt br« @)efdic«: 

Q = — = 702,»5 OiiabraKdilinutrr. 
4 

Sie ^6t)< H brr >9i^rtiib tn ltti|lii|jcit t aufgffart- 
flcscn 9Baff(rfd)idti wmte niltcM rinrt mttn ;ut]cft!i!;icii 
unb in ^JRiUtmrtrr (ingdi^ilten (Oiinbrtfctxn Wcfting^abe« . 
HK, 9>d- If fl'DKfen, ipdd^tr bd K bunt liiu an ten 
Ouer^ol)« FF bcfefiijte 4pülf( sing, mm er Vnnl rine 
$rr|f<t^raui« fefi^cfitUl werben fonnte. Hin an biefer ^ülfe 
aitgtbnu^tcr «nfe mit Um adV^i^t» ^afta verfetyener 
Roniu« ge^Hctc ta9 Witfm tec ^pdcn M dttf 3ef)nte(< 
niUimefer. 

<|tf nuxbt bitfor 5^9"' fcwobl vor, ali aud) nat^ 
Mb Ku4|Iuff( mU fctnrr ®pt(e bi0 fur ^ef^örig ruljig gc 
tvorbenen CberfIä(Ae titt Saner0 (ferabgelaffen , un^ nai^ 
ndt^en Strä^nin^ b(0 äüajftrrpiegel« ber 5(>9(rfiranb 
am flmintf MK «bgrlefen: bk iEifferenj » = 8,,— Bj ber 
3eiger|ldntc b„ «iiD i^cit fanii Pic »jcfuitic * f'T , 

flu0gefioffrnea Saffe(f4>i4<« ■ni' ^ülfe bcnn ^<S) bann ba« | 
«u0flu^uantiuii (n in iutt^atn Seil I: VaOs, fo> j 

V 

ine mftttrre ViitfdipqiiantttiK: Q = — = ^ 

= - — — bi-redinca Uep. 

f. 3. m>iu t<i SBerfuc^en über tcn KuSfluJ j 
be* äBajierd mit fc^r flcitun ®ff(t)»inbigfeileti aii<i) nur 
mft ff^ fItinen Diucfi^öben }u timn bat, fo war tt nött)ig, ' 
bif ((■MfTfn mit (iiur bcfoiiPerfn ®enouigfeit ju crmiltcln ' 
un^ hierbei ein bcfciibtttd, in ö'9- 3 ab^ebilPcifS 3J?ifrP' 
mtter in SInmenbung {u bringen. ^kU^ jinftrument, 
tve(c6e< mit großer Sorgfalt vom .^CTrn 9ergme(^anifud j 
£iagfc angefertigt worbcn iß, befteM in ber ^auptfadie ' 
in iÜHtt 9äiwAn\pint<\ DE autf SIrgentan, von 140 . 
9J?"'ainnffv Sänge unc G *Wi(limeter Durdjmeffer, unb in 
einer in 20 gkiibc X^iilc aiiijcifjeilten Äreiflfdjeibe AB, 
weitet auf bem Stopjt ber £(f)raubcnfpinbel fri^gefd^raubl 
ift iint mit MnVi hi iftir llmtre^ung in ber Iflre um bie 
jicmhc^ genau cm l'i'iUiiiuia mi;|[|(abe ®ang^ö^e ber ^St^raube 
forlfd)reilel. SBenn man nod; fünftel ber (Sint^cilung be0 
firnf;* ii^>tt)äjit, alfo ^uiiMtel beffelben angiebt, fo inttn 
man burnait ^tM ariakii 2ßcg ber 6<^raube biÄ auf .^un» 
bcrtel SRillinu'tcr ijcnau angeben, unb n^cnn ba^er ber 
burd)(aufenbe SBck} cScc tic mf^i■lll^c I^rutfböbe nur 1 ' 
Zentimeter betrüge, fo «Mutc oic Äiigabe bericlben noi^ j 
Immer M auf 1 Xaufenbel genau auffallen. Uebrigentf ! 
grtit bie Sdjraubenfpinlii-t tmd) He mit einer $re^fd)raube 
toerfe^ene 9}tutter M uiic (cagi att ii)im unteren (Snbe einen 
Peffingftifi ES, beffen ®|»i(e S bur«^ Umbre^ung ber 
6(ipraiibc mit tem flBojfnfpicgct tn Scrübrun^ j« feicingcit 



ili. Sur weiteren Leitung ber cct^raub« bient ber Duerarm 
FG mit bem Seiger AG unb ben JeitungÄ^dben FK unb 
GH, von welt^en ber lejtere mit einer bi« halbe CSemi- 
wflCT ge^enben (Stntf>ei(ung verfemen iji. Diefe gute flcluii 
(ofe burt^ bad eiferne Sineal LN, an weft^em bie 3<luau« 
benmultn M ffftft^t, unb weld^e« mittel« jweier 6<i)rauben< 
iwingen L niib N, gig. 1 , ouf ber ^öljerneu DuetfAweUe 
BB, am Slu0flu§refervoir befeftigt würbe. Siefe @4)WeU( 
ftaa» SO dttlrimrtcr von ber fBorberwanb A bei Slefer« 
»»irf ABO ab »Hb (ie^ fid) bur4 jwci ^(jfcbrauben B 
unb B, auf bie Seiten wänbe betf (enteren befefitgen. Um 
einen rui)igen !IBa|ferfpiegel ]u eri^aUni, war tt nMd 
nöti>ift, tiuttS) 99ebc(fung be0 81u«flnffa|lni< mittel« Qritcr 
tas Wa^n in Bcmr<U(it wt bem Sufiiiig in f^tiicB. 

Sur genauen S(u0mittcIung be« SBafferftanbcä über 
ber 9{itle ber SHudflu^öffnung würbe nod; ein befonbere« 
SBerfa^ren angewenbct, bcffen kft wklf «tt<( bd ben See 
fuc^en mittel« ttö (FrrciimentirvTppciTate« bei tßortrdgen be» 
biene, unb motei ci btwiibec« barauf anfommt, ben Gin« 
flup ber gapiUaritdt jn vermdboi. 3» bi'fcm imtt Vi» 
ein 3''a'r Z, gig. 4, rrfl t- r mit einer bie .ffret#münbung 
von 1 (Sentimeler Durc^menet cuti^altenben bünnen tlilatte 
fo verbunben wirb, ia$ feine 6^i0c »on oben berab genau 
bi« in bie SWitle Der 3»^n^u^!.] reitttt. I5amtt ta* SBuiTer 
im $lu00upfa{)en bi0 ju bir|i-r «pi^c lUigen fönne, wirb 
naä) aufen ein ffiönnc^en W au0 3<nfble(i) angefibraibl; 
weld)e0 ri(f> nadj unt üadj mit SBanci anfüllt, r# entlidj 
mit beut SBaflfet i;u Ünrmnr einen geiHciiifefcattlirteu Spiegel 
bilbet. ^ät man c0 nad^^er burc^ langfamctf 9b < unb 
SnaieBfii rtui ÜBaffer faliin iifbrj.tt, tag tie ruhige Ober» 
fläil>e OOi tcr ganjen ffiajiemiune tic cjiige beö 3eiger< 
Z ^enaii berührt, fo fann man aud) barauf red^nen, baf 
ber SBofferivteijet tit ""Kitte ter Jfni^n'uiibuusj in t-er bünnen 
^IJlailc eiiinimiEtt. SBenn nun fammiUiljc iUiunbftüde glei^K 
Sinie^Dlatten ^aben, beien ^JRittclpunfte mit ben SOtittel« 
pmifttn ihrer TCünbungcn jufamitienfallen , fe fallen aud} 
alJc tiefe Wiiteltunfte in tcn Cic 3<'9<f'Pi5i' btiül)renben 
9Bafferfpie.;eI. 9{jcl>tent man bie Serül^ruRg jwif^en ber 
Si>i0e Z unt) teni 2Bgfferfpifgel 00, ^ergefieüi bat, Hellte 
mau aud; bic Spi^e b x>ti Wilrometerd in rie Dbertlä<6e 
00, ein unb lieft nuu ben Stanb ber cct'raube an Den 
(Sinlljeilungfn be« ctabc« OK ituf ber Sdjeibe AB ab. 

Sic^t man von cci abgeiefenen ^ötve bie l>rutf' 
i^ö^e h, ab, bei Weldjer ber ^tMibe Scifwf; beginnen foU, 
fo erhält man bie ^c\y z, =■?!,, — h^, auf ntldft fc^lie^' 
lid; ta« aKifrpmcter euiiufJellen u't, SJor bem iBer(ud) 
i^ foviel SBaffer in bo0 Siefervoir einjulaffen, bi0 bie ntl^ige 
Oberfldt^e be0 ganjen 9Ba|fer« in bemfelben bie 6(>i|K be0 
auf Zi eingefiellten WiFromrteiö berührt. Jhirj nad) (Sr^ 
Öffnung ber Sfutfßufmünbung beginnt ba0 flu^ngeu iti 
SBafftT« in bem Ocffipc Q, Sig. l, unb gtciitititfg wdt 



Digitized by Google 



in 

tu iöcclartjtuna Nr ^tit mitteM dntr guten ©etunlicauljr. I 
"iiaiXi Serlauf dntr gewtfftn 3'>' ^« »el4ie in t>er SRrgd 
60 6«unrfn iH'ftftfijt, m|(t>lie$t man lie ÄuSflupmüiii 
bungen, lut>i cau aufgctaniifne SBaffcr im öcfapc ^ur Jiuljc 
fommtn, ftelti Cattn ntd^t nur tic ®|>i$( be4 3dger|itab<0 
HK auf tiic OlH'rflädjf f .? SPalTcre im ©i-fdpt G, foiiHtn 
ausi) tk 6)M{)f ä tfö läXifrtsmotcrö BMB, nur tie Ober» 
flM)t ne ^afFcnl tm Üu^fUi^fatu-u, Uc\t hierattf t'K ImCitn 
3(igcrjiänt< s, unt Z;, jb, uiib teftimmt nun miudi &cc 
Formel 8 = 8, — tit s ta audgcflcjfenen iüJajyec« 
fd)i(t)t, foitie mittdtf S<"^<nd ht^s, — Zg tie fDrucf' 
^öf)< am @nt<e tet $(ü&acbtung«jdt t (iliBti«^ Iw^mt 
man mÜlcM titr fccFannicn gurmd 

au(t n»(^ tit »itt(erclS)rntf()6^eli «A^ccnb bcr diinjcn 

«u^flu^jdt t 

Kar Nim Hudflufe M SOajfer« tiurd) fc^r enge Vh'in« 
»ungm wntbr, tun Ri(^l |b groft SIuAfluf jdtrn )u erijatten, 
t9$ SBaffcr in titcr* otct ^(bc Siter^afd^tn 6, toie S>3- 5 
un^ 6, aKfii|c|«R9ni.« 

1, 4. ^ M Mefrn aSrrfn^cit Mff SRüHtntRQCll ttott 

rtdncn, in btr Siegel 2 Scnlimeter nid}t überfttd^entcn 
Steilen ongeivcnixt werben fonnten, fo mu^te auf ^iife< 
miltd SBtbo«^ floionmeii wercen, mh^ gehalten, biei« 

^'»^iiüMir'qtinH'itfn ohne vklt Umftäitlif, mit qref.iT ®enau\iy 
tut auejuiiK-ffen. '2)iefe ^ilfsSuiiiU'l bc|taiiß«n la iS^eir« 
mä^d^en, ttcU^ m in t>i< SKüntiungen dnpaifen liefen, 
unb in einem genauen £<ti icbemaatif niii 9foiiiiiÖ, 
(»ifc^en tejfen ißacfcn jcbeS cpcrriuaydjcti ba feinet ittuö* 
Mtffnng (ingeflammnt werDen fonnte. Die 6perrmd§(4en 
befion^ftl au« 9)^e^ftn8^^a^lfIlicf>:n ron 1 aiJiliiitKlcr lirfir, 
n>dd)t &uril> {»ämmern auf einem fteinen iämboö eiit tccnty 
breti gef(^lagen uil> &nt4 tUfeitoi mitlitt «iner flelnen 
%tiU an tctt (Fitten cwat abgf^un^tt »rurten. Um tiii 
fold^ei^ ilJkiriiigi'tdbditm genau in tiie autfjumefftiiDc Tlmi^ 
tung dniu()affen, mu^te, {« no^^nn «1 noc^ etwa« ju 
lang ober bercita ju fiir; war, entroftcr on einem (SnCe 
beffelben eitpoö abijefcili, et« t>ütä) Siljlaflca iitiudd eine« 
ndnen .injtiinurd taci ganje Stäbchen etivad aufgebehnt 
»rrbtn. Sd «uömeffmu] luni fniSrunten ^Künbuni-jfn ift 
in ber Siegel ein Sprrtmäpdjcn auörfidicnb, |5nb aber Cte 
SNünbungen vicrfeitig, fo bat man minbeßend jwd fulibe 
aXc^äbc^cn nitbig. ©d meinen ältcrfn ScrfudH'n fiobc 
idf M llii0mriren ber vorber in bie au^jumeffenbi: -})huu 
»nng eingepaßten ®perrmdf(ben nÜtitt'Cine« genauen 
Xtttn^mfalmaa^^b«^ aui SIrgentan t>cr<;enpmnien (f. itidtie 
8nfM^ Aber bcn Ittidflu^ bed maüni u. f. lu., ^eft I, 
Sdpjig 1842); je^t bebiene ift) mi(b aber bierju M er' 
wd^cn S^idXBaaM» »(i4t< »m tcm ^riin 809« 



in 

\ me^anifutf Single mii au^erorbentdi^et 2licuratt-|]c aiyc 
fertigt »orben iß. Die (Stncicbtung biefed 6cbtebemaaM 

ifi au3 ö'ö'"^ 8 auf lafel 12 jii aft'htii. Titc Scala 
üBiT tiT cigcntlKte iiSiaaiiftab AB tct^clkn liat 20 t5eriti» 
uieter Ha^t unb ifi in SOO gldc^e Xt^tiU von ic 1 Willi« 
rader Öäiiije iic'licilt 5>fr on Stile ti'fTell)fn oerfvljieb» 
bare Sioumö CD Ijjt ciiic ^attjjc von 101 üiiUimctct, unb 
ift in 100 gleii^e Xbeüe getbdU, ti beträgt folglid) bic 
Differenj jaifi^en dnem Xbdle be0 Sloniutf unb einem 

Xfjeile ber 6calo, = — 1 = 0,oi «WiOimeter, unb 

ti Idßt ft<4 in Cicr Zhai auttj, bei i^lmvenbung einer ^onpt, 
biefer Unterfdjict von 0,00001 IHetcr ncc^ jiemlicb gut wab'» 
tteW<n- moii bad au6jume|fcnbe Spenmd^cben x 

re<^tn)infdig jtDifdten bie Barfen £F unb CO dngeflemmJ, 
n>o»on ber eine mit ber @(a(a unb ber anbere mit bem 
9Ioniu0 feß oerbunben ift, fo Idft (icb auf beiben <8intbd« 
lungen bie ber ®röie ber Serfcbiebung gleiche iätt%t ttt 
eingefiemmten <Stdb<b(n0 finben. Der üb'ilftncb bd 100 
be0 9Ioniutf fibndbet bie ganjen !3KiUimeter auf ber ^aupt« 
t^dlung ab, unb bie 3abl, nxlc^e an ber 6tdle bei 91d« 
niu4 fiebt, n>o ein Stritt beffelben mit einem ötrit^ ber 
^aupteintbeilung ^fammenfdUt, bejeidjnei bie nod) bi"!»' 
fommenben ^unberidmiUimeter. ^iernacb ifi i. S. bit tdngc 
Ui dngefe^ten 6tdb(^(nA in bei Sibbilbuug, aw IS SRtUi« 
nutcr 4- 71 ^nnbettdanOimKc 13,ti WOtmtHt 
0,01371 TOeter. 

Diefed 6(bicbeBaaf ift m<S) dn ^ilfdmittd jur ^rß» 
fung ber ®enauigfdt M ^ifromder«. Um biefe '^Srufung 
ju voüjiebcn, fiemmt man junacbfi ba6 6nbe M oc^iebcrtf 
CD gegen bie fefte OTutter D, gig. 3, Xaf. 11, ber bodioiümi 
)u legenben Snifrometerft^raube, fiwic ba6 Ünbe B bed ^i< 
neale6 AB gegen bie vs))i^cSb(rWt(coinctcrf<<|raub«, unb licfi 
fomcbl ben (utfpKcbenbcn 6ianb M 9tonfu0, Uli an4 ^ 
@tanb 9t$ SUdomctae ab; hierauf ft^iebt man tai Lineal 
AB um dnrn genifftn SBcg, j. 9. 1 Zentimeter ^axüd. ttilb 
bringt bei unoeranbeitem Orte be6 iScbieberd bie 6pi|>c ber 
^ifromeierfd^raube von Steuern mit bem (fnbe fi be« l'i' 
nealed in Serübrung; n>enn nun bic SIngabe b<etf ^oninb 
am S^tebemaa^ mit ber Eingabe be« URifronetcrtf Aber« 
ciiiftimmt, legiere ^ 8. einen Scbraubeniveg von ebenfaUi» 
1 Sentimeler anjeigt, lö^t bic äitnautgfeit ber 'JD^ifriMueter 
ni<bt0 iu wiinf^en übrig. Qd mebifatfttr 'iinifuiig an 
verfd)iebcnen 6ieUen ber ^ifrometerfcbraube ivurbe bie 
Di^mnj j»)f(bcn biefen SBegen t)ö(^fien0 0,08 jUtiUimctcr, 
alfo Mc Sru(f<)ö^c bii auf minbeftend I fUrocent gtmtU 
gefuttben, wobei fdglid) bie entfpre<^enN; <^efd)n»inbigNit 
wenigfien^ auf V» '-PfOfEnt tjcnnii beffimnit roirP. 

$. 5. Die ^JRunbfuidc, ml<bt bd &(|ac^en juoi 
Sudfluffe tei SBaffer0 aud bem in ^igur 1 abgcbibcica 
JKafttn gcbicnt 4>abra, br^onbtn in SInfajplaitcn mit 

IS 



Oettbai^, Serfucb« Vbtt ben Xnlfbifi b<t IBofloi mtcr f(|r neinim Oxntfe. 
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9tniktia||«ii in bcr Mlnua fianb, tl)dl0 oni hirgen W«« 
fll|c46T(n von va^ijitttntn gormtn, t^til^ Mi^ länge 
ten 9tat; aßeifing' xaot ^infrd^rcH. Um ttt iBm 
md btn fuTirn ÜnnltOnifni «ntn cfncm nnb bemfrlbm 

!£)ruif( atijuftcUen, »urteil bicfc ''IRuntrtri(f<: iiadi jeTm 
i^^ttt^c in t^icra frcitfförnii^cn &^ um einen gcroiiftn 
SiaM g<brf^, imt txr folgrnbr 9frfte(^ begann. Öd 
nur fituT ?BicbiTlu"hini) eine« intC fviTcItcii ^Bcri'udic^ u^r 
dne Xrci^ung um lüO ^raD niii^ig, n>eil bann beim 2ttn 
Serfmftr bfc fflMtte twr Wfltfwng genau um ritnfbvicl Aber 
o^cr iiitttt: tie 3Ritte tci^ frci<!ninbeu 2ie.i'? bei« ÜJIuiit" 
Itüdee ju (iegcii (am, alt beim erjien ^JSerfudje unter ober 
tbrr «fcfcnc; f»1g(i4 Me «rioftre 3Mnid^»^ bri Mbnt Brc 
fiidicn mit Cer l)rud^öfK ber Witte fct? iitrod^tiii €itjia, 
beren Skflinmunfl oben S. ä angegeben »orben ijl, übec 
einfHimitt. 3n ber at«geC mibe otcr febcr Scrfn« in>d 
ISD^ai n>ieber|ci[t, uiid be4f)alb roar e« aud) nötbig, na<^ 
icbm ^erfudie libei ein unb baffeibe !fludjlu^cr^dltni| eine 
flKRtavtnitg M Wtmi^tSat» «m ISO ®t«b »erjime^ni. 
Snlitnfr, nnt jwar nur in foUInn ^iHlcn, xto tk 9Iufl» 
ßupjeit fe^r fut} UMr, würbe ein iBerfuc^ öfter« al0 2 mal 
«HcNtHt* ^ Snali^ar Siebtr^nng, olf« tri 4 8rr« 
piH^R Sber finrn lIn^ tcnfcd'cii Jj", rfi(i>te natürlid; »ieber 
«int Vieabce^ung M 3Runb|tü(fe0 um ISOähnib aui, ^ 
»er Übgd lomctt M tnwaibimg birfer iBnM»m9^t9tl 
in ber Huöfluficit nur ftcinc 3<'i't'if'''fciM<'" ^^f" 0 t''«* 1 
Seeunbc vor, n>(6I)alb nen bicfeni ^^erfa^ren eine gro^ 
Otnaiiigtrit p «mannt 

^fi Lin^u» ^liötfreii war ti notbift, tie Xrutf^öi^en 
lutä) ein bcfonbered, mit ber giö#len <^nauij)feit au0ju' 
flL^rnibc« RlvtHcnrntt ju brfHmmen. 3u Sudfü^rung bef< 
felbcn bienlen ein gute« «Wivcüiriiifirumem N, gig. 7, Z^l\<l 
11, mi^^ in circa 10 ^Uttr ^ntfctnuBg »on ber 91u0< 
flulrj^re FO onf efnm ftbr ftabifen eiotiv S aufaefteUt 
«vir, iiiiP Airn .jaiij ijiiuui in öuiiftelcentimeter eingelbritte 
9Ii9eUirttab(i)en FH nnb OK mit mcflingeRcn fu^lattcn. 
3mt ttnierftüjuna ber Ädijre PG bfentcn jwd Siagame 
L unb M, wddH- ftdi >mi iiiiFreditcn, auf DrcifiiHcti fttJ)m« 
ben 6täben, na«^ ^ebürfni^ auf* oux nicCerftbiebrn unD 
bnt* $rrfr<9ranbcn fn ber gegebenen iJage feftfteUen liefen. 

laiiui ^ic 'i'JiiH'ÜirfiäMH'ii TiiP Rollen ottr Steigen ber 
9ttf^re o^ue »eitere li^ienungen angaben, »urben genau 
(»affenbe eij(inbrifc^e ^cljpfropfen fw We beften SItfltftwngen 
Der 5Jöfuo t]i'''(cdi, uiif umc ciMi ta li'lbl'ilC'ii:!,:; i» crt'fhfii 
ift, biefe iSläbdjen auf bic t^rrvorragenben Ifnben niefer 
Stfyfd im4 (fnem anfgebarigenen ^ot^e fenFrecbt aufgef^eUt. 
Tic Tiffertiij tn Wittw i^tiiirlu'fu-ti FIT iiiit' OK »^ab 
tüi Steigen ober gaUen »er Aöbre FG bired an. Um 
rinc giefe OotOttigfeit ju erzielen, »wirbf nod> Mt 9l6rDe 
..iif ticm m'rnrobr um<}cit'Vt un^ luidi *;dH'rijHcr 4pt'ri^i>nijl- 
itettung bed Semro^rc« cic 9eoba4>tung ber beiben ^b^n 
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wieberi)«(t, fo Da^ nun tort (oben 9oba(^ung0refu(tatcii 

ein liiitidivcrtij be« !Hö^rengefäUe0 benimmt »erben fonnte. 
j »efentlicfaen (Srt)öbnng bcr ®cnauigfcit bicfcr Seftim« 
! mung trug nod) bei, bap man M dRfhnincnt in gleidjen 
?lbftäiiDcn Piiii tili bdCcii OTuntiinfleii F im? G auf^cficllt 
, l^attc. Um ilt^er |U fein, ba^ »di^rent» ber flud|iu^cr|u4)e 
I Mue Srrdnbcnmg in ber fföf^reniage vorgefornnm tm, 
iintrti' Poö flanke 5?it)clkment nad) iBccuDiipini] ticKr Scr; 
; fu<^ »iebcrl^ll. giel bic 3^ifercii) {»ifc^n beiben ^efäU« 
! iMit^cn no4 nfcbt 0,a Villimettr aai, fo »urbe f(^lieilKb 
^aö "Wiilcl auö i'du-n Giri'pni jd^ ras ridiiiiji' ®<fdUe an* 
I genommen, auferbem »ar eine ^ieber^^olung be« Seifu<bc< 
! nothwenbig. ^ad ganje <Brf90c, noA »fli^m bic 9tf 
fudf utcr Ctii Sludfluß ttcij ®a|Kr6 Mirdi >ic ?Köhrc ,iu 
bered)iun ftnb, ift natnriit^ bie eumme aud birfem Mol)rirn< 
gefSOf unb ber bur^ bat Stltfflrencttt angegebenen ^öt)e 
, De« 3Saf[cn>ii\,cl« im Ülu«flu(ifartin filcr rcr turA ttc 
: 3<>d''^lbi&e Z, Sig. 4, angegebenen 'JlSitte ber Qtnmünbung 
F, gig. 7. Um bat flnfamflictn «on ^nfübiafen in Der 
9löt)re FG ,ui iHrttnCfm, ,jab man fcrfcHnn ,je»öl)nli(i> 
etuNit Mn^eigen, »ed^atb bann bic angegebene cumme in 
eine IMflieTnt} dbcrging, oTfo brf fBafleiftonb Im Kutfluf« 
fajien um ta? ?tnft<i^)fii ter "jKi^Sjre FO ju wniiiuti-tn 
UKir, um bie ganje £irucfi}b^e be« iMutßu^« burcV G ^u 
bc^moint. 

g. 6. Sie Aropf' unb itnieröi^ren, fo»ie bie 
langen gerabcn 9ti^t«n WUiAcn bei beu 9Utegu|h>et* 
fu(^en j)et« is 9crtlRbung nft dncn ciyliRbrif^en Qln* 
unb eine« berg(ei<&en 8u«münbung6fiü(f venoenbet. Um 
nun aber bie SQjlMt^aaBtcocfficicalen für bicfc 5ii>if4<U' 
röhren aliein )u ccmittcte, Wifbtn OttÄ n04( flutfltu^* 
fitdje mit ben ol)ne eine 3n>ifd)f)ir6[nc verciniiitiii Üiw un& 
li(u«manbung«f)ü((en augefteUt. Viu« bem !2üibcrftaabt(ocf' 
ficienten Co, roe((^en Die (enteren S^erfuc^e geben, uHb bnt 
3Biberftanb«coefficienten C,, auf nuldjcn fic *trfiufK mit 
bcr ganzen fKöbrcnverbinbung füttren, fotgi Dann ber iUSibcr* 
(ia«*#eoefft(ieni für bie 3n><f*enröi)re : f = ti — ?o/ ««fr 

I läöt ficb fc^en : 5 = V » ""^ 

I Ml' Mo 

C„ unD Ii entfprc4^ben üntfln^oefficicMcii ti<|«ii^n(it, ba 

C, = -^-1 mib = -1 ju feuen ifl. (S. 

be« >£erfafferd 3ngen.> «. fRctfibfncamfltaaif, 8b. I, 6dJe 

822, »wie beffen 6r»5erlmentalb'.>tr-nilif , Seite S] i. 

Um ben 'Jßiberftanb«a)cfjkienlen ^ möglid^ft l)erab)u< 

jiebrn, würbe gewii^nli«^ etn o»({nbit|!4(t (Sinmdnbnng«« 

l'tud mil iniuTcr ilbrunciitu] iii JltiTOcntUTiij gebradjt. Die 
I äkrbinbung einer Jlnierö^re J3C mit cvltnbrif4)ca ijiiu unb 
I 8n«vflnbURg«9ü<t(a A ua» D fO^ bcr Wttri^nitt fa 

öij. 8 vex Singen. 6in< icUfc 5?i-rtiuriiiivi vca wd .Rrcpf» 
, (öl)rcii B unb C mit cnlinbrifd^en din« unb !Hu«niünbungd« 
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S(i6Cia(^, ^ßerfuc^c ub<r »tn tttudflup ttt Wcii\txt ütUtt \ti)t (Utntin Xtuät. 
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ftMta. A üut D, fctvtc mit einrr (Qlinbrif(^en Swifc^tii' 
TÖf»rc BC ß(Ut Sig. ^1 Mr. ^«^rn bitftr Swif'l'oiTÖf^rc 
iH jur Srftiminunj ^(0 Slbrrf)anb6roc^ci(nt(n für btn 
^urcit^ang M Waf^tii Wxd) beire Jlr0(>fe aud) n5l[)ig 
gciDffen, mit ciuer tBerfcinbung ABCD, gig. 10, aufl 6em 
'IRitld|iücfc \u:, unt< bcn (Sin< unD 9tt««KRtaS0<{ldlfc« 

Um ««< VcntflBlber^onbfrofffidciiren dncr langen 
W^n Mit 9((i6ttngdrpefftci(ntrn trrfcldcn crmiitdn }U fön-- 
ntn, ivar tto<ts nittfi^, ilfxt mtttlm SkiK (rmitttln. 
3 II birfem 3<vr(fc tfi Mc Qtcl^be brt Kw^gen« in 

iMnRirnbung gebracht werben, tvpbei (0 taraiif jiifiMiinii, 
4u4 6cr lfdiigt (er Sio^re uah Um &t»Uitt M Sa|fnr0, 
vaittt Me Wa^Tc fa0t, brn mfttfcrrn Ottcrft^tt Wtfer 
tKeljrc ju btrct^ncii. (@. Srrfudie über Ixn Slu^flu^ b(0 
SBaffcr« untn t^itm fSnudt, f&t.l^M „at»ilia^itm">) 

tSfl, nrie aui^ d&m QtrM« von 0rri)iier ttuto 
j£)agtn na(()gcn>i<fm babeii, Uv SJBiume^uflant tc« aBaiurö 
auf »i( Scmgung tirff(li>«n in (ängetcn ätö^icn einen bf 
otlyhingAMrt^rit (Sinflu^ audübi, fo ift bri tm $trfu<ten 
iittr tcn Jlu(!fliiö unter fehr flciiiem Xrurfc aud} l»ie Xem» 
pnatui M autfflicpcnben Sajfcrd mit beobachtet tvorben. 

Qint ftrfoniwrc Vufmerffamfeit mugte bei fämmtlic^en 
*4}erfu(iicn auf tiV (üiiftilluii)] tcr 'XRtfrometerfpi^e geratet 
tverten, ba tai iSkifcr in goige brr Q^apillarttät von Irärfcr 
€pi|^ nm eine getoiffe {>öi)< mit empori^ncijen wM, ttCMl 
btefelb« vorder tic CbfrllJct c ra* ©aiffrtf tiiitt blc6 be« 
rührt, fonbern in iad SBaffer teirfltt^ ringebruiigen tfi. 
t!)iefe ^öf>e, auf tvfft^e ba« Öaffer W, ^g. 11, ber anf< 
fteigenben F> fclgt, lut im '■Diiiid tif Okti'Pf y = : 

0,7M SRiOineter betragen. Um ba« dintaudicn Ut Spi^c 
8 fn ta« tBoffer jn oermeiben, msfHf bie <5pit< bftotfun 
iHNi ob(tt iiüdj unten i^fi'd^raubt ivcrPeu, bitf Die SSerüIiruiu] 
mit bem Sk|](i|)f>iegel fiattfonb. SQkt au4 ^erfelKn bic 
eptet iti bete tBoffer gefcranm, f> «Mtt Mcfdbc jurüif« 
gcf(braubt unb gehörig abgriwibtct INtbOl, «ftt (tlt luncl 
SiniieKen ftattfinben fonnie. 

f. 7. 9)a b(i ^m.Siu^jluffc unter nttcin it^f fleiuen 
3>t«if» bk ^Sl^ a btr 9«l«ifiJibiiii0 itüQt off berftDiviit« 
b«nb Hein i(ci]en t'ic .^iMic Ii tc« SPafferfpiegeld ühi Icr 
fRnnbungdmiile angefetjen n»eriH*n fanii, fo ift aud) h ni(^l 
alt Drudböbe, unb v = |'2gL uic^^t ali Die mittlere 
4u0tiuggefd)winbigfeit inneri^lb einer foli^cn DtflnbRIig M» 
iufc^^ii. 8ci (tnn tccianfluldicn äKünbung in «inix 0(rti< 
«olcn 6dtenn>anb ifi bic mittfm !3Dru(ff)öbe 

unb folfllid) bie cntfprec^entc ülu^fliiigeichRtinbigfcit 



JU fe((M. (6. bic ^ngen.« u. ^Nafibintnmct^anif M ^t* 
faffert; 8b. I, 6(H( 778.) ^ei einer ArtMmdiibung Mm 
^tdbBrilcc r 1^ man bagcgen 

'3)a bei ben fUerfutf^n, m n>(l(6<ii bic SleOt iiH, 
fämmtlt<^ Wünbungen mA IRitnbfUbfe tciilf9m%e IDmc* 
fdjnitie ijaiten, fo fanbtn nur Me (c^lKi Qtnnrfn bei bCK* 
fcUwtt i|iic Unwenbung. 

8el bcr voriabba z bcA ünftnbcn OaffnfpiegeKi 
über ber 9Rünbung0mitte, b<m ^n^oltt F be0 Duerfd^niiteb 
b<r SluAflnjNBOBbung unb btat, llntfln^oefficienten n ift 
jebenfaUa Me fn bem jeitelenmtc dt OMgefioffene Saffer' 

menge: = fiF y2gx ^1— ~ ("J-)*) 

in bemfelben Sdtefemtttle Me IBa^ertiefe um dz abtthnmt, 

fo (icit bei ^cm r<"^j'tc A tcr Obartadjf be* JHJaiuri? tif 
au0gefloffcnc SBkiT(rf(^i4}t be» inttnU = — Adx, unb ti 
ifi boi^r 

Adz = -fiF (l~ (^y) dt, fo»ie 

fe^en. 

9{>n ^dt man aber J x * dx 2 /x unb 

/^a. —v..-^ 

» -Vi-^. baljer folgt 

'.ec^cicbnci ben SSafferfionb über bcr Äunbung«' 
mitte am $(nfaugc unb h, ben beim (inbc M Vutffluffed, 
f« fdi^ Me cntflntdenbf «u«fltt|)eU 

•=^F7rJ'''"('-Ä(öV'^<-«iO")] 

gA . , ,1,1 1 r-lb,+/h,h.4*.> \ 
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•ter, »cttii man ftc yl^1^ Kik ^^"^^ «and^rmb riae 



IM 



ic4niing bet ^Brrfuc^e bfnii^en, n>etl bet in bcrfrlb«n tou 
ri>mni<nb( garter (fh, — /h,) bie Kfine (Diffmnj jtttitr 
®röi(n /ht unb y^h, if), tvclc^e \t{)t »enifl von dnanber 
oldMiii^R, Min (dar gcnaie tBcHnmmii^ Mit 

V 

tn (incTR 



credit man fol^enbc gormcl jur ^ercdinunj bcr Hu$* 
flnfrocffifientfi: 

O^oitsf« V /, , 1 / r \»\ 



15,8945 8 /| , 1 / r \»\ 



äb<r aud) A 



ntnn V — G 



®ffd|( vom Dutrfc^nUte Q gcmeffcne Safferqiiaittum bc 

^FTylg lV+7fa, (^'>"g(T))' 

2 

&ta www man Me rnätbre Strwf^ ha» ^/-^i^l^''''^ 



für lortä^c b«r ^Rünbungtfqucrfi^nilt F in Quabrattcnti« 
mtttrn, b<r ÜRünbungtf^tbmtjfer r, bit ^öt^e s bcr auf* 
gtfangrnrn SBaffrrfdji^t unb Vit mittlere Srutf^ö^ in (StnA* 
mettrn grbtn finb, unb in ndcbt, ivir gcMt^nUlft, Me 
Su0jlu^irit t in ®«cunben cin^ufe^rn tf). 

SBdbrenb Me t^corttifitie 9u0flufflcf<<>n9b(Mgftb 
ySgh iu f(|(tt (ot man fek ejfcctiM Kui|liiA||f» 

V _ G» __7jom8 — 

unb ba^t bctt c«tfi»n4(N)"K Sfu^flu^corfftciesleB «ul^ 



Ob 



Ft/2gh V ' -i- 
gü^rt man bcn In t. 8 ongegebcncn 8(i(^ Q s 
70S,M jawOnlMiländcc anb /Sg b yi9@ da, fo 



/2iE 

i. 8. !X)ie 8eic<4n«ngA«dfe bfefer Qnfwfee 

fclt^nt^tfi Scifpieltn ju trftl>eii. 

1) X'lu6ßu0oerfud)c mit bn ^ceidmün^uitg con na(}c 
1 (Sentimrtfr fidl» tn ber bünnen ebenen SJjnt) (Zsui- 12), 
bei ber ütirnjcTOttir r-ff ® -"fr? r 16,5 ®rab C. 3)er 
genaue Duidjmcffa tcr iituiuuiiv]! tvar d = l,oto (Senti« 
aNttr, fol^ict» ber ^ülbmefier berfrlben: r = 0,B05 (Eenti« 
meter, unti ihr 3nl)ali F = ?rrä = 0,80i2o Cuatratcftifi» 
meter. Xad ä}tifromcter ieifjle Zg = ö,»880 (Zentimeter, al« 
beffen @pi^ im fUneau ber SRaabuttflfniile {tanb, nb Mr 
SIu'Mli!*''if!t brtnig t = 90 ©eninPen. 

xtc utunittcibar ^efunceneii ^erfucbdrefttUate eiU|^U 
fMieabe XolcOc In (ScatinKlcni. 





flURtMUtttfhnb 


3c%(rNnl> in Vnffaagtr 


t<4 




am (Snit 




am Srf.m.i 

' ■ 


am ttnW 

iltrfiilSf* 


SijfrtcR] ck. 
» Ht 


1 

8 
4 
ö 
6 


3,000 
3,36S 

3,0» 

3,oso 
3,m 1 


3,3J3 
3,«87 
3,372 
3,702 
3,88« 
3,70» 


0,353 
0,S34 
0,340 
0,390 
0,3S5 
0,910 


2y,T. 

2Ö,05 
20,62 
15,83 
11,43 
10,07 


20,63 
15,83 
11,42 
6,16 

6^1 


4,7$ 

4,T0 

4.41 
4,67 

4,w 



8fir ^ BcrfiM^ ffr. 1, 3 unb 5 ^nb bie SRiiici« 
i}ss3^n, aa»3^N0 ink i ss4^n CntlmKr, 



wonatf? bie S)nid^()e am Slnfang 
anb Me am QnlK M 0t«f«4«! 
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IM ttflife«^, Sd^t fltfr Uu Vulfhli tt» Ooffm «ntiT fc^ tkam 9mit. 

= — Zg = y^so— 3,3700 = 2^a80 ßfulimcicr, 

Äo4) ift 1 + (y) ~ ^ "M^ ( '*^i»o- ) ~ faljct folgt ta cttifpuf^nte Stud|Tu^ci({jüiau 

1Ö,»M . 4,!3 . 1,00116 n 

K, = 8,snw, = 3,«980, WIK a = 4,4S Ccitiimcter 

gcfunMn, u'craud ik Xtudbcbcn 

= 5,38S0 — 3^700 =s 2,0180, 



IM 



s 1^19,(9 . 0,oiBMi SS 0,«Oi9 Wttttt entfvricb>. 



]5,8S4 .4^5 . 1,0013a 



= 0,7177. 



2) !!1ii?jluf;scviu*c mit tcr f«r,icn lll(ilI^rlf *cn j lui? F = .tf' = 0,so755 DiuPrciiccntfmckr. IiiO ^JJJifro' 
Änfaj>rcbre •DOti nahe H>i:niiincUr 2ßcitc iiiic Ofr triifortn"!! nicicr ^ciijic z-,, — 5,38mi {kntimcter, irä^rcub tic Spij« 



TfT »Tiiauc Xiirdiiitciicr tc: JImJntiiiituiig Ckfcr Jl^cl'rf 
maai d = 1,üh Gintimctcr, uuf tie iJaugc fctr tjanictt 
9ti^ 1 B li«» QcntfliKKr, fblgfli^ bmsg r e 0,Mno 



Xal'dU ciu^alt tu unuiitulL'UCi;» iUa|'u4}du'|'uUatt; ia (knti' 
mrlcra. 





WifuMUftm'faiiD 


3ii.)i'n'tanC um Sluffantjfr 


»rt Üttt« 


am Wnfang 
»1 


am tfn>< 


V^'l-t tu 
aair«fi>i4t. 


am Anfang 


•m Vakc 
M 9tifB4K^ 

s,. 


f Jüjnifn 'üiaiF 
uifdiidit 1. 


1 


3,010 


3,390 


0,971 


29, c 4 


24,3.» 


4,71 


2 


3,190 


3,317 


0,3Y7 




20,r.i 


4,3S 


3 








20,11 


lä,74 


4,M 


4 


3,40S 


3,J31 




15,74 


11,32 


i« 


ö 
6 


3,031 3,40« 

3,40« 1 3,n« 


0,flsa 


11,32 

8,4« 


4.»» 


4»«o 
4»»« 



Dit IVilMvnt^c für Mc Qtrftt«^ 9?o. l, 8 uub ö fT)l^ 

Z; - 3,0277, z., = 3,!un tint s = 4,n ttnUlllKKr, 
oonad) We 2)ru(fl)oljtn 1», = i>,3Äiö — 3,yaj7 = 2,aö!a ^eiuiiudcr^ 
Ii, s S^ubo— 3,4ois ss i,ms7 „ 

a (l,4m)> B S|,i««7« (Editfnwicr fbl^ot. 
ioact ift Mc cffcctiM 8iii|tu|9<fifit«faii!%IUt 

V _ Qi_ _ 7t;L'.2--. .O.. J7S 



0,6iM fXdcr, 
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S3ci«6a4, Sttfud>< &bn itn Suiflug U9 33aj{et« unter fe|t HctRaB S^tndc. 



iL 


P. 1 


t 


ll|itttaiig<< 
•n4-tffR- 


gtüRkmii)«' 

1 






Oit>>Sratimei. 




0,t06 


0,1 SMS j 


24:1,5 


i 




0,101» 


s» [ 


1,408 


1,»»T00 


60 


1,»8S 


3,09465 


CO 


2,6X9 


0,OMtO 


60 




0,81710 


70 : 




0,81110 






O^fOOio 


60 j 

3.").'. 5 




0,0»»4ü ■ 


3''* 1,5 

332 


0,486 


0,1B4T» 1 

1 


3<X),5 




400 

13»l5 




0,418U 1 


15l,s» 
172 


1,014 


0,009W 


80 


1,40t 


l,Haoo 


60 


l,m 


3.tIM0 


60 




4i,M;80 i 
f 


40 


1,01« 


0,oom 


70 


1,001 


0.nau 

V,V WSW 


180 


l,mo 


OfSoiso 


90 




0,T01fO 


60 




0,80440 


60 


0,966 


0,73190 


^ 65 


l,m 


1,»48S0 


i 60 


1,034 


0,83970 


' 90 


1,64t 


1,88610 


90 


1,618 


1,80980 


70 



1. 

2. 

3. 
4. 
ö. 
6. 

7. 

8. 
9. 

10. 

11. 

18. 

13l 

14. 

lö. 
16. 

17. 

la 

19. 

20. 

21. 

32.* 
23. 

34. 



Jtrtttfmüntiun^cn in ttt »utiiun (bencn 98<uti> (gt0. 12) 



Arndmfinl^iiiig <n btr tenifd) coni>rrdenten Sanb «ft ^ 

ßoiHwrgtnjminffl »i^n 100 Wrab f^g. In) . . . 

JttcWmiUl&unj in m coiiiid) oictrQtnttn ääanl> mit tfin 
tS)faNC9«N|WfaiM VOM 100 «ho» (Sif. 16) ... . 

iTnqet c»noi»if4K< WiiB»ilmf (8fg. 17} 

Äurje cplturrifitf ^m'jgrtbrcn, nal)< 3 3ÄaI fo Idng 
0(0 weit (gig. 13J 

ituru (vIint)Tif<b< VlnfaaröbK, mit innerer Xbiunbuna 

(W 1*) 

iturje fc^iefe tflnfa^röhre. (gig. 34.) Srcnabioeidrung 
d =s 30 Oral» . 

Jturie Imctc Vnfa|iö^e (8%. 20) 

Jtuije (Pittfd) convergetile Snfa^röi^re ($19. 18) mU Um 
donvergenjiDinfel von T,9' 

(Ünc gleidK, mit innerer nbrunbung, Miib aiifcii 4Sßät* 

rif* aufliaiifetil» (8ig. 19) 

iJanged, conifd?ed S^opprlmunbfitüif (DF, gig. 23) ■ . 

a)flffelb< obgeftirjt (DE, gifl. 23) 

Jtttrje conifd) bivrrgentc 9löhre. (gig. 21.) Divergenj' 
winftl = a», 24' 

{?ine nniterc tergleid^en, (Bioeroenjn^infel = 8*, 4' . . 

(Sine gleiche, mit lAbtunbung (gig. 22) . . : . . . 
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0,80755 . ÖO . 1,47*0 
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»orau^ Per entfprcdjcuj)« ©ibrrftaiiWft'fffirifnt t = — — 1 sss 0,8693 
3)ie üD}ittclivtrl()e htt 9}rrfud)«re|ultuK ih. 2, 4 uuD 6 fin»: 

=: 3,4013, = 3,7S»7 

«wtiwl W( ÜhatfMN* lit 5,SBW— 3aom » l,*nT, 

s 5,3«5o — 3,T2S7 s l,€Ut| «ab 



fofgt 
CniioKttr, 



9Imi folgt bfe «ffiwttoe airtfbi^grfi^ivincigrcit 

Oi 702,25 . Q,U43» 

^ " Pt *" 0,8076» . 80 



(■+^(fr) 



0,nuS»76 . 47,01 . 1,00«43 



feüfc bcr <«lf|^t«lt<iA* 0ili«(bntM(»(f|i((rm: ^ 



l,34»tt 



0,1 



I. 9. 3n ZatKÜt 1. fi«b We OrgctaHfc brr SerMe 

übtr tfn ?Iüöftup bfö ^Baffcrö tiir* einfädle SRunb« 
flüde, foime iit iKcfiitrate btr auf fu gtgTÜnMcii 9trt(Si> 
nnngen jufamnKngeftcflt S>it Xemperatur Cf« audflir^rnbrn 
<!?affcri? fr^iDdtirtt bf{ fiiiiimtlic^fn ä^rrfuc^en jioifc^rn 15 
m1> 16 (^rab, roobfi ein bcad^tungdmert^tT @influ^ auf 
Me Vntllttigrfdjivintigrcit ni(^t ilatifan». f^icUen Sc 
Tf^niingfn 6ief<r S^erfiid^e finb nacb ttn rbrn fiKinJiticn 
gt^rmdn genau fo aufgcfüf^rt werben, wie iti Im imä 
Icttcn 6dfl>M<ll. t&ie Sebtutungen ttt in bcn 12 (Solum' 
ncn cntfiiidenen 3''^lf rofthe n!!^ au* bcn llcbirft^riften 
VüUfomiiicii ju erfeljeii. 3n ber fitl\:iuu (iüluuitie feljlen 
bd eflgen iVmiPun;]{n bie SBertfje ten », »efl ^et bad 
.■'ii'^fl'''ft-"''i' "P-'iMH'r i" einem Sitergefdpe, roie 5, uuf* 
^c[angi:n mcTCctt i|t; bie lOte Sdumne gitbt für bic fteten 
iticMmünbungen te Iwr bliiBCR tDanb tiic wnät bcr S^ncI 
V --= /2gh beret^nelen tdceittifilien, bagcgen fiir bie üb« 
rigtit, funi' iKofiren ^fl^l•II^ell "iJhinbfti'Kfe , bie mittetfl bet 
V 

gormcl V = -.^ - beitiminteii ineciiuni \'lu?flu[inc|dju)inbi9« 
f t 

feütn an. Sic 9SBibtrßanbd(Pcf5r>(nten, mlö)t btt k^tm 
CbCintiie (M^tft, finb nnt fir bit lettcn 18 VUaüftUk 

iui4 btr Svnwl C — —1 bcra^sct tvotfecR, nwif bk 

9e1Umiraii0 bcr bcr m|c fonoMiibcn flübetltaib«« 

(oeffirienten für SWnnttmj^fn in ber bünnfn 2Bjnb eine 
SStpRg ber (pntra^trlen 6tr<ii)lcn nöti^ig gemalt l^ätic. 



= U,T99l, 



Dun^ Me 8 8cr|iidK «it bcH itrci^nflnbaitgcii 

3lr. 1 biö 9^r. 5 In bcr bünnen ebenen 9Danb, wobon 
bte engtie 0,40«, unb bie »<it(|W 2,6a» (SeiUimeter 2)u(4< 
inefier ^at, wit^ no<^(wkfim, bcf bat M grdftren StMlr 

ijö^en beobadjtete ©effj, rronad) bcr 9ltr?f!u§cciiffiiii'nt ju« 
nimmt, alfo bic (Sontraaicu abnimmt, ni(t}t aUciii ipenn 
bie CDrudt}ö(K, fonbern aud) roetui Mc SMitbungimcite eine 
fInrtfTt irirb (f. U6 3Sirf,i!ur« 3ngen.* u. Wafj^.iDJedjanif, 
^b. I, o«ti( 7dl), aud> nod> bei fe^r Hciaen 2^ru<fl)öben 
fiattfinbet. ^irma^ ikigt j. 9. bcr flii«{IitlKoefftcient für 
bie Jtreidmunbung »on 1 (fetttimrtcr Ü'urdimriTcr bei 2 
Zentimeter Sru(f^6i)e ober 0,6iüs Mtui ilu0« 
flupgef(t)Riinbigfeit, bii auf /u = 0,7ii, fo ba^ ftd) nun in 
ä^crb n^ in i nrt Yrr Slngabf» in f.' 1 fplgciAc ^(mwm 

ftf[linuj nuiüjiii lafit: 

103,578 



!Dru(fbö[;e h 


1 0,0*0 


0,101 


0,»09 


! 13,574 j 


Sludflupeoeffi' 










dcnt ft 


1 0,m 




0,M1 


0,«i j 



äBä^renb alfo bie Diudfiiijt aUmäiig von 0,o*i auf 
103,A78 aSettr, b. i. auf tai 5i79fa(^c ßeigt, nimiBl ber 
9n<(ln#co(f|Mflrt für bic Jtrctfnfinbung in bcr bannen ebenen 

tHJcinb *ci!i 1 Zentimeter SBeite nottj unb na* wn 0,tii 
bid 0,600, b. t. um 0,iio, ober lö^/, *4irocent ab. 9ui^ 
erficht man «nf bn <fcibccgdni||;ni bcr gcbtMbtcn 8 Oer* 

fudje, ba^ üucfc bei tcm ^luijAuffc unter biifom flcincn 
^tade für Areidmunbungen in brr ebenen bünnen ^ani. 
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Ittm fBtittn von 0,405 bü 2,»tt (itiitiincttT aiimälifl rtad)' 
fn, tu flii«flii^(oefficitiit(ii von 0,m RA^ «nt» nAd) bit 
auf 0,c&T abiirijmeii. 

S)ie Safii<f]c unter Str. 6 un» Str. 7 üIhx Ua liut' 
lluf M ^aiTer« burct) «n( 1 ^fntimctrr meilf Jtrfitniflit* 
tung in büniun lonn'djiit ^Bauten iiKiftii mm 5ifitfm 
iui(^, bap Kr ^lu0fiue<octfiiieiit für eine läXünbuug in Ux 
<oni\di cont>er))<nten SOanr L]ic|irr niA ber für eint fold^e in 
tcr cllIlit\^ ^l^Hrt■^^■llten SQant fUiiicr ifi, ald für eine fulit 
in ber ebenen 90anb (»agt. (en 1fluffa(( übet ben !Hiid|iu^ 
unter tiof^em ^rutf auf 6(itc 7 an» 8 im IX. 9an» tftfrr 
Bfiifitrift); c3 ift nimlitl) bei Der miiilcrni X-riidliöIu' 'oon 
2,01 dem. iVir bie ^IRünbung 00a 100 (9rab (S«ni><r$)<ni, 
/< = 0,»i5, iinb für cie jivfTh wn 100 ®ro% ISivergenj, 
0.646, wät)rent^ fiir lino jTldd)i)rofie SOtüntung in ber ebenen 
SSaiib unler bsmiMbni Iiiuic, 11 =0,7i! <;efunben »erben ift. 

Xaö fnrjc ct>in>iciid)c ii? u n 1 1( ü »f in gig. 17, roel« 
dje« bei öobtm 2)rxi(fe ben inu^fluHroeffitienten = 0,9»45 
flob, lieferte t)ier, jebmif,!!!)? in gct^^e be« gröleren 9iei» 
bungörerfjältniffeö, /« uut ü.ici. Ii< Sßerfudje Wr. 9 bi« 
16 gt^ii eine größere 9ieil)c von 9(u4flu^er|u(i)en mit 
fiirjen cplinbriftften iSn fcigröfirfii, beren ?dnge 1 
unflefäftr brei Wal fo grcö i|t alß il)ri: ^Jßtite d. fiiib 
bei tirfen fleinen 1>TU(fl)6hen von l.si bid l)öd>{)en< 3,28 
(Zentimeter bie 1flu0flu^eoefficitiit(n bicfer 'üRunbfiüde fleiner 
<iW beim Sln^flufie unter einem «iiiileren I)ru(fe, ba aber, 
ter Serfudidrti^K 9tr. 1 bifi 9{r. 5 iu neige, bie (Son» 
mifliontfcoeffi^irnten « bei biefen fleinen !£>ru(fi}ö[)en größer 
ßn( af9 M initiieren unb gropeu Tirucf^ö^en, fo mu| tie 
fibnahme ba SJniiriiipaufricienten furjer cfllinbrifiljer Äii 
faQröttrca bei fleineni lirutfe bem 9ßad)fen ber Steibung bei 
Hanert an ber Äöljrenwanb beigemeffen werben, ©efon« 
rerd Flein fallen bie Stud^u^coefficienten bei tien beiben engen 
Slnfaf^rofjren aud, beren 9Beiten nod) unter 0,6 Zentimeter 
meffen; e« ijl Ijier im ^Uiittel für d =0,343 Zentimeter, 
/» =0.688, unb ii;r <1 — 0,485 Zentimeter, |n = 0,74s; 
wogegen b<i ticn furien Sliifa$röl)ren von 0,728 bii 2,48t 
(Fentimeter SSeitr, bh Slu0(ln$coefft(ienlcn nur )n>i|d)cn 0,75 
«nft 0,81 fc^wanfcn. 2)en ficineren SBertljen ber au6fluö' 
(Otffidrnten für ben Wu0flu0 bed SBaffcrd unter fleinem 
£ru<fr entfpredjen natürlidj bagegen größere UBertbe ber 
2Biberf)anb0<oefficienten , »eldje liier ftetfl über 0,517 au*» 
fallen, uiib bei ben engften Stohren h\^,civ bii auf l.ue 
ftfigen. !Dlf furje tijlinbriftftf Unfagi cl)re mit Inne« 
rer «brunbung (gig. 14) giebt unter 3lr. IG j»ar einen 
fpi^tnn Slutfflii^coefficicntcn ali eine gleid)e 9Iöt)rc ol)nc 
Vtmnlunti (ßtr, 12), jcboc^ if) f)ier ber Unterfd^ieb lange 
nidu fo i^roii, ;iW beim $lue>flu^ unter midierem 5)ru(fe. 
<9Jergl. bd lB<rfaf|er0 ttii>rrimentalf '.itrautif, 'Seite 83.) 
dagegen giebt Är. 17 «« rtner f*iefen «nfa^röljrc 
aiic^ hier (incri bebtuten» flcinrrcn llu«|liiPc9rffiiicnttK (fi 

fittjJinjcnuuc X. 



tciä aL'aflfr* iir.tov fi'tit Ilf.ncm Irurfe. 194 

= 0,685) aid bei (inei flleid^en iüöbre mit winfelree^ter '.Ire 
(^4 = 0,798). 9ti bm «uöfluffe be« ©affer« (Wr. 18) 
ttirdi eine fiir^c iiiricrf Sliifd ijröhvc ((ji;]. 20) war ein 
freier controbirter Stra^^l aidifi ju erlangen; t9 fanb ^icr 
cfn }icin(i(6 ^arf )>«l^rvnli«r flu^flu^ mit gefüVfvm Onrrr 
fdjnitt ftatt, ivolH'i IUI ^Diiiiil u = O.ra'i auffiel. 

'I>ie fuT}« (ontfdje 9ib^re gig. 18 mit 7*>9' tton« 
vergcnj, foivie tk tm^du Stiere gig. 19 mit {nncwr Wt* 
runbung i)i'bfii in ??r. 19 itiit ?fr. 1?0 ^al miülcion 
flu^eotf^icntcn fi = 0,913, unb itvar siel fUiiier aU beim 
lRn«|Iuffc untrr ^dm Srniff (f. bk oben ririrte m^aniM 

iti ^,i!it> TX l'icKi- 3''i'ütrift I. ybciifi- in cf, tl?r. 21 
uut» 9tr. 22 Soige, bei bem Ungcren conif^en 
äJfunbfliitf DF nnti (>ri brm firneren ronifd^en tRnnb* 
ilücf DE, gi;5. 23, mil luilif rem tpvpeltcii MimtuiuiÄr 
(tuer(cf)nitt. t^d t|t j|. 9. ^ier für rit i^^tn^i.- ober (ängnt 
9töl)Tt fi — 0,900 gefunbcn wrben, Cagegcu bef bm Vili« 
fliiffe nnftr In In in t ruife, fisBiO,m (f. <6dtc 18 btr 9<< 
badiicn IHbttanbluug). 

®e fnrfcn conif4 bfvergrntrit 9tö(ren irit^scB 
fitfe au« tH'Fiiiintfu ©rünrcii ^llv^t fifiiu ?Iutfflu^epeffitienten 
au0 (f. bie ^ngen.« u. äDIa|4l.<'J)^e(banif, 6eitc b58.) SRii 
i ber Sto^rr ftr. 94 Mn 8« 4' Conoergeuj unb 4 drntf' 
j metcr Üan^c ift bcitii ${u«|lu{fe unter mitiliTcm 'Xinufe (f. 
(Seite 828 b. cit. SIB.J /t = 0,395 gefunben roorben, unb 
ftier na^ bfrfflbe SBrrtb, ju = 0,40G; bie 9föfirf Är. 26 
mii innerer Jtbrutiöung gab bagf^]<:n bei te»i *}3e(m*e 
j unler mittlerem ^rutfe, u alfo viel grö^r oit 

^er;5ii>6criini) ber ;JluSfliiH::u-ni]e, tvctdn' burdj Äbrnntung 
ber gininüubung furier (ptinbrifd^er unb (ontfcf^tr Xöbreu 
I i^ervorgebitti^t whb, brim Bn^flnfTc «ntcr flffncm ^mifc 
' nid)t fo bebeutenb al« beim ${u«fluff( unter mittlerem I^rnde. 
I S- 10. ^ie ÜBerfudje über ben laufifluß be« Malier« 
\ burdj lange Ö!$la«', 'iRcffing« unb S'n'f^lTtii >inb 
iin ®anjen auf ciefelbe iln-iie iiuöiieriiljrt unb berediMf 
ivorben, wie bie über ben Slndflup burd? furjc cinfad)r WiinO' 
ftüde. 9lnr mu^le bei S^rflimmung ber Siriidijöbe ba« SN öl)' 
re ngef alle mit eingered)net werben. Ilm bie 9Ieibung«eoeffi' 
cienten biefer iRö^RU beftimnien üu (önnen, war e« aud) iii>d< 
nöttiig, befonbere Serfudje über ben Sluöfluö bur* ba« 
vereinigle @in ' unb Slu«münbung«ftüd berfrlben an^nüillcn, 
unb bU bur(^ bicfc ScrfndK befiimmien SBibnjianMetfrf' 
ficientm von ben Si'berflonbtroffüefetttrn ber gau^en 
Stöbre flbjujiehcn. 3Bie bie Seredinung ber 93erfiid>f über 
ben SQibertlaub be« Saffer« iu langen iKöl^ren gefü^^n 
worben ift, führt folgenbe« Srifpief vor fingen; 

1) ?liiöflup burd) boö vereinigle Zin» unb Vln«» 
müubung0ftü(f fnr bit langen Dtöbren von die» 1 tfentl' 
mcicc iffifiit. SM (Hnmdnbung«fiüd befianb (n einer fn< 
|cn cylinbrif^M Hnfa(^iö|K mit inncret mbrnnbung, bo« 
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SiJeicbidi, 2*(rfu*t übe; im j;.ioi;u[: tf8 iöjfifrü unter feljr flfiiicm Xtuät. 



im 



1fa0müH»un$ttfäi, miititi von tun tangtn 9iöl)rcn ob* unD 

furjrn nrlin6nfd)cn Stöbre von 5 (Srntinnicr ^iti^t mV 
l^ia (SrniüHrlcr ^ünbuugtfwciit. Str ^nl)aU M tut« 

£tlMlfeClMctN<iDi(ter. ^ic Xcntptratiir M auiUitiaiUn 3ßaf' 



f(r« bttru^ W,& C, bo« äXifromctrr |iant> l>ct 9iuU '^xni' 
tf^ auf «, ssfi^iM Ccnrindtr, «iib M< ff]i0|la|)tit tin<#^ 

golgcnbc SlabtUe tnii)äH bie ^^roba(t}mng0r(fMU«l( in 
CiatinMtRn. 



Stranan 


*!Rifrotiutcr|"uu!b 
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Ali: ISiildiii^c 
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^ikt itt auf' 


am flufdRt) 


hti Q(ifa(^4 


^C<tf » (er 
.9iifg(fiin|i<ii<ii 


1 
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b,ai 
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8,411 
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0,400 
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6,1? 


4 


8,U2 
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14,«» 
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6 


8rOSS 


3,wi 




14,u 
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3,38t 


3,7JO 


0,SS9 


10,03 


5,66 


4,34 


7 


3,006 


3,«» 




10,80 


15,03 


4,IT 


8 


3^ 


9,7M 


0,8M 


15,w 


10,M 


4^1 



%it bie Qtrfid)e 9Ir. 1, 3, 5 wtb 7 fin» Mr »itM' 

roertbf folgenbc: 

= 3,0365, s, =: 3,408s URb B = 4,S923 Scniimtlcr, 
»0Ka4) ti» X>ru(f^ö^ au Vafaitg: 

Stull ijl tie clffrtiM Viri^nfgtMMinbiiMi: 

▼ — p-j-*- — 



hg = I«— 1| = 5«M«o— 8,01« »S,Hn, «mlliibr 
= Zo — = l,97M mit büt mfttlcR tDiuif^^e 



7,0«»6 . 4,99J8 - (t Ä 



1 + = 1 + ( 2^^^) ~ l.o«»?»» b<>b<t folgt bet jlu«jiiipco<f^(icnt büftö Wnnbiiliiffttf : 

^(^+-^(-E-)') _ 0.4... 



i-i . l,a«iTi 



VW 



Y 19,«t » Ofitun 



O.MS«, 



tuA btr (iitfpr(4<Nbt SBittrflaiibicotffCcitst: {, = — 1 = 0,nn. 

8dr bk BcrfM^e Str. 2, 4, 6 mib 8 tvgtbtn fofgriibe Stitlcrwnt^: 

as 8,Mit, » 3^74«?, ■ ^ 4»sin QcKiimtrtr, 

VDnacf) Cic T^u(fln^^fn 

hl — — = 1 h, = 89 — =a 1,U9S nnb h = = 1,8034 (SdltiOKtCC folflU 



9tun bic <flf«iivt fludßupgtf^ywinbigfrii 



T, = 



7.0ns . 4jlTS 



0,4382 1,00144 1 

^ » 0,TM4I, 



mb ber tntfprrcbrnbf ÜBibrrfianb^rocfficifnt 



y lÜ.ca . 0,0I97$B 

1 



— 1 = 0,8338. 



Sk« Wittel Oll« Mbrn fficitbui M grfunbtncii a6ibcrfiaiib«(vcf^icn(ca ift 0,4ii«. 
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2) iNuißnp iuxit} tit 1 (Setuimeta weite unb 200 | fln^eigcn Ut iKö^ie b« = 0,»>« ^cntimtUr, titt IBiütO' 
-C<iitfn«lrT l<nflc Vtcffinori^rc Mit Um iSin* nnb mctnltaKb M 0 k«r DnkHt^lK, c« 6^ 4lnrtiMWr„ 

>llöniüiilitnu)^)ti"icfc tcr ^orfffbcttrfii S^frfiirfis'rfihf. uiib ci< 8(u0jlii§)rit t — 240 Scrunbcn. 

9ei btf ttucii Seti'ui^dKttK war (ic Htmpcratur t<0 3)tc ^(etadjutn^^rcfullale Nifdiwn gwbt folgcitt>c 
«■«fßr^bni SofM in 9Nttr( t = 16,6 Qnibc, tia« | ilaMIc (n ecntfttrtcni m. 
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6 

9(lr W( Qcrfit^e 1, S «Rb 6 üa» Mc Sltilttfweii^ fbtgtntoe: 

= I, 2M, z_, = 1,9833 ml' h — G,iss Gcittimctrr.' 
SRit 9<rü(fjt(t7li9Uiig bed fln|tej^cn6 tcr i^icf^re folgt nun t>it T>rucft)cl)t am finfang 

hl =: — — = ü,34A — Ü,»20 — l,&3is = 4|,4it&o— 1,5223 =: 2,»ofii (^enttmclrt, 
fencr hd m (tnbc M Ocrfni^«: 

Ii, s9 I,— b« — z« = 4,4II&0 — 1,»8S4 mm 3,4UT iMti«<t«r, 
«»nu« Me miMbic 2>rmf^^ h = = ^ Uo3T3+ l.»»»» y ^ ^^^^^ ^^^^ 

3)it cffettiof Slii6flupflf|cön)inJ>i»jfcit ift v p 3^4^ 24o' ~ 0,Ji3o» 3)f{ter, unb 

■ + i(T)" 'M+-^(|S)' 
tti^r crflicM j{<6 tKt scfiH^tc tln0fI«i(Mf(icl(nt ba ^anitn sichre: 

0,2330» . 1.U01U5 



= 0,MM, 



^fmwit tat mittfcrni 9Bi>rtftaiibtco«ffiri(ii1<n C«ss 

0,sii.i für ba« (Jhi* n;ir '.'Iii«iniititiinjji)|iii<f obgfjo.jrii, 
l'olgi ber ^ierr|itanb«ic{:iji(Un( \üx bie nngcfcfiallrtc lange 

C, — Co = 9,41KiO- 0,8103 = S, 

25(11 SBtrfiutca iib(r tfti Sluöffuf! r 



- ,^ - , llj V fl, „ (1,0379) 



fomnit, fo bic (ntfpTF<|riite atfttKrc <Btf4wfii»^|Mt 
tEBafjh« in b<T fM^ti 

* Pjt 0,8463 . 240 ' 

I 

( 3)ir iBrrMe 9tr. 2, 4 nnb 6 fül^rtn auf ffl^rnbr 

r. . ^ , ^ ... WHlcCwcrtlf! ! 

\)Ot)tm 'Tnitfc ju öol)jf (f. ^^P. IX, cnif l'.M iu tie initl« 

lere K 1 veite d, = 1,0378 (Senciniftcv, bei btr mhun- == ''t = * = 6«iti«tfr, 

länge 1, — 200 Sentinictcr, folglid) trgUfet fit(^ bcc 9t(i' , wona^ fid) foigmbt SBerl^c ber Druif^öiKB «rgcim: 

inngdcorfficient biefcr iWöljrc: 

3)« ber mittleren 9iöf)r(ntiteitc d, = 1,037» @enlinKi<T, I 
at^rrn^nnft^tiitt h\ ^ 0,»u» Onabraiccniimctn jn« j 



Ii, = 4,4250 1,9B33 = 2,4417, 

h. = 4,4250 —2,aisH3 = 2,0367, unb 

h = (^LiijjiüAy = 2,J348 eenlimeter. 



9(Hn iß bi< <ff(tth>e lilu«jlu0gefd;t»iabigftit 
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3.SUS 


l,et 



I. 



[iDa« Hill' ttR» QirtndNbuitoe^ätr fAt Mt MflnAt Otafrö^rt 9?t. 1 . . 

I r Sdnfle 1, = 158,7 6f II tiratftr . . . . 

(itgflf ®l««f»|rr Ät. 1. 'äWitiUrt SBdtc a, =-u,2S7i4 (femiiuftcr . 

t gaUcii — 0,25 l£fmtni„ ifmptrumr t — 
14* C. tt* Ssffn« 

Ü&td Cbt* KM 8irtmflitlning«rtä(f für b(e folflrntw ^(atttö^te Wr. 2. . 

i taitijc l, = lj7,s (5i'riiit!t(-|iT 

S)lc iBifflitö^K 9}r. 2. pJlNitllm '3Drii< d, = U,4mt4 (.Hiiitimta . . . 

'Ii\t (urj( (vUnbrifd}« t^lnjagröt^re mii äuomüntningOttud für ctt fvlgmor 
iBtatradrc Kr. ft 

iWiigf Ii — l&Jfi (^enliin<trr ...... 
aKiltlctt mtitt d. =: 0,iuiO (Senümeirr . . . 
^alkn =OjtM ttcniim., Xcnpcraiw f ^17* 

SMc furje fl;l^t1^rifd7c Sttifa^TÖhr« innrn oKjrrunM mii ^liidmitneunsd 
flüd, für bie fVlgcnlt (tilaitöfftt 9Ir. 4 iino 3Rrfttn0röf)rc 92t. 1 

! Sänge I, = 20;!, r. (Seiitimdcr 
aRitlUn mtiit d, SS l,o<tta Scttlimatr « . . 

Sta« Ciiitc iKib Sludmuiibungtiiaif fuT Vk folgende ^fa9rd|»rr 9?t. 5 iinOi 
^Wf|iuiärö|)r< «r. 2 \ 

I iütuit Ii = 170,« Grntiindfr 
«w* auä,ät»kM »P IV I ^INitilrrc SBtiu d. a i,uo> CEnitin<fer . . . 
»le wiaanvre wr. d. j i.gju,n^o,i»««nti«, !Ef«»eTaiiirT—18«,s 

( 8. goUca B 0,1« Cnthü., Ztmfintut t « 15««« 

f Unit 1, = 200 Stiitiniffa 

<M .4 « , i4RitHcrc ^tnt d. = 1 osis Scniimrtrr . . 

■ J l.gallcii =0,72(ifiitiiii„ Itnipcr. x = 13»,8 

[ 8. ettigm I— 0,tt Qmtini., Xcmy<r. r» 16*,s 

( Sänge Ij 3= 298,1 (EtntiiRrtrr 

3H< Wcfjln^rt^rc fJr. 2. !«Wi«Ure aCfitc d, = 1,i:!3i! fcnrimflfr . . 

' SaUdi = 0,54 (^etiitm., Icnipfraiur t=18",a 

(D(i< Otn« Mb ff««miiibittt(|<1Mir fir Me fd^MVe 3iKtlr%t 91t. 1 . . 

«Die 4aMbrc 9lr 1 |8^"9' l.=3426W., mittf.ffitite d,=3,22«83a<Dl. 

Da« (Sin« iittb Sn«Mfliitas||«flAtf fSr Me itnfrM^rm Xt. ^ 8 u. 4 

S)ie Bixfri^rc ftr. 2, ^ 311 (ffiitimrtci , d, - 2,1119 dFentinuta, 

ftcigrn —0,31 ßiiiiiiit., t = 18*,5 

3)fe i»dfM^ dtHfrö^r« 9tr.3, 1, = 673,8 drnltni., di=2,49»08 ddiriiii., 
gaUtn =0,86 ßeiüiimter, Xcmpaatur i = IH^jS 

!I>ic brtif'ac^« 3>n'rö^r{ 92r. 4, 1, = 1016 (^oiitm., = 2,494»s (»entini., 

€tdg(it 0,11 («trincliT, * 19* 
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1,007628 
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7,mu . 5,4800 



baber folgt brr Vlu0flup(ocffict(nt für bif ganje Otöbre: 

0,199.11 . l,0OICf>S 



= 0,MJ64, 



nxb tote aitf|9Rd}(ntc SBiixrjianMcorffkiau: 
1 



SJufl bfti 2i5trlljfii = lO.isoa uiiP = 0,8i«3 tfr 

SBi^rtfianb^Pff^cicntcn folgt nun Ut Acü^ung^coeffi« 
flent iXT Stö^w: 

«Ii* 



0,184« . 0,0057387 = 0,058708, 



Xwbti Ut niillUrt C»k)d}n>inc>i^fat M WaütxfS in ber dioE^re 

7,0)IXi . 5,4ft0 ^ 

^» - Wifiu 

Siuf bicfdhr 3B<if( ftnb fäinnulii^c Sicrfuc^e über btn 
IIii01Ir9 M SBafffT« tard) («ngr 9t%m (tm^i« wtttn. 

f. 11. 3a SatxUt II fiiiti bie Sitfultate b<r iBtrfud^e 
fiter Me Stcibnng »c« ItBuffrr« in lanoeii Rp^rrii 

tri fcljr ficinni (^U fdiuMiitigfcitc n, foipie bif f)irrau0 
l)«rc4>nrl(it (inbrefuliatc ^ufammcngejicUt. Slic Sicbcutung 
»er 3flM<n tfr rrftrn ÜelHiniif Mcfcr SaMle finb genau 

biffclbfii, U'it' in Tai. I für tic 'iV.Ti'uitH- mit fiirjct IVmiJ 
(Uiige|tü(f(n j tS finb aber (»itr unter unb hj bic »vU* 
fldnUgm 3)rui!^M* »«m CNnMiffTrpkgd M Witt« »tr 

!8u6i!irintiiiii] btr ganjcn Slöbrcn flrtiuFai, viifiihrn. 

t'i' 

fSktüjf bcr äüie(C|taiibdci>f||ui(nt(ii bcr ju ducm ^anjen 

niiltflS bfrfdbfii ^rrmd l'froitiuTcn ^Üircrttanbi'a^cffiiiiTitfn 
in txiUftänbigeit diohrcn an. gcrncr cnii^ält (Solumnc (1^) . 
Me ittfammengf^öridrii SRitirlwrriftr ^, feer QiMrjtanM« j 
(orflicirnleii von bcn C^in- nur SNu(>niünbaiigd|tiicf(n, unb 
4i4>lumn((14) bic uui biefe Scribc »crniiiibcrun SBtbcrftaubtf' 1 
cMffkfftitrn torr veO^nMflcn SRd^rcn, K i. &i( SitcrfianMi' I 
««fficidKcii l'i laiijuri ^J)iiiirl|tüi}e birfcr SJobren. j 
^iodi finP in tiT (^i'liKniu (I5i bif üdO bcn mittfercn 

As 

$B)cit(n fifiii ÜlKttl(l|Ki({c miticlö bcr germet v, = -gj— 



(SolMiiinr (16) bic na« bcr Sotmd C^CCi— O (-^^ -jS- 

aii« bcn hängen 1, unb Wciti-n fl, bifftr ^Höhrfn tcrfdj» 
neun ßoeffieicnten ber SHabunji bed iffiafferö in benidfccn on. 

Grgebniffe biefer aSerfudje fiinimen fdinmttid) baiia 
liberein, baß ber SJeibung^toefficient ? be6 3Baffera ou^er» 
»rOflitli« gte$ autfdUt, trenn bie Ocfi^ninNgrcit be« 9Baf' 
ffir« ff^r (Iffn ift. gür bie enöfte @lait6i^Tt »rn na^c 
3 DJiüiineter Seite erreidjt j. S. bei dnct BiiHU'rcn iBaffer' 
gefcbivinbigfcit von 0,«t» 'JRcter ber 9tdbung0(Deffirient im 
Wittl We ©wie C = 0,s«6, wogegen er fÄr bie 4,n mm- 
nuirr meile ©laflröijre bei 0,n» 9Reter ^efc^winbigfeit 
im mml i 0,1406 audfäOl, (tiO fAr bic 7,u aKiOimcln 
mite ©fa«rct)re bei 0,i87e Wrter mbtfercr ©cf^wUibigfcit 
im "Wiiiil bis auf J = 0,0643 fjerabgebt. 2!iefefl «bneljnie» 
^1':$ dteibnngdccefjii'icnicit mit bcm !t8a4>fcn ber @ef(4n>in« 
t:gfeit finbet aud» no<f> Iwt »eiteren Sohren f)att. 60 
gieb« Mc (*ila«röl)re ^>on lO.ss fWidiincler SBeite, bei 0,m» 
aKcici (^efdjwinbigrcil be« iS}afjcrd, im äRiticl ^ = 0,04ssa 
trn» Mr «Ott 14,so <D7iaimeier fBcitr, brf 0,<i7t Uffeiet 0«> 
fdnriiiTigfeit, = 0,oft87. 

Xie 3?i'ilMiiu5^i-i.H-fficicnffn für tm Xurdiiiang bed 
äSafferd tuitl; btc laiitjcu ^JHeffiiigi üljicii fuib iiat^e 
biefelben, n>ie Irie für bie SeiDegung bed^ aBafferd in ®la0' 
rötjrtti. Tie engere ^Beffingri^tf »W 10,»» ÜNIU« 
uuter äöeite gtebi im ^iNiilel 

fftr TtsaO^SOMSIIleKr, L =(», .787, 
„ V, =0,18«6 „ , ^ = 0,OC18, 
unb „ Vj= 0,0890 „ , C = 0,U20. 

Scnu wir oben angegeben ^abeii, ba^ bei berfelben 

für V = 20,9» DJJeter, i; = 0,oi«9<>, 

V ss= 12,sa „ , ^ = 0,0178«, 

V = 8,64 „ , b = 0,01809, 



n 



v= 2,0» „ , f = 0,üii;25, 



au0fdU<n . 



„ V — 0,.fifV „ , = 0,ü3«f.3, 

' (leinten tvir nun möc^ Ijinjufngen, bap 
|ur V = o,s('28 IKeter, ^' = 0,om7, 



4 A :i 
7rd,»t 



berechneten mittleren ölefcbwinbigfeiten be« 
Saffer« in tkfctt Stp^rcn aufgcfnl^Tt, un» ft^icflub gtctt 



IN fr^rn ifk, vn^ |i« lrifnt(M^ Gonftmio «Inn cnvfrif<^ 

Sutirtion i = </' (v) crmiiteln laffcn. 

gitr bie weitere 'Jiefpugrötfre, bcren mittlerer S>ut<t« 
nieffrr d, 14,33« SRilKmcter migt, ift ferner, Icr Saifir 
ju 3r(ge, bei ber mittleren Sefi^mnbigMl rapO^m» 

aWcter im "iDJittcl r = 0,ni,. 

:Die Üabeik ^idt um cd^iiii^ iiod) Slicrtlje ber 9tei« 
bung^cocffiricRien beö SBafferd beim Xurdjgdng be(fel(«n 
tour« eint S4„«i SRiUmeter ixtle 9t»$K au« 3tnfUf((» 
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dd \ft ^itrnad) für ttc minUc« (^fd^ivüibr^fcii v^^O,^it^^ 

fu(^( bei grv^ii flut^(Iu^et«l)tviiii<ii)(eUi:n gaben 
für T s 3,1» ^tttt, Z ™ O.oiM* 

„ V = „ , = 0,(>i:,;c.. 

{B. Mc ?lb!niiit'1iin.i über bdi ait0(iu# M ffiaffcT« MMT 
^ei)em Xiuift in SPD, IX.; 

S. 12. Sie id(r(4|nungdn>df< ber Ocn $(t)(uß »kki 
flb^aneluni) MlteNbc« Qfrfttd>c ihn Im fBiWrftan» ftc( 



Jtci>)>|iöi)retv niii fUiaca Üiüic^Win&igfjitiEJi ft auä fvlgtii« 
broi 9eif)Hc(e |ii nf^tn, 

§liidflun tanl) tic v^liiicroljrf isi Rii]. 8, 11011 l,oi2 
(ieiuimieUT 2)urd)iuci)CT, b<|UlH'>tl> «lud eiacut ce4)tH»tii((lig(tt 
StnUtt^n BC Mit i Srnilmcirr m(tKer«r €4(»f(lldngc 
uuJ) teil ' iiriC 6iiiimuitiiti.3Ciriri(ftn A uitC D, mtlrtje 
Nil i!kr|u«l)<ii mit &en Uiigca <i)U&« un& ^(|Tuigrel^r<ii 
v»R nott NmM^ii {Durffemeftr in Hnwrnbiing ^thmmtn 
fiiiP. Xic ?liu*rlm!ivit wjr 12«) Sfnintfii, miti tcr 

Soleenbe Zii6rltt cni^tt Me tB(o(«<^iigertfu(laf( in 
CcntiuMtint. 
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12,4 7 
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3,3:1a 




0«s 


8,J7 


4.19 


Ä,99 



gür tif «crfiu^« »i. 1, $ HR» 5 finb »ie äKitld' 
wcri^c fol^tntr: 

c, = 3,0483 , = S^su unb s => 4tS4M SeNtifltrKr, 

h, = 2„ — z, = 5,as40— 3^u — 2,375;, 

h« — is, = 5,3840 — 8^n 2,osi7, mt 

jiun if) t>i« fjfrctiot Kudfliif<,;t-fd,in>intij|}rdt 

7X23S.S 7,0*26.4,349 - 

1+ 32 (t) - * + -82 • - 
ba^rr folgt Ca ^lu^fluijaH-ifiuati tNfr gaiiifu JlnifTÖIjri' 

— ^ "ä 2 (t) ) ^ O ^iiw.nwiw 

= 0,4800, 

m» ter cBifprc^iciibr SfbnjtaRbfwrfjiriM: 

t» —5^ 1 = 3,3300. 



®4^iicilid> CTgicbi ü<^ Ut aBiberjianMtifrfjidrat t<« 

i = — b« = 3,3300 — 0,8163 = 2,Hi1, 

Sfrfn^ mit tcrlMtai Aiino^K niiur ^o^t 111 S)ritif< 
l^tcn Z ™ (TBcben. 

8ftr »ie ^fn«^ Kr. 2, 4 an» 6 ^ai nm im WtitrI ; 

St « %Msi» Ci s 3^Mr unk 1 w 8,111 QfliHmtttrf 

iMD foi)li4 Me S>niit^»^: 

Ii, = 0,3840 — 3,33SS = 2,0.MT, 

I), = 5,3810 — 3,6187 = l,7«Ji3 U1\D 

iDit «fferttw Huffliiftcfiftwlntigfiii iü nun 
7,o2!5.» 7,Mts.8,m „ 

V = «7 'gg- n.. =0,28933 tiluliT, 

it 9b,J28 ' 

ba^cr f»lflt kcr KntlNlrOfAkifnt 

0,j89.i.i . \ ,nott$$ 



0,4T4t» 
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0|aM4n 


120 1 
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2. 


Sin Aro|)f|(M<f, mt B, Big. d, flott Ui SLuit\tüdtt, iet««^ 
taiytlt« ei»' unb filu«mAiitang<f)fi<t wie in ^tfl- 8 . . . 


1,01t 




1 ^ ' 1 1 

130 Ij 


8. 


JDrrf «ttjwe Äc(>rcii »iifarnnK«, S'fl- 10 


1,0IS 


0,80440 




j 






0,»(.*44U 


KW 1 1 


6. 
6. 


Hl» mitcTce «nirfttd »1» C In «ig. 8 l 

<Ei„ »rit«*a Strov\m B i» 8ifl. 9| «"♦«^'•^'»"fl'f'fi«' 


1.401 


M4>S0 

l,Msao 


« i| 

60 1 


7. 


(Eine einfalle Sinfr^^t«. Gltigcn ttrr<(ftcn ^ 0,se (Snitim«l(c . 


S,M 


4,««eu 


100 1 


8. 


^iffclbe, mit Jtntif am Q»it, mc B in Si9- 9. 

9all<n = 0,2;; Cüiitiiiutcr 




i 4,CM1I 


190 


9. 


tDicfribc, mit 3)«)»)KltT0))f am ütttn, nit 0 in flii^ 


2,M 




m j 


lu. 


Xifjilbt, ii6 fcdjlivuiftli^c Mius lim Cintc, ivic C iii jji^. 9 

%9am BS 0,96 (Srntimricr 


2,«4S 


4,«i»U 





I h. 



tic ^auptirfultalc tofer akr|u((fc, fowit tiit i^rer 

3KaK iTfidit iiu'5 tfii am (Jittc tiefer labfllc nufije» 
)ri<^art(n 3i»fud)0rcfullaUii, bap 38ii>crflantitfcoeffüicnl 
für ftne Stnitti^tt mif M fl«l«(n fltft^winMgfrftrn 1x0 
^Üamri? »iitl (iröper ifi aU^ für eine rcptröhrc, ivcnn 
bmt ixt ScierguR^tfridxung ticd äUajfrrd um einen unO 
trnfrfbffi IBIttM von 90 QNrab oMrafni. wt» Wr «rc kcr 
(((Icrni nadi ii)!i'in ttr Siötjrennjotc lileiiljcn XialtmeiTer 
a\\t nccl) «twa« ö^pB" «'^ l*^' ütcptKii Dutc^tganad- y,ffümnu ül. «ud) wirb »utt^ biefe' <ßttf^{^)fl^rflcbni|^^ 



fowie brr rnlf|>rti((ubc äBibcrßanb^oqjimiit fä( bic ganjc 

C, = — ~ 1 = 3,447!*, 

uiib tfT SIDi^f rft jiit <?i tn ff idf !i{ bcm Surt^jattg bc< 

C = t, — C„ = 3,1478 — 0,8153 = 2,0315, 



3?frfu<^c mit tut iibviatn .^Tiiii' uiib .1ri')5frölircn 
finb (ixiifo ixnt^nct ootbtn. Sior^ci^cntK Xabtüt III rnt^äü 



bar^etfjan, baf ^fc tBib<r|tdnbe M Stit^tungtocrSitbcnnigeti 

abiKtjnun, tnnn ric Möhifinreire eine ijrfpcrc ivirP. 

irtf fällt }. biernad? für rc'c^ltotnUUgc Jlnicro()(c 



m d = 1,0 6fntini(ttr Odk, bcr mfltCm iSibcifkanb C i=> 2,57, 

d — — 1,4 if „ „ II C — — 2,S8, 

d = 2,45 „ „ „ „ „ 5 = l.*6 



tm$t ivd^rcnb füt d = l,o SeaitoKt» unb b s 0,os} M 
0,n»9ttttT nad» btii, ®fileI51 bcr Qr^rrimnitaltiVbroHlif, 

oufaefiibrteii ikrfiid'eti , c rt>:t 2,22 IIS 1,94 abnimnit, 
itnb i4 6<i 9}(r[u(^(n an weiteren Stödten £ = 0,«m 



(Seite äCl bec Ingenieur« unb ^Kaft^incnniei^aRif) gefun» 
bcit ^U. 

^?ei fiiur .ffr^pfrcbrc von ber mittleren Seile il = 1,2 
(Scntimeiei ijl bagegen im Stittci £s 0,s8i, unb fiir eine 



Digitized by Google 



Bafferl Mm Ibut^^M^ Uf{tU>tn but^ Stnit- uitb Mtopftb^ttn, 



210 





1 


s. 
aufi^f < 


~ ■ - ■-- 

V. 


; 

32 \ h / 
(iwntrtiti. 




V. 

vw nim||HPi 


c«(f|ici(ii(. 




fi'rfSritnl, 


C 

cctfjtcidil. 






ifditimrt. 


(SiiL-. <5c«tlli. 




















3000,16« 


l,00tC«7 


0,81«0 


0,4808 


3,88888 


0,81688 


2,6187 




l,tOS8 


S,ifl7 




l,oonot 


0,nM 


0,4748 


8,44780 


0.81888 


2,8816 






.'),«! 00 


4ÜS0.0C9 


1,001089' 


0,4l"J7 


0,64 73 


l,:(s-jL"j 








1,7774 


5,ö<>cio 














\/|?4*4 




2,im$ 


6,4«S0 


4640,f>45 


1,0017«« 


0,4708 


0,7878 


0,88098 






^48 ^ 




1 




1 ^i,Kf'_'8 7 






^Jfi^Z-l 1 1 














l,uai6!9 


0,Ji^&5 






U,feä 


2,0933 




1 MM 








0/8884 


ll,49BO 


0,34US3 












3047,7«5 


1,008174 


0,8880 


0,Mtft 


2,»Ö07S 


0,7S9M 


2,2849 


,7 7*3 


],90tT 


3,SM0 


2801 ,»7« 


1,004)4« 


0,80X8 


0,49T» 


3,04811 


0,7«6M 


2,3178 




2«lSSt 




.•3SJI3,9T7 




0,4ÄO4 


0,C5;2 


1,358V4 


(),72riH4 


0,Ga;;4 




1,7m 




o3iSS,356 




Ü,36&S 


0,6313 


l,5o;t(.iD 




0,7888 




1,9385 


14,451» 


lOUT.suD 


l,Uli4Sf 


0,8161 


0,3Ä48 


Ü,9t355 










lä,7C00 




1,OOS«S> 


0,8SS8 


0^481 


7,804^7 


Ö,9i»i6 


0,8606 


E 




90^SM 


14131.M8 


1,MEHB 


0,HW 


0,8407 


7,81880 


6,84886 


0,878« 






18,157» 


12751,1M 


1,007U« 


0,S3fS 


0,saaa 


8,80014 


6,94886 


1,«M« 



fe(*f «on d=i 2,443 G^niftmrtfr ®«itt, f nur =0,!008. 
2)U <lr|)erifflenta((^(7aulif gicbt für tii» At)nli<^c Jtropf« 



tinb 0,89»9Rrtn, 5 = 0,884 unb 0,378, unt ter 3n!5fnifiir' 
unb ä}taf4>incnm((^aait ju S^flc >K füt at)niic^e 9to^rrn 
M 9ri|act 8Beik, ( bO,im ü f«|«i. (6i €Mlc 864.) 



SBaffrcfüa^it für i^iUn^a^ntn* 

'Sem 

2itigrnimr IHoitati) itt üButfau. 



^ frcR gteurcR 1 M aufriß, 2 al« DiirAf^nin uiib 
3 ai< 9ruiiM| (SafU IS) iH ein IBaffieifratMi fBt Wlfm 
ba\\niiat\onta UTitiiintt, welcher tiic SSvrtf^rile dnrr Icidjtfn 
2)K^baifcit mit Sautr^aitigtcü mtiaigt, ba an bfmfclbrn 
an« f^((f«nt«i Wiftan^^Mfm «nb 6io|^fMi4ieB flAnilM^ 
««imMrii fbA, ml bk f« ^uj^ «mfpiRmettbnt UaM^K 



ti^friKti d|}nlic^er Jlra^ncn au«fct}[ic^(. Die ^u^'itiutgl^ 
rl|rai ffiifr 6 3o8 «wft g8iio«N«t, wm wM dnm ftade» 
ffinfii-rftTciW in ffirjfflcr grijl bit 9Baffcrbaffi:i3 in Tcntifr 
ju \üütn iiiib uunü^tii SlufdU^U babucc^ vrrmciben; 
Me lUicrfiAigc bor SUHtcii in di» aRbcie 9tl<||tung (hk 
bunt filmte Jtniw wnntitcll. Ikil «uffieidenbt 9lo^ c 

14 



tll 



Sit 



i|i uiiUii nuj ciucm ^iiyc a .VfJi'tlifii, ivdd;cr auf ttm 
StaufTirfrft nil>t; tri d, ivo t<ifj|^t>( tie @runbplotU o 
rur^bridif, ift ein fali'u\T rt(>iti|'dHt iiiu)C;H'ff<ii, n>flc^fr ab' 
i^rl>rcl)t iiiib m fcaö .äu^gibciirif V;d) in rer Wriint»la»e 
ringcpa^t ifJ, n>obiird> t>ai JRotir riiljttfl m ta IRittc cjf- 
friert imb 6it ^iifTtctliiiuj erUictitfri iritD. Dbnd.tlb tct 
Ohiinbplalte ift t.ii5 iulir fcit timm ijuiitj|a;;iii liJidnti'l 
iiiiigcbtii, wdd^fr obrii Mird) riitfii slincfd^fl ui Oicbrtd 
ab,jffdjlcfftn ift, an \i>fld)cr Sti'll< ftd) flcinj iinijjfbcijfne 
^Nct^rg aiiBril)alb anidjlicBt, icii^cd in bad ttn^tikitf ^JlKunb> 
l'tficf M brrbbar<n 'Huilt^«txe\)Ti h miniMI; t<ttm# iiuifa^ 
bJ* i^ebpgenf Äi'ljr g mit wenifl 3"'*'l'(^«irauni, taniit ta* 
Sfudfprißen 1(6 iSBaiT^rd niöi^tict^rt vcrbintrct VKxte, obrn 
an b«u ^obr g ift ein Jiir tflnfnabm« «incr üatcnir 

angcbra*t. Tac !?(u6lfiierrcbr h ruht auf rinem Irchbaren 
(E«nfo( i, mlcbrO ffinc Stü^piinFte an tcm 'JNantil f fintirt; 
trr iinterr ^apftn t>t9 (Sonfottf ift tairdf ^ '-ti-'^Ur k nad) 
tintrn vrrUiiu]ifrt, ircturdi bic ^cmriiiing bcr iUiirrtdiim- 
brfbiinfl M ?lu9(Ci|tr0 niiiklö )n>et(r 3i)bnrciter 1 1 auf brn 
tRblapbabit m übrnrocien roirb, trffrn ,Ruffnbol)(unt] fo 
geseilt i^, ta$, fobtitD btr Sludkga parailrl tx» ^at^n* 
0Ctci|rn gtjlicttt mD Ut 4ral)n «ennooc M iibi'ptmtutM 
n au^ Betrieb ffiftifi iü, tef Sflifitr sut brai aufflefudi« 



ben tKcbr l)iturr Dtm ißiutilc in bie (firubt ablaufen tann^ 
; um M OinfrifTcii t>t^ Sttn^9t9 |it Verden. Ur 

! ®rubc fi'itiTf fidi *Siiffi-r M;t* rinrn fntfpTfcf)rnt vin- 
flrtft^rrn ;>U'iUi|tHi)itai ab. Mn Htm Huölc^tt ift ciiu' (joU- 
fliiifr o jur geftftrUung Nffdbcn in 9lu[>r an^rbrad^t. 

(*iii fi'lit IT Ärabn, ([tnau nadj obiqtr Sonfiiuction, 
ift in bsT rt.ituf ton JQ. (Hrufon in IBucfau ju bem Steife 
von 325 Ibaltrn, ebne ^lufftcllnng, audi|trübrt. 

i^i'ir tie -Ifr;:'. IciiiitKj ift in jsi.i. -1 oiiie praf* 

ti|(t)t, giii cililljalii'uU' ölaiuljCiutiivlTkiubuug ii'uTfi.jftjebfn. 
T'ie !Kül)rc entigcn in unilflförmiDcn ^iirdiärfun^en nn, 
Icun tiiw mit freidförmi^cr !Kntlj o 5) ca. '/t* S'JU 
tief, tie antere mit (benfclcb<ui i}otfiri)fnb«n ©untf vtf 
\d)ta ift, b<i^c pajfrn i" r(<l>|:|cgofr(n(m Suftan^c «ii ciueii 
£to^ üufaMimrn, fo ^a§ liatf ^btrcben btr $land>rld ijcfpnrt 
i)l. 19fim 'Xjid^tfn iriib am $o^(Il ccr 9{uti), eine f(bn>ad]e 
lijjgr bird Ttd^tunii^niatrrialtf antjrbracbt imi brr ^Hnjn^ 
bMTd) bi( in bfn l'appeii bffinMicbfn Srf^raubcn (Kwirft. 
'S)i(\t l^id^tuui] ifi billiij unb rrfpart aud? etivad am @c» 
roidit g(t)fn rinrn iM>(lrn €d;cibfnfland)rt. «Sit «ignrt fid^ ' 

I aud) bffoü^l;^0 fi'ir ^Kr^rf, ireld)c (ititm bobcn Tixud (it 
wi»trfi(bi'n Ijakn, ta bic SBerpadung nid)t fo Uid}t iiin' 



(ifine f<|>r (iuta(()< iUornd)tunj, burd) locIdiK tai %it' 
frUrifcn Von fern Qiftnba^niflgfii »drirrn» iKrr ^atjrt aurV)r< 

ncmm<u U'irP, iji Pif na»1)ftfbcne bi fi1riv(-i iu' , u'iM'i ni 
gigiir 6 uiiD 7 t>(Tbcutlid<t iinb auf mv^rtioi bculfd)cu 
9(fm^abntn fn ibiitisifcii if). 

CcciImÜ' t-cv'* ♦l'crti'rfc'S btr 'IhmIum.iiii t'ifinrMi ildi 
^xoti '^(ciU in bcr g«rm a^ttj, unldjc vom Tunern bc0 
Cmip^'f ont nac^ aulwn nnb jiirri<f,]c»r«l>t uiife in ikfm 
Sii'liuiKi,iii riin1) .filiitri'ii fMi lU'l<fni''iirfc firiit rocrPcn 
föniuu. Xit Väii()(Uäufid?t tcd dticii '^UM i|l in gig. 7 
in <Tfthm> trrf^bt M ^ Spi'tKn mit fEtiorrijafm, nn» ift 

(otviMiI :ii t(r cJKti, n>:i" i:t iir nntifrn SKid^liini) Pf* Jiiili'd 



äSagctt* (inf gtricbf t<orri4}tUttg, um bi-r ^agc (er ©talio*- 
nfn !Rf<^nun«) |ii tragen. Da« grlldfen cmt liOn in 
-W.rrVuVriii mit f:|aimn "Bü.ifl n>ivP auf fiiim ©tftcll b 
inimrr gvuau in berfilbi-n ^l^oiiiion aufkjeftrlli, unD baburi^, 
baß bff Mm ^fiimi ^ffl 'JJpfttpai^fn* in *<tt ^»^d 
biiuirijriift, l'oiuii jl.li r.ii> Aill'.ii'oit »Ulf nr.D UMilt tntfubtt, 
inbem Dcc '^iPerijafdi bas) AbiaUtn oerbiiibert. 3ft c$ 
ton^ baf in tKr f>r|inOl{(l)r ^nifin tin^ejof^rn, f» 
»irt tfr *I'fi'iI i"o tvfn'l^i, tc\\i er Mo F.;j]c a, atinimint. 

!X)t( Iflbgabt bed geUeifcu* com SBagen an bie Station 
gefttic^l finfüi«^ ba»ur4}, bat ti Mtn langfamm fEcnip» 
be« Stt^ti «it 9rdri|i»N (HsautociPOTfirit wirb. 
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(tifT}» SiftI I» HB» 8h|. • fti« IS «nf XtftI 19.} 



'Saf. 18 efneii Ucbcrfi^Mpl«« ^iett, ifl i« 3. 1846 iutät | 

®tbr. ^acquot uat **ifffiii, (in^<Klifii( Siitiiipcrfdbfjt^ir " 
Drr (ftt^ampagnc, bcgrünott notbcii. IDtc $iänc bojii uiib 
bapi flcWrIgnt tnoM^nrn wuiten wn ter tftanirttn 
unb namfnflifb im ^ii«fnn>tfcti (rfafjrtnfii 3Kaf(l)incn|abrif 
»on :i,t}oma0 & ^aurcntf |)clwr»t> Stit 6« @cünOung 
tat OMii verf^titbcne, Imi Bntfdirftini iMr äntufrie em» 
fprftt^ente ^Berhffrrungen unt> tit biircb b(e gcftfi^crtc ^ßro» 
bnction geforbcrUR unb bereit^ anfaiig^ vprg<|(l)(iicn dr« 
«Mfitningat vorflcmmmcii, un» iwir in ten da^rm 
1859 unb 1860 iiiitrr ^citiirtj^ btr 3Äafd)infnfat>rif von 
(£1). S^biiion & be iD^attaing, nx^c au4> jcßi noc^ 
»anit brr^Aftfgt f|t OcfcitwArris g«Mrt tobfir «nlagc oftne 
3ireif«l )ii ttn btfttinflfritfjieten aßirftii rtranfrridjö unb 
täffu, jtpor ni<t)i bt-jügli^) ber &fö^t, mt^l aber (Hiigdjttid) 
Htm Qinrft^uiifl »»OfMntolg »m «nlagni OvglanM gr« 
1»a<^f(n friti. 

'JO^att tetarbeiit« )u diac^couri JRcbeii<n au0 btr (S^ani» 
^gnc, »<ld)r« in vnf4)UMu», tcn ttk^lKTn Mrfer fStal|' 

.!&((f< Jr)«;^cien liegen in ber 'Hälft btr (Si|'cailcingTUl>rn unb i 
HuficKitiNtgtanilaltni, fotaf »ie 3:ran«iidtir«i)ra fit 

?nr {«!tVrifr;fit,itiii;^ crrVrralidK »Hohniatcrial, bfffcn ^DJciifl« 
«uiicciuiiö UiiiJiial IC grp^ äl4 bi< DuaniU4i btd cr^tttgltn . 
^Ri'bdfen« ift, i'tc^ iiitbrfg M«H. 3>n nwftrrr | 

■Scfftifenbcbacf wirb auf ill(t^rt^t^tfIt "^iterft-rt lYK.qin. 
. : 2>a0 an btr "SHiunt gelegene 3&e({ m iKa4)«»urt wirb 
411« «ciittn Xftrit mit ®affrr MrirNn nirt> ttifiU feinen 
,1loI)lenbebdrf tiirA ric 3uni,;tM['ii ClU'iibn vcn 'iM.ii^i;iiCi 
Jiad) (S^umcnt, mit ivclcfeer cd auf bec eiolion (^beriUon 
-»m<ft du« fof»nfere Siveigbo^n vcrtiiMixti Vü, )ugefilt)rr. 
ti\iT<i) biffc (Sifenbrt()iiverbinbiin(j fönneti ^if ctiiiifii'dn 
-bfö Horben« unb (ogat bie englti'i^en ^o()Un mit ceu 
GfarMkhnrr Sielnfp^len »nairritrn. tRof ber genannten 
<stiiticii oi? ein Va^cr 'fiv rii' .^loMcn , wiUtc vni 
in fkineren Sagen ii lOOU JtiU>oramm Labung bii ben 
Ocfcn traii<)»»rtirt unv »ra ben ^ei^rn au« ten SBagea 
•«ntnomimii wcrbm, »«»nrI» Mc biiri^ »(^tmnUflrt Um« 



laben erivadjfeuben '^erlufte eerniieben werben unb b<r 
8»rt^l( erlieft wirb, iat tk Seutc nfiM ^mli^ JMfIta 

wtbraiutcn finineii, bie ßontrolf rrr an jcfcn Ofen obgiCs 
liert-rlen Jii«l)leu4uani(tät(n oiclmei^T fe^r einfai^ ift. 

VaF t<r ^ite ^ SiidifMiitt iwtbeit fblgcRM Vrtcftcn 

»orflenemmen : 

^rflend bcr »ßumlvnHrti, für* n^el(i)«i M (Btlicifw 
ju &(t)niiebeei|ea verivanMr n?irb, 

hierauf M d^n^ien, tntdt wläftt ta Hu kini ^Nlb» 

bcin g^^triimcncn hippcn noif) mci^nlfil^ Cingmutttt 
enthaltene cit^lacfc cntlernl wirb, 

bflKit ba0 !Rchf<f>ifn(nwa!](n, burd^ wii^ti bie gejan^ten 
Suppen in Stabe flodu-m (Saliber vertiiHinbelt 
»erben, tvelcte bann mitieift einer ^djeerc m Siäifen 
«on 0,4 bii 0,5 !Stet. Ünnc jerfc^nftlcn Wtital, 
enblid) baö gcrii jn.Mljrn , wc^u tie jcrfdjniticnen unb in 
^4$a(f(te T>ereiai|)lcn !Ncb|'(t>ienen burd; @liibi'n in einem 
sdsweiBofeu vorbereitet werben, unb bur<l; weldjed 
Ut »rrft^eiMK 6DTirn tcd .^anbeldeti'en? erzeugt 
werben, wetdjem aber ani^ öftere (be^ufd ber (£r* 
jeuguag befferer (iifenforten) uc<i) ein bcfpnbcief Sor» 
iMljtit vmitfgcM- 

X'lli^ 'AVotoren, '.inldH' tiui »V"'»'-" iV'Ih'hJc 3f"B ber 
.j^üite bewegen, -bieneu eineri'citd {wet Xurbiaen mit oberer 
ftuf^ngunf) na4 9ontaine*# $rln§i!> nnb anbrerfcittf jwei 
ftaifi- TamvfiiiaiM'iiii'n, n'.M>> tt'ntfaü? fi-iiu'n 'J^rennmate' 
rialaufwanb rerur|ad;tu, weil jur 3Danip|e(ieugung bie vrr« 
IprenftrfKnbe ^i^e ber $u»bcl« nn» 6diweijifni brnn^ mir». 

(M]u- h'j.'iirn«? luT'.n i tri'ti':;ri- b<-'f ^■>iittr 

ju lKi)4)ec«urt, weli^e unierö ÜSiffend (ouft nirgenbO au 
Ünben iji, l>ejit^ in ber jlnwenbung ton tNiemenvori^elej^eh 
lU-lHTiraiiunu ta "33fnv.viiui auf lic vi'i'MMftiHfii 
SBal^nftrange. i£>ie|< 'Ünmeiibung, n»l<^( anfangt von 
' vielen 3nbttj)rielfen we^en »er i)e»eiiieti»cn p fibntrftgenbcn 
'JdlH'it iilo .;nMC ninuL\ilid'i.i5 ait.nKi'i'u iriitTi*, hat ilfl- 
ül€ burdjaud jwerfmapig bewtefenj fte iit «m |i> »ortlK«!' 
^fKT. M »oburil) »i( f« fe^r befilrdM««»«» ira» Iciber 
I in »cit lEBitiiiorrftn f» pft «»rfenimrnben iM uvtL-u Uiif(Ulr. 
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UiimUi^, bai bti einer (»lö^lic^rn Skt^crung fccr ^iUt' 
fMntc ctn Si^inierab oMr 3at>nrab Mdfl anb baMnb 

6cr Srud^ no(ö äußerer 'IRiiütiiunitifilc ivriiiil.nn iviit, 
tAn|(i(4 Mmichni wrrbrn, n>etl ein Xreibricmeii auf [einer 
SKoQe in nitfi^cit aitfflngt, »tntt Uffut In Wbn^mi jn 

%u\c6 ^riiVid beweift, ta^ man finl) Der Slicmcn, 
«enn man f^ncn nar t^offenbr QerHItnfffe ju flcbrn ver* 

fitljt, auit (iiv Ufberlraöurisj frl^r t\-ti\iil'ftul;iT .ffräftc bc 
(»irn«R fann. @d ift itbab bemcrfen, bap (iefe Strand* 
Mifjira (rronfe«r6 ba flf(<0nft frfd^Wnt, w» iht moter nii^t 
iiiii liin-r filLfcfi @efd}»rinDi|jfeii arbeitet, ^a|1 er tif oi:i*' 
übeube Wafdjine ||ire(t treiben fönnte, 'S. bei Xurbinen 
«nb (inn^nlf^rn Qaffrrrübcr». 9fl boor^en bie Dmfeb«* 
mafitiiio fiiu' T juivi'iiiafiliii'.L- , unliiu- 'lit ^(■^onn(li(t} mit 
großer Veidjtigfeit an Die t<erfd)ieDen|teu ^(norbniitiDen an- 
fi^mitgt, f» (H g<ip6ftnK4^ mpflh'il^, bi« ntt>eririi»)uii9 
birert ^urc^ fiiu* Äiirtn-I flinc iill«? *lit'r;u'h'j)i.' mir rluw 
^{icmentricb ^ ben>iifen, unb in fcld?eu gäUeii jjaben bie 
fytwt S1)omo« & 9avrrn# felbj) grrn bic birrrtc 
tUbiTtraaung angcirciitd , forootit bei SHJiiljiperf«, «ric tn 
Statbecourt, ald in t^a|>ierntül)len unb foni't. 

IBir Wolfen nun mnAtbft rinr allgrmritic 9rf«(rribung 
der ganjen .^üitenanlagc ber {jrn.Qclatf ju fKad^ecourt geteii. 

Sig- 1 auf S;af. 13 ifl ein UeixrfidiMplan «bcr biefelbe^ 
ge)ei<i)net im 9?aa#flob« von 2 ÜRiaimtlcr pro IfftKr. 

^i<\. 2 i[\ibt cuicii Guerfctfnilt nad) 6er ^JINitttlliiiie be« 
!Huff4}lat)«(iraben» ber er^cn Zaxbint, oitt nat^ bcr Unit 
t— 2 In 8ie- 1- 

1}a0 eit)cntlitte SBaljtverfd^ebäitbe A i\t eine grc^e 
nctangutöre i^^Ue v«a 4ü ^et- liefe uiii> 70 iätti. Hätii^t, 
mfd>e mit dnrm 1»vl)<rtt(ii l>aifcftul}le («}itj. 2) Meibtdt ift. 
DaP OUliuiri 15 ift für ten iliitbelbrtricb btJMttttl unb 
man fieijt Darin fed)d Qitvpptn von Defrn F, n«««« jcbc 
an« «tnrn *ßaor >Uubb(ldfrn unb einem bartibrrh'egrnbrn 
ÄilTrl b(ii(bt. 9?ebin tiefem <i<ebäure beberfeii befi'UDere 
Anbaue uub 8(t}Mpi>en einige in bcn ^öfen anfgcfHeOte 
^mirffeffr{»fett. 

5fir cif K^tii III ciiu-i i]i-rjrt-ii Vinie lii't]<nten Cefen 
jinb jur SeDienung Ut Neuerungen f jwei (itienlMbni)clrife 
MTftanben. wrhbe i6nen SKlnfe^Irn nnr @n|iitfen $tiriibren. | 

3n r<r .(SoIIi ift fiii TairiM'fMiiüiier C Jium 3''"f}"i 1 
ber ^upptn aiifjttlelli unb baoor ^mi ^aiieuftränge L unb 
V, »eldje fpecfeU jiim fKoi^fd^ienenwaljen beftimmt finb. 
Dtefe S?.Tl,<'in"tra;;i' t n^rrin Dirert Dnrct» Die ^leiilft.uuje einer 
'I>ampfnia|4>ine M beiregl, bereu Jtrlben ebenft^oiet iepptU 
f^iele maAen mv^, tiH bie fBol;rn llm»)diije ntacben foUen. 
XiiiJ unter rem finititiuT bi;iiM)iitiie 3'''<"t)fn nifrD in Dem 
«uppenipatjirerf coUenbet, V!tib<ilb bie SBaljen Diefe« ©aW 
jienfiranged befonber« ' groie 3>nr4nieffer ertKilten Ijaben. 
<ffnc bcMrüfe tfinri^invg ift ftinrlgene nsr mlgfit^, »wa 



Die aui bem 9to(}eifen Der @i)am))agn( gefeittigten i£<^nHebe« 
eifenfprtrn fttfi ttndf unb Icm4i Mwcifcnb jinb nab fetr 
fliiift].- Sd)iaiai bellen; fraft »^<s {bnmvfb^mnicr 

erforberli<(). 

Sa« in biefrm tBarjmerfc jn ^Aiencn vmi slei«^ 

Stdrfi-, iit'cr in ricr rcrfdiicDincit "breiten iiwSi]fu\i]rni: t'iffrt 
wirb auf ben guieifernen platten a geridjtet unc ^um <$r< 
faiten m'rbrrgefegr, bann auf ber Derimafnaage b gcivogen 
unt im 'TiJitii'l tn-r y-iollo niift'fuialirt, iwju fein befcnberer 
!lrau«t>o(t erferberdct} if). aMittrift Der burtt} 2)ampf ge« 
tricbenen 64eereii e teeiben bie 9t«l»r<bienen in Ctüife 
von ijatKrtrcr Sjiii^c iicfitnitten, woriiiif l'i'ptere in ipadete 
jufammengefteUt« bie ^^adttt gemogen uub eubiid) na4> «■> 
»erfifrfebenen €#bei(ijfirn gef«aff werben, wMft bie fünf 
in ber ßrofuii .^alle anfgeftcUten ^«ilinutfc btt-iLiicn. 

I)ie ^(iienftralcu T unD fiub iui; (Srjeugung 
ftarfer OifrnMm Mimmt; ba« 8at)Werf T VM^igllfl^ 
raiut'nui tU iKirPiUii ZctUn, üicift au« rafftnirteni öifen, 
n«ie "Üien u. Der^l.; e« gebort aud) ba)N ein S)am)»flHimmcr 
Ci, weither jnm i^^ivef^en Jtbrneifen ntib ]n« fin«* 
fdjmieten .^i'uiiiTfr fl?;[iiPtiFfn|Vri< n biTiinimt ift. 

!S>«efe beioen 3üalirn|traßcii n>erDen bur«i) eine Xurbinc 
D beiritbctt» wcldte jwifdjeR Mbn aufieftdlt (fl unb ilftt 
-Seireiiunt iwt^ fIBinfdvAber nnb NietnentHtbc «n #( f»rt' 
(»flanji. 

3)0« fiBuliwetf T, (f|nnrffe«ni«lnbfl*» t"^ «•ä«*) 

Dient jur ^erfifUuüi; ta fi1".i'äilHrf ii ■Stat'cifiiifi'rffii , Die 
Sialjenflrape T, jur tSrjeugung von fcbwart,««! Ännbeifen 
fBT 3>raf!tiiel)et«ien, T^ jit bemfelben 3n>etf(/ aber in ben 
f<t)i»ädjflen 9iummern ta Tr.ibil.brc , 'flJr. 20, 21 iinr 22. 
liefe gabrifation ifi für Die tiljamjxigne fe^r wtctjtig, Da 
Da« bort erjewflie iStfen jm* felje gnt »ur l>ral)lfabrif«imi 
eijnct. lUan nennt t^ui^ h\(\\u bn'luüiiiti' JWunrcifm, UH-it 
in liWaf(t)inen rociirr rrvattnitti mtt>, (djleauroeg machmt«. 

Die beibcn 2Ba(KiH«ra|icn unD Tj, werben cbcnfalt« 
rcn einer Xnrbine D, unD )a>ar «ittelü rpnif4(t 9ä)cr 
uiiD 9{ienientran«mifjion betrieben. 

3ii>ii jnaeiverbtf (Jandle, wel*e unter bcr fBal<l)ütte 
tt>fi|ijebeu unD in au). 1 mit vnnflirteti l'miiii angesjeben 
ftnb, flirren Da« «uifitjirtg«»<iffer für bie beiten lurbuie« 
ju , ipelcbe ein ©efäUt wn 2 bi« S,8 «»et. benn^ nnb 
90 bi« 100 'ßfertefräfle leiUcn. 

?I(« weiterer Wctor bieal eine lEaropfmafcbine SIi »cu 
ÜO >i!i\'rren Stärfe, n?ef*e mittelji Äiemenrcrdcleae |nndd»ft 
Die betten SaUenürapin unD bewegt, aber au* 
miitelft SahnraDrcr^ileije unb ber iBorgciegenelle mit 
Der Turbine D, gefnppelt werben fann, f» bofl bie brei 
2ßa(sen»lro!uii T,, T, unD T, gemeinfam Dur* Die gefnp» 
pcltrn «JotDren Uj unD M, betrieben wercen Wnnen. 

®egenit»Äriig recrten Die beiben Sir«^ T Wtb T» 
Min^ bie biibc» 64wttai>fen Fi tcMent, bereu abgr^cnbe 
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no(b nid^t ittittr brnu^t nixt. Dagcgfn ftnti unter 
einem an Tie fallen A unb ß anftopenbrn 6(i)iipven vier 
$utfrelpfen aiifaefieUt, üter iveld^en jivei Curc^ fie oe^eijte 
<l;anipfrefte[ E liegen. 5)iefelben foUen einem $aar neuen, 
für 6afl Sßoljroerf T beftimmten 6d)n>eiBcfen mit Dampf» 
teffeln unö jirei neuen Dampffeffeln »eichen, roeldje l)inter 
6en SdweiOöfen F, auffleftellt roerCen foUen. 

gär ttic ißaljenfirapen T,, T, unb fmb je jivei 
6(t)tvci|9Öfeii h\, F, unb F, aufgefteUt, bereit abget)enb( 
^i(e unter ben Dampffeffeln E, audgenu^t ivtrb. 

Die von fdmmilid}en Dampffeffeln erjeiigtcn Dämpfe 
geben in gemeinfame 9lo^rleilungen, n^elc^e auf bem @runb< 
rt^ nid)t angegeben ftnb, unb aud n^eldien bie Wafcbinen 
unb Dampffiämmer erft iljren Dampf entnehmen; burd) 
biefe @inTi6(ung werben bie lIiu]Uid>tKiten in ber Dampf« 
rrjeugting nnb im Dampfi^rrbrautte möglidjjt antfgeglid^rn. 

'Jlaud) unb iBetbrenniingöpfobucie ber fJmmtlidfen 
Oefen jieljen in unterirbifd)en (Fandlen nadj einem Gentrai« 
f*crnftein Cj ab, weldjer hinter bem ffierfe fteht unb vcm 
©rbboben an geredjnet 36, incl. tri guiibanienled aber, 
auf »veldjem er erridjtel ift, 40 "Stet, bod) ift. Der innere 
Durd?meffer ticffelben betrögt am 'Soben 2,», am Jtcpfe 
l.s Weter. 

3u ben SBaljenftraßen T unb T, geboren au#er ber 
9Iid)tptatte a ncd) eine Äreiöfäge d jum SMridjfeii grober 
«etdbe unb eine burd) bie lurbine D getriebene Sdjeere d, . 
Die anbere Zurbiiie D, betvegt auf libnlid^e 2Beife eine 
€d>eere d^. UeberCie« betreibt jebe Surbine no<b eine 
Siafferpumpe p, weld^e tat !2Baffer nad) einem über ben 
3apfen ber 9ßaljen unb Xran^miflion^ivelien liegenben unb 
ju beren JIübluii>) beftimmten ^^afftn, fon^ie in bie neben 
ben *l'uDbelöfen ftefjenben 51'iifferbebviltrr brürft. 

3um <speifen ber Dampffeffel befintet fid) an jeber 
Dampfmafd}ine eine Speifepumpr, audi ftnb nod> befiutbere 
Damptpumpen vorhanben. Daö Speifeipaffer wirb übri« 
gend burd) bie audblafenben Dämpfe ber 'HVafdHnen faj) 
bi«i auf 10(>» vorgetvörmt. 

'JL^ir geben nun fpecieUer auf bie 9iii'menüberiraguiig 
ein, n>eld>e burd) bie giguren 3 unb 4, laf. 13, unC bie 
Deiailö in ben Siiiuren n bi« «, laf. 13, unb gig. 9 bi0 
12, 2af. 12, genügenb rerbeutlidit wirb. 

Die gig. 3 unb 4, Zai 13, ftellen im t(uf< unb 
®runbrip bie 9{ienienfd}eiben bar, burdj treidle bie lieber: 
Iragung ber 'J^eroegiing von ber itmeiten Turbine auf bie 
BJaljenftrapen 1\ unb T, (Seineifenmaljn^erf) rermittelt irirb. 

Die ftebenbe *ü$eUe ber Üurbine trögt am cbrrn 
@nbe ein cvnifdH'tf dtab mit 132 3jl>'i(n <<"I> ^^ft. 
Durdjmeffer, ivetilirtf in ein ccnifd>e(» ®etriebe mit 33 
3äbiien nur 1,J Wrt. Durdjnifffer eingreift. Veeiered ftjt 
an ber SLnllt eiuetf grcpeii £d*>v>ungrabe« P von 5,6 5>?el. 
!Dur*meffer unb 0,» ^Wef. Jlranjbreite, welc^ed ald Jtieinen« 
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fd)ctb< bient unb aud iwti nebeneinanberltf^enben, flad^ ge« 
ivclbten ^äfften von 45 Qtnt. Ereile bejtebt, fi<ba(j e0 bad 
ünfefjen von ,in>ei aneinanbergeftr^enen 9fiemenfd«eiben l)at. 

3ivei auf biefeni 8d)ivungrabe fi^enbe 9liemen über> 
tragen bie S?e»vegung fon>ol)l an bie ald Sdjivungrab bie« 
nenoe, 2,8 'iDtet. bobe Stiemenfdieibe Q auf ber SOeUe Ui 
geineifentvaljwerfed T,, ald and) auf bie jweiie, 1,5 STOet. 
bohe Sdieibe Q, an ber "löelle be« 5ßjljroerfe« T,, meldte 
für feplcred bafl Sdjwungrab abgiebt. 

Die Iiirbine niadjt in ber Kegel 22,s Umbreljungen 
pro "[Dhnute, fobap bie UBeUe ber großen Siiemeni'd^eibe P 
in ber ^Minute 

■^^-^ = 90 Umbreljungen 

niac^t, unb bic Umgangdial)! ber SeQe tci SBaljtrerfed T, 

. 90 = 180, 

2,8 

biejenigc tti 20aljii«erfe4 T, aber 

. 90 = 33G pro ^Pfinule 

beträgt. 

Die ®efi:^irinbigfetl im 3!reibriemen felbji berechnet 
jid) auf 

' ^'°(io '" • ^ ~ «Secunbe 

unb tiefe große ®efd}n>inbigfeii, verbnnben mit ber großen 
^■breite unb l'änge ter 2!reibri(men nuidji <i allein möglid), 
bap mit biefen 9iiemen eine Ärbeif von 90 bi< 100 H}f"be« 
fräfien auf bie 'IBaUn^erfe ubertragen werben fann. 

Da0 ^d,''n<ungrab P iviegt ungefähr 18O0O itilogr , 
ivooon 90iJ0 Jtil. auf ben Äing, ber JRift auf bie «rme 
unb bie 9{abe fonimt. Da^ iSitivungiab Q be|l(t ein ®e< 
)vid>t von 12000, unb Q, eine cdjivere ven 7000 JWo« 
grammen. 

Dod 3d)ivungrab P befiebt au^ einem jncitbeiligcu 
lürmftern, beffcn ^älften je vier ^rme befi^en unb in ber 
9{abe mittelft G ftarfer cd'rauben verbunben ftnb. Der 
9{ing ift aud 6 leegntenten, jebe6 gleid) ■/« tti Umfanget 
einnebntrnb, jufammengefe^t unb bilbet, noie bereite erwähnt, 
jtvei nebeneinanrerftehence JRiinienfdieiben. Da bie Stöpe 
ber einen »Sdseibe gegen biejenigen ber anbern ®d)eibe um 
4") ®rac verfemt ftnb, fo erljält baö ©anje eine aulier» 
crCentlid) folibe l'erbiiibnng. Um ben \.'ufiiviberftanb )u 
oermeiben, fmb alle Deffnungen }n?ifd>en ben VIrmen unb 
bem JKin^c auf boiben Seiten mit .^olj verfleiPct, fobo0 
birfed SitivungraB an ben «ceiten glatte, gef*li>ifene glä« 
(ben jeigt. 

Da0 Sd^tvungrab Q befteht au0 einem für fid) unb 
in einem einjigen t^türfe gegoffenen iSdttvungringe, einem 
fiinfiirniigen Vlrmjtern vcn (^ußeifen unb einer gtcßen, bie 
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Atiik |>aarn»ci|( »(rbiit^eiictn Stipfic ober güUunQ, ivtl4< 
NUT Xk »rMmatifdxn <tnbni ixr iHm«, m(t wdOscti #c in 

Mju aii^tjrfptutr ^Jertiefiin^fn auf trr tnmrn Sdtf t-fö 
<&(l>»}Uiig[iat)<d cingrtV^t »nt, btTvorinrttn läßt uiiC Crm 
6<*wungraM (traf^lM gtotte ocft^lefeitf €irltcnw4iibc 
vrrfd)ä|f(. in brr Sülluiif) dngrbMdiKn , du6 Sig- 3 
crffniibartti, ruuteti Söd}«r biditn ^ur StfrütAuiig einer 
Jtittf 0^ flBinfee, W(KN Mefrt &l>»nitflra» fhiiiHil «ige* 
^obfit U'frfi'n miift ii. tcrjl. 

UnUr («lufclbcu (xpn&rt ü(f> in Der (Mritbr, in irr((tirr 
ta< We taf)cr trr ISraRintififoiiADflffa tr<iß(iit>r ^i<lji)rriifi 
flufkjfilfUt it'i!, etil l'd-itiro.) Ii,, R'd.luT r^to duM riitkl' ric 
guncamcute iufKftrnt'e SBaiJcr aHaluu foU, Damit tit 
Stelle nn» tic Sticnitn nicl^t naf twmit. 

Xic KriTiicn irfibritiiicn üuD 35 fu'^ 4i> (viit. heii 
unD and einem eDcn|e brritdi Siicmtii von 0 ü){illim. ZtäxU 
gricrtijit, ivelc^r OR t«tt Stiln^nt vn«9p^(t ff), ttU man an« 
rti^V S auf 2af. 13 a|Ti!^t. Tiefe "Itaiil-i-iiifiiiTiiitjicii fiiip 
auf tcn <^au))tticuicn auii^cnälit uuD {bcufo finD Die ein^ 
lefne« 6tdiren, flu« ivrIAen Sr^rrr ftefif^t, mi'ttdfl fla^nr 
^ienun jnfiimniciuiin.it't, iwii? fcii h'ficii ^^crKinD gifbt. 

winDe jeDod) fr^r viel ^tit lo\tt», mült man allemal, 
vfttm Ut STrcfbrienrn ilcft ge^^t bat, jtift benVIbcn ®fr* 
biiitiinvjörocift l'ciin tRaibjirlirn l\-riciu':i ; tfffiMlb h'tiiiii 
man ft<l) (hierin Der in ü DargeftcUtcn 9itelen mit 
A»)»frn, cter Iwr 9?ietrn mit 6dnravb(ii (^q. 7). Wan 
\\U üiut tcn ^.Vrfiiit «V'iM*! mit cdnaiit'ni , uulitc tuii1' 
Art oon Sig. ti in tad l'eDec eingefüliraubt jtnc, aber Diefe 
an |i4 frciliib «iel Wnfadiert 9Rti6«»e $|i(H Rj<frt vir rr* 
f»rtrrlii1>c SniriiiU- 

"Sie ^«lle Der groprn iscbivungraDrcUc P bewegt au<^ 
Mc üpiiinpe p im» »ic Sebetr« d,. fft nämlitft ei« 
3.iIitit.iL'.'cr,iiii.\n- 1 c;ii,;;f4jalift, DctTfn 'JPtüc niitffl|t eint6 
^rceiitriftf c Den ^^ii(«inder Der 'i^nuipe unD mutelft Der ge« 
(litterteil €46nbflang< e, mi» M ^ebel« ^ M< B^fttu 
{"tmut. i'ejitfrt >vtrD Ivfonterö jum i^efcf^nciDen Der rem 
ädal)ivcrf< T| gelirierten eidbe benu|}t} Die i^umpe aber 
ran^t ba< IBa^er an« Mm tlttfi<1>t«fl«r<inal Der jutbinr 
ii:tt tnirft in ein Ü ^ÜJet. fnii^ luv|cnDf<5 IViffin, and 
ivelc^em Die Oefcn unD Ü^aLjtverfe veriingt iverDen. 

fltir btHin thm bmttH vemU, tum vir mirdi Die 
jiüetti Jinl tne 1), ijetriibenc 'äßaijinftraijf T3 audi vni rrr 
^ampfmnfd)inc Jll au«, |uglci4 mit Der ^aljeuitra^e 'L\ 
flctifebeii wertwn. Vettere, wHitt ctetiFttlW im ®niiiMfFe 
j^ifl. 1 ongcj^ehen ift, befift iiiu iK'minfUe 3lQirfe vcn 00 
'^ifcrDelraiteH. !X)er JtvIbenDurd^meffcr beträgt 0,:^ Der ^ub 
1,0 9Reier, «ber Me WaftlNtte »crridbiet in SSirflid^feit lange 
iiiit;! fi'Vicl iNrbfii, alö ibtc iiomin«üc clärfc bifiiiit, 
{mar um fo weniger, n>ei( fte beliebig mit ober vbnc (ipn« ^ 
iMitfdiioit «tteittt. 

6i^»HiigTa» V ittiilt 6 STcter im üDnni^mclfrr 



unb tj) am Umfange atgcfrrtbt, um aii 9iiemrnfii)eibe be« 
nnpl nierDen |u nontli. ^ fRin^ itt 0,t ^iri. breit un» 
ciui Hier 3c,iiTienten t}er,irttcllt, wovon jebe« Den balben 
Umfang umfapt. !!>iefe <grgmente finD mit oerfe^tcn 9i}e4)« 
firf« ttliefnanDfrijffdjraubt, fo Dap fie einen leljr c^ul ju» 
fammrnqefejien «djmungrtiiq bilcen. tur armftera bejieljt 
eb«nfaU4 attft jivei 3:brilnt, wdibt an Der Wabe turä) 
Bd^ttbcM iiÄ» nmgeleafe ?HiiuK unter fitb «ntunteii Un». 

??fbfn fem 3liaMiiijirjri- V ii^t ciiit mfrlben ffleUe 
ein 2,s:i6 'JReter i)ot}e0 ^aljniab mit 115 iittntu, »ch^f 
in ein 9ttiMe O, mit l,m Wef. SHtnftmefrr nnt 71 
^jl'ufn ,]uiit. ?e$tfre6 fiet auf riiicr 2?rr*^clciu^>i^ell< A,, 
u<el(t)t in einem banale unter Dem i$u^boDea Der Sali()utic 
bingefü^rt iiii» am lEitte mit tfr tBtlfe M d^wmgraM 
P Der jiveiten 3;nrbiw gcfilVpdt i|l> (Qcrgl. (ig. 1 
unD 4, !laf. Id.) 

1 WItreift Me^r %taMm^n, wrldk tar* ten Jhivvei' 
muff f bclii'['i,i unD fingcriuft lrl•r^l•ll Fami, iliiti ^;^ 
£ampfmaf(binc unD Turbine Derartig gcfup)>eU, Dap fic fid) 

' flegCRfcftifl bei »rr Arbeit autf^clfen tvnnta. Ueberbie« fA#t 
ft<t) f)ifrDurc^ au(^ ein !II)et( Der öelriebSfriifr tcr Xampf« 
mai'cbiuc auf Den SBaljenftrang T, benuften, fewie ein %l)tU 
ber Hrüft tcr Znibinc an M Qafjweif T, übergenogn 
nnitin fiV.m. i^i^liilidt fi5iiiu'ti Die Drei SSaljonfiraiu^c T,, 
T, utiD T4 entwcDer Dur4| Die $aapfmafd)ine allein, ober 
»Br0 »ie Surbine allein, «ber nibiii^ ^rdf befte ÜKMnn 
genieinfain getrieben n^eitiii. 

Sie SBeUc ift von C^tt^ifeR, uub Da |ie in einem 
»etbeifiCN ffanafc liegt, welkem Hr bie 9eauffi<^igttRg rnb 
jiebl, fo l)at man |lc in Sdjmierloijct- luiit rnii ?l',Mffe'« 
iit)tti «^ftem*) gelegt, wrldje nanicnili^ in fold^eu S^Uen 
\^ gttie ^itnftt IHM* IM nii^t ^ufig gcfibmtttt mcrtrn 
laitn. 

3um Dirccien betriebe Der SSaijenfira^en unb T« 
mit m 2>am)>fmaf{b{nc »irnt riR 50 (Srnt. breiter Zretb* 

ricnien, u^eldfer anf t.i* ciliu'itirjirar aiifvif!f,|t ifi Me 
^cUe g' treibt, inbcm er über Die auf Dcrfelben aufgeftetfte 

2 Weter ütiemenft^ribe H Uuft. Me 9taWiu 
60 Doppelfpiele pro ^JÖJinnff nui«tt , fc irbiitt rie tl'cUe g' 
ItiO Umgänge, weil tii 84wungraD G 'Dfeter itodj ift. 

Wnf Ie0t<rer tfiede Rem «wef Stiemrnfifeeibrn H, «n» 
Hj «rn 4,0 Wcl Tiii\lMiiifTi r , trd*tv- rif JRiemenfiljeibe H 
jivifdten fi<t} faffen unD Die ^^eiveguag niiliclft flreibricmcn 
flnf bie ox bcn tBeacn Der Saljenftrafen T, unb T« R^ett* 
Den SdjirnngräDer T, iiüt^ T, üt'alt.Ljcn, Ta? 3i1ntMin.i« 
rab I i|l 2^ :Weii-r t)cd) unD crbali alfo, n>fnn H| 
nmbrtf^iittgen pro SRinulc nat^t, eine Umgang^o^I 

4,« . 180 



360 ttmbrii^iuujcu pro iStiiratr, 
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wAl^raib W< nur 1,: ^3uicr hclio *J<uiiini)\tfib« Ii iljrcr SBfUc 

4 g IgO 

' • — = 47»>,6 Umtfrrbuiiflcn pro ^JNiniite 

mift^t. Dicfe ©efd^wiiiKigfeileii finntn naiürlid) ttliebij 
vermintXTt nxrtifii, wtnn man iit Doinpfniiif^iiu lang« 
fiRnn lanfrn läpr; fic rcrrcm aud) in !il>trriicbfeii niivici 
|(t{n«]rT au«faU(n, ali Üt$ nad) i'bigcr Kn^nung ^ad 
frin fellif, tff Wfmrtttran#mi|Tioiuii \iti9 rtnfii (.jcmifftii 
©ffd'unr.ri.-Jiiti'rfrliift crlciPtn.*) 3« tt(v '1Jf.,d lir,ui.ti-n 
»ic fißaliai U0 9£al)>v(rrd T, aud> nur 400 bid 420 Ihn- 
gdn^t in m 9Riniit( ju niattru , t>a tte jivrcfiiiä^igfK 
Orfdin>tiiei))(rii i(t. 

I)ad <änoi<t)l NA iSib)t>uiiflrat><d V bi-trägt 8000 Jlilo' 
grammc, tir Avllfn H, Ii, iiiit> 11^. tttiD tOtjfiK" ofri^^lt' 
nipiiidBig U'i<l)t <ictMiit. Min rm !iiii-nuiiulHU'iii II, mir 
1^ (ino »i« SIrmt'uriu aud einem ciü<t ^c^viTcui tt( ^ruic 
fla» »ut4^ «ßloitfii mit !Ripvrii «argcflcllr nii» »rr €(4i»Kitg' 
riii,^ ift liii ''üiui mit rLn^vdtni ''JSaiijtii; tic niilKcrc 'äXftiiU» 
(tdvfc beträ))t iiid;! üba 'JKiUimettr. ('jicrgl. gig. 10 
auf Xaf. 12.) 'i>fc ÜtoUe H ift nnr rinc Srommrl o^nc 
Vlrnu', nnUte aiii tit Vliiiinciiti' fcfr 9licmcn|Micibcu Hj uuD 
H, aufgepaßt unD aufgr]'4}raubt i\t, Xic bi«icdtg<u 3>oi' 
f^eRVftume )wif<(^rn Un Ünnm an» brm Gcbwangringe «n 
l'ilUiTftt fitiD iiiil ^"iPii ntiPsiifi'Bi , tatiiit Tic Siiuinräntf 
cbtnt ua» g(|'<t}icj{tR( 3läd}fn tvdCcn, i»ti<S)t i<i Viufl ftinrn 
tiBilwTftan» firt(|rg(Rfrttii. 

Tic !7Jt'II(rii I idif Ii biiletH'it aiiiJ ciiu'iu .ippJi'f ftf 
gojfcncn 9{tiig( uno dnet nia(fiDcn Scheibe, in bereu llMilK 
tk 9a^( aagebrai^t iiT. Dirfr 64<i^ ift in Mb King 
mit ^pljffiltii »ca'i'ijt, ivcUti riiujö In-viim liiuiittirbeu 
ftttb, auj^crbcni Hub aber »ier ei|crne JteiU jur (ieutrirung 
Mr^anMit, ffir n»ri<^e auf (itge^olMlMi Gi^m gnum yaf« 
foibe ^J}utt)eii ciuOiifiirtcifit itnr. 

Ueber^aupl it't bie ScUe g mit i^reu iKcUeu nur iti» 
tiM «iigrtr«^'/ ttm auf »!< ÜBoCiwcrf^well«» gvffcn 
ÄieuKiifi^fibfn aiifflcifi'n ju riniitcn, ol? tiuiii itIv.iltiMi Ii,t1\-h 
nrärftf, HXUH man bie ätienien von ber ct])wun)]räbw(Ue V 
tkttt «nf Mr üttdnwfilxiirii I iin» I, gdigt M<tr. 

tfn', trilitt i,ii,iI>'iM) cdiiVMiii.jrilri'r ilnr, iMaiiil^ti'ti aiii' rnii 
l'elbtn (Ötunre \tjxtx gropercn Unibr«l)uiig(«ge|(l)ivnntiji(fit 
«rgrn aii«( niibt f» f4»<r grma^t ju «cmn un» »nrd> 
lit gröpere (^Itfd^nniiDigfeil ber Siienieu wire bie 5paninini} 
in bcnfelbeu »eiaiinbert, |<iUt alfp auAi H)x i^twidii unb 

von l^nrn rrjtngie fBiMtrfta«!» gctiagtr «n«. 6n»li4 
(^rftatti't ticUlS ^nrr.iih'icntfnt dne 6|)(tltnilllg Ut StimKIt 
Pbne '-Berfurjun,] berfelben. 

3u bm (^n»e (mb admüi^ Mc SagnMifc J, Mwf^K »i* 
®etle g, na|)fii tpi«"!'ii riitcr tu '^l]. 1 1 in V,j ber 
natürli^eu ®ri>ie ob^ebilbei in ^ut})Mn;]eii auf i^ren 
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'^iiadcu Uft|\l)i<b[\u f,nuavl;l, üap man fie tiird^ Üefeii 
ber v^dnaubcnbcljen j unb tux<b ^j1njiel)(n ber SleUfd^vaube 
j\ leict)t DerrUrfcn fanu. 6iiib fie nad) nulnuuiltgem tHu' 
D.anHen ber Stiemen fo »reit renitjoben, alö tu jtjura etf 
iula^t, fo iperren fie ivieter in bie in ber gigur an ^egetwiie 
aufän^lid^e 3teUuui) jurüif^ebradii unb bie brei iRieinen 
entfprectjenb cerfürit, biefe Operatimi ift aber nur na<ti 
UJerlauf VM gri^crn 3<itrdumen uött^iij, felbft wenn Me 
:HtenKn ncu ^nb, unO b<bi)vf oft na(t) ein tUttt imi Xag« 
0)jng gar fcintr wtitmn itÜteberi^Dlung. 

3w<r<^n brr Xuriim D un» Xm dfroMfniwaljwnfra 

T uut> T, ift riefelte Iranömiffion anöen'l•n^^•f , nne bei 
itx itwim :^urbtue, minilid} ein grußeiS äUinfekab wn 
4,2 "ä^et. Siirdrmrjfitr an ber lurbittniwellc tu» ein NRi* 
fdjfii (»tetliebe Don l.nr, iVf.r "^unl^nirlKr, WcI<|k4 tf^lm 
au ber l)0riivula(eu ^elle k fipt. 
[ Hilf taffn fBfQc ivim l^tr gn^e SiraKttfAril« R von 
4,1 Wet. Xiird)me|(cr mit 0,n *iVit. breitem, für r o ?1i:f 
I iiabmc «i>H i\m 37 @eiu. breiten ätiemen eingend^trttu 
I Jtraitir. (Sie wirgl 12718 itilogr., ttwMit 3675 Jti(. auf 
bie lirnie unt 9Uxbt unb 9037 Jli(. auf t)en Stilig (ominrii. 

"Witfi-lft rifi'iv rtti'i>c l^ir^ t-atf nnf rrr ??etle ber 
beiben *ilial}en|irj^>u T uuZ T, üi^iiibe citiiMingrab gc 
Irirftrii, »Kit^rt 2.)7G3 J{ile>,)ramme nnegi unb |tMr 16306 
j im .*tfani;f, öööö J?t(. im Jfrnn'ti'rnf. ?ir5tm'9 ift 
I 4,1! l^iei. unb mad)t ebeiii'u md Umgänge, aid tue 
I SRirmtnft^eibe K, ndmiid) 60 bis 100 lourcn pro !!Winut(, 
j je nadjbem bie ^?eeurfniffe ber S-ibrifation bied reilanjjen. 

I ^1 U(brig<n iji bicfc IraiiOmiiiiou gau| wit i>iri 
I ttt aiibcrn Snrtinc eiuijeritttei. Um 9a9t In IBdIe K 

fi^t ein J.iljuiat, iveldied in ein juf einer ®elJe mit jroei 
<&r((ni<rii iitcubefl &ttnet>t greifi- (in« ($(t<uier bc 
Wfgt rine €<^eere, bad anlxnf riiie $uni9e', ou0erbrm i|i 

! aber aiu Oktriebc mit; um isiarje befefti«)t, n>eid)e einen 
neben ter (jrr^iii !Kplle aufgcjitcUlcn <£qnc()(r (Snpiwn« 
qiielfdiej 8, beix'r.^t. 

I X'ie iHM'ftel}enb befc^viebene 9iieiUfntf«iigmif|(ou »utte, 

i^ie im öuujaujje bereittf bemerfi ift, autjcnjenbet, »m bie 
Lui 3*^bnraCiv>or^ele,}en unD ^rofien Sdimnnijinflifeu uimuUiJ 
, audbleibeufen S^riidje unb ibre üblen folgen p rermeiben. 
3» legieren ijehbrt naiuentlid; aud) Dei baMint; veriinloßte, 
oft febr beträd)tlu1)e SlillftauD trabreuti ber Üi^ieberbetttellnui] 
' tcr tiebrod^enen Stiicfen, Der getpdbntil^ aU<ri)tinb cdjwie' 
■ rii)reilen be}ii>)lid? ber "^rfrirbigung fiiig(gani)eiier Vieferun^d* 
I eontriicte rerurfjttt. £eil finmentuni] Der 9iiemenlraud> 
miffioit, b. if. feil nunmebv faii 12 3«ibren, ift aud.> in Ut 
Zbai nod) nie ein UnfaÜ ober iSlillitaub oon^efcmmen; 
. biefc '23rn>egiMii)«üb<itrjgllilg (>at alfo bettend betvä^rl. 
Oir gldubrii ba^rr, Oaii jic i(<raü ba &intjan,j uno 'Ha^» 
a[|Rra»g jiNDcn wirb, m man aidii im 6idab( ift« bic 
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VkXfa^Mfm MtVit mit ^Iti^tx ^rr^^icinbigfdt uralaufcnbc 
Wotercn birrrt brlrcibtn. 

9&ad bit Sdiueiing brr ?fT(frfn({rf)rnb(n SBärmr brr 
$ubbdöftn jiir Jtejfeliytijiinj anlangt, fo ijl 4U beuKrfrn, 
ba^ bie !ßubbd5fni iuinur ju virrrn in dm 9niyp( Vrr^ 
einigt finb unb jwar fo, ba^i bie geurrungrn an ben ritt 
Sden br0 gebilbeirn iXt<S}ttM, bic vier SdjcrnfkiujUj^i; 
obtr in btt Hkittt bejfdben lirgtn. Heller t-kUn m<x Oefen 
finb jieri einfaßt Splinbrr^ffd von 1 3)?d(r !£)ur(^mtffer 
unb 10 9Iet. (angc aufgeftrUt, n>d<(>f 18 Duabratinrtcr 
{>difld(^e brfi^rti anb auf 5 Ulmcfp^dren Spannung ein^ ' 
i<tidfitt finb. Dur(^ brionbcre 6ct}ieb<i ift man in €ianb 
gefegt, bit tBtrbrtnnungdgafe bir 'J^ubbdöfen unter bie 
Jfelfel )u birigirrn, unter tvddjen fie vor < unb jurücfjirhen, : 
ober fie bired in beu 6d}orn^cin abgelten }u laffen. i 
6peifung f)e^t in>if(i)en ben briben l^ainpffrifrln jeber (i^ruppe 
eine Dampfpuntpr; au^erbem jinb fie porf<^riftdmd§ig mit 
^IfUirnntn, fflajfaßanMgldfan anlb 6i4cr()iiKS(«tiU« 



verfeben unb befi^ ebin Vtmnlfai, 9U$ welkem bfc fUlt 
fp&Ux vereitiigenbett Siampfro^re autfge^en. 

S}ic SXinDfIrffdöftn, mrlctje ron WOt lu Wm 4,S5 
Wet. wdt «ii<cnianber|iic^en , bängen mit 1)tn '^^urcrlöfcn, 
üKt teilen fie flei^en, nic^t birect jufamineii, fonfcrn ruf)en 
auf etoem flupcifcracn ®<nißc ah« Tfirmigcii S&aUcn auft 
platten. <S(c jtnt ofrm mit cfnnn cifimieit 0d<it*cr «et' 
ffbrn unb man gelangt buid) Ireppen auf i^r Dbert^eil, 
tvdd^e« fi<4 bi« |u i,ti iRtt. übtf ixn I^Mcii tr^KM. 3)t( 
Jtrffel liegen in ritttm mtaitgiMmi (Emiofc »m 1.> Act. 
SBeite nnt O/, IRct. ^)^bo, ircd^fr tux^ eine reu Äeffel 
tr<)genb< 64)eib(tpaiib au4 ttbanettettcgdB ia i»<t 
geii)(i(t mlift.*) 

(IRac^ «raingtit. PobUe. Induilr. VoL XV.) 



*) Unfert Cn(II( |;|i(lit audi 3(i(t)">>ng(B itt Vnbbdifm nk 
Jt(ir«i, («vir Ht 1S»li*tth i/a IbuInMrl, »•< nKT für a>i(irai^r 

9>. HAl 



/<6ltiu VtiiMinii 0(«itii(|(iticu( M @tMpms unb SBaffrciaiiA 

(«iici« Safd 14.) 



Dir cifcrnc $t. SnMvigbräifc, mi^ übet bta bk 
3nfel gleiifw< 9tamcii« wn ^ StotW'^me'Siifri tmi' 

nenbcn Ürm ber ©eine nifrl, bot tie rcrfd)rif[oiiiatii»jeii 
<)}TObebdai)ungtii gläntenb bcjüanben unb nuuutei^r bem 
$krfebr eröffnet werlten. 1>a bfrfe 1h^4r mft in im nwit 
gefpanntrften Söge» ^icbörl, fo turfint eiiti.jc Xctoili^ ubev 
ibt( (Itfnfirudion unb ber '6eric^ über bie (Srgebnijfe ber 
^6rt<laftung Pen 3»tercffe frin. 

T\itf 'iiicjeil ä" ricuiu befeulenttn SBauirerfe babe ul) 
in ®(aein|(bafl mit .^errn 3ngenieur öaoarin bearbeitet 
UBb Wr Vlitfii^rung »or bejügli^ Ut fBlbcrlagrt itiib 
CiuiS bei teil .^"»J^^"!!'" M"^ 'i^rürfe Ceiu i^cviu Oiar» 
nufbet, bcjüglici) ber SRetaUarbdten beoi ^crrn (Stot^ti 
9) artin ativntravt. 

Vccalitdt iinl (Fo n ft r lu Ii r n tfbeti i lu^u ri^ eii. — 
1)tx (rtoii^iite Strtn brr Seine Ijal eine peränberlii^e breite 
«on 66 M 10 Witt, im Iffittri unb verWnM t<K fogenanntrn 

jirc'^en ?lrm, inKticr lunblid) ri*n '3?etrc » Dame rctbeitjeln, 
unb ben füblic^ vorbcigel^enben fogcnannten lUineu SIrm ober 



(ianal btx €(^leupe ber 3Riln)e. Sil« crfic. Scbinguag 
mtrtc verlangt, baf biefer )9rm ei)nt irgeitb titini Wfltel* 

)>ftiler ilbfibrüifi wrben folle, famit Pie 5diifffubrt ii; r.iiuT 
Seil« gebemmt fei. £it iwUt SebiAgung war bie, ba|t 
Me 9irfiife bejüglicb bei Wi«catt# M Ottni ftapo(r«R beim 
Ginijan.^e fic iSvit ihmi 0,51 3Rd. über bem ÜBaiTerrtante 
iiul)i iibetilueilcn büife, ba alle öjfeittlid^co ^irapen in ber 
HmL|i;buiiii Per iSalfti1»raIc Imftt Sivran (in^altrn folttn. 

"iiud tiefen beiden ^ebingungen ergab fidj tie ^cib« 
iprnbigieil, bie ^rücfe in ed)mieb(< »ber &u»tt\tn ju cdu« 
fhuiren, jumal ba ihre firr no<^ Brr Sliitjtung, mld)t für 
tie turdi Cie £t. VuMviiiOiiffl gftei^ie ctmye iii ter S3er» 
längcrung ber ^ubivig • ^^ipp < Srücfe angenommen tpar, 
mit tem Ufrr dnrn QBinfrf von 78« UlMe. 

(5(5 H'urJru temihiii; tic 2ISiter[j()er für eiferiie Segen- 
triigci oon 64 !^et. Spannroeite (in fdjirfer !Ki4)tung gc 
wr^n) tin» Vttt. Ufer Vn ^fcilbötft eingeritfetct, tccm ' 
'5ri§r bei 3,os ÜBltt. über tem ienimern?>ifffrt}oiit!e fleben. 
Diefc ^«^r« Oermten um bic *4}fdt()^^( unb bie Stdrfc bei 
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Scgcnd im <S<^eitrI, nöi()ii)le ^ann noä) jur annahmt eine6 
iSnßrigcn« von 2,s (feiitiin. pro IMrtrr, um tai 9tit){au 
btr Straft auf ttm Oiiai 9Ii]polt'en innr )u f)alttn. 

2)im(nfion(n ticr SBiberlager. — ®rüntiungd< 
metfjobf. — Da* SJiCfrlagtr am rfctucn Ujtr rourbt 6 
^SRtitx über tit glätte ber alten Dtiaimaurr, badjenige auf 
bem redjtcu Ufer nodj weiter »prflefctjoben, um *4Jla5 jur 
(frrifblung ber neuen SRorgue ju geroinnen. 9Ja(t 9lnl?a(ten 
ber Bohrungen fonnle man auf Dem rectiten Ufer auf einer 
S3etünf(fcüttung funbiren, »eldje bM bii 1,3 <DJet. unter 
bem Sliebrignwfierfianbe )u verfenfen war. 3)affelbe «Ber» 
fahren wäre ouc^ auf bem onDern Ufer onttenbbar gen^efen ; 
burd) ben im Oflobcr 1860 erfolgten (Sinfturj eine« 3;i}eilea 
ber Duaimauer bei biefem SlBiberlager n>ar aber eine ?lu9» 
baggrrung nötljig geworben, burdj welche bie Jiefe biö auf 
4 ÜÜJet. vergrößert njorbcn war, unb man wählte bafeer 
Ijier bif meljrfad) in ^jjariö angcwenbete ©rütitnng auf 
einer Art 5?falilrcft, welcher au« ipfdfjlen in Jlbftdnben »on 
1,S5 SRetern unb einer bajroifdjen eingebrachten 2,5 5Weier 
ftarfen Setonfcbüttung auf einem 1,5 Wel. fiarfen gtein* 
würfe beliebt (laf. 14, gig. 2). 

aud) bie von Ijier nac^ ber SBnitfe bed Slrc^evc^ö 
fi%enbe. bie ©pipe ber ??otre»2!ame<3nfeI umgebenbe 
Duaimauer iji ouf biefelbe SBcife gegrünbet. 

Die Stirfe ber ffliberlager beträgt 10 SWeter. 6ie 
finb in gewöbnlitbem ©rudjfteinmauerwerf mit SOJörtel au« 
?Portlanbcement (auf 350 Kilogramme dement fam 1 ßubif- 
Jjieter Sanb) {)"fleft<Ut, ba e« fidj liier borum Iianbelte, 
ein SWaucrwcrf )u erjielen, roeldje« gleidj nat^ feiner 9}oU. 
«nbung ben ürud einer 1800 Sonnen wiegenben unb bei 
ber lirobe nctti iiberbie« mit 600 Tonnen ©ewicbt 3u be» 
laflenben ajrütfe au«jul>altcn im Stanbe fei, au&erbem aber 1 
anitf ber ßementmcrlel nur um 10 grane« t^eurer ju fteben ! 
fum, al« gewö^nlidjer Jfalfmortel, fobap bei SBerwenbung 
»on (Sementniörtel blo« ein aWebraufwanb von 20000 Sranr« 
verurfadjt würbe. Die Sreite jwifiljen ben ®elänbern be« 
trägt 16 9Äeter, wovon 10 «Meter auf bie geprlafterie Saljr; 
iaijn unb 6 3Jleter auf bie Irotioirtf fommen. 

(Fifenwerf. — ffiie bereit« erwähnt, war bie «uö» 
fü^rung ber (Sifenton^ruction bem ^>errn ®. aWartin über» 
tragen worCen, weldjer biefelbe {ii benifelben »l'rcife, wie 
bie -Solferinobnide im 0. 185fi ju liefern offerirt Ijatte, 
nämlid) für 375000 Öranttf. Da« »ebingniph^fi fntljielt 
folgenbe Seftimmungen : 

1. aile« ©ifen mup vom jweiten ®u$ fein. 3ur ^rü' 
fung be« 2ßibcrftanbe« gegen Stop unb Siegung finb 
von jcbem (Mup »^Jrobebarren ju nehmen. 

2. Da« auf 764000 Kilogramme abgefchdete ©ewiAt foD 
.nodjgewogen werben, unb wenn fidj hitrbei ein SWin» 
bergewidjt von me^r al« 5 5|3rocent jinbet, |o wirb 

4IIviUagnitriit X. 



I. üutiisiebrtttfe in $ari«. 2SS 

für jebe« (au^er ben 6 $rorenten nod)) fe^lenbe XHe* 
granim ein Slbjug von 0,4i granc« gemadyt 

3. Da« !IRetaII mu^ berartig verthetit fein, baf bie mitt« 
leren Sogenträger im Sdjeitel minbeften« 86556, bic 
äupcren minbeften« 52586 Ouabr.'SKiUim. Duerfi^nitt 
befi^en. 

4. Die Srurfe ift juerft mit einer gleidjförmig über bic 
S3abn vertheilten Selaftung von 600J{il. proDuabrat» 
meter, bann mit berfelben, aber nur auf bie ^dlftc 
ber Sänge unb Breite aufgebrad^ten i'af) (bei fonfi 
unbelaftetcr Brücfe) ju probiren. 

gür bie 9lblieferung unb Stufftetlung war eine grifi vor 
8 «Dionaten nad; Ausfertigung be« Sontrarte« fejigeflrUt. 

93efd>reibung ber Sogenbrüde. — Die 9rü<ft 
beftcht an« gupeifernen Sogen, weld^e mittelft burd)bro(hener 
Ü^nipan« eine au« 3t'd*^'" d^ölble unb mit bem Strogen' 
pflaüer unb ben Xroitoir« bebedtr Srüdcnbahn tragen 
(Xaf. 14, gig. 2). 

Diefe neun Sögen ftnb fo vertbcilt, bap fie bie ganjr 
Sreite jwifcben ben ®elänbern in ac^t gleidje Di^anjen von 
2 fWiter theilcn (gig. 3). Die äußeren Sögen fmb etwa« 
au«gebDgen unb mit {iarf b^rvortretenben , on bie 9{ägel> 
befd)[äge be« Wittelalter« erinnernben, conifd>en Knöpfen 
becorirt (gig. 1); bie mittleren Sogenlrdger aber befteben 
im Duerfdjnitt au« einer an ben dnben 5,2 Sent-, in b«r 
Witte 3,8 Gent, bicfcn Wittelrippe, jwei 40 (fent. breiten 
unb 4,5 (Scnt. im Wittel ftarfen SRippen auf ber obern unb 
innern Segrenjung «nb einer weniger bebeutenbcn Wittel« 
rippe jnr 'Cerftärfung ber iffiolbfieine in ber üängc. Änbcre 
9{cbcnrippen finb nod) in rabialrr Stiditting angebradjt, 
fobaß bic gläcbe eine« fold^en Sogenträger« in mehrere, in 
leber Sichtung geberig vcrfteifie fflölbfieine jcrfäUt (gig. 4). 

Die .l^öbe ber äuperen Sögen beträgt im Sdieitet l,i, 
an ben gußencen 1,8 Weter, ihr £luetfd>nitt resp. 65480 
unb 81500 £luab.cWilIimeler. Die mittleren Sögen fmb 
an ben güpen ebenfo al« bie dupcrcn (1,8 Wtt.), 

werben aber im «sdjeitel um 0,i Weter von einer dtipp« 
überragt, wrld>e ihre ^ölje auf l,ii Wet. bringt, unb be» 
(lern resp. '.11830 unl 100000 Duab.»WiU. Ouerfdjnitt. 
^iernad> ift bie Summe ber Duerfd)nitte im iSd^eitel um 
627U6 Cuab.'Ü)iiU. gröper, al« ber im ßontract ferigcfteUte 
Winimalquci|d)nitt. 

Die elf Sölbjieinc jebe« Sogenträger« berübrrii üd} 
mittelft genau abgehobelter unb burd) £d;rauben verbunbe» 
ner (inbfläcben. Die unierften vier Sßölbftcine auf jeber 
Seite (vom 9Biberlag(r au« nad? bem Scheitel gercd}nel) 
fmb bur* borijontale, abwechfelnb auf ber innern unb 
äupern 2iSölbung«fläche angebradjte Serftrcbungen unterein» 
anber verbuuben, wa« jebe Serbiegung nad? ber Seite ver» 
, btnbcrt. 3iv>l4><» ben brei !2£ölbft(iuen am Stiieitel bewirlen 

15 



ttoMaai^, Scf^iritung bor €t CMMighlilc i» VarU. 



nh^ ivr Me Qo(f«i 1>cr 9ni(hn(o^n eine Qnitrrbung, 

fciitcrn cS gict^t Irrt aiic& iiott fiii StMlnii ron ViTiiuiIni 
(StnNn, mldjc iwtfitcii (ic Sclbfugtu tingti^aUcl finb 
(819, 8 usb 4). Sn t$ufe twr fMgm nr^imN 9 fltijrifrriK 
*P(alun voll 1,B ÜJ?it ^lef-c uiit 0,8 3»rt. ^rritc, «ueldjc 
auf SSerfjiüdt auigtidjraubt finfi, b<n ^rutf auf mD 
vccl^cilcn iin Mn «ne 9(ä4^r »on 13,MOu.'0l((t« 
Teno t>ti oefammfe Ourrfctnjtt ter Sögen im €d|(Ut( litiT 

S)t« $<^m)i«ii< wetten »»n tan^troAtnen Safeln ge« 

biltft, tfri'ii ^iuyn gegfn titjtnifltn 6fr OVirflbftfinc »«* 
fc^t jinb (Big. 2 ua( 4). ttn tcn äußeren ^^t^ogtiitiägfrn 
uUbm Mefc Xofebi an M <Slc(tm«, wrt4r< »a« 9t* 
MntiT träjif f^t;^. 1), bei fcfn iiiiurfii Iivibiii i"e abtt »tfiiuier 
^I^c ($ig. 2), fobä^ bt« 3itg<lg<:n'ölbe, tccld;e tic ißflaftc' 
fing tiUQMr wiMft tvcifben. 

l>ie ^^i(f^1^a^^ t'fftf^t, rote gefagt, ,111? .^iegelgo' 
ivölbtn jwiffden gu^ei fernen Duetirdgern, n)el(i)e 2 äRcicr 
mit asiciaaRbcr flehen URb mit ben Segcntidgera »ber 
Jünipan^ turct ani]fi]ü|feiic Jtäft(^en cerbunten nnt , in 
n>cl(t)e fie [(^^roalbenfcbwaniföruiig ringcUgt, oerfciU uitb 
•erfittet (Inb. 

Uf^fr t>fm (Mfjtni« befinbet liefe tut nuS tiintlrrctotin 
Safein unb Ißitaftecn l)«fie(|(ntc @(länl»er, miil)ti taburcfe 



titgeriiloiten 
Sogentidgcr 



ff^r folib IcfilUgt ift, U^iU 9fU«n mit fii^l6tnf(f;man|' 
förmigrn d^yftt in eMfptt^wbcit <fc||imi am Ocjim« 
fte^en. 

Sie (feinen 0e«Dol6e unter bcr ftrSdienbafjn foOtm 

anfäiu]ficf: wU bei bet Solfaiiuilin'itft an* nvci 9inhtit 
3i(g(ln aufgefüllt »ereeni ba jte aber banu für ben auf« 
inMtcR ^!>ni' §u fimt in AwrbcK f^ienen, fv mnbe ibncB 
nur 0,11 l^ictcr liefe !^sil•^cn, )unia( bo burct) befonbere, 
fprgfäliig augeileUk ^^ecfucbe na4>g(ivicfen mntn xeat, ba^ 
Bitgdiiagen S ÜRrt. 6r^nc nnb 0,a fXtt. iPfeN M 
1 Stein (0,11 Stävfc 10000 jfit, ^Pcl^ifdiiig pro 

iDuab.'IKeter tragen fonnten, c^ue {u jerbrec^en. Siurc^ 
biefe Serminbenmg bct 6Mtfr nbucicle fiiSf ba< Oigen^ 
gm t((u lex 9tMe pro OnabfatttKer um 200 Alb« 
grauime. 

®uieifcn. — ^Uee @ifen würbe von ber ^ütle ju 
gciircframbault (Xep. Sli^-vre) bejogen «nb boffelbr bat 
9?i(fe<d ju »ütifdien übrig ijtloiTni. Xto iPvofcni iint 'Jl^i 
giingrn warben burcf) einen (Sonbucteur beft Strafen r unb 
3Ba|ferbane0 auf ber ^üite fefbft t>orgeno«nicn nnb bobei 
ciefelben SRcibofi'u bcfoli)!, iric 6er IMerna^ bcr 
^itpftffntficilc fiir tu <öolferi!u-''n'iife. 

Die (i)<ru>idM( (lifenrficilc incrugen in JCilogramnun : 



Svmpand 



/ innere 



SerfhMbnngtn 



9tfmt . . 

©elänber 
Verzierungen unb Stebentt^eile 



Querträger für bie gupwege . 
bcCgI. für bie 9a^|(ba^s . 



€4Hnl<b(clfen in S^rmilm 



2-15^)4 Äil. 


16421 m. 


97229 


85804 


388129 


358731 


42268 


39671 


141548 


84191 


61782 


28242 


63Ö8G 


16950 


40638 


6820 


42683 


8709 


107305 


29716 


445Ü7 


35361 


31869 


19098 


10208 


6944 


2Q61 


1233 


24788 


8036 


14661 


10<J00 



gür St. Subwigbrürfe roar ba« ®ejvfd)t ber (Sifen» 
t^eiU ju 764Ü00 Jtil. angenommen ivorben, unb ba tt in 
CBirfIttbreit no<f) nic^l um 5 $rccent ivenigcr belTHfl, (flt 
ber (JonftrutffJir bett ^entmct erfüllt. 

Slad^ vorfte^enber ^ufammen^eOung beträgt bad @Cf 
wU^t bcr tBogrnlhlj|cr 60, bo«jenlgc ber %fm\taitt etnra< 
fiter 16 unb ba«ifnt>if bcr Oitertnii^er unb SJerfircbintjen 
12 ^rocent »om Xotalgewict^te, mi jebeiifaUd eine fe^r 



Summe 1130356if«. 755927 .HU. 

raltonelle SBertheilung ber $?affe betoeift. 9ei ber 6olfe> 
rinobrütfe ^atle man bie Sierjirebungcn , beren ®eroi(fel 27 
$rocent Mtt !totalgen>icf^te beträgt, jebenfalltf )u ilarf gc* 
macfet, wogegen bort bai &ttoi^ ber f)»^trAgcr nr 
43<%, vom Xotalgeroic^te audma«^. 

!tran«poTt nnb «nfftfllunn ber ©nfilftefle. — 
!£ie ®upc(fcnt()dif (amen ju ülSaffer na<^ ^ari0, u>cd()al& 
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fie tct^tn Ui auptrorbtiiKid} n)(l)rig(n 9Baf(cfiaii(f0 (rj) 
im 999min 1861 anbitifltrii. 

3iir *^iifßfflim,^ ^^^ic!lt^• man fic^ jvoet« Jauffrafjne 
«nf einem tibrt ttn IVi^r^enifttn t*cßat)li<^a, btibt üfti 
«crMnlifnlwit QffiRtlMt^ii^rffift. Aft^nr fcgun wtttr fem 
©früfilf an uni mm förttrK litc ffluöfifctiHjfil« ^i""* ff"f 
Oeifnung im fflrrfifit ^rraut, um ß( iaan an itn ßc« 
wünf^lvR Ort jv «(rf((tn. Obw»1)( Wr iHufiMIung gerate 
in itn tm\tft(n lac^fn tf* ^^tahrr? aii^t)*''f'>'>fl njurC«, fo 
bat ftc ted) ni^i Abtt 6 SBoiljcu grfrautrt, ft>»ap am 20. 
2)Keni6cr Me pt^tnm Oucrbalfen für tie dicgefgrwMk 
gelegt waren tinb btren Hudfiibrung beocnncn tpfr^rn tnmc. 

D» gtpflafitrtt gobnerg unb tic aiid iftdpl^aU mii 
9l«iiM)ri*«n von (Smiilt bcDeftraben 3!roltoir4i WHrtcn (m 
^aiiff t'f? Januar? rpllaitct, fefaf bf* ?.'^i'tff gfbtuar afif^ 
|cn)(it |(r(tj n>ar, Dap jii Ixn *|<rct>et>(Iaftung(u g(|'4>Tilleii 
werbm f»trat«. 

'^rcbi'''ftjf{uiu]c;i. — Um t'ii'K ^n-rfiutf , un-Ktc 
xoa 13. bi4 22. gcbtuar Munku, cT(ei4)terti uno ju< 



oerlä)|jg(re 9i(fu(tat( ju erljalirn, t)a(le Man an jebtni farr 
0 OoDenitAger Im 6(feeitf( Hnt «erlinife 9tu% wa i^} 

brfefli()t, tt>e(ffif bn ^fr Ginbirgung tc? ^Pi]cnfl fttf) nfbcn 
rinrra mit bcm (i^crüi» vecbuiilifncn $fofltn verf((ob unb 
Me (SMife bicfcr (KnM<g«n8 i»(|ne Bn^afcno^ne sivdUtfMcr 
"Wrffiingcrt nMihrnctimcn Iir§. fBor Slufbriiigung tir6 9rü<fcR' 
bridgc^, al» Die !&ogrnträger nur i^c (SigcngenNd^t uub Die 
3i(9eli|c»<lbc 1» Iragm ^oiiea, warn «n Mefrn 9tuit<n 
)ivfj 9Iii)caulinirn (;<*tor|cn worbrn. b<rett ictoltoc ^ge betn 
Segina btr 9}<r|'ud?( noiirt würbe. 

3>tr erUr Ißtr^nä) brfhinb in ber 9<(aftung ber linihtn 
Viliuii" ber ^Jrücfe über Die iviiuc 5?vcitf liiti mit (VX) SHic 
^ramiu pro Duabralmeter, ivoju eine 0,ii Witt, bide Vage 
6(inb »onx rriljtrn Uftr ovi M# |nr ftfttt »er f)rfi<fe «vf' 

fi1<iebutt3 ber beibeu, urfpriiiujlict) in gleicher ^öbc gqügeRCtt 
JlbgebcliRtca on fem 9lut^eH geraejfcn wiMm, finfe {n M» 
(jrnbcr SaNBc v<r|el<|iici. 



I 1 1- n ' 
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1 8 1 




ö i 


6 




8 "1 9 


13. 8t^- 9cgiitB feer iBelaf^uiit] 


95 


99 


' 105 


110 


112 


109 


97 


97 ; 8»V, 


14. „ ??fyinn ^f^ artin i8erfu<i)e6 


125 


129 


' 138 


142 


144 


141 


127% 


12G '115 ■ 


lih ,. ^üU (ri'tcu $er|ud)e0 


135 


139 


jl46 


151 


152 


150 


137 


136 |125 


55ifferenj jioifcben ber 1 mit 3 l'inie 


40 


40 


' 41 




40 


41 


40 


39 36Vt 


Sifcreiii in)if(])(n ber 3. unb 2. ^inie 


10 


10 


1 ^ 


• 






9V,| 10 1 10 



(Si? cf>iicbt fiJ) fsieraud: 

1. bafi fi* ^it S'^r-fi-; bri ^il■|a 24 Sdtnt'fn bauernbcn 
ißrcbtklaitun^ iiciulij; ))urtiUel um 3ö,& bid 41 !3RiUi< 

- ncter gefcnft ^feca^ 

2. b<i§ bif tiiuer tcr ^fUifturis] irährenti 24 StllrI^t■u 
r. bie GinlMCj^iiiui nur um 1 6fiiiiiiii-trr ipcn^iciicrt hat 

hierauf würbe )u ben bciben anberit i^koliebclaftungrii, 
ctcnfnir« 24 iShmfeen auf feer Orflife fl<t<|f« iwiibm, 
^fi^riltcn »nb jwitr wiirbe 

1. aud^ bic jiveite ^älfie ber ^Bnicfcnba^R auf i^re ganje 
" «reite Ma(ief, 
" 2. bie jiierfi beloftete ^dlnc ciitfaüd, 

3. bie 9}rüife jivar in ber ganzen ^!üiige, aber blod auf 
] »er ^me fe<r «reUt Maltet. 

Stfe ^tbei gefunbf nen (Sinbiegiin<]cn Ttnb in fecr ofeeren 
ItateOe anf fecr folgenbcn 6cite in IRiOiwetcn onflcsrfeen. 



Slud bitftr SabcUe gel)« Terror, bap irdljrfnt ter 
jweiteu, briMrn unb werten ißrobefectaftung nur un< 
wefenilid^e SerAnfeernngen in feer iSmfnng fe««(a4tet xmr' 

ben finb, unb bei^alb tfieli e« bit C'Piiwiiifilcn für übfr= 
tl)ifft.j, bie (Anflc SRi'baliiäi ber ScU^uug ju verfugen, 
welche bod) nur feo« Umgefei^rte ferf «ierten S3erfu<t>e« cT' 
geben i)aben wfirfec. 

Tic 5?rii(ff »riiTbf bfiiinctcti un'rtcr entlaßet unb ber 
StaiiP t£i (äiitl)iei]uiiä 21 «rlutiKit fpata wieber «ufge- 
l<\M<u (^Jergl. bie le^te tlabeUe auf ber ndc^ftcn 'Seile.) 

^iernad^ Iiabftt ti< fdiic^enen UJrpbebcIaftungen, 
wel(f;e auf bie i^rücfc auigebrai^r werben {inb, bUibenbc 
(SinbieguBgen Mn 14 M« 89 Ulilliiiieter eiirfc ^rcm» 
gerufen. 

ik|t 3ii»uilait tlub alterbing* jum Ibeil aud) beni 
Sinfluffe ber Semiperatur jujufc^reiben, bcifclbe fann ab<i 
nur UR^eulenfe gcneren fein, fea ba« Z(»erro»niet(r 
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3n>eiicr $Jcrfu<^. 


1 

IGl 
161 


163 
165 


170 
174 


176 
178 


188 
190 


188 
191 


172 
172 


164 

165 


148 
148 


Elfteren) 


i s 




2 


2 


« 
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163 , 
162 1 


163 
161 


, 168 
167 


171 
172 


182 
183 


184 
186 


168 
170 


102 
166 


146 
161 


Iijfi'reiij 


-1 1 


-2 


-1 


1 


1 


1 




3 


6 


Siitrtcr iBtrfu^. 
SOl « <Kiibe 


146 ! 

148.5' 


151 
152 


k;2 


168 
169 


181 

m 


18S 

181,s 


166 

166 


161 

i6<:) 


146 

144 






1 


1 


il 




1 


-11 


-1 


S) ft t » m. 










1 


2 


3 1 






« 1 






9 


Ii. 8c6r. Beginn itt rrfkn ScrfudHi^ 
SS. w ^ 6t unten noi^ fecr <litt' 


125 


129 
1.54 


138 1 

160 


142 1 

166 


144 t 

1 

173 ' 


141 

170 


127,8 

151,5 


126 

145 


116 

129 


Icfilutiöe (5iitbiti)iiiig in Widim. . . 


27 ; 25 


22^ 1 


■ 24 1 


29 J 


2i) , 


24 1 


f9' 


14. 



ia bi(fa ^it nur 9on — 2 bi^ 3" bi& auf + 7 biö ö'C. 
(|cf(|»«iift Hat 

6* crftcllt 011^ ttiti *Srrflebfnton, Cap toö P'ftpidit ticr 
Sniif«nba4ii bU ium £<9iitn bei Uittfuc^e (iiutVnfungcn 
«Ml 8^ft m IIS gtiDincicrn bewirft tiat, 

coß tatin bic crfte ^JrokMftltNRg dne »cileTC 6(nfuil9 
um 36,6 bi$ 41 ^üRiUitutta, 

Me AMgen brci (Piobrtrfafittngni aber faH »nr »n« 
«erf(td) fiiittf SyiTmtl)ruti9fii tcr Ifiiibn'ouiuj biwirfi Imi-cn, 

ba^ alto bi( ^(iifuiig fait nur auj ^tdjuuitg bti Qk' 
itUfM kcr Sr^v, ^: auf einen Sll^il M (ÜQrngetiKc^M 
(KT Srürff ju fdjicbcn ijl, unb 

ba^ man im 3Miit(l ciiva 5 ^(ni. liiiibifguitg crl^altcn 
^(cn »Arfte, wenn man bir ^robrfolaftunfl (tit von (a 
an vorgenommen t)ättc, ivo tie Snirfe (ind. ^flo|ier tt,f.W,) 
it^xt beftnitive 'ia^t aiigcucuinitn i)atu. 

9aäf btn femrln tton Orrffe foflte eine Qrflifc v«n 
t;:f.n Tinienili'nfn bei einer <j(fid;fprniig vettbeiljen Se> 
Uipung von GÜO .SiL pro dua^ratmeitt itne (Einbiegung 
«m 0,1» Stet. K^eM un» in brr fthat bakn Me IBcrMe 
tu ^Karimiini 0,iS3, a\i 9J?ininiHHi 0,i2S ^El?et. ergeben. 

Mtfltnüuimaub. — a)er grfanoitc ^ofunautnMinb 
Me et. CiiM0iB*8ifiirr Mfisf» fli^ oitf 684000 Srane« 



26<XI00 gran(0. 
376000 „ 
Utt«ar||ngcf(f}ene Arbeite» 49(KX) 

Siniiitia tiS400Ö 8r>iac*. 



äNaucrnxii 
(Urcmeeif 



Da nun Dir Cbrrflä<i;r, im @>runbri^ geiucfffn, 1024 
Oitabr.'SSet. betrdgt, f» ergieftt fi<4 feer (fnfivanb pr» 

DnsiCTjnrietcr auf ^raiu^, »ronni ntlein auf tn\i (Sifen« 
u^crf 36*!,Äi (^niiuv^ oCir etiiMÖ me[:'V ulö fie Jpalfie fommt. 

3ct} brf<t}lt(^ birfc dictii mit tmer labcUarifcbcn ütuf« 
ficliiMu^ Aber bie jur ^ffümmun;) ber dnaRf)»nt<i>na^«e M 
IMetallei^ crfi^rPertuten Xata iiiiP Me ^Kei'ultale ter 9m<^ 
nun«], in ml<bt b<i iB(rgl(iit)(0 falber bit «nifprc^cubcn 
yinflaben für Wf €olffrinpbTürfe ia !Parl# «nb bei» SHene» 
riiiCiict )ii lariiflron mit ütifi^eiiomnien fint. gür rie col» 
ftnnobrüife, ml^t im ^d^rc 1859 untn meiner l^ettung 
rr6ant wttrbr, fcnnte f4 trt0t bi't nfotVfr((d$rn ^angabm 
erljalien, für Cen Hiatiict (u I.u.idiTu aber, roeldjtr {<t)T 
ni)aii<bt S3(rlhiitnij|c mil Der ot. ^uDwigbrüdc befi^ (60 
Wef. eiMnnwrile unb 5 9R(t. $fei(), rntnal;m id; ^e ben 
ii;ieve([anten iNiirf.ife Ter i^axtn (5cllel -•'iDJei^arff unb 
iX>t«)>lar(« im 7. ^nbc bec 3. 3lti^ bcr Anoaiea 
pooiti ot ohaiiM^M. 
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Xaxitts«. 


9rn(fr. 


61. SukiDfg* 
8ritif(. 




Jtil. 


Jtil. 




Zotalgcwid» M ®ii^eifrn4 ot?nc ^aocrplattm . . 


1014000 


367952 


740000 




1871 


471 


723 




1677200 


1150352 


1804960 


„ „ pro DuaCratmrKr .... 


3094 


1438 


1762 


„ lauf. aRtitr .... 


27713 


28759 


28202 




625 


600 


600 




6600 


12000 


9600 


Zotalc Sriafhing rndt^renb ttt ipnibrn 








pro Duatraiincttr .... 


3719 


2038 


2362 


„ lauf. Wckr .... 


33313 


40759 


37802 


3nanfprud)näDmc bc9 ®iipcif<nd iititiT brr ptrmo' 








nenun Sdaftiing. 








tDrucf im Sdjcitd, im @an}rn . . . 


2496941 


1597562 


2481776 


„ pro DuaCr.'SWiUimcttt .... 


2,05 


3,66 


3,si 




2640446 


1703020 


2640615 




330056 


189224 


293401 


„ pro Dlla^r.»(?fnfim^tfr . . . 


25, S9 


24,e4 


20,S7 


3nanfpru<^nal)me unKr ter ^Uiobcbtlaftung. 








S>ru(f im Sc^citrl, im ©iinjen . . . 


3fX)1501 


2264162 


3326576 


„ „ „ pro GuaCr.'WiU. . 


2,47 


5,os 


4,30 


fDrud in bcn ^ix^tn, im @anjrn . . 


3174018 


2413625 


3539482 


„ „ auf \tU '4)lalt( . 


396752 


268181 


393276 


„ „ pro &ua(.<6cnl. 


30,52 


34,02 


27,31 



{>irran0 ergcbrn fic^ nad;f)fl)enbt vrri)(cid)riit>r 
rungrn. 

Obgleiift bic €t. Jubroigbrürft no<ft 4 SSeicr mcbr 
€pannn>ritt bcfi^t, oM bcr Siiabud t>i7n Siaradrcn, fte aud) 
um 7,04 SKetcr brcii« ifl, fo bcJrägt bj6 Ciffiigfroidif bodj 
274000 Jtilograinmc tvcnigcr unb cd finbtt fid) bafür eine 
(frfläTung, nenn man bic ®cirid)t( pro Cuacrarmrut 
i>rrglci(^t. 

!Die permanente Setaftuntj ifi bei bem Siaburct nur 
um 127000 Äil. geringer al6 bei ber Sf. Jubroigbrürfe, 
ober »egen ber geringeren Sreire, auf »elcfjt fie rerfbeilt 
if), fäOt bir ^ScUiftung pro laufenbe^ 'r^eter unb folgltd) 
btr 4>orijontüli'(t)nb fuf^ Doppelt |o grcf; ciufl. 

!DcT Xirucf im €<^eitel if) in beiben S<iUen jiemlid) 
gleid^, »egen betf geringeren (Sifenaufroanbtd fdOl aber bei 
ber €(■ Subroigbrüefe ber 2)ru(f pro OuabratmiUimeter um 
me^r alA 1 Aiiogramm ijö^er au6, ald bei bem Siabuct 
Von t£ara4(on. 



Dtefer ^rud \)itx nad) ber (infa(^fn Bormtl: 
M 2f 

bered>net »orcen, wo p ba6 Seroi^i pro lauf. SWeier, L 
bie (Kilbe <spanniveite unb f bie 'J?feili>öt)e bebeutei. 

!Bcr Drutf in een SOiberlagern würbe na(4 ber gormel 
T = Cosa + P sina 
beflimmt, in tvcicter Q ben ^pcriiontalfdjub, P bad ®etvid}t 
bed balben 9ni(fenbcgen<$ unb a bie ^4lfle Xni )u ber 
6ei)ne gehörigen Sßtnfeitf bet>euiel. 

Xiiefe vt'rf(iiierenen @rö|3en traben bei ben brei ^U' 
werfen folgcnbe Ußerttje: 
!J3i.iDiict rrn X.irjfccn. Ccifrtincbriift. 

L = 30 <Weter, L = 20 »Wefer, 
f = 5 „ f = 3,8 „ 
o = 18» 44' a = 20« 25' 



(91(1(4 ^" Annale* det p«nt« et chaasa^ 
S. ann., 8 eah.) 



01. 8ufct«l4t>iii(f(. 
L = 32 Meter. 

f = 5,88 „ 

a = 20« 37' 

4. s^., 



23d 



p. ^iidjt, über baS Sot^n Ux ilReta&flatUii. 



tflnf oft l>eoba4ttt< tSrfdjfiiiiing ift, tap ^ie 6<titibcii, 
iiHliiji liian t»ermitt<ln ticr Vcdjiiutfdjint au« ^JNctaOpiatKR 
ftöw, ä^nli* wie gif). 1 jtiqt, trfpptnfötmig abflcffji er» 
fcbeinen, unb taö aud) Da0 CargtiMie £od) ni<tt $(alt unb 
(plinccifd;), fontxrn d^nlid) ixt gig. 2 ^urd) jnKi SKirtdlion^ 
{IdAcii bcgmiit ifl. 

Unter allen Umfiantcri aber, fd e«, bafi Nf 'JJar« 
fitUung 1x0 Sod)«« t>t< ^paupnaO»: ift, mir bei Um l'i'dicit 
Xr 4r|fcIM<4«, fei c«. taf »ü Kerau««{jb|ettc 6dKi6( »a« 
SlrbrittfproMKt ift, me tei trr '!>nrftfl(H!ti3 Unterleg» 
fd)(ib(n, — uttl« allen Um|tänfcii, ja^* ul>, ni titfc (5r» 
f^clRnng UNWiObRNltt«, Wril (it tut 'i^eieitl^iing ter nic^l 
)u t>ult>enten lliicbtnMit« «tum üRc^caufnanO an Slad}* 
arbeit bebingi. 

9ta(!^brm l<f> Me Urfaiftr M UrbtM trfannt |n ^brn 
gloiiMf, bomril'ff Mü>t, rtefcH\- ut kfeilijjen , nmtf nir, 
nad) bcr ctiitlUH taCdlcfen txbtit ju fd)li(^cn, aud} fcfert 
gelanfl. 

3>a it^ über biefen @eflen(laiif \w itiwa« »lebört rtci 
gclefeii habe, fo l)altc id) ihn audj für iSiibere tniereflant 
genug, um ii)n an biefer «teUe jur (»pradje bringen unb 
tii* ju bfjeidjnen, Wflö id> für bie Uifarfu rcis Uddiiüiiri-S 
l)alte, um boS ^Xliucl anjugcNn, buxii) wtldjci id> ein 
fei)t(rfieie4 $r9bu<t criidt. 

Sa« <Diiri^krii«fe« ttt ifl «wit «<rf(||i<^ni 

von t-rni >i'i)<ntliiiiii 't'unljfd^nfifett eine« ctüded, mir 
(aum ein Stame unpailenber jew^ö». «l* bt« ^»"djnung 
„iDwc^f^niil'' für Me eodwafdfinc. 

SBou einem ®d>neiben wirb man olK'tiial nur >.i:in 
fpr«ben Unnmf n»nn tit Jtanic cincd idxtciCinten Sßcrf' 
jeu)je« IM>< «rtfiM^if in flner (|lfl*f trfnitt, «fl*< Wefe 
kante bei iljrer 95e»»e|jMng befdjreibt. — 3i' > ^ !'^fcmi^rt 
«in "Sltfltt, ha etAffi ctncr S)rcl}» ober ^obelbanf, ober 

(frfrtgt bogcsrn bie ^Iretinung brr ^INolfdilc in einer 
%lMtt, mUkt niiit bucd» eine itante Ut ircnncnfecn SEBcrr« 



(cugetf b(fd)rtebrn wirb, fo finbel aUemal ein 3cr teilen 
ber ^aftrn flau. — ico bei ber ^ot^niaftbine. 

SBeim ^fietergelje« tti (stempelt S (gljj. .3 iinb 4) 
fkmmt Ütitt bit ((blatte P {wifc^en jtd) nnt» bcr 'JKathjeM 
ein. — ^ie ntidji'te 3olge ift, baf bie itantewAA b(* 
Stempel« unb CC ber 'i!){atrije bie unter resp. über i^nen 
befinblid)en X^eile ber l|Jlatte coinprimiren, unb baburd;, 
bap bic übrigen Xl^eile ber platte biefer Sufoxitn^npreffung 
nidjt birect unttrioorfen jtnb, eine Spannung erzeugen, 
nHld)e bei iune^mcubtr 3nttnfi(Ai f(^ic#lii^ ütiffen 
fübcl, ml<i)t fotvobl von bei Aante AA M Stempel«, 
a l i von ta Aaiut CC ber Watrije au<gei)en, unb tveld^e in 
einen einzigen jufammenfalUn m&ffca, fallt eine 
filtere 9(itifU<6c cntftehen fot(. 

"Um \}<ibt i(^ gefunben, baji biiri Die iDvcra« 
tion bc« SinrdyDrädcne U ber 'iiUtte nur äitffe 
cntftebcn, we(<(»e mit ber |}en>egungdrid)tung itt 
3tenipelfl eintu, vcii rem lOfatcna; bfr'JBUuie ab« 
bangigen, ganj bcftimmtcn DSinfcl o btlben 
unb ia$ tit eti$t bicfe« ViinUii fflr ®4ii(t»c 
etfen av?*, ober beffrn ttlg»n«aietrift^e San* 

gentc s-^ i|t 

SP^indvia iiiait Mint ren Durdjnu'dcr bi? cinnvcIS 
mit beu ber ^JUIairi^ mit D», unb bic Didt bei 
platte mit b, f* mai ber (Bltic^ung 

t 



(1) 



(l^enüge geteijiet rorrben, fall« bie enlße^enben Sttjfe iiiein» 
anbcrfaüen, bie Mipflädurt alfo rein unb ((ftier merben foUen. 

SWad;t man ben Durd^nirjfer ber WatHje größer, ali 
®lcid}ung (1) angiebt, fo pereinigen jtd) bie SiiffeAII unb 
CE iif^t mit eixoRber (^ig. 4^ — WkfUi^ Zrm* 

imng erfolgt bann im Sil AH^ faM gigf 1(1, btu 
gegen au«^ iuweilen im Slip C£, faO« feljr flein i% 
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»If bti ttx ^rrflfüunfl ber Uiilfrltafiljtibtn. — 3n rotldjrm 
Sif iit Zrfiniunt) aber audt erfol^tn möge, immer toirb 
man bin anbtrn Wip nad» fvfelatfm XiirAtirücfcn in btr 
burdjlcc^len *4)ialtt, ober in C<r ^<rau09cCrüdtcn €<l}(ibe 
flnbtn. 

9)?ad)t man bojjfgfn b<n *J)nr4mfffcr ber 9Ramj( 
Heiner, aii ©(eidjnng (1) anhiebt, fo »ereinigen fi(^ aber» 
male bie «iffe AH unb OE ni*t (gifl.3). — Die fAlie^» 
lidje Irennung erfoltjt bann allemal in einer € £^nittfläd)e 
IK, weldte beire ÄiiTe miieinanbcr »erbinbei, unb »eldje 
fi4 auf ber tjeraudgebriicffen cdjeibe febr beutlicb burdj 
hoben ffllanj, im C^e^enfa^ )u ben maHen 3li^flä*en 
fennjcidjnei. 

93ie( bäufiaer triff! man »JKatriien, beren 3>Mrd)meffer 
fleiner ifi, al« ©leidjunij (1^ angiebt, altf fol(^e, beren 
Durdjmeffer gröper i|l, — unb man ftiibei baljer in ben 
meifien JtetTelfdjniieben, bap bie berau^gcbrücften <5d)eiben, 
wie gig. 1 barüellt, unb bie iöi^tt, wie gig. 2 jeigt, ge« 
fialtct finb. 

!Ba in ben meitlen gdUen bie DarfteDung be« So(^e6 
ber eigentliche ^ntd ift, fo hilft man ficfc, inbem mnn Ne 
3BanbUMg be6 ^od)ed burd) 9(ufräumrn mittclfi ber 9ieib' 
a^t vrrbejfert. 

3mmerbin aber ift <9 rationeller, bie fflanbnng be« Poc^e« 
glei(^ tiermitidft tc« Xur(^brü(fcne fdjier unb glatt hfiiU' 
ftellen, um fo mehr, al< baburct) ein ivohlKile« "Kittel gr« 
boten tcirb, bie lidjie ber Sernietung bei Äejfelarbeiten 
um ein Grheblidjefl ju erhöben. 

(S0 ijt ndmlid; eine befannte H)ati<i<S)e, ba0 ba0 er« 



faltete 9?iet (it>cil e« ftd) beim @rfalten jufammenjiel)!) nn 
r^lincrifdied Jod) nidjt mehr au6fiiUt. — Sei cplinbrifc^en 
9?iften finb ti alfo nur bie Äöpfe, «reldie biditen, unb 
aud tiefem @runte muffen biefelbtn bei üejfelarbciten ringö« 
um cerflemmt werben. — 5Berfenfte 9liete hingegen liegen, 
tvenn bie IBerfenfung nur nid>t alljugering ift, ipie leidet 
einjufehen, aud) nad) bem 6rfaltrn mit einem bcbeutenben 
Xhetl ihrer ronifc^en gldd)c bi(^t an, unb gewähren au9 
tiefem ®runbe viel größere (Garantie ber Sickte bed JteffeM, 
ald bie cvliiibtifd)en. 

laturd) aber, ba§ man ber Olei^ung (I) (Senüge 
leiftet, erhält man factifd) uerfenfte 9?iete, alfo größere 
©aranrie ter Xid)le. 

91Uerbingd ift nöt^ig, bei tiefem Serfaf^rrn auf imi 
tins^t ftreng ju halten, unb jinar erfien« barauf, ba§ bie 
9liete ihrer ganjen Jdnge aad) l)tÜt(iti^xoaxm »erroenbtt, 
unb jiveitene barauf, bap bie platten mit ber 6tem)><i« 
feite aneinanber genietet werben (Jig. 6). 

®erabc bie Ir^te iBebinguitg wirD oon ben Jteffel« 
fdimieteii nur ju gern unerfüllt gelaffen, weil ihnen unbe« 
quem ift, bie ^(laticn theild auf ber einen, theild auf ber 
anbern Seite vorjuseid^nen unb }u fernen, wad in ben 
nieiften gdllen, iß. bei «nwenbung (onif(^er ed)üf|e, 
ober bei ^erftellung bed Aeffelumfangtf burd> eine platte 
nothwentii] ift. 

$lud) beim .(lrunimwal}en ber platten mup barauf 
gead)tet werten, bap bie rid)tige €eite (onver unb bie rid)> 
fige concari wirb; — all biefe eorgfalt aber wirb reidjlid) 
aufgewogen burd) factifd) größere Tidjte ber 9Jietfugen. 



Uchtt bif t^ormorränbcruno Doii ^t^mirbcrtfcn unb anbrrn SKrtaSrn htm ^b- 



D6frfWfutnant (Clerk, SWitglirb ter Äön. ©efeUft^aft in Bonbon. 



(«ic(ju 8i^. 9 bi< 33 auf Zaftl 16 ) 



93or Äurjem foUie in unferen artilleriewerfftätten ein 
9Iab mit einem eifcrnen 9{ei|cn belegt werben, weldjer un« 
0(f«i^T »/s Soll Siurj erhalten niu^te, unb bei tiefer Ö5e» 
legenheit bradjte einer ber bamii befdiäftigten Slrbeiter in 
SBorfthlag, bem 'Jiiifen bie eonifdje ©fftalt baturdi ju er» 
teilen, baf man ihn rothglührub madie unb bann bitf jur 
^dlfte in falle« Sßaffer taut^e. Wan oerfndjte biefe 'ÜRt- 



thcbe unb erhielt bad gcwünfc&le !Kefnltal, inbem berjenige 
Jheil befl SJinged, weldjer über tem fflajferfpiegel blieb, 
ftd) im D utihin«ff<r nerfleinerte. Der Äeifen war 3" breit, 
V," bid unb 50" weit. 

ta tiefe« (Srgebiiif) intereffant genug unb wenig bf» 
fannt war, fc hielt id) ti für wiinfdjenöiverth, in biefer 
9(i(^tung weitere ^erfuche anjuftellen, um ju fe^en, wie 
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MMÜ kW^ n>irb(r^oit(« (Srt)i$fn unb ^Ibfühlni 'tu 

$ormmdnt>frunt) ^rlriebfit ivertKit fönnc, uat ob auct 
aa6<rc Wttaüt M SijmittttiUn Ucfrfic Qrfc^rinnng )(ij)trn. 
SMeOcrMc »wben nit l^iW HIm, t^eil« mafilveit 

fitjlinbern wn 'rcfjmffpffifcn von rfTf^tif^fn^•n Tiniciirioiicn 
ange^tOt, mld}« tljrild bid ^ur 4|>äi|k, tl^eilä bii2 iu imti 
SMtt|c(kil bcf rinijetand^t iviirbcii, \cmt auib mit 

AaiipnenmctaU. ^U« bfuu^itii üv'<>>^<'c u?uc£<,ii aui kr 
3)lC|i«llf )U b(r ^eiDiinftl^lcn Stärtr genau abgebre^t 
anb in (incm )Uin ($T))i$cii bcr ÜBtigenrabreiftn bffti'mmtrn 
^i)glü^of(n jur Slotf^oliitl) rrlM^t. 6obalb fir ik gerig' 
lUtC ^{f^e angencuimen ifMcn, murCcti ftc herausgenommen 
«nb In SBafier t>cn ßO 70" Falir. Iis ?trr ^jtftf f^rT 
Mtf ju jivei Drittel «itt^ctauiit;! , ivic cuä svciter an«)e«)cben 
arrDcn wirb, cie blieben uu^efdfir 2''J}Iinutm In Saffer, 
in tveI<l)(T ^<it bie gtüden fo weit abgefüllt n»ciren, ba^ 
fu am t)cn>orragenbcn ISnbe ni<^i mcl^r rot^ auditil^cn uno 
9M bcm cf«acMiit4Ktii Snl« »it kn <&aiib aHgc faft rotibth 
fwinfcn. 

Xüö ablickfcfelnbe @liibenbnta4)t'ti unC SlblüfilHii a^uvw 
f» lange forigefe^t, bid ba4 tWetall Spuren von Riffen 
lüi'- ^^ci'diopiflutujcn Jfujir. ^.^A) ji- fiinf «blöftbungen 
tpiirciiu Die DiiiunrictKii jiotitt, loobei mtfer bie Umfange 
aW bie 2)uc(i^Mieffer gcmeffen »vrNR, ta Mt nötige ei^iinb' 
lif<ftt gorm tiu\jlid)fr»eift »erloren gegangen fein fcnnte. 

3m MijcmeiniH ift au0 ben giguren 9 bi* 22 auf 
Zd]. 15 JU erfetien, baß bie Sormverünberung bauplfäcbli^» 
in cinir fiatTcn 3wf»'wmenjiel)nng beö Wetallförperd bei 
ungclal)! 1 ^i>ü ^oIk uber bent Jßafferfpieiiel beftcljt, unb b<j§ 
W«fe @rf(4einung in gleit^er ffleife eintritt, niog btvj l'ui»Ul 
i;ur Stufte ober }u ^mi ^Dritteln eingetaittt^t werben unb 
luiiii, futä ober brei ^oü ^cdj fein. 

33ei €<l>micbeeifen fonnte bad ^(ä^enbmad^en unb 91b' 
löfc^en fünfjcljnc bii jwanjignial wiebcrbolt werben, ebe 
bad Metall «Spuren von einer Trennung jeigte, bei ®up' 
dfcn aber fprang ba6 Sti'icf nacb ber fünften SSicberijoIung 
unb ^o^lc S^Iinber trennten fi<b nad) bem jiveiten ViMöfdjen 
ringsum genau unirr Um äBa|[erfpicgcl. ®ußfla^l |)ielt 
iwaniig SBiebcr^oluiigcit att*, jirfglc ahn 9t{ffe utn üt 
gatije bbcrjläcbe. 

• Oa« Die 9(rt bet SonivrrfinbfTung anfangt, fo war 
ba0 (Srgebni^ bei @upeifen uiit 8tjf>l ähnlid) ivie beim 
€<bniiebeetfen, aber ni<^t fo bebeutenb. ®u^df<n fc^ttc 
nic^t ju feinen urfprünglid^en Dimenjionen )uriitf, thtt In 
((^nialfie 2)ur(^meffer jetgte fid) bei ungefähr 1 30" "Ixt^ 
Um SBafferfpiegcl. ^ina tit^ feine gormveränoerung m\)f 
nehmen, ba t6 offenbar feinen Süh'tieljuiianb )n>ifd;en bem 
gcff^motjenen unb feßen Sußanbe befi^t. ^Reifing, Stano 
ncMtetaB uni jeigten etneit gcniigca (Sinftu^ M 
^MitfakHa^cni nnt» ttldöfi^en«, aln et war an <5tcllc 



bet 3ufi)'nni(»iif^un0 Aber bem SBafferfpicgel eine %uif 
I b<t>ttung ober $lufbau(l)ung )u beobachten. !Die äBirFung 
' Mm St^miebeeifen if) am beflen au ben mafjtven Svlinbent 
(gig. 16 unb 17) ju erfennen, wo ber ^erbrötfung ber im 
ifflafferfpiegel liegenben !Ih<il<l)en bie Slnfi^weOungfa aai^ 
ben Snben f)in )u entfpredjen fd^einen. 

X>ie angetvenbeten Sifenforten würben von ^r. 9 bei, 
Um tt^cmiftr M J&ricgtfbepartementfl, einer Slnalpfe unter« 
»orfcn unb !!)rrfcli>e kri^tet, bat er nit^ flbmeidjenM 
I in ber SonftitutioK M iRetalled gefunben habe, au<b r»at 
Feine nirrfü^^ iflhmi^inig im fpccifif<^cn Okt^t U0 Mn 
verfd)iebmen Gielttn ber ^robefiütfen cnJnofflttnictt (K(ia$ 
I }u bemcrfen. Somit fdieint biefe (Srfdieinung lebiglid) auf 
einer 3}erfd)tebung ber ^artifein im weti^cn oNt |^lbil&f|i« 
^(11 Juj)anbe ju beruhen. 

im 9Iad}j)chenben gebe id) eine fpecietlere 2)arlegung 
ber Qipenmente« meld}« unter ttuf^t^t bcf 4perrn Suiter, 
(Sonftmelenr im Üon. flBagenbanbeparIcmcnt, aufgeführt 
»urrfii; VttJlcriiii vertanfe idj au(h bie B'i^Kundtx- "«n 
' (<^iiri bed ^uffa^e« i^(e 14 eise tabcllarifd)e 3u|'anmca' 
ftiUuiig ber wt nnb ii«i> bcm tuaf4)en gefunbencn 3)1« 
menfbaen mit, mli^c Wc.QngltitfMmfl «MiSfitn. 

5Berfud) 1. (Sin 4' 2" weiter, 3" breiter unb '/»" 
ftarfcr fchmictccifi-Tncr «iilinnif.ti-r 9?c;f nnirtc fünfnicjl 
. gtübenti gcmud^t um tuiA^ (iiiiiaudjni kid jui .^äii'te in 
' faltem 2Saffer abgelöfd)!, woburdf er eine conifche gorm 
I erhielt. l>ai obere, in rcr l'uft erfaltenbe ^nbe h»ilte üd> 
' um 8" ober V«, td gaiijiu Umfanget (ufammengejogen 
unb etmatf an (Dide jugenonimen, tvdhrenb ba6 untere, im 
, IKaffer erfaltete (Snbe fi(h um O.sts" aufgebehnt hatte, fo 
I ba^ jipif<h<n ben bciben Unifängen eilt Unlerftbieb von 
8,81»" fttiitfanb. 'Die breite war ni^t cnberC gfUMbn, 
aud; war ber 9{ing gerabe geblieben. 

$ig. auf Xaf. 15 )eigt einen Duerfdjnilt burcb ben 
' 9Iing in V« ber natürlid^en (^xc^t, »obei Mc linnMnen 
Kinicn bie urfprftng(id}c ®cjialt angeben. 

^it $efd>afettbelt be« (Sifrntf würbe fbdter an €tü(fen 
unterfucht, weldje vom obern, vom untern 9tanDe unb au0 
ber SRIite entnommen waren. i>ic gafrigfeit war nidjt 
MrdnbcTt anb ed fd)ien bnrd^ant Mnc $Berfd>le(hteTung M 
SRetaOe^ verurfocht «.u^rDcii ju fein; im fpecififdjen &cmäit 
war au(h feine merflid)e ^enberung wabrjunebmen. 

SBerfud) 2. ^xoti hohl' fd)miebceifernc (S^linber, 12" 
im 3)tird)mcffer unb Vs 3oU jtarf, wiwoii ber eine 9, ber 
anbere 6" \)odi war, würben jwan)igmal Iiiiilcrciiianber 
roi(}g(ii^nb genad>t unb turd) dinlaucbcn iii jur 
in ftilfcm IBaffer abgelöfd)t, wobei jtd> bie ou< ben 9%> 
10 unb 11 erfrnntli<he Sormverdnberuitg cr^ab. 

2>er 9)ollige Sylinber »eranbcru fuät an bem oberen, 
in ber Saft cifflltaten Ranbc >i^, ber nnim, in IBaffrr 
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ab^cfui^Uc Äano J09 üd} abtr um 0,6" unt trr Umfntig 
kti mgcftt^ 1 308 über ton SafTrrfpifCirt um 5,5 S"" 
jinfcimmi-n; ^^f innfr« Olterjläi^« t^atfe «m 0,u 3*U an 
^che jiK^tricniirifii. 

<^i;;. 14 glitt in i)aU'fr Otröft tintn Ouerf^initt, ml» 
djer tit nad) itUr fiinfifii 9Uifd)iiiif| btiba^fidt gormvcr« 
äiiDfTung crffiinrn läpt. 

iScr «fcftri^m (SvliiiHr ivar cbrn um 0,;" }ufammen< 
grjogen, unttn um 0,3" au«gtK!)nt nn\> ^fi 1 3cU nbtx 
Um Saff<tfpie9cl um 3,i&" im Umfang furjtr, auf Ux 
Inntuu Obet9M» aber um 0,» gcnwrlcti. 

■äJerfiiit} 3. diu (F»IiiiDfv vc^ii cütitifiii SdMiii^re-- 
(ifcn, bap cd nid^i ^cfd^tofi^t mxU» hunlt, \oaUm ^u- 
fammfngtniftrt wnbrn mufte, nbrfgrn« «im bcnfdbcn DU 
iiicuriciuii, M fcx firii lH-fd^ricbii;f 9 jcHii^i (Fi^linttr rourCf 
10 mal rottj^lüi^enb gemalt und (urd) (Sintaut^ca M jui 
J^AIfte abgrl6f4r, nwtct ft<^ in »ftrmt unb nntrrrn 
^ntfltiitc ffinc »PrfcnUidie ^Jcrdritaun*] uüito, ivälufiic i lu 
SaSctfpicgrl (alfo nic|)i bd 1 3cU ütxr remfdtxn, wie 
M tm voriflfR Scrfn^rn) rint 3ttfaminrn}icbuni( um 3,s 
30II ftatt^lll^• 12 auf 7,if. 15. 3)ie ^rbf, juf rcr 

Jlrümmtiiii) (jcnufüii, iptit um 0,i5 ^oü fltö^cr gcu)i>rjcn. 

tUtri ud) 4. :imi ((bniitCrrifcrnt S^liub« von genau 
^(ci4<ii Simrnfioncn mit bcn IxiiR 2. QcrfiH^r brnu$tcn 

(Sr^dnbern wurtfn 20nia( giäi>(nl» gcmad^t unb burd) iShu 
tau((^(n bii m % it>xit ^bi)t abg<löf<^l. .^itrCurt^ scc 
mfiiMR fM^ brr «bm Umfang M t%Kn Ct^lint<i« »m 

2,1, itr unffTf itm 0,9 30II unb ctiffianb bei 1 ioll 
übet tciu iiSujuiipujji'l tint (Sin|£bniiirunjj mit 5,9 3011 
aigcr Umfang, nxtfirrnb Die innere g)d<b( (ine (Sirrifung 
«öl 0,35 3i''U nnihrrn halte, gij). 15 jfi;it in ^al^fr na« 
^ürltd)er (^rc^e, ta welcher SSiife ftd) Die öofm tirfcd (^0' 
fbi^erd uad; jeber fünften äblDfd<unf) geänbm l^attr. 

^ei bem nii'r;i>]mii Pii(tnti't Kttu Hi) fcr rberr Uüi-- 
fong um 3,6, ta unttrc um ü,«ii uiiO t>et Umfang t?ei 
ungrflit 1 3cU über bem SBaffetfpiegel um 4,«" infammen* 
gebogen, bie innere gläd>e aber um 0,lt'* in bcr ^fotft 
outfgebebnt. (gig. J3.) 

1Brrfu<^ 6. IRn maffwer ft^mirbedfrrnrr ß^linbrr 

vcn ctjifi- lait G" /-nlu' würbe 15mal glübenb ge« 
mäit unb buid) Giiitaudjcu biA j/at ^iftr abgclöfc^i, wobei 

«a^ über bfm Snfferfi^frgrf unb am nnttnn €nbt 
eine ^«l'üiiii'-ifUiKlniii.i um 0111 obern ^be bloi eine 

Derminbfiuug bee Unifänged um 0,i" jeigte. ^g. 16.) 

fin betecn Qnbni war «Inr flnfc^wellung br6 fRftaOrf 
etitüiiiitni , iH'fLnit'iTii au h'iii iiuiiur!, iiu ©affer abge« 
lul'lfen (Snbe, irc fie 0,i6" betrug. %a4} bem 16, «b/ 
ttfi^cn {(igicn fi<^ Stiffr. 

tBerfud^ 6. gin ebcnfolc^cr (5«linber ipurte fünf« 
ictaatot in glcii^cr %eife brtianbrtt, aber bi< |tt '/s <'«8*' 



laiuljt. gicpii- 3u|aiumcn^i:bu:ig (0,4 ^eü) fanb nat)e 
über bem SBafferfpiegel fiait, ber obtrflt 9tanb würbe um 

0,05, ber uniejfii' um n,a:." füruT, niäliniiT 11a* ben Qn» 
ttn i)\n jieuilid) i'li'ufoUt'i: Iliiiit)a>(liiiu.;i'n uiniraien, Kit 
beim vorigen IBerfud)e. 9?a{^ ber 15. üöifrcrhcluuji ma<tAt 
fUi eine Ireiinunfl tu ^a\<xn biinctflid'. ("iHTiil. jig. 17.) 

'■Beifud) 7. 3<V(i f^^^ eiucfeu Sifen, ieoed ISd" 
lang, 6" brttl nnb 0,6" Mtf, wnitcn fiOmol grglülft 
at'i)cif|\iit, irc&ci fci cittc riri'ifci HiS jur ^fle» bcT aabeif 
bid p % ber breite (iugelaudjt würbe. 

{S>cr bi« IST ^dlfie ringetantbte 6ti«<fcn war an ben 
(Inöen um 0,3 3i'" f:iu)cid]uuii, ter anftrc [lioi^ um l>alb 
fpvtel. ^ibr waren bogenförmig geworben uub (yattcn an 
bct Dbrnt Aanrr, fowie ta, rm Die Wn^nürungen floft» 
fanben, tun 0,i" an Ztärfe jugenommen. (QJergl. TViV 
UKld^e ben ^ur ^^dlfte eingctaui^trn Streifen in V« ber na> 
tiini^cn 0rö0r bar^eat.) 

i»erfu(b 8. 3wef Ifi^ f^mklecifcnic Ißiifnber, 9" 

i)od) unb 12" rrrif, iftirten iifii^enb gemo*t mt> a^;jfT^lMt 
unb jwar ber eiae 15 mal in ber ^uft, ber anbcre 10 mal 
burd) gän)lid)(d @intaud)en hl naflkr. 

C\l jfi.yc n± ffine 'SerAnberung in ber 'gor'"' 
£ec in ber ^uft ubgeFüMte ^»liuber, wcidXT oor^ 
49 $ff. 14,5 Un^ wog, verlor burdf Oi^baHon Un|cn 
an @eroid>t. 9Säl)renb bed 3ierfuc^ee mirtt er mclirfa* 
gewogen unb babei bii jur je^^ntcn (sr^ij^ung fteid eine 
@ewid)t<juna^nie btmeift, foba| er na4 k^ftrtr 50 9fb. 
1,1x5 Ihn. voo,y, erfi nad) ber jebnlen (S^rhi$ung fiel ber 
®lübfpan ab unb ber Schuber verlor an (>)eroid>t. 'Ser 
im SBaffer obgeUfitte (D^llnber wog urfprünglid) 50 *J}fb. 
12,5 Unj. iinf nfld'her nnr nedi 48 >^Jfb. 14,8 Unt-J. ^tr 
fprang nad) leber !äblo)d)utig ffilühfpan ab. 

Serfud) !). (Sin mofiiver giijiftiifjlerncr €ijlUibeT »on 
gleid)en l)imenrionen wie ber beim 5. Serfud)e benu^lc 
($i;ilinbcr würbe 20 mal eri)t|^ unb burd) @inlaud)en bi0 
jur .^älfte abgelöfc^l, wobei jt<4 eine dhnlid>e Sirfung mir 
bei bem maffiven ft^micbicifcntcn ttyUnbtr, Ober rinc anbm 
SRiffebilbung jeigte. 

gig. 19 girbi in ber natürfi^en QkS^ bie duferr 
^ig. 20 bie obere unb gig. 21 bie untere Ünfidit biefeö 
t^fUnberd, wobei bie punfiirten l'inien rie uriprüngli^^c 
®efialt reprdfentiren. IDie größte 3ufammen{iel)ung befanb 
ftd) nalie über bem SffiiiiTerfpiegel unb betrug 0,98", bie Htv 
f4)Wc&Hngen an ben (inoen nnr O^ois", alfo »eil weniger 
aW bei 6(^mie)w«ifen. 

tl-cn uc^ 10. (Sin t)ol}ler ttcfjiagcvlinber, (>" lang, 
2" ii!i IiiutmffTer unb Vi»'' ft*"^'» »'«rbe 34miil frl)i|>t 
mit turdj Gii:t.uid)en bi« jur Jpälfte al'gefüblt, wobei jid> 
bie entgrgengefe()tc '^irlnng von Derjenigen an ciferncn 
Qylmbecn ergab. trat nimliidt in bei (Bcgenb be* 

tc 
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"^fafpU^eld eine tflnfcbu^cUung (in, n>tld){ 0,i75" bmu^, 
luit au4 B>< unifTC ^aiiie Co^ntt jtd) au0. (Siti}t%ig.22.) 

Scvfiid) II. fioftii @»lin«T au6 ÄanoncttJ 

nutaU tpiirtc 20 mal glitt)iui- ^cniad^t iiiiO bii {ur ^älfte 
in ffiaffer ijrtau(6t Sa cie 'IBanbfidrfe ^rcpi-r a(tf t>(i txui 
».'orifleii 5}cr|u(f)e u>,u, fc war Kit ^irfun^ au ter 5lfll« 
(e0 Si^affctipK^dd ^ctiii^ci, aber Ik untere jtaiitt war 
um 0,1" ai^rttlHit. 9<i tem ttttcn MlKi^itm fitraag <r 
ringsherum auf. 

Ujtriud) 12. Um ^ot)Icr 3iniK9ün6cr ivurbc in 
ftHnU wn 400« Fäbr. fBMmt tihiiii uv» Dann in Saffcr 
bid jur ^kxHh fini)(tauil'<t, tiifcS »l'fTfohnTt abrr 5 mal 
ivirt<rl?i>lt. Xie guim anßeric ftd? ni<l)( im <^(riui)ftrn, 
tfe 4£H(t so* ((fit* tUtiö Vit on Mit 64a(lipuiift 
cri^^t WDrttii war, wie bic witerik« <iiigrf<^Mioi|«nt 4^41fic 

fBcrfiKt 18> Qitt i?ol)l<r BinMinxr lourte öOmal 

^(iül)(nb jfmadn wir ?l!*ffiMtiitii uir .^Jlfiv liui^f» 
iaud?t- Suut (iU)i6(ii cirntr aa ^poijfptjUürrcii uiiD jUr 
!Kcg«ltniRg (tr ^i^r tin ^leiitititig mtl (ingclc^u« €tüd 
,<inii, wridjfi? MunclKn mut;tt*. (5'3 imv nätiili* riird) 
iiicl)itai^ uu^<lkU[c '^uiut-t|u«i)< mit ^um um i^mf cxmt' 
Uli werben, ba$ bei gleii^er Xmpttalax dina in % v»" 
Oer 3"i IUI" itttuttKit fam, in >pf(tlHT crft ^'mt ut« 
ft^uuli, uiiC fcci teil ^iseritu^en wurte tic ^m, in luvldjcr 
9ci€ 3inn jum «i^raeljen fam, ^enaii becbactjttt, b« 3'"'' 
i1}iiiibcr aber naitfn-r lunf ciiinuir it> Uiiuji- itii Cfiii .^c- 
laffen, fo cap man iljti jcuu-ui Siljuitlijsuiifu- mnijliil))! »»il^t 
bringen f(>nnte, oljnr bcd) ®etabr )u laufen, bie 
igdjmeljunj wirflid^ einir»:ti. Tic tfjjtt'ii tWiiI .•>-?pr"tc 
man bie 3Rt((9l>iiber fc^at a-r stamme iiod) eiivai« laiKjcr 
unb »erjögerte bafl Slnf(^iiie(i<n Ut Ob<rfritf baburdj, baß 
«in 6iü<f Cfifen barauf geleijl würbe, welc^ed lit ^i^e 
AaMR ablriicie unb bewirftc, ba^ bte (Splinber eine ^alt^t 
WdnuU Mii||ff (m Ofen bIcitcR Itmttn. 



3>(e fBirftaiij war Ut nAmlf<^ wie 6ri »rm 4lleffinc)' 

(iiIiritiT im 'rn-ifiutif 12, iilfc tie iiiri.iefdutc nom t*iKn ; 
in im 3äaff(t|picgcl trat eine !Hnf4)n>(Uun^ uiu Q,i}ö" uiU> 
am lintnn tUsmbt nnt foli^e um O.its* <in. 

^erfud) 14. Der t^oble *Si.tnitebcrifenft?linb(r würbe 
20tta( M (ur R<>%ltit( cr^ifit intk dliiiawftfN m 
jur ^älfic a^|)er^(^tl, wobei jebcA abu*eitl><-nP tion beii 
frü^ertn Serfud»» bei Svünber auf ber Seile la^. (gig.23.) 

Krfiittat war rin fc^r rom^lieiric«, wie tic 
}(iijt, in nuida bic urft»rftn0lii^ ffoim )Nir4 piisftfitr 
Vinien angegeben i|L 

»lUrfint 1'. (?tn mafüi>er utmiebceiferner (J^linber 
würbe 20 mal deij'u^t unb auf ber «Seite iiegenb bifi jur 
^[fK in Sajfer ein^etaui^t. 

2)ad *Rtt'uI{,:r irar bemjcniijen von ®erfudj I I Sbn(i(fi, 
aber weniger auffalienb. Der (Solinber würbe liirjer unb 
baucfai,j iu Der glitte, wd^nnt an Ken Qii»fU4rn im 
tSafffrfpiegef 9inM<|nngrn tnilhmlMtt. 

^erfud) lt>. @in bester gn^eiferner diMinber von 
pleid^cn Diaenjtvnen mit bcin bei ^2<erfu(b 14 benufittn. 
t^t)linber würbe 20ma( gegliti^t unb t)alb eingetaucht. 

'Sei beni ^weiten )9blöf(t)en befani er bei 1 3<*U unter 
bcm jQofferfpiegel ringd^nm ätiffe. (ir M^te jM) Aberall 
att«, jebod} am wenigjicn M 1 BvO ^ ttaffecr 
fpiegel, b. f). er ging aii^t auf feiile urjveiittgKiftM ^ 
menfionen )urü<f. 

•iU'rfudj 17. Qin nuiffiin-r ipipoifarti-r Pi-ttnri-r, 3" 
l'tiirt uuC 6" lang, wutte üiuai gegtui^t uuO t^ail) (iuge< 
tau((>t. 9^ei bem fünften l!lblöfcl>en fprang er quer Mer 
ti-n J^iitcJi; er rfhnte ebenfalls attüiiiii auö unb jwar 
am weiiigfttn bei ungefdl^r 1" über bem ^a|]ei|Diegel. 



Sal^eUorifdic 3iifammen1tc(titRfl ter 9(erfa<b<. 
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\ Manerfungcit: 

Bnrf. 1. Xic Srdie «ar nlil^t «trdnbrrt Mc CMife 
obtrn 9^>1n^c nur wcn% gr60n gcnwfben. ti9*9. 

\üit|'. 2a. €icl>t gig. 10. 
««f. 2 b. Sicbf 5ifl. 11. 
S«f. 3. Siffje gifl. 12. 
fBerf. 4 a. gia. 15. 

S«f. 4 b. Sitfw gifl. 13. 

ikrf. 5. ®icbe gtg 16. 3)<r erfU 9K0 tntftan» M Ux 

, 15. Äblüfdjunj. 
fliVf. 6. gicbf gif). 17. 1« frfU Sifi «ntfianP l>«ri Ptr 
15. ablefdjiing, narfjbfm ftdj 2 bi4 3 SIMöfdjungen 
-i> ttorber ein flciiic« JRi^djtii Ijaite bftnerffti laffen. 
tterf. 7 b. 53fi Bfii dinJrüden au ben ©uticu war tif 

SRflanfiärft um 0,i" größer gfwcrten. gi^. 18, 
©fff. 8. «bfiiblunfl in brr Juft 15 mal, im Sßafffr 10 mal. 
S5«rf. 9. Dif (Jntfld(tfn lourDcn fanft gewplbf. gi'g. 19. 
ttlf. 10. Snu k^trn ^IMöfdien bcj^anu bad unlrrt (fnbt 
C^iiillllri im SBidger abjubröifelii (to crumblo 



Bfrf. 11. 'Sie Slnf*mfllung am untern @nbc ni^ri roabr- 
f(^nU4^ von btm ttuf'rei^u 0«^ 'SRmM \i<x, «kU^A 
«n grSIttn «Mr. 
«erf. 14. giij. 23. «Bei bei Siur^^niruHg i'dgtf (14 dftc 



3u bem »crftcljtnbfU, aud mi Lond. Procc^-dings 
of the Royal Society, March 18(>3, cudcl^ntcn S<(«^ 
b(4 .^crrn üileif gicbl bad Journal of tLc FranUm ht- 

I stitute auf Oftobcr r.rri. 3al)r. fi''gi'"ti" l*ffläruMg: 

I 'SM iUfädje ber von Cbrrft @lrrf ben^ai^tttn inrcref' 
fmlm UrflQfinungeu bürftc rid) au« nie^mtlt Mr brige.qc^ 
btnen giguren, Uiiim n lui' aud beufii, ivcldK fid) auf bic 
botjlfn fdjinierf<iftT«en ii»5linbrr bfjifhen, crfennen luffrn. 

^rnfl mau ftcfa folc^ einen (f^linber in bem SBaffer.- 
fpieget jetfc^nttfen, unb In biefem Buftm^f no* bem ©lüben 
abgelöfc^l, fo jteht man, ba^ ber untere, in botf ^JBaffer 
ciagetaui^tc X^eil fe^r mit ab^eCüt^lc toerben unb fic^ jU' 
\nmmt^ «Nti^ M^raib brr otne mr taRgfam 
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<rfalt<n nüttt. 2)tinna<t w&xU ttr ober« X^eii ncd) »or« 
Ü(fKn, wA^rrnt Ut mttxt fd^on jimlit^ rrfaltrt wdrf, 
trat) (rfi irtnn bciDt: ^oti) falt gcivortKn wären, trürtcn jie 
in (cn Durtbrncfiern üNTcitfHaiatrn. '9ei bta an^tiuUun 
9rrfn<ficii ffk abtt M< freie Setotgong Ut tribrn ^btile 
ilirr<^ uiiuntrrbroib<nen 3ufainmrnt)aiigc4 W(<jeii iii(b( mö^< 
U(^} Der ebne iiitH iu<tn otrlii»i)r fern iintcrtn nuinu 
bc^ncn tinb Nr «nten ZMl tm o6rmt |Hfainmrn)ii;ici>en. 
9<i Mrfrni A<]m)>fr ftcj^t Cod fülilcre uiiti folglich )i>ietr> 
jtantdfäf^toerc "SSflall, ^rr rbrrr IhrtI, ted^rntO er 

n«<b bti$ i)t, ttm$ vihtt ttr 9i?afffrlini( eint 3tifatnmffl» 
üiebiiiig frfäljrf. Gr faiin fi* ober bei ^cr Slbfüblunfj itpd) 
iliifaiiini(nii(^rn un» wir» tu« im SBa^tni^ feiner 2rni< 
prratiir t^un, fmvrft rr nkbt baron «urd» trii 5ufani.m(n< 
Imiii) mit Um unteren Ibeilc inbiiirnt irirr. Itmiiad» 
Mfibt al0 f(^iu^lid)e0 fRefiiltai tinc Qtm\\t (Siuicbittirung 
pbrTM^ t)«« 1B*aftcri>iegrl0 jiirAtf mib ifl tinlruii^rnt^ 
tafi riiu-U'c um fo v.ibu am ID.itKrfpii'il'l fiait'aitcii ipirb, 
j( büiincr Uliler )>n|i glcid}«! Uniiiläut>eii tie SUJanCungtn 
fin». 3m a!bn StjlinNr fdjr irirbrlg, fo »Ii* burd> 
rii'iVUn- Uri.ntc i'iiu' UMnTd'f 51n)jclM!ii,i ''liiiuuUi.ln- bo 
wirft iv»ti(ii, (a {u ctivad Seiterem fem '^ln^^ vcii)ii\tcn i(t. 

Q$ ift frtic«^ niKb rinf (inlwrr UrfoCbf »rr fforimmr« 
onrrrnn«) mit nvtitc man au^ Si;]. 9 ctfiiimn 

fann. -3><nll tvum fi«^ nilimlul) eine mctaUifil;« äNafit crfi 
fo nfn>t, t»i# frr ritiiflcmaolrit ylaftifift ipiit, iinb »anit 
flu i'i:tfm Kniut^;I:rfH'n il'u'i Dbciflädje ab^jcfiiblt, 

fo iit\)l |i4> t<Hm ^tbfu^lcn t>if ^aut ^ufamiiun un» »irD 



ftfi<r, frbaS fte bie innere ^Dtaffe ^(Tautfjiiqueifd^en beginnt. 
'S)U€ (Tfldrt bie ?hifbaucf)ungen über SBbtbungrn an ben 
CnbflAcfjen tcr mafiiren ütmieKeifernen fftjltnber uiib bic 
Sprunge in if^rer Obcr^dir. c^aiU am ^obtn ifl 
nalurlid) eben \e ffft, äff Mejcnfgr an in ringelaudxeii 
Wanlelfläc^r, aUein rinc anf 81udbef>nung in iNnfprud) gc» 
nommrnc gläd,u' (rijiet einen weit grölcren SiMr^ant», ati 
eine ebene gldd^e, n>eli^e rlnnr n«<9 9rt M ij^^raulirdmi 
Xruifed ixiirfenben ^rcffung niidgefe^t ifl. Äudi an Piefcn 
maf^oen (S»linberii ift bie ber erfien Urfa4K tnifprctbrnbc 
$«nnvrr4nterung mabrjunefjmen, jebcdj natArlfi^ in n>eit 
weniger ijernprtrrtentier Seife ali bei I)oJ)Ien Q^Iinbern. 
I Die Tenbui} bcr ftd> }ufanimeniie()eabeu erFaltrnben 
I ^aut, bie unifc^leffene ^eipe 'SletaQmaf^ fterau^jubniefen, 
I fdjt'iiii Ui|\ulu' rm i'lnfdjweUung )U fein, loeld^e an bent 
üDIrffingcvlinber in (er @egenb bed ^afferfpiegila wabrjHr 
nehmen ift. Si^miebedfcn ift fo jib, bop e« felbji M 
Ijofeen Jinii?i-nilur{U ^in-rfdiichiu,! ra iiuu-ic;i ■|virtifelii, 
iceKlje ein |oidK0 ;)ufammenii(^en bcr .^aut brn>or}uru{en 
fuil)t, fräftig calgegentrilt, ater !0?effin<), mlM ftd) an 
^clt luiiurcd ilu'ilcii ttid^r fnii ijcidimohmt:! Jiiftaiitf 
nähert, jtigr biefe !h»irfung beulltcti. SJiui^inaafUd) roürce ' 
«H^ t«i Vfefling ein fe^r (länner ^c^trr dvlinver dne Qin< 
fd>niiTUitg Uber fnii ^i>iii'i'cti'vii\jd jci.jiii, i.n 

I^rtatl, oeldied bei ben :£emperaiuren, mit locldjen «xperi' 
mentfrt wnrbe, mei^r S(i)>gf(>t t^f^pe, alt im fafirn 3«' 
ftatiti-, ff u-urCf tu- uifti'r viiifj^efiillu' llrfadie eine flciitC 
j Sln|d}n>cUund unter bcu ^iBafferfviegcl ^eroorruien. 



S^(rfu($ einer X^totic bcr X)ref(^mafc^ tue 

VCIt 

^. o. t^Wtdftf äBrrlfitl^rfr bre Vitncburger 6i|'mw(rf(d. 
(<(ier|tt Si«. 3 Mb 8 auf taf. U.) 



Die Xbecric einer MrbritOniaicbine aiifiupleUen ift immer 
cfn miflkb 3>ffto. — 9(i M(f<r «ufgabc rtfafet »er «akll 
für ]ut oUcin nid^t an«; um »it Wfttf jU l^CB, Marf 
cd burd}au0 bei: (Irfa^rnng. 

iOttt, unb w«^ Ott« Uffrm Grünte, (cR^m »fr n** 
fe^r weniA Tfifiirti'on von 9Irticif?mLTfcMttdi, fc trimf^cii?^ 
nettl^ fold)« aud) }tnb, — benn eine ibccri« ift bott) |d)liep» 
lid) wläcr ftfd« «l# Me 9nrfHilNiifl einer StaMfimr tu» 
ü»Rr lUemmK mit brUMjfncKm SBerlaiibr. 8nHi4 im 



Vdlgtmeineu mt)x, tap ber nadle '-Ücrftanb ^inr(i<i)t, bie 
m^lii^reit Pber ei^Mt^Mt bn «tof^nenefnncNte, i^ 
f^rrmrn itnb t^rcT Wefd>minbiflfiiffti ^ii beurlMleR, — ef 
läßt un6 aber im ^tutf, fobalb etf gilt, M Öejte auf 
»rat Otttrn ^iif|nfb«tKii, «ber in (rfttamen, ob ein k»- 
ffimntcr ^md am SBcrl^eilljaff e f^rn «lif eine ffcer 
auf bie anbere SQeife erteidjen 

SBrC f»(tica Me 3>rrritiMif4is«B tntctrtRk/ fb jin» 
bie^lien itnnnieirr »em drifaller M Qi^mentivrat» leRer 
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gefaxt: belli 3<>'oItcr betf^iti' unb ^(rtappcuf »oUrtäiitig 
cnimiftftii, UM ju fincr 3$oUrominrn^nt urbifhirtt, mld)t 
foutn mehr ttmafi ju iviinfdjrn übrig id^L — ^tin* 
iip, auf »(Ickern jtc bafiKit, tft \o rarioncQ wie elegant. 
Dt^^Ift tNtrf nas bc^anpttn« b«f bie ie^gen 'Srcitbrenti' 
mafi^tnen, — itnb nur Mit birfen ifk in gpigenbem tue 
Sttbe — «seht »frvoUfcmmnet, ni*t «ter tinrd? läKafctjinen 
»trtordngt mtUn fönneii, welche auf Qinmt einet anberen 
^rindpd (onftrutrt »orbcn ffnb. — 3)ad i'e^icrc nsire fn»a 
eben fo nsif)rfd>einli<f> , mit bic 9?rrbrdiii(unii Dt* Wahl« 
9anj(0 bur(t) eine Wablmofdiine anbrrrn ^rincipd, — 
benn eben |o rationell, rieUeid,>t ralioueUer atö (in äflabU 
gaug ift eine ^refc^inafclfiiu eiuj)(rid,«ie(, mt tbtn fo voQ« 
foniiticü atK'itei jie. 

Die (iietTcifref^nier, icrldic tut^ ba0 Xief^en «on 
Stroh getrennt vKtbtn foiirn, finb bctaiiiitlkb in brtt Kdl^n» 
dngefd^ioffiu, unb bebarf einer gcnNjfen (Skwali, im |i( 
<w* benfeUwtt ^n befreien. 

9M VVT ' wenigen iDcernnien gcf(i^>]b t»Eefe ^rennuii)} 
ber Äeriiev vom Strol) allijeiiiei» tnxd' y->,nrai'beii, 
trenn aud) fd)cu fti^r frni) UJerfucbr ^emaktt worbeii ftnb, 
fie burd; 'üKafdjinrn lMW(rffleüti](n )u lafftn. 

Ute SIrt uiib SÖeifc, wk y>anriirbiit ixnha auß^ 
geführt »UTl>e, unb junt Stjeil tu>i) audgeiüt^rt wirb, bt' 
DeM ftarin: 

1) fiiin\-trr, ^afi tcr ^^lih-itcr ttc PKir!\' am 5L'iirjfl» 
(Übe mit btiben .^änbeu erfaßt, unb Cräflig wieber^oli auf 
«bleu 9orf f<t>lägr, bcr im fSefenilitbcn auf einem mf vier 
Deinen richcurcn horiu'ittalm '3?aiini bcficbr i>ai5 5Piiif(n', 

2) Ober bann, tap bet Arbeiter bic ^adue auf einer 
iHirten 9bm< (9cwöl)nli(^ brr €4eimentciine) onf^itet» 
iitii' mit ciiit'in Kirtcit (^t\)(n''(.inDc 0>cniit>ref4jlegel) barditf 
fililägt (bad Xrefc^en), Pber 

8) in vor^ergrlKvtonii 0»<frn unb nat^fol^enbem 
^rcf^tn, — bie gebrdud^liitfte $(rt. 

^an eriennl (eid^t, bap bad (mib 2i ariärtt; Xre» 
f<tien eiltet ber ro^ejten Sttittei i% um )um ^icit )u ^t- 
U\u.\<n, — bcmi r0 ift babei nnvermeibli^^ eine t)i-n>i)K 
9(n;al;l Jtörner pktt }U fd^lagen, unb fo ^r iejlinimte 
3*r((fe tiniauglict) ju inad)en. 

Da4 ^j^cirfcu biiijcgen beruht auf buTd;au4 rationcUem 
1?rindpe. Xie Jlerner werten i^itx ni<t\ jn>i(<i)en |W<i 
l^iku 3lci(l)eu jermalint, fu fd>la()(u rtelniebr mit einer 
gevijfen (MefdtiDinbißfett auf nur eine harte glä(f<r, unb 
Nennen futi vrrmijje ber ihnen inneno^nrnben leben bi' 
gen Xraft von ten Vetren. — -Sa nun Ue fetenbige 
Jtraft, n>el<f)e netf^ii) iil, um bie Jiörnrr and ben 'Kehren 
|U befreien, ber ^attruug genial bei fettem fkiner ift, 
al4 bieieniQe, weltbe ein iTorn jerquetfcten fönute, \o fcl^t, 
1n$ M Sßrineip beABotfcnt nitlttf ]it nNinf^en übrig 
Utk 



CBenn baffer ber Mm M tHrbeiterd ju f<hn>a<l; ift 
(unb rr ift c0), um bie ^ainit iiiil ber ®efd)Winbi|)fi:ii auf 
ben Socf nieCerjuf(6[a^cn, ive(4c irlbft bie Jtörner frei 
macht, midie am feftrjten in ben Behren ft^en, fc frl^t 
^tan) eiiifad\ baii mau nur ndtbij N>> bicfe gunctii^n einer 
^^ift^iue XU übertragen, um ein Steinliat iu erjieleu, ttel* 
chetf eoOfonimener (tl0 tat Mm ^fdjen gemonncnf. 

(iiuc 'JKafitine nun, »'elthe auf Me CTNArte ilBeif« ba* 
©eircitf iHMft, ift tic \<i^t (]fbrilHd>(iche SPieitPrvfd»«" 
ma|d)iiu', ivdJt^c ulijjcr {jidaruni) na<h viel etgtiultil^t'r 
eine „'Sodmaicbine" ju nennen iväre. 

Tu' *Bii'i!ticfilMiui|\f'i:u', ctcr fili1i>ttivi\; T ri-|MinMfi)'iii''< 
beflelii im ii<i;ivuiinl;cii auö ,ji£>ci ii?eikii: Ca Xurfib» 
trommel unb bem 3>refd)for6e. 

Die T rcfif iriMti nu'( T, UH-Idic im 7 Diier» 
fituiit j)cicict^ni't ii't, iniuiji tti: ^jiiptüil^c iuict;i iiiiij itnrr 
tHujahl «tfcrner €ch(a))(ei|)eu S,ä, S k., welche in fllei^R 
(Entfernung von ber h<'niO'"*'(en '.'Iro A imrallel i» ihr nii» 
ijeorbnet, unb auf gu^' ober til,nniec>eeifernen £(^eii>eti », 
ivel^e iii9nfcit6 auf ber Un A aufgefeilt finb, »erntetet 
mcrDen. 

Der Drefthforb K, u^tldjti Cie itommd auf einem 
Hheil ihrer ^jjeriphene unifd}liept, befteht ivicberum mt 
eiferiien v2d?lai}lciften S,,Ö,,S, n-., irclche auf i^nöeifcrnen 
ober höljernen Se^menti^ütfen |<ü(j<tiicia fiuc, um eben» 
faU0 parallel ber "Hu A ber Drcfchtronimel liefen. 

!©«im Drefdjen fteht ber Moxb abfpfut feft unt> unbe» 
wegli«^, bie Srommcl hingegen reiut um ihre SIre. — (5in 
lürbeiler ergreift bie ^aluie unb wirft ffe iMraUei )ur 
3)refchlroniinelaTe in ben über ber Drefchtrommet befinblicheu 
Stumpf R. — Durch biefen fallen bie ^almc auf bie 
itrommel, unb, inbem fce burd) peripherifil) um bie tm»' 
m<l laufcubc, cn. '/,„" bid '//' birfe, unb ungefähr l'/V 
«Ott einaiiber entfernte Drahiringe D uerhinbert werben, 
in ba0 innere berfelben ju gelangen, werben von einer 
S<^liiglrif(e ber Sicmmet erfaßt unb tangential )u ihr mit 
ber Mmfang^gefdjwinbigfeit berfell>en fcrtgefdjleuberi, — 
unb jwar gegen bie ober^e 6(i)(>ii)(eii)e be^ Stexb«. 

Durch ben genniltigen, hierbei italtjiiibenben €to$ 
trennen fi«^ bie Jlörner grö^teutheil« von ben Herren, unb 
fallen burd? Pie 3tvifchenräume ter cd'tagftdbe S, uab ber 
Dra(^triBgc tti Stotbt» au» ber üNafc^ine. — Die 
^atme aber, welche fiil) nie gani paraUei auf bie Sttib* 
leiiten legen, unD in gewiffeni Q^raDe immer mit rtnanbcr 
iufamncni)4ng(tt, »erben, o^e }ur ^Nuhe ju geiangcn, 
fofort Mirbcr von ber JlorMrifte herabgejogen . von ftcncm, 
unb jwar biirch bie folgenbc £d)lagieifte ber frommet er« 
fait HUb gegen bie jweile <S(hlagleiÄe Ui SCoxM geworfen, 
von ber fir auf gleiche Seife auf bie brittc gelangen, u. f. f , 
bi« fie, unten augefoinmen, wn. ber (eQtea al< Ato^ aud 
Ut 3Naf(iHnc geioerfcn »erben. 
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fBflf »Ir NM tor4 Sm^mukhcM Cnlitl fcjU 

1) Sortljtil^aftcfirr 95ertfi tr« 1?nnti>itffcrö, ^tr Ün^t 
un& Drr UiufancidgctdjtpiiiCigfctt tirr üromiurl. 

2) fBortt)eill>afi(ftc 9(njal)l, gprm ntib ®rcp< {(^»r Si^Iag« 

3) $crtt)eilt)aftriu 9(n)ahl, fiiicrtniiii^, '^erm mt <i(röft 
Bcr im Sterbe b(fint>U(t)(u SdplagUijien. 

4) iSit )ttm f&Kft^ii nlH^e 9rMf. 

Sie 8orm ber (5d)laf]liri|'Uu reei itorbt« ifi [t^r 
V(rf(tfrti«n. — uici)i -^wcd titftö tülrtiftld fcic bc» 
flebdireit Sariaiiontn aufj|U)äl}kn, fc ivoUcn ipir fofcri tic 
grai)( ria<^ ivt rattcnclltien 'Sonn ((rfelbtn aufntrfm. 
^Id |clft)e faiiR iiiilcr $tjjcbiin<) auf ten eben Caroclrgtcii 
„^^vrj^aiii) bdm I>r(|'(i)cn" nur Bir rrfaiint iptrbeii, mricbr 
riiie 91äd}r barbirtct, normal jur ^rnxguHgtric^' 
tuiig htt auf fir gctvorfciicii ^almr, — tdiit iintrr 
> bitfen Umjidiibrn wir» (er Slo$ am gröpirii, Dir Xrrnnuiig 
iMt .ftörtiK vom Stroit aljc am rioU|'iäiibi)}i'trii \tin. 

'SHutt fönnic i'nri^lcii, bti einer foldicii ^crm ttx 
Sit>\ai\ltiiitn bir ^aUnt Uiäit auf ibiicn liegen bleiben unb 
fo ein Aiffen bilben fciiiiti;i, nielct;ed Cuvdi feine CSltifticiräl 
ben «top Der iiadjfolgtnbcu ^inw uierflid) f(btv44>riu 
resp. Die SBirfung, alf* Im SuMmfd;, iierbiuDrr« ebrr 
minbern n«üTt>e. Tiefe ^uritt, mi(bt aiicb id) !?lnfani)d 
bcgte, i|t (ine biirdtaud unbrgrüaKtt. — 3<i> ()abr mit 
äRafdjinen (gearbeitet« in btnen Die SUc^tun^ bcr <Sct)(ii|)' 
lUc^ni M SlorHi bur«]) ttn SRitUlpiintt brr S^rommelare 
ging, «Kti^r alfp ttod? uttgflnfkiger in '^eju)) auf oben an» 
g(to(n(rt(< fMmiren gericbtft isoTcn, unb l)abe mtd; über- 
Itugt, ba^ aud) nidit ein 4l>^iltn in ben 3lvtf<4ntAutttn 
iWffibrn ^i^Uglcifun iiegm blieb. 

Won crhnnt Htt febr leidet burd) einen IBIicf, ben 
man wöbrenb brd Xrefd^end von unten in ben ^ivifc^en» 
räum iivif4<n Xr«nm<l unb Jtorb n>irft. — ISkt Xotb 
erfdfeint bann in all frinra !£f)eil(n ijauj bcutlid^ unb sn> 
vrrberfl, nur »on einer leidjten &<ijt »iUtünii inii] über 
jogen, — eine SBiifting ber ibn mit rafcnbci (^efc^tvincißfrit 
paffirenben ^mt, unb ein fid^errtf Wnlmal, ba^ auc^ 
nidjt ein .^alpi in il)m fei't(u\,t — imifiii nun bod), im 
anbcrn gall, afa tbta f« beutitO» fetten, wie bi«, ui<^l 
biifcrrn, S>rd^e M Stotbti. 

©eljr tjanfig t)en»enbe( num in tai SdjiiuUiK'tin tiii'« 
riffelt« @(db(, wldlf« vtmöit ti^rer fdjarfcu itaniett unb 
bnr^ Xcibung ben fln<bmf(^ brfdtbnn f»llni. — 
(Solche SBa^l fonn nur rcr^aM1Int UH'ttfn, fa tnrd; tiefe 
ücijttn €lr«^ nab itotn tuinirt unb, u>ie bi« (^rfa^iung 
gcCebrt ^t, b<r Wnfbntft^ nidii merHii^ rrfrid^lert nrirb, — 
(in 9i(fu(tat, »eldjitf irenn man \id) ttncberinn tai et'cn 
(tflArlta ,,!6i>rgang" cergtgentoäriigt, l(i<^t (rflärea läit. 



9(1 (tner guten !Drefd)niafd>in( foQcn bielmet)r alle 
fd)arf( @(fen, gegen welche lai Stota fd)lagen fönnte, forg' 
fältig oermiebea n>etb(n, unb ijl b«0^1b uat^nxnbig : btc 
in ber S^lagmantelfläc^e [{(^(Rben 4ifanten be< Q« obcf 
L_i(Sif(n< b(r Sd^Iagleifien mit b(r geile )u befiofen, unlb 
)u bred)en ober ab|unittbfn. — I9et ber ^tromoiel cxrtUA 
man bicfe0 9iefu(Mt vn frtbß bOburt^, bap man biefelbe, 
ivii c<3 auf unferm 3ßerfe gefdjiel^t, über unb über ab» 
brel^t, (in Seifa^rrn, ml<bt9 auperbem ein wllfonMunef 
KnnbfaHftn bcr Zronmelfc^lagUiften, unb bobnd} bn 
voVXvmmtnn lfa<i>nifdi »Mm »ncr^i«^ Mcit. 

Äl« ;in>eiied Clement irpflen nMr bi( in»e(fmö(;i.irt( 
&rö$t ber 6(|>lagl(i^(n, b. \). bie Streite it^rer 
iS<4(agfl4<^«n (u «rmltidn fti^. 

3n bem (fnbe fei in gig. 8 bie Suroe al bie innere 
Segrenjungälinie ber Sd)lagleiften M Äorbeö, uv ber 
dupere, wx ber innere Umfang ber Ürommel, ab eine 
beliebige ®<blag(dftc bed SMM^ In «ine fol<i}e ber Zrem* 
mel; bann ifi flar, baft ber am tt*(itef}(R geivorfene .^atm 
' in ber an ben duneren Zrommelumfang uv burd,i b ge« 
jogenen Songente mo wirb fprtgefd)lenbert werben, ba^ 
alfo unnöti))^ ifi, bie auf ab foigenbc €dilagleifle über 
, biefe üangente Ijinaud verldngcrn. — älnbrerfett< 
I ivüHfd>tn0n»ert(^, bie Srdpe bcr (wlrffamrn) €d>lagfläd>c 
fo grc6 wie in^glid; ju nel^men, weil in biefein Sali bie 
30al)rfd>eiulid!(eit am größten if), ba$ feber ^alm einjeln, 
unb nid>t etwa ein ^alm über bem anbern liegenb, auf 
bie 6d^lagfld<4( gcKwrfen ivirb. (Snblid) würben bie ^^olnuv 
fd)lügen fie gegen bic IDrdHe £), anftait gegen bfc&^lagf 
Iciften S,, vielfach gcfnidt, aud) wo^I von ben ganjen 
Heisren getrennt werben, loeii^ bann unau4(|ebrof4}(n bie 
SVflfd^ine verliefen, — «in Uebeifianb, bem uir tam^ 
Verlängerung bcr (5(^logf<i({cn M |ür SonflCBte mo bot« 
.^ubeugen ift. 

! (Sd wirb benuuid) dU^d lefi^ufullcn fein, )cbe 
S4IflSle((l< fo breit ju nehmen, bap fie «oa bcr 

' innerni Se jirenjungdlinio (tt'i ti? .ftiTbc {( bi^ jiir 
, £au,]t'iiii ;^iuo} reic^it, ii'ilii^c ait bca äupcii'u Uiu« 
I fang ber 3!rommel (uv) burd) ben ber ürommel 
I am nüdjfteü (ifi^fn^^n *J'iiiif( (1>) tcr oorberge^en« 
! ben 8(4Iaglei)te (ab; gejogeu itnaDe. 

I m IcHf^et* foglek^ ein, baf bicfcr QeMngnnfl eine 

uiicnMiitc "rrciijc Sd'(j;|(ciiK-ii ; cd, ef, gh, ik u. f. w. 
genügen, beren abfolute ütrope mit tti 2i}eilung auf bcr 
inneren Jtorbflfi^', b. f. mit ber (IntfeiRnng jweier ilorb* 
f.ljtvu^liifton , vjcnu'ifi'ii, ouf tcr ?inif st trditff, l^^^ ta§ 
brmnad? bie abfolute 0)röpe ber Jiorb|d)lagflad;cn abbangig 
ift bon ber 8n|a^( ber G^lAfllcijbn, (ei gegebener filngc 
tcr Üinic st. 

1 Slnbercrfeild ifi crwtefen, ba^, wenn bie Ie|^(genannt(U 
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K'IiJijliiMiii fciii ipciurcr Swfifcl cbwalicii fjim. 

3Ba4 t)ie Ic^lern betrifft, f« ßrfH man Icicbt, ta^ tit 

€6(oi^ilddu', bamif aUt -'^iilmr nci-mat tiiiffd"Ui>iin, firctu; 
gfiienuju'ii iiait} dncr (Iih'I'.h'iui ijk gcfcuiiimi Km mupte, 
bmii ©runtfrciÄ btr SliUHiifrciö uv t>er Xrommel wixt. — 
Tii iitt^d' feilte* Wfcri im .v>i!n6r( nid)t Muflitt iil, fi< 

mit S^lagtbencii brbicntn, mnn man hridhii firUl, 
t>o|1 ^^ ^alin «oraial aufT^ldgl^ iwld^ct bic SRitlc ficr 

Qba\( trifft. 

Die SInoTbnung tti c (^(ag[(i|l(ii ktrcffiib, fo 
i(i aitl 9!<cl)t gfbräucblici?, *it innert ^fflrftn«nfl?!inif st 
torrfdtot fo grftaltcn, bap irer Stvifc^enrauin switd^rii 
Vft «IIb btm XraamcCimfimg ut {M^ aSmlüg na4 Kiiten« 

Diefe SInorbnung l>at ben ^totd, einmal, bie Qiw 
fiilinmg ber Jpalme ju rrl<i(t)t(rn , iinb tann: Unre^el' 
fliäpi^eiten in (er (Epeifung, xtnU^t oft au^rorferntii«^ bt* 
trdd^tlid; ftnb, mlnber unfd)äMi'(h jn mad,^rn. 

9Benn ndmlit^ eine gro^e ^nuaijl ^alme ingjiü^ jioi« 
fttKli Xisrnmei unc Stoxb gcräl^, fo xcüxit, liefe t>er ^crb 
tamtait« äquibijianl jur Sirommel, ein mDmentaner StiH' 
ftanb Der "SRafd^inr, wie er t)euno(^ l)äufig oorfommt, bie 
iinjudtiUiblid^e golgc fciH. folt^ einer t^lö^lidjen ^cm' 
miing Ser SRafi^ine wir» o6er, mmöge ber enormen ök« 
fdjuMnbigfcit tcr Trommel, eine gro^e lNrbeit«fraft momca« 
tau frri« tiie ficb nntn Uai^nben »an^ Bcitriimncniiig 
rwjrfiitr SRdfi^inrHtfMflr fimbgrtc« f«wi. 

3« biiiijOiicii tcr 3»ifd)enraum jn»if<<>tn Ürcmmrf imb 
jXauid oben großer ald untc«, fo mitb v»n »irkli auf 
«mmal eingeworfenen .^almr« «in XMI dac fe^r fnic 
3etl im il'ircii (nniicrnt) IJjeile »erweilen, bii |td) bie 
Duaiililät ber .j^alme fo weit vrminbnt ^t, ta$ <iii<i) er 
iinflc^inbcTt fraffirrn famt. — iVr ob««, »rite 3n>if(^n. 
rdum jwifcljfti ><lort mir Tniiimel wirft beniua«^ aÜ fin, 
iwnu ai«4> fe^r unrtoUfiimiiuncr, gvi-ifcTtfliitatiT. 

r(etn^e (Sntfeiiiu ti^ janidjtti itcmnul utit 
Jlorb, Wfidre alfo untrn ftatifinbet, rietet fid» nacb ber )u 
bnidjcnMn ©eireibeart, unt» ifl tfniria* ucrftr llbar. 
"BSlan brfKWbttt, Oap fie nid)t fieinei fein earf, aie bic 
-Sitfe eine« Jtorne«, weü im anbcra Solle cia 2^ ber 
Jtirner jerfc^nittcn werben würbe. 

34 fann Wefer Seljauptung nicftt beipflidjuii , unb 
tiefe Siegel ni(^ anerfennen. — 3d> ^abe bd einem $rob<» 
bruf4, bei wdc^em ÜKoggen gebrofc^en wuT^f, bif Waf(fitiTr 
fo eng gebeut, ba§ iwif(ben ber nnlerften .ftorbUii'u uiiC 
Der Irommd fein Äartenblati meljr !pia> ^afte, fo bap ii> 
anfing, ju fiiir<f)ten, bie «dilagleifttn ber SIrommel würben 
fi<t) bur<i bie ttenirifttgairraft fo »dt burcObicgcn, ba$ fu 
gegen bie €<Mag(ci^ii m Stubti fi^agri, mb M< fta* 



ftfinc ^frtn'immiTti fönnien. — Ti'.-'V Aiirtt^t tmicf Rd^ 
alä uulc^tuiiDd, (benfo bicjcnige, re moitnrn riiti))!.' Jlcnier 
jerfd>lag(n fein, brnn i^ habe tro( be0 forgftiUii)ften unb 
a^^att^'MleR Sut^cnf mtäf ni^^t c(n Nft^bigtctf itoia 

g£fuiilieu. 

3ra !?IUgemeincn ifl ti baber !>prt()eilt)aft, bie Entfernung 
jirtfcfH-n 3'romnul mit' .(Torb iiui' oiiif mögli^fl grepr ?änge 
te& Umfaiit^d \o ücui ald mi\)<id} jU nefimen , ti^mit bie 
^alme mit ber wirflid>en Umfangdt)ef(f)winriiiFtit tcr IrciU' 
mel gegen bie ^eijien fit(,Tqrn, xini iiicbt rorlier einen 'XbWI 
biefer Wefdtwinbigfcit :iit»l,> fni auf fo liidjlc Äinper fe^r 
wirffamcn Suftwiberftanb t>erlieren. 

' •■(■r'tflii (ich babc! vin felbji, la& man bdm Dre» 

fdjiii irlu i\n'brr nnb l0|f im 3tro() fi^ciiber Äörner, alfc 
j. 93. (Ulli Irefdjen von Grbfen, lohnen k. bie Dtafc^inr 
ni<bt fo eng ftcUen wirb, wie beim iTefdien ucn SKeljen, 
9{oggen ober J^afer, weil man baburcfc. wie leidjt erfitbt- 
lid), bie i)uaniitatioe ^eiftnKgtfAl^itreil ber IDlaft^iiir 
infofern berabbrüden würbe, M man genötbigt wäre, jnr. 
SBerhütuug von tßerftopfungen weniger einsulegr«. 

IHllgevdnei ffir oOc fltafiÜBCii gälNoc Srgdn in Oe« 
jtiij (ittf (5ntffrnin)g jwifdjc« .fforb iinb Iromratl fcnnen 

I nidjt gegeben tvcrben, unb ift nur ju bemerfcn, ba^ man 

j Mrfc Qnlfnnnng «nrfnsctn, «Rb ncnigcr dsl«^ niif, 
fctüö brr '?1ii?britf(fi iiicl?t ucKfcmnu-ti fdti frlfte, baß man 
fte hingegen ju x^crgrö^ern t^at, foUie man )erquetf(^le ober 

[ jerfi^nittene Jtörnrr finbea. 

Um bif flriuftf Entfernung j(T?if(trn Äcrb uiib Xrom^ 
mel auf eine gro^e Umfanglänge beibeljallen ju fönnen, 
befolgen vide Sd^^M^" ^ f(tK Iebea4ii'>ertt)e ^JWetljobe, 
ben untern ^'hHt tz h-r J?erbbfgrfn5iini5?(iiiii' üiiiiMilcint 
jur Tromm«! ju legen, uuCi trii iumi z an aufuHittiU rvn 
Jtorb oon ber Xromatd allmälig ju entfernen. 

l!ir ^prm ber ^itfai^leiflen in ber Irommel 

. if) nid)t minber widjiii}, alfl tit berirnigeu im Äorbe. 

I dMefe <S<Maglei|)en baben, wie crfidn, einmal Na 
3wt(f, bie .l£»fl(me im ?{hii\( ju erfaffen unb wiePer fort}«' 

• f(bleubern, — fiiie ö"""""»» wdctje fte unter allen Um- 

' fldttbea au0übcn werben, fall« man fi<^ nur nicbt ^u roA 
von bem ciitfavl) <Sfrninifttjen unb Sejte^enben entfernt. 

gtiiut aber I;abiu fie ben ßwed: mit m6gli(b|t 
großer ©ewalt gegen bie in Slu^e beftnblidjen , ober 
iebenfall« fcbr vid tongfamer M brwegenbcn ^alnte ja 

' f<blageii, um turit? bie @ewalt be0 Stoße« bea ffa«bnif4 

I la beförbern. 

"^Tfiin jte^it lei^t, baß bie ®irfung biefe« Stoße« genau 

. |o beurtljeilen if), wie bie von bem Stoß berrütirenDc, 
wel4iea bic <^almc beim Sluftrrffen auf bie Jt«d>fcblagleiitea 
frf.:i^ren, unb jwar if) \tt am größten, wcnt bic ^i^iag« 

. ^ä^e ber Xrommelleifien rabial geri<tid ifl. 

t tu« biefem #ni«be ^dte ii^ btejcnüi^ 64I«gfdlkm 
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ffit tit bt\ten, ictlctjc mit iljvtr 'Siblagjiic^c, cincc llbciu, 
micbrr man }n»e((md|ig rinc 'Ereilt von bitf l%" tx* 

brdiigni ßi4t. — JtriwBfiBlU ftoif Ungifctcie fMi* 

finUn. 

l||<i(uRg, t. (). bei gegrNner @nifrrniing jtteUr bcRa(^tKir' 
Irt ®d}liig(drt(ii auf tct Ixommtl, tit Xieft btx^tibtu, t. i. 
Die xatiah (Snrfctnung tcr Unifänge uv unb wx tiurc^ 
Sf^yniing 4U bcftiinmfn. — 3f)r vorttftil^afkficr üScrtt) I 
ndmlic^ Ux, bti mtl<bm ein frei tuxdf I>tn diumpf fallciu 
itt ^alm, mtlcf^rr tta Umfang u nnmitidbar fyntti tintx 
vorbeifauitntcn 'Sd^Ia.^Icii'tc pafftrte, titn Umfang wx jii 
ein» 3(U trifft/ )i n>(i<bcni er von ber folgenten 8<tilagc i 
feifie getrofcR ivttb. ^aii tTfrniit bal)(r, ba^ toit Xirf« | 
nnC: foK]licij tic t^rcite btr !Xrcmm(lfd}(agIrij)(u abhängig 
ift von ber !lTomm(U()eUung/ fo }n)ar, jie, aifo au4 
ber lilufmiberflanb unb t>i< burd^ biefen («nfumirte HxMt 
mit bcr Xronimtltljeilung irdc^f), bai a(fo etn« grogc %xem' 
mcU^ilutig, wie bit^ auc^ bit fpdtcr«: ^(((^nung ite<^ au* | 
attlxm <Bt&n(en ngtbtn wirb, — ungünßig tft. > 
SBtr bmmcn nsnme^r i»m le|Kn unb iBt<^rigf)cn | 
(ilenifnt, mlii)t6 fi(^ btr St^anbliing btir* 9?t-(^nung nicfjf 
uMicrmtrfen lA^, unb bai^er luxdj iXaifonncment abgrt^an 
miun nitp: — ble 1tvf«iig«9«f<^i»{iibtgr(it b«c 
£r«nm(I. 

t^efe brfitimmt bic ®rn>alt, mit ml>i)tx bie i{r)a(me 
gegen bie 6d}(agleif)en ftopen, unb ii^re nolhivenbige ®rö^( 

M't adcin tvxd) bic (^rfiiluiiiui ju beflimnifii, — fSi'iri5IinJic^ 
uarnrt fic jioif(^en 17,5 biö 28 IDIetern, oDer j«?i|<öen 53' 
m 90' at^einifc^. 

Sla((> mcint-T tcrfiMiIfrfirn, tnTd\ t^rfa^runq cjctrcttrenfn 
Ueberjeugung i|t giiii^ unua-i^li^, ciucu rcUfcwutciirn 
ijlu6brufd> JU er)i(len, wenn bie Umfangtfgcft^rotnbigfeit ber 
Irommi-I rtiJn mintcftcnö fjO' 9?ficinifd; liciräj^t, fo bap 
aifo ber Xromtudumtan^ pru :i(rtie umn Üi^eg i7on 1' 

flnbererffiKJ tin icft überzeugt, ba^ ft4 mit jeber 
Wafd^ine, mnii iijK (ionfiruction nur ntd}l ju <vcit von 
bau KationeUen unb @ebiäu4li<^ni eHmdäfi, ein vollfom« 
mener Slu0brufd> er^fcttrn U^t, uiib )tvar ganj oUcin bun^ 
Serme^rung ber Um|ang«gqil;anubigffi«. 

Sei einem ^robebrufc^, meldten i<b mit einer 9}{af(^ine 
vornahm, bcren ^imenfionen, um jic billig ^erjufteUen, 
auf ein SKinimum rebudrt maren, unb welche namentlich 
eine im Xmrt^meffer bebeutenb rieinert Zivinmtt enthielt, 
o^ne ia$ bereu Umbrebungtfjat^l von ber unferer gen>öffn< 
liii^en SRafc^inen abgeroidfen ijtitte, tvcdte ber 3ufa(I, baf 
fcl)r na ff er ^fer gebrofc^en werben foUte. 



I fitcUte, uncüUfcmnicn , unb ber ^fetfcfcigcntljütuct uit^t 
j tcwcgOl, fdnc Xhkvt im 9iptl ju einem rafc^eren 0ange 
anjiitTfibfn. — Xu ]u^tt unb fa:ib -iif ^nii ©erfe 
jioet diäber, tfeid)*: in ba< (*)d)9(lvor.jtiii)( paßieit, unb 
I dttc icträd}tlid) größere Umfe^ung gen>dt)rteR. — itaum 
; nii( ben alten au0gci«ci||f(lt| crg«b fit^ bfl< oUcrtafticbf« 
geubße 9lcfuliat. 

fftu^ ber ^anbiviri^, wUtn mit 9taf(^inen )u brefd^en 
getvo^nl ift, iji fo fift fen ber abfoluten Jletljwenbigfeit 
einer geroiffen großen Ilm|ang4gcf4)tv(nbigf(it ubetjeugt, ba^ 
er feiner ^af^fnc traut, wdlöc *Mtit in cfmt flmiffm 
^^e „beult". 

Satf ®crdufd7, xotl^ti bafelbe mit „Reuten" be« 
jeid)net, ifi eine ^irfung ber rafc^ burd) bie Suft faufen* 
bcn SirommeHeifien , unb bem Oeräafd}, loeii^«« unfm 
alten IBentilatoren verurfai^en, na^e verwanW. — (8* 
n>äd}fl an 3utenfttät unb ^H)t mit ber Umfang^gefc^ivin« 
bigfeit, unb ein geübte^ C^r ift fe^r balb im (Staube, blo* 
bauad) ju entft^eiben, «b bic Ürommcl bie nöt^ige 9t* 
fc^winbigfcil befiol, ober uitfet. 

Um unfern 'Seg weiter fortiuf(|tn, ift nunmcffr n^l^ 
eine einfalle dtec^nung aniuftcUen. 

3u bem enbe fei: 

O bo0 ^ewii^t ber .^almc, welche in einer ^eoinbc 

flcbrofl^m »erben. 
G, ba« ®ewid!l .f-nVlnif, wdäie, ehm lul) ;u 
bedcn, bei burdiauo regelmäßiger Siient^Uung auf 
bet VicilcsciB^ doct eöiHatlMIlU (ßta^ tinbcn. 
ba0 @ewid)t btr .Tiafmr, weld^e bei abfolut regeU 
»ä^igei 8pei|uug auf einmal auf eine S^lofl' 
M|l« b<< Sbtkt geMNMffai «Nibca wAtbcn. 

G« ba« Wcwtrfit r-rr «c^vilmf, n>c!c(fc mit einem 9tal 

von tiiur iu'iuiiuUi'ifto crfiipt UH'rbfii. 

O-, = -jp ta* WarittiviUji-un<iM Der J^i^iiiHC, Jcel*fee auf 
ein Ü)ial auf bte 'j^rciienein^eit eine< 84)tog' 

« ber Unrfi'jdmäfi-iffitflfprffiricnt be6 Sinletiertf, b. i. 
bi( 3a^(, mit ber man G, multi^ieiren mup, um 
bfl« iinveriiielb({4(> banim ju gcfhutnibe 
?D?arimiim be< ©ewitfjfe* ber .gialme )U erhallen, 
welche auf ein fSlal auf einen i34)lag^ab iti 
StvtM 0«iMifni »(Iben. 
ß ber (Soeffident, wridjer ongieN, wie viel bii^ter 
jtd) bie auf ein 'SHai auf (int ot^lagldjic gt« 
lv«rfenen .^atnic ßclICKweii Ut/at, oft nciUl fi* 
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t^it einer 64lagleiite einneijmen. 
d ein ed)ter Srudf, unb jtoar 

Weroidjt 6er Äörner einer ®arbe 

®eit>id}t ter ganjen ®ar6r. 
9t iit abfoluie ünja^l ber Jtörner einer Oarbe. 
n, bie anjaljl itörner einer ®arbe, welche auf teil 

J7orbf(^Iagleif)(n aiidgebrofdjen »erben, 
n, bic 9n)at)( itörner einer ®ar6e, toeId)e auf ben 

Zrommelfc^lagleifien au0gebrof4en tverben. 

St = auf ben Jtorbf(^(aglei()en betoerf jieUigte 

9lu0bruf(^. 

= -g^ ber auf ben Sromntelfc^Iagleiilen bewerf* 
fteQigte $(u0bruf(t). 
n = n, + n, bie Slnja^I ber Äörner einer 0arbe, weld^e 
bur(^ bie flRafc^ine überhaupt audgebrofc^en werben. 

-J. «, -h = ^^*^) ^" a"«bruf(^. 

ber Durc^meffer ber Iiref^trommel. 
bie Sänge berfelben. 

bie 8(n)af)( itjrer Umbre{)ungen pro Minute, 
iljre Umfangtfgefc^minbigfeit. 
bie ilnjaf}( il)rer Sd^lagleiften. 
Die ^Injabl ber J{i<rbf(^lag(eif)en. 
bie breite einer Jti>rbf<i)lag(eiDe. 
bie ©reite, trelt^e eine Äorbfdjlagleijie erhatten 
niü^te, faU0 fdnimtlictfe ^alme nur auf if)r aud< 
gebrcfdjen »erben feilten, fall« |ie alfo bie ein» 
jige Veifle bcö Äorbe« wäre. 

Ij bie bur(^f(4nitllid)e Sänge ber gnabe ju bref((>enben 
^t^alnie. 

A tie (nur) jum 2)ref(^en nölf^ige Sfrbeit. 

a 

u, = bafl qualitative ®urecerl)ältni^ ber SWa» 

fcbine, ti. i. bie mit bei Slrbeitöein^eit ivacf^fenbe 
9}crmei)rung be0 9lu6brnf(^ed. 

15 = ^0 81 ba4 ®en?ic^t ber in ber Secunbt au0gebro< 
fü^enen Jförnernienge. 



« = 



i 

u 

V 

n, 

b 



ijoa 



ba0 quantilalit>e ©ütever^ältnii 



ber ÜRafdiine, b. i. baä @en>i(^t ber mit ber ?lr« 

beit0einl)eit autfgebroftbencn ^törnermcnge. 

bie Srcmmeltbeilung , b. i. bie peri|>l)erif<^e QnU 

fernung jweier benachbarter Sromineileijien oon 

einanber. 



!£iie 8lnjal)( Xromniclleiiten , »eld)e in 1 ®ecunbe ben 

ölumpf pafftren, ij) =n, ; ba^er ba« ©cwi^t ber.^alnie, 

tveldfed bei abfolut rrgelmä^ger ®peifung ein 8<l}lagt)ab 
ber ^Iromniel vom Stumpfe mitnimmt, 
0 60 G 



u 
"60" 



UDi 



Stiele ^alnie wirft ber ürcmmelft^lagftab auf einmal 
auf eine Jforbleijie, baber ift G, = 



ober ba 



60 



= V, alfo u = 



60y 



unb ba O n = Uit, ba^er 



Dl 



= t iii, fo if» 



0.= 



O.t 



unb batf iDtarimalgewic^t, welche« auf einen jtorbfiab 
mit einem IHal geworfen würbe, faliö ouf bemfelben bie 
^alme überall fo bidji nrlen, wie an ber bid^te|l(n 6teQ<: 

O, = yG^ 

unb tntütb bad iUIarimalgewicht ber ^a(me, welche auf 
ein 3Ral auf bie Sreitenein^eit eined Sc^lagilabed gc« 
worfen werben: 

G. = 90^ .... (1) 

(Der Sicherheit halber nehmen wir an, bap bie ®e' 
wall, mit Welcher bie ^alme auf eine icchlagleifte fchlagcn, 
fo gro^ fein mu^, ba^, wenn eine H<hu wirfliih auf ben 
harten iSihlagi)ab, unb nicht etwa auf lai weiche itiffen 
ihr vorangejiogener ^alnie trifft, fämmtliche Jiörner au0 
biefer Sehre fofort befreit werben. 

9{un finbet aber auf ber Duabrateinh<it eine0 
6chlagftabed ein Gewicht .^alme = y $Ia$, baher auf ber 
Sreiteneinheil einer Scblagleifie, bei einer Sänge ber 
^Ime = Ii ba0 (Gewicht • 
G. = 

gerner muß bie SRafchine fo ccnfiruirt fein, bcip jeber 
{>alm birect auf ben harten 3chlagf)ab, unb nicbt etwa 
auf Toorangejlcgcne Jpalme treffe, t6 mup beflhi'b flatt« 
finben: G, = 0»; ober 

t 



G 



vB 



(2) 



Xicfe Sebingung ifl in ber l^iarid nicht }u erfüllen. — 
Xenn um ihr ®enüge )u leifien, müpte man B fo grof 
nehmen, bap bie ^alme auf bie 00m ^rttttelpunfi ber Zxom' 
mel entfetnteflen g'ächenelemenle mit einer Sefchwinbigfeit 
auffihlagen würben, weicht burch ben Suftwiberftanb alljU' 

17» 



fr^r 0(iiiinteTt f<in w&tbt, oW ko| {ie »m^ fSt ^birtfc^rnt) 

Xtan niu^ Ccd^alb Die i^cage aufiverfcii, ob tiefe 
eine &lfiniMlftt von btr 9rriit =B nl4|t tmvSt wOm 
(ok) «on t)<r 5Prfiii'= b triV^tii [äpl. 

{Die S{a^T|4Kin[ict)fi,ü, b«p oca x ^almcn, von »enen 
nur 7 auf b«r B bttim B(A4( «Rc* 64>liiflfliiM 94a^ 
liilben, dn Mmt auf tcn 64^}M fült, ifl 

z 

mm, SPH tfn«t nur .Vn auf for h i-uiiüx 7\U\ibi ciiifr 
^cijic '4ilag ^abcii, bd maiiger iL^ir&rrijpiuiij) M !ä»er' 
fett« ein .^alm riii ober nicl)rrre SRal, a(|« wlii»<fi(it< 
eta Wal »iicd flsff^lagc, ift 

Wa SS 11k ^ . 

itollfii nun freiro ^OoiMi'ctviiilidifeireii ghif^ gtop, {öl 
olf» w = Wa fein, fo mn^ f^attfinben: 



(3) 



£iur(^ gubfiuution bic|(0 '!Bttti)tS ton B in eUdt^ung 
(8) HnA<ii wir nur bk 6l<l^r6<it unfiem Meinung wr« 
meieren, tcini UiuMd ein, t-jp Iii '3öaJ)i(<l?"nlic^feit fei* 
ooUfpmwenen ^(udbtufdjcd ein» üt^it giopn mnn 
Mrfctt» dmnal Mmt auf brn 6«||(A#<ift niit» (ok— l)mal 
auf ein Äifff?t rfranf>'flr;;nirf )}alm< Miligt, ali ii'tnn 
(ic übcr^au|)t nur (tumal, unl> ^ann aUerbiiigd Oicect 
auf htn 6<(Iagfia( gdM^ "ho. 

ShK^ llii^^rnng biefcr Qiibfliiutioit cr^ltcit wie 

«^er b. i. ba«@(lvi(fit bei auf bcr OrtiKIKinH 9^«^ 

<*-v'-^ w 

man fi(^ cell eben crfldneii „Qiorgaiig beiui 2:,x<\<S^a", 
üfut 4BMlttti 



(5) 



Sit rommni nunmehr jum fi^ltdiften '')}unh iinferer 
JHecrie, nämlic^ iiir gorniel für bcn JluötTufd?. 

Ttit Grengel äSiffmf^afUi^fdt bi^t ild? mcüIK- natür- 
iii^ niiit otwdrDi} owa i^ gciiütf^igt, 2iuiui|}uu'ti 



malten, ml^t, um i^rc tSa^r|d}ctiiliil|l(it ))c|b aq«* 

il)it (Siemenle ju icilegeu. 

3>(e STcnnimg rinftf Jbrntt Mit bn Kingctcnbnt 

v^-tfilK- nfoiHcti t'inc ttitiniuitc Jlmfli OJtgCIMnM auf 
eine gaitj. befliiiimte SB^egiänge. 

9ri bcrfrffirn <IMrribfart ift Wcfe ScglAngc augru« 

.fdiiiiiliit mit ijn'Hcr IBiihriMH'iiid'i^fcii |>tO|^ortiolia( bCB 
!£ui<l)mef fec be0 (ä>eicetOefoinetf. 

^le Xraft, mf^e «niunmtbett Ifk, Uft nit bcrfrlbrn 

SlSiil)rfttfintirf:fci( prüj>i>riienfll ber Oberftätti' biffflbin, 
proporlional alfo ungefö^i Duabiat beS ^uxil)* 
meffcr«. 

Tic yini ■JttiSPrcfc^en eine* Äcrncö ^ctf^i^5L' ^(rbcit 
iiü bemnad) proportional bem (Subut bed T^utdjmcfferd, 
(»wircriipilaC alf» »em •(Wti|fe M lt*rM<. 

9?un (jefdjie^t bie Ürennun^ ttr Jförner '.nn tcn "ilch-- 
ttn, wie »ir gefe^en ^aben, ganj allein babiird;, tap beiN: 
vcniuigifii Sfjcne gegn «im 9Utt gcnarfm wcrfeen, alf» 
Curdj teil Stop. Iiitd) biefen werten ®trol) roic Äör» 
nci oon b<n Stttlagfläd^ii loieber jurutf^ewoifcn — aber 
mit v<tf(4i(WiKr e<f(^nin»igfcit. SikfcT Unlcr^ii» in bcn 
(Wcf(fcir!iil»f;iffitm , mit griffen elrolj mib Äöruer »eii bcr 
ijeiroffcnen gUt<^e }iiru(tt}craorfeH wertien, iji ti, meldet 
bell lla<brufd} bewirft, uu» tt ift leidet ju rrmeffe», i>a# bie 
ijierbei auf Itn ?tn?^rirfdi rcnraiibte Slrbeit cinf? .ffi'nif* 
proportional fein ntup: Der Cent .Korn vor t<in C'iop 
iniKtM^cnbrn («brnbigtn SltaH, alfo prcpoitionat bcn 
Duabrate ter llm'anf^tfjUidMriiiDiLifcu ^tx Zxem* 
mtl, unb proportional fi-ineni ^kaMdjtc. 

9()<icfmfn nun ^i, ^« unb wrldiiltg uubrfamit 
gunetiiMuii iitil'rfannter UJari.ihlii, \<i fiincr fad (i^eirii^t 
cinc0 Aornce, bie iHii}al}l |ämnitlid}er Jiorner einer ®arbe, 
11, We «njoü ittTRtr ber <9trbe, tvcf^e auf bm Jtuwb« 
lei'uii, ricteniije, welilje auf ben Xromnielleiftcn aa-y- 
geCroft^en werben, bann i^ bie in fiimmlU^Kn Jtorneiu 
titui SDttft^es bi^i^pniblc Vrbrit 

IIKb bie iUK tIsCbrttfd} oon n, ilörnern uil^fgc tUbeit 

Aj = i^Uifl. 
«un ff} freflielj nic^i waljr, top We In fdmnit* 

lidjen jlörnern juni Xrtülini cioponiblc iUbili jmn Sui^ 
bruf<4 nur einiger »enoanct wirc. — &<eun ivir catjer 
bcnnoet» biefc Ünna^me madicn, f« fdnnen wir bic6 unr 

taDurcft entfcfeultiiicii, tat'; unr iiLidinuifon , wie tiefe «n» 
rt.ilimc nii 'Jtcfiilial feinen jjrciien geljler erieuflen fann. 

um lumlid) ftet« nur Drefc^mafdjinen im Jliia« 
biVcn, «itidic mehrere Äorbleiften befißen, fo läuft <i in 
ta ll^at auf iSm» bcran«, ob wir mit Oer SufflOtc ba in 
ciuci- j^dt^iffcu Jlörncrmeuge tut icbem ucttCtt S^^Iagc 
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poniMfct 8(Tt<(iun Cen (oforiigtii unb totalen 9In4» 
t)Tuf(t) nur '<iiiiocT hörnet, »ttx abtt ob wir uai mit 
»tn @lrm(nieii (Ufa Suttin« Un fucccffiocn S(u0« 
torufd^ aller (injdndi Jtörncr ikwcrffttUigt UvXm 

Dtjtit Mftx p bffütt^ten, n.'ir ein«» gfobtn 
bcfc^B« ftl^n wir A, = A«, unb bamit 



«1 



!D«Ti^ Qani Mcfcfk €<t<(u^fi.>^e rr^altcit Wir Un auf 
bot ZrMnnictidpfn (cwerfM^Btni kafmiäf 

-|- « If. ^.Y« 

«l + M l 



«1 + «.« 



bnmt imn taiuRf an, SiiiicK»ii % 



XII. 

MnjcT brr llmfang^^rfttrpfnbfgfrit ▼ brr SrennKl ^ot 

iiüd) tcin ^oraiiociiaiuKricn (rn u':i ^ii Qlunfien tti @t(^er« 
Mit bed $lu0tiruf(^e0 auf Cic ^trüdfu^iigung M ^u|< 
f<tlagrn« tint€ ^altnrtf 8«f tfit JHlfni VimiiiDeflosrnrr 
.^laliiif tiiril} Ivinffiluiinii Wcidjiitiij B=rik!i vmidjti'i 
^abtn), — au^r ber Umiang0g(f(^winM|k(tii atfo t;ai auf 
btn Vu#bTttf^ nur mit Qmfiii b«< 0cni4t bn ^afme, 
treld)e auf cintn.Tt sjuf tic 2?ri'i(ciifinlu-it ciiu-r Svtlag« 
iriil«, möge fie Oeni Sterbe ober tiec Trommel ange^cten, 
fcblogcn. 

Tr.# n^etiMctn tcr ^atnu', ivflrfif nnf einmal Jiif ti\ 
^reitentintKtt einer Jtorbleifte f^i^lagcn, iji d^, — tai Qik' 
vtUft brr ^atae aber, »clibc auf efRinal gtgcn bf< Ortirni' 
ein^eit einer Jrommcllfifn* trcffni , i''t, ivu- |u1' lii'itt iiad)» 
wrifen 14^1, proportional O^, — iclglid; ift etnjtge 
QaiiaUe ber gnnctfoii 

91un ift, trie fidt au« Cbioem elienfalld leirfit fittfcii:;! 
iä^, Ci( Sl8al)rfd)C)nli(^{cil, Cap con x Jttfrnerii ein Mctn, 
tXfp «u^ bie SaM<bf{Hti<(hit, ba9 9t StAnttn beren 
n audgetrefc^en n?ertfii, tirerJ um gefeiert pro>)ortiP' 
aal Qf — SäÜc fönnen baijer, roenii wir iiiuer bcii fer^ 
fi^fcbcncit C imbcfamtie ^sflantra bcgrcffm, fr^m 



«Ifa 



t 



= C. 



b Dil V"' 
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Stn« ffflflt aa« (5) «Kb (6) 

m 
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0) 



Sic Ofti^Viig (5) abrr ld|t fic^ aud; fo fdjrdbcR 

iL ^ 

A luv» 

Unb @lei4ung (7> M) it^ |i>ljenCe "^otm bringen: 
dG« vb „ vb 

= «J*--! -TTT ™ ^* ~G t ' 
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(9) 



Tic ^Interpretation bcr gciMXitciNn Sormtln crgjirbt 

3ueril ftonie f^rintn, oM ob in IBtcId^ung (ö) 
bicr<b ba« quantitative ffiütcvcr^ditni^ borge« 

Htüt u'ürtf — Sit« 1(1 al\x iu*i (0; benn ~ i(l weiter 

^ti<i}i», Ute bad iii ber Seainbe mit ber 9lrbcit^in^eit nur 
ocrarbcitctc, ni<^t ontfgebrofd^ene ^IiminaRtn«, — 

ba bie ^ebitigung beö Slu^rriüf c;ii5 in '«} ni(^t entfiallen iji. 

itnibte (|uan titatifc Q)ülei>erbäftnip wirb 

»ieimebr in ÖMeic^ung (9) biird) reptäjientirt , — 

bcnn biefcr jlii^brud fleUl bad ber in einer 

€ecnnb( mit brr Vrbeitfetn^eit ftufgebrofc^nifli 

Äomer tar. 

9hin t|t aber @Uict>ung (U> ibciitif«^ mit (Skid}, (i); 
bat qnatttitdtf«« tSfitcverMItnf^ affo ibrntifii^ brm qnaftta' 

«isen, fylglittf i\t in (*Uii.tiiiu] :9\ tic OHi^u- !r tiiiti? 
^iibrrea, aie baO abfolatc (Suteber^öltutf ber 
Waf*ittr. 

Ilm rn!ir fic i^crtlKilljaflefte Chöfsc tcx Wafdiinen^ 
elementc unb ilircr Qkfdfipinbigfeiteit bejiiiiimeni ^aben 
wir nnt allrin an <!Hrii^nng <9) )it ^Itm. ^rfe ^M* 
il'un;5 abtt fagt üh^, bap etf »ortljcilt'afr iji, v, b. t. 
bie Umtangdgefd^ivinbigfei! bcr^lromuel gtoS an» 
]u itt|m(n. ®fw6^n(i44 wirb Mefrlbe (wifi^ra 60' Ut W 
9l()i'inif4 geuemnien. 9Beir iMcr bie leftgenannte ©renje 
Ijiitaud wi(b man nid}t fo leicht gelK'W [f»ft bie, bie 
grfligfcb ber Xronrairf gefil^rbrnbe, (SrntrifNoairToft an« 
r'an>\t, idjii^ jn n?cr^ctt 231« ju tiefer ©renje aber barf 
man mit Sit^eri^eit vorgeben, unb bin überzeugt, bap 
man aifgrmcin boljHn g(ta«gcn wiib. Sfmrr otnl 1», b.i 
tic 'Ereile ber ^ crtfdjlagftdbe grof fein. 9(u(|b^t 
feine Oireiije, ivelcbc iiic^i überfibrilten werben barf, unb 
Icibtr wirb birfit c^r rrr<i<|^t. aM bie (ürmie von r. — 
(Je ift näm(iil) nid?t allein tfr 'ffiMi pf'frt fDrätmtf Vuff- 
wibfr]lanb, ivelilKr bie Q>e|i,t)vinbigfeit ber .J;>alme, falid 
Hc (inen nwitat iDeg ju burtirfliegcn ^Itrn, jn febr minbern 
rourbe, alö bap fic tux<f} btn Stc; nr* rfin nsi^ijebrofditii 
»erben fönnten, ii ift vielmehr und) Ut Urnftonb, ba^ bei 
einer übtmAPi ^ro^n breite ber itorbrt^fagMt« ber tRaiiir 
bcr l^inge nac^ f4ninUtidK ^alme auf nur ciiu n 'Xlu il 
ber l[!ei|(ea, unb iioar beu ungünftigfleii, luuilit:^ icu 
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von ttx XremutdjTc entfrrnttfitn, govorfrn Wfrbrn tvärt>cn, 
tt)cf4(t tint ^rritc Ixt Jlcrbfc^la^ftäbc iibrr diir fl<niiffc | 
fflrrnjt i^inau0 «rh'ck(. — "Bie 5!<ffiiiiiiiimii; ttcfa Wrcns« ' 
fann nur ®a(^ tt: *i!rqriö fdn, ift aber btd k^j uu'iuciJ 
Siifffn^ ni<^t au0t>robirt. — HKdncm ptTfönlid^tn Dafür» 
tjolten unb 0rfiül)lf nad) mirb man bie Srrite b«r Jterb' 
{(^lagfiäbc oon b(T jr^l g(brdu<i}li(b(n (■/," M 1"), auf 
2" «ergciiiitt, faum abn «tri über bicffd ^aa^ ^inau6' 
flc^n föinMN. — 3<Man* f«a>< Mcf<U< nie untre 1" 
l'/t" Mragra. 

bJ. klc Srommelt^dlnnt, »txv bic ttnif«(nung 
>cr Srom«eIf4i(agltl|l(n «»n einander, ibte. 

3n bieffni *lluttflf roirt am meiilcn flffr^It. Oft flntift 
man 3>r(|<timaf(t}in(n , brirn ilrommrln nur S, gar 
nur 4 ^bigMftni Itoflca, »d|^b 16 M SO Iwctuf 

'S>a nun ftine ^bingung fo Uid)t (tfütirn ift. old 
Üe, mögUifH vül Sd^laglditcR atf tit ^ronimrl ju bcftcn, 
^a tic (Jrfiillniij) tiefer ^ft-tngiing fdtft iiidit Pfii fctu'in» 
baren 'i)iact^tl)cil i>at: bei lüicr gi')i<kciKii ^JUiafd)inr arigc« ' 
Manbt, (intn grö^rcn abfoluitn 9rb(ji4aufnMnb nit^i^ 
jtt mad^cn, Tfi(fmrt)r bcn Sorl^ril grö^rtr Scbivungmafftn, 
alfc j. ^S. brn grc^crrr 9irg(Imä^ig(eii ttx fLxUü mit {t(^ i 
bringt, fo (mpfrt^lrn mmt: unttr allen Umfldnben bCe 1 
3cfi!a^frif)(n ouf ttt Zromwd f« bl^fl a(f »60' ' 
lidi ju fißctt. j 

ttnblid; ifi na<^ unffrrr 0l«4>iing Dorl^ril^fi p ; 

O, b. i. t<ir- I I Grrnabr |v brcf^cnbc ^alvt« ' 

quantiini, fietn. ' 

Sirff an iinb für fid) t>rrftau£lid)i' ui\t ni(f}l auffalknbt 
gorbcrung barf nic^l fo grbruirl n^rrbrn, altf ob ti unter 

allen llmildiitcn jUHrfmfl^ii] Wirt, rinjuUgrnbc ^olm« | 
quaiilum rac^r uut uKljr ju oerriiiijtrii. — 3>tr t)ürtl><il' , 
^afte{)c 9B(rt^ von G bfi (inrr grgebrnrn ^lRafd)inr i|t i>id-- | 
ntflir tfrft'ni.^f, tfflcf'fn "WjfifMiie jerciff tiod: nin 
aufliutrefvlicii im (StJittf i<'i; ttnn urilfr Mefca Utuftäiitcit 

wirb Jl ,^11 einem ^)!arimiini (— ^ 1 ; unt = — ^-7-, — 1 

ein iiäerii;, u^cLdjer ü nidji niebr rntl>äli, tiiib bc^t^alb 

kitr(b bk lirnbrrung, mp. Uinbming wn Q nii^ mc^r | 

Mrgrö^erl wfThii fann 1 

^rbrnft mau faijegiii, t>ap tit nj(t>t unmittelbar I 

jum Srefi^en verwanbien Arbeiten, ivie j. bic ütcttung«' ' 
arbeiten t bell weife felbj) bei einer !Winberung von 6 

birfelben bleiben, fo wirb man begreifen, bap eine fernere i 
^erfleinerung von O nur fd^iiblic^ fein fann, — ba0 

Opfer an 3*^ sab KIclKitflo^ gor nUft gcrtt^nct. | 



€(^lie^ti<^ forbert unfere QHeii^ung au<^ (inen in«g' 

Scr fB<it( wn C« »2gd --y b€(fa^ jm SM 

aderbing« au< abfolnt cvnflmleR 0rffn ^(^^C,), pm 

Ififil auö einer foldjen (/*), trf!<^f jtrar uariatef, unb im 
SlUgrmeinen Von ber CHefiali ber ®<blag^ab« abhängig i% 
beren SnnrtiM IK br^immen ab<r nnäbcnslnbUi^ CN^te* 

rigfeiten entflfjieii m 'tifMn f*fineii, ft^Ite^Iii^ auÄ 

einer (Sröpe lu), nvidic >inr ben „Unrei(eltnä^igfeit6«€o<ffi« 
cienten M (Sinlegertf" genannt l^aben. 

X)iefei* (( folt nad) unfertr (Ufeidiuug möiiüdin ffftn, 
roomöglid? alfo — 1 rrerben, b- \). baö öiiiletjtti fill 
fo rcflelnfiiig als nu^gli(b g(f(b«i>rn< 

fvt nun ba« >Jpeifen rcn ;g>anl) niemiil« Tn;t .iropfr 
9ieg(lmätii))l<it wirb ausgeführt werben fönnca, ]e weift 
unfere ®lei(bung auf bie Sivll^Wtnblflteit ciatr (itttn 
r Pftfevorri(^tung hin. 

i£<l;reiben wir C^ = bann gcninnt ®ki4 (9) 

folgcnbc (Btftatt: 

^ r «r.ö" ' 

b. ^. ftiif Mlfnmmenf 'SpftffYorrit^tung (wd<be alfo a = 1 
maitji) würbe bfl0 a facbe ®ewtd}t ^almc |u breftben mög« 
lii^ m«4<«, o^nr ba« OtUcMf^lftif bnr Itafdifiic ^b« 

iujieben. 

Siinimt man a aucb nur (lein, j. =ö an, fo 
»Albe mw alf« bei Knwenbmig dncr volIf»mnienc« 6y(lf^ 
vorriditnn.^ tad öfadje Ouanium mit »crfdlcn SRttfi^jRe 
mit iUort^etl ju brefdjen im ®tanb< fein. 

<dNr ctljHn «ine folt^ g y d ftwr ri t^ t i w fl (eiile 
nod» nid^f. 

li^ian l)at jwor f<^on in ber Jlinb^ ber !&ref<biBaf(bi' 
nen €peifewal)rn onflcnanN, blefelbe« aber fi^tierlün 

allgcmfin itieter tirrlaffen. 

3* war tcöljalb uidjt Ksnu] rtiiaunt , üu] ber 
burger tlueftellung wieber fo viel ^afd)inen, itnb |HMr 
ilteihveife berühmter girmen, niii eprifewaljen anjitfreffen; 
bin aber tro^bem ber Vteinung, bai birfelben t^oii 'Ji'eitem 
werben wieber rerlaffcn werben, fobalb man nur irgcRb 
rin iflequiralent fi'ir tieüilnn aufvieiiintiti liaben wirb. 

l^ad ^rineip x<t 'Bp(i\ax>aii<n, auf <^alme angewanbt, 
w<i<b< •Römer tritbalten, ij) ein bur(^u6 verfeblte«, — 
benn <$ leuvtiel fo^leid) rin, ba^ man biefelben, bamit fie 
bie JUntiei iiid'i jerqueifcben, entweber nadjgtebig mad^en, 
ober fein weit von einanber fteUen muf. — 3" bribm 
gdUen aber verfc^lingen fie, gerabe wie bie Drefc^troNinei 
au<^, alle« Dargebotene auf ein ^^al, erfüllen baberibtttt 
3we(f a\i iSpeiferegulatoren ntd}t im SKinbefien, unb finb 
böAjten« bditt gut: bc« ttinteger« Oefi^t im ber «CHMit 
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Ut iUtü(ft>nnQrnti(n mtnabttöxMt ju f(i;ü(rn, — ein' 
5wc(( ater, Mr M iinfa<(Kt nat» biOigrr feurig eint Ti<4> 

t|fe Stellung bnr tctt Wiirnpf Hlfccntfn "Prfttfr mndicti (dpi. 

^orlduna n>trb ba^rr Ux iäm\(i) m<i) rinet gutrii 
e^ydfnorvi^tuiig, wie fg mandKr aateie aii4, mmM riii 
mrifüllttr bleiben. 

(ii Uantt bcfrcinbeii, ba^ in CSlcni^uiui i : bie iJUi^ljl 
bcr JlMif(^Iag[ei|lffl (iik) gor nid)t vorfomnit, mii bonnad) 
f(f fitiT-ii , als wäre ta? r^'iitfr'rrlv'Itn!'! bcr ^AWifdiinc von 
6fr Cul'cc St^lagtciiicii gaiij unabljäiirtia , fcie Äii» 

in^l fdbji alfo ganj glric^giltig , — U» i|k nid^t fo. 

rif (^Mridjung (9) nämltc^ unter Cer nici't 1)1111^ 
it(|<iu;(ii *^(?rau<fe(ung : B = niib enttoidelt, ml<i)i ^in> 
ouSft^ung (um ti ju wicberbolen) autffagt, tav ber Stt4, 
jftldjtii (in ^-»atm trlcitct, inbcm er auf ein Äilün fcran» 
gcflc^ciui ^alttu fd^Uigt, iwn iMu^Crufd; nietet betiragt. 

Würben trir tiefe tBoraudfe^untj nic^t genm^ laben, 
unt) ivürt«: und mög(i<t^ gewefen fein: einen genauen 
IBctt^ icx öunction B=f (n^, b) )u bejiimmen, fo würbe, 
nie iic^ (ei<bt verfolgen \i^t, in ^leidjung (9) aller' 
bing«, unb jmat im 3A4I(C crfi^iiiCB, frcUf^ nit 
einer $otenj < 1. 

t«c,:^^ (10) 

tvenn a rine gnnif, vrrmnfHfct! jicmliiä) .^rcge 3"Iil tf^eutet. 

b unB Uk fiiib aber, wie chn tjc^cigt, jwn von ein' 
attbip: abl)ängige Sariabeln, fo bap bssft(iit) «»b 
nk = t'j(b) ftalifiract, jmar fo, »oji b gc»$ tvirfe, WetUt 
nn fleiu uuc uuigilcl^rt. 

Da nun, wie 01ei<i)ung (10) jeigt, C raf(t>er mit b 
njä*il als mit , fc Mi\t, top (3 iHntficillKift ifi, n», 
alfo Cie l^lu^al;! ber Jlorbleijten auf tai (praftifib ^ 
nvfrttiibe) «Winiinitm la rcbncirtn. 3n Cumma 
(ifennfti nnr ii'u^ ■ 

X,i aiit) unDcrivfitcii (^rüu£i,u ti nld)t in uiifer^ui 
imffe Uc^i. G flein )u nehmen, unb ba ba« Stßac^tf il^uni 
«cn b furct) Uiiiftäiibe fehr balb gehemmt wirb, welche ber 
^t'(^nutt)j uu( mit i)tül)c {u untenverfen fiuD, fo f^aben 
n>ir, um ba6 @ütevetbällni| htt 1Xaf4ii&e gro^ roerbeu ju 
lajfen, l)au)>lfä(^lii^ bic Trommel ifuilinuj, t, ftein, 
unb bie Unifangtfgci'djroinbitsf cit v Ccr Inniimd 
gC0| )u tuadiert. 

Xcr ütttwicgeube (äinfluti, tvolcfetT, umc irfi oben 
^aupieic, tu Uufang0gef(^teiii&igf(tt v auf tcii ilui^Drufd) 
OttMbt, wirb bur^i gonnel (6) für benfelben voüfommen 
bejidtigt, ba in biefer $ormel v in ber britten '43otenj 
auftritt, tod^renb alle anbern @rD^en nur in ber erften 
Mrfonuaen. 

!&icfc gomcl UMftt mB olfo, baf (ine nuMUfornnutt 



tri!|4,H-iirc Wafci^iue am eiiiiactjitcit unC fid^erften Ouri^ 
I Q^ergröpernns V*U v |N eiset teflfl]lMl(fl|eilb(ll |ll 

matten ift. 

^ct ^aupiv)inivu[f, Ccu iiiitii anti ^ro|jen Umfangt« 

I gtf^winbigfeit gewö^ultc^ ma<^t, beßei^t barin, bap biefdbc 
du? f^reßc llinftoiins], eine <|ro§e Uinbre{)ung0)af)[ atlrr 

I 'bellen (iceiiii auan tcii Xurc^meffer ber Sromniel nidjt 
über ba0 ge bräud^licte unb praftifc^ betodt^rte Slaaf 
^^ = 0,5 iiuiiiM 19" biö 2<V' «RtKtiiii'd) binau« »rr* 
großem ivtli), a[\c eiiuii ruicl: he SKeibung terurfanfateii großen 

j flrbeiitfconfum bewirft, ein ßonfum, ber um fo tmi^flllb* 
lit^er ij), wenn, wie ncct am iiieifien gebrAlM^Ii^f Wc 
Ärbeit au0 lebenben üKciüriu gq'tfji-pit wirt>. 

j Um biefem IBorwurf ju begegnen, jiattet unfer ffierf 
je$t einen I^eit i^xtr ttRafdjinen nur mit fvriction»» 
lagern au«. — Dicfelbeu befielen im Söe|cniliet>en mi 
brei 9(oiien von glae^tttten CettiiiKengMf D»if((cit bentn 
fic^ bie 3BeU^älfe brcben. 

'l>aß btefe V!agcr ben abfoluten Ülrbeitftconfum auf etil 

I SRinimum ^erabenitfeii , braud^e id) nirf^t erft ju beweifen, 
bagcgen will id» anfu^reu, ba$ it^, um bie Solibttät 

j biefer VnorbRung aitf bic $rob< jit Reffen , wieberbolt eine 

; fo gro0e Quantität 6trol) in ben Mumpi fd^üiten lie^, bap 
bie ^{afc^ine momentan au9 ber grd^mä^i^cii 48ef4)»ia« 
bigfeit jum StiUjianb getaugte. 

Sei biefen gcwfltligcii @iö|eN bcwd^rte ftd} bie neue 
ttnorbnung vollfommen, unb fann ii^ bcmnac^, wenigften« 
für ®öpel»ref<^mafd)inen , Die 3Ti(ti«R6(ager nur unbebingt 

i e»|»fel;len. 

3)ie (fdnge I bei Tremmel ^Jcmfffen in ber Uren» 
, rid^tung) richtet |ld; iiad; ber i'äiigc CeiJ }u brefdienbeu ®€> 
1 treibe«, unb foU gröfer fein ald bie no^ in 6tift» 
rcr ?fiija!il rLutommenteii »jröften ^^almc , fefnrfl« 
weg« aber groper alö Cte viuänat}m0»eife langen ^äimej 
— benn, imqk auc^ (fonfervirung be* 6traM unbebingt 
?en einer iiiueit Trcfifjmnriliiiie i\eforteTt rcerbcn muf>, fo 
liejjt tod) iib|cluj aiii)t6 ßaraii, cb ciiiielue ^paime grfnidt 
I werben ober ui(^J. — öö nt feöliaU» für unfere @egenben 
^d)|t un»ernünfl!>| , ber Srcid^nenimfl eine fetu flrope 
tdnge Bou beifviciaaniic 7' geben, mc ftldje uur wo^l 
vorgefommeu ifl. — ^an wirD t>ielmet>r in ben mdflen 
gällen mit einer ^ange von 5' bii^ ü ' Silieinififj, rbcr 
1,& bi« 1,7 ^t)üi. i^vllfiänoig auertid^en. — ^a, einige 
gabrifanten beguügeii fid; mit bcc «UeiMng* fe^t f»iyi> 
1 bemeffenen Vdnge von 4'. 

Sölan ^at allerbing« Irei'djniafc^jiieii, beten tauge notl) 
betrdd)tiid) fleiner ijt, we(d)c man „l'angbrefdimafi^inen" 
genannt l^at, im QJegenfa^ m be« «ben befpeM^nen «.^^cii« 
bref(^mafd)inen. " 

Diefe fe^r furjen ^J^ufci^iitm ^aben i^ren ^mtn, 
welt^ec auf ben eijien Anbiitf fc(ft mi)»a()enb getbd^t cr< 
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fd^tiU, von ticm Umftaiite, ^ai tic Snotgung bcr J^almt i\t t'icfrr Umjiasft 93<tanIojfung, bic ^ng« 

tn i^Hm 1>fr $4ttge nac^, b. f). in btr fftenri^ftung breff^uiafctini:, n>dc^r atf Me tfftm ;ur S*^t brr Qfn« 
ttr ,f-),ilmc, mit iiic^t n>it tri tni olcii btfprcd^dKii, bcr fuf)riing tet 9rrjlt)rffd>ma|d)iit( fdjpit bebcutaitcti Sobcn 
Srüc na4>, b- paraif«! )u jtc^ fdbfi crfoigl. gfironntn I)dtte, itnmrr (rltriKr iiiib ffltfiier, UHl> ^4) bait 

Wwf Wcfe Wafdjfwn »fi» man oWg« 9«>Tin((ii ni^t jaiijli* in fol*e ©räfnbrn jiirüdjicfjm wirb, in bfirrn (»fe 

chne ©fitircci imivc:ttin trirfni, fif iiiif cnicm ihcilii^ift ' j. in bfn lerriforifn Slmfrifa'6) auf bic C5rbaliuiics tc^ 
anbtrrn >|trinri|>( benign. — 6o j. confiinitrni bi; Van^« €tro^ Xt(()t0, auf t>cii $rri« b<r äRaf^iiu atxr !(U(0 
brcfi^ma feinen cfaie itid>t iiJibtird^tU«^ tlibcitd^röß« ju Fei« aiifonnl. 

tim Mtern Switf, oM ba«€CT*^ t(4t Qtrflnbtfal^ ju ntinlnN. i 



&rrfu(^( üiiM: ^tc tiefte Q^nfttmi»u Ut &otomt\»tiiii^tn^tint, 

vatn 9übm^ bei $<Tm 3. ^ttltt angejldlt 



1. $[<a ber Srrfuc^r — 1>it nacbfie^rnb ju bc 
fdjrclbfnbfn *I<rrfti4if l)fttffn ^eii ^'P''«?, ficiniii^en *l?frl)ält^ 
m||i: unc ^e&ini^ungi'U in ttx (ii>iifiiui'ltoii ^u$l>lad' 
ap)>aTatf< unb Nt Socomotibf^rnffcine aufjufui^rn, bur^ 
lOflc^r bcr frät'titjfir ""^ turiitj^rff Wev^cntrucf in 
b<tt Sli^linbCTn r>rTur|ad;t antt. Xa tircitc ÜJcrfudie an 
diicc Wafc^ine fe^r qxo^ Sd^tvirrigfrilrn »rurfadjt babfn 
mlrbfrt, fc ti) man ^ierburcf? jiit ?(iiftf(hiiig »on ötrfuitcii 
an 'Appiiriiicn in »erfUincriem ilRaa^iiabe ocranlait morbcn, 
Itmal ba Mtfe Splinte Id^trr unb »irlftftjgct aigrtnbnt 
nnbtn fiMintm. 

Sri tiA<[ i'ocomoli«« ^angt btr ourd^ bad ^la^ro^c 
«cnitflull« düS **n NCgcRfecR dlcnfiiiMi «It 

1. vom Sibcrjlanbe i<6 9ioftti, fecr Statt i^ti^rcn mb 
b<( @(t>orii0(intinaAnbiiRg, 

9. «»II btc bm^ tat 9NaiT«ftr nifidt^aun Stampf* 

3. von btr bie (^tfdjwinbigftil bttf au^grfio^tntn !Dam' 
jfft* bcMngcnMn !|Hffflmg, «Mr tem OcgnibrN^fe i« 
bcn Pijlinbfrn, 

4. von btr ober brffrr brr 94agc bt« &(^prniinnd, 
& MR bcn HHIimbe ber O^ffwiiig *t$ Otaawltnt ««« 

6. von bem i;:iiirr|ii;niitdOftt)alini$ ^ivif4>(n bcn^urd}« 
OaRgMIflniiigen bt« 9Iaii(^ Mm ttnftritt wtb Nu« 



$(uf alle biefc Um()Aiibe MMlfteii bic nprrincilcflnt 

Dbidjon mögiiditrnxift aiid) bic fio^norii« Mu€ftxi* 
mungdait bct SampfM bM dnigcv 4Nii|ll#c aiif bcn^g 

ift, fo n'!ir»p ^o[f) ri'Tau^gfff^t, baft tr'.i«" ^cT rafcbrn 
äJuit'inatitciyVl^c tu •Slöfi« du iiöljcjtt ionttnuitlidicc I>ampf* 
austritt ftattfinbc unb ber Drutf im 9lueb(afrrof>r( ein 
iiiÜHTur «ileidj'oiii'i i>i, ba^ alft> ivi Pf» S^crfuitcn an 
ctrUr 6t6 Ho^mi\tii ^udtrittci (in (cntiiiuidic^rr 2>am)>f« 

ftMiiH gcfr^t wctbtt bflrft. 

2. 3?f rfudjSo p v j ra t. — Ter bniiiBlc SJerfucJ^» 
apparat btjlanb au0 nn<m JKafirn A (Stg. 1 auf Xaf. 16) 
m 390 Ötft 3iiNt, m(<^ wniMf it(6(R cfiinn 9oi»' 
motivtnfffffi R oufflcfitllt unt nift 'an fRniutffftc B bf* 
)ir|tei(n bur4» «in 1 Wrt. Iangt0, 0,is "Situ mitt», bcr 
ecf((»liibigfc{Mmc(Fniig «wgtit ctn Sarmovdtc D am« 
fdl>[irpenbr0 JRobr C vcrbunbtn »ar. ^iiö 'Änfmpmrtfr 
btfanb ft4 jicnli^y in g(ci<tKoi lAbitanbc von brn (Snbcn 
U» 9Mftt$ G, olf» an «inet ^1«, m mn dnr ngii« 
Idrc (Strömvitiii voraufffeffn fonnft , imb txn (^\atitni\tT K 
gejialtctc ba0 !Hblr|en bcr Umbrcf^ungcn btrfc« :3<iftrHmcnic0. 

3)«Wcn ^ Xafictt A mb ba« Ro^ C «mbcn 
fi(c<^tafc(n F mit fllci<^gre^n unb qd-ittiiiä^fg vtvtMlun, 
ab«i Mrft^icbcB vtclcu ^Äd)tm eingelegt, um bcn £urd^> 
gaagf^uorfi^iiat ffir Mc ai^jcffgcncn 6«{c ««libm p 
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II. ®eeffro)>, ^!frfud;< übn tit bcf)e denfhncHeii ttr fecenotivtnft^crnftriitf. 



«7« 



)Nm 'X({fi'l HA Ma\ttM btfititct rt«4 ein ^laiijMjcnubE' 
«Kffif, auf iPfl^ca €4o'nft<in( von vttW^'itntn Dürr» 
fdjniHcti aufvjnfi^u irurfrn. Tiffflbtn roarfn au6 fil'frrin« 
diitifr )ci)kl'lHU<:ii diüljritüttcii iiifaiiintnigcrrf^l, fotsip il^t 
^cl)f Iti(^l vrräntcrt trtrtien frnntr. Xitr ©oIkh te* 
Jtaften« tnl^ält t)a0 Sludtriit0To(>r O, irdd^rtf mit md^igtr 
:Krit>iin<) in bcm ^ilKiijf K gleitrt, fotia|) ber Slbfianb tti 
^latfrohrcfl »ooi Sdjrrnftcin btlicbig verficUt »erriii fcMiitlt. 
Mm Obern ($nbr Dicfed dtobrc« O ivurtrn conif^fc ^unb< 
{tötfrn von i^frfdiicDfnrm Cucrfc^nttt brfcftiiii. 

Dad 5Icl)r G fielet mit rinrm $(f)dlifr M von 32<J 
Silcr ^Rl^ail in ÜBcriHRbiiiig, ml^tn mit tai ^nMai' 
Tefcrwi'r ntnnrn tvoUrn, iint» in tvcld^tm tvdijrfnb jcber 
9f9ka(f;tun0 (in roiiftanter 1>tu<t UMt(rl>ali(n ivurbe, iiiDcm 
mm (Htivrtcr dncn @(M«b(r out SJampfroiyrc O, ivcldjcd 
krn tXm^ auf Um Aegnlator R m Spcomotivt aufu^n, 
«»tr Ml !flu0lapij<ibn P (nl|>rc(fKnb fttütt. 



Aaftcn A bad {Wanomtltr S. Iii; Xcmpcrotur ber ange« 
fogrnen ®iifc wirb an btm in bae £,uuu^''^i fuT? for bt« 
Üntniometer tin^tfitalttteu Hicrmmtifici T at'jjiUicii. *) 

Xtr (Sdiornjidn bc* G^fiuiQiov btnu^ten ^oif 
xMtMt^M tvar über bad Dac^ ber ^erfftatt ()inau0 ver* 
Idn^cTl unb 6,» 'ÜRct. lto(^, fobap fein natürlicher :]uq jur 
drieiigitn^ ber erfrrberlicben l)amvfmeH))e au0reid?te. Stuf 
bic but(bf4Miltli<h 2 bii 3 'XtiUimeter SBaj|erf<iule bttxat 
genbc !l>ebreftton in bt-r Staut^fifif M ditnaateti ivurbe 
nidjl ätüdfid^t genommen. 

Slu0 bkfer ^fi^rrifrung at^fU, ta^ man niittelj^ itt 
aufgeftriftfn S^jMratr^ jnfammen »tn ringeln bcn Cuer« 
fd)Mitt tcf^ Xurd;i]ange0 für bic ^u't, bie ^$^( M 64"" 
fieind, bcn Ourrfc^nitt ber 93la0ro^röfniinfl ttnb i^ini 
iKbfianb «om ®i^ornfiein, enbltd) ben Dnut int MxMM' 
T«frrvotr nac^ blieben variiren laffen fann. !Dir (Bwiqni, 
iitncrbalb tvetdjer bietf gefd^e^en ift, )varen folgcnb«: 



S)ur(|iiirffrr brf 9la«n^< '1 

2>Mr4im(i{ti; bc« @4«nijMn< 



20 

50 m 
10 



nun. 

max. 

min. M.V ff 
max. 802 SNO. 

min. 35 „ 
600 WM. 
ßO 



3. Cinfluf ber ^ö^e oberSänc^c ted 64orn' 
fttiiifl üuf Pen 3i'!]- — Iii" ff" ^iinfliiff ta yipljc otcr 
ndHigcr )fätig< bed 6d)ornficind auf ben ^ttS iu unter» 
liM^tn, iPttrb« M verft^iebenen Spannungen N* 3>oini»frl 
im Äuöblat^rfftrf pir, (nirie bei rcrfi^iebenen IiirigiitioS» 
<)Kerfi^niUrn tür ben %au4}, ta0 ^la«r»l;r anb ben 6<4orn< 
^in frprrtmctrirt. SM jebtr ffnntnnnq (fef man Mt 
^ih( sariircii iinb iiclirk- bit an.i(fci]eiit Jiiftiiienge unb 
Die enlfpred^enbc 2>{|)reffion in ber 9tau4)bü<t)fe. fKe< 
fnltale iVHTben in Snmn, nn^ Ifrt ve« ^ifl- worin 
bit SibftiiTcM t'\t S^ihtn be* Srf:i':nrt',iii>?, t\t Crbinaten 
ober bic S^eprefßouea geben, gra})^t|i;^ ver^cid^nel. 

SMr QdniilHmg Mrfiec Quivm ^at gezeigt, bo^ bic« 
jenige ^cU beS SduMiiftcina, ireldje bie fiärfjie !£epreffton 
«icHgt, ober mit anbern äBorien btn ^rljien V'*^ 
webet «rat Dttcrf^nftt P ber 3)nf«l9an0<»ffRungen ber 

(«ifr iinb b<< 93(a5riif)r5, nri^ POii ttr S)Jantiuiig tefl 
%<im\f\ti ab(^dngig iß, fonbern b(o0 vom Xiur^fmelfer, unb 
M <I ^1« Snnl fo tn# ftln »wf «M Srticrcr. tliit 
größere 'e i ^at nur ttntft fltcfiq|irR Qfhfiiif, fmo^ 
pofitiv negativ. 

O^c aOe BfffK^t onfA^m gn woQrn, t^en wir 
bcifpieldweife in gig. 2 nur bie Xefultate mit, iveldje bei 
einem !&ur^ang«<|iierf4nttt oi>tt 160 Sötern k 9 StiUi« 



Britr, cfatcn B(a0ro^r4ucrf4>nilt vm ^OfltiU. fSai^r 
BEficrf S^nt^fTiMBniiiocit mm 60» 800 itnlb SOO WK. 



*> 3>«« IbicnVMitr f| *ra b(r Cembt<'|l|cm CMtrmtftn; .H 

htyuU i-a» inn triiijMiiüfjlnijiiii^, auf (ine tSrllt anfgrffCtl^ii Slügrtn 
utif ruum .ULiiopfaiLilr , (<i ttU<t!lä ou*' unb <in|;fnuft rrcrtfn 
tiin*. *Su^ t<\ bfcbiirtilflca Umkr»^i4iig<i;jhl imft'! ö* i>iri*iinii' 
kt^leti tui4i Vu griiad V 0,UW -{- Q,S6A n, wcbei f«Tauegrf(|t 
«trb. bat »fc XwNftiw bn fttfr 0* brtniae. IM ><« iM«a|aN4«i 
^{(mn Xemorralurea mit« bn Gorrnticni 0,156 iiccfe mit miil< 

yd 

liplicir« laetrtn, irr d bic 3>i(])ti)fcit ft« (ift b« Nr grgcbeitM %tm 

3« «iclM {Altai iH B fltol gmii, nt «witfnn ^ Mnua, t<f 
V bir llabtitimb^« ik innbHtfMci (H Mb >«« alf» ««4 »m 
bin^flAoibt tufUjmnmi M iMibnR OneMniMe bir •rtfiB ]m> 

1»»rti«ii«l iMUbfc. 

t'b* Änfmoniftfr nur fthr iVlrm juni SWfrifn 

Srft^Winbt^rdt PCR Citaftn bn tiriit ff t'-'-'r" IdTirrriilut jU ^.'r 

ta4 !R(full«t, ba( ttr an.iffutit« germet lüi tirfr trinivtaiuc m4 
OUVtnbbar fei. 

iDaf 9fii44< bn «uflluinriigf wuTbc ber S«tB<t 

]^ 

bfudinct, III iTflttd 1' ttii IniiJ pro Cuatr Jliiiftcr . / im (äJtitiKtJ 
b(( (Subifmrlct« Ijnir' iinti -S (•»n Diitifitnitl tft aueirilt« i'lfuai;^ 

tebtuttt. hieltet »atbc bic SOccaiiefc^uim g(ma<ti, b«; bn £«Mt>i 

U 



Q 



0.9 Si 
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Ourtfülboridufe vn« «htrni €«^ntflf(iitour(^inrffrr von 14,3 

(Ftni. für Vänvjf«, uu'Utc bei jfD(r cpanmiiu^ wn U,:- bi* 
8,6 SRcUT cariinrn, nt^alttn uurDcii. 60 crgieiM ft<4 
»fnitor ttit< U(f«r 8ngur, lof ta< Wiurfinini ted Suflc^ 

taö £iebcnfi3ii;c Cco 'Xutdimt|Taö betrug. 

4 <£inf(u| tiati fonif^^cn tflnlaufc«.— tbri Den 
Oerfii4<it, torfifie «nfl«fMIt wiift>en, «m Mi<Bin|liif (citimi 

ju fernen, wd±t itt ccnifd^f iflntiinf, ben man brn Schont' 
fteinrn am tiiit^Kn Snfre ^tbta pfitgt, ausübt, f^tillc 
fi4 iKrasi, bB(i Unit Mcf< Oonjlnicliotten Mn nctRi^KV 

Unrerfi^tcb in btr angefo^fnen l'uftmerigf, i]f-Tfn Ht 64m« 
ftdnt olmt bcrartigen $(it(auf, audgcübr mxtit. 

5. ^influ^ ite ilbftantti t>cx $ta«robrau0' 
afinbung ««» 6<^orn|leiii. — Q«ifu4(, wri«^ M 

UfrfAitbfttrn 3uf'"'""'"PfU""fl<" wn €tf;fniftfinwittn, 
-2)uitl^^au^!3 > unb S(adrot)rqurrfd^niiH-ii üIhi' )>i< brn )7cr« 
fl^iebfnen Slbftäiibtn ber Sladrrl^rcfjfnung vom ®(^orn9«iii 
eM\px(<t)tnUn aiigefc^cntn l'ufii!triiL]eti abgefüf)rt mürben, 
jeigtcn, ba^ bei einem 8 mal |o l)o\)(n M weiten vSc^orn« 
^eine ber fraglii^e ^Hbftanb fid) n\<tjt fei)r füt)(bar nioi^te, 
fo l,;rt;-;r Jcrfflbc itiitt ein cieirilu-vJ OTaafi üterfdivitt, baf 
abi'i cacubcc I^inau0 cte l'ujlmengc ir^r raf«^ abnahm* 

Snrfeirifle WDartb, führ welken Mc aBgcfogeiw Snft« 

menge }iem(iefi eonf^oni Mcibi, fdjeini von ber 2)am)>f|>an« 
«Mag unab^ngig ju fein; bei bemieibtn Sladrol^rqucrfd^nitt 
|k%t tr mit IMT 64»rii1Miie, i. 9. M bnt 

Berken, nid*e mit (m9 40 "Will, weiten 5Bta«robr' 
Öffnungen angefteUt würben, fiel ber ^bflanb, bei nxlc^cm 
M(. flageffgwc (n^iige conftant WM, fniMT^Ib f«I(|«ii1icr 
QKrrn jen : 

jwifc^en 0,5 unc 0,65 aSct. bei 0,i Wet. Ä^ornfifin^ö^t. 

„ 0,3 „ 0,* „ „ 0,143 „ „ 

„ 0,w „ 0,w „ „ Q,in „ „ 

„ 0,07 „ 0,08 „ „ 0,071 „ 

„ 0,01 „ 0,07 „ „ 0,050 „ „ 



in (IC. IV'fbi'.ini vi';i Jli:u|'l'f;«ijih(r 2l'.ir;iiuii^ ausrtii'int, U'Ji' irnJlt 
galt} ttiütiij unt ia% kic iCid^li^feil itt 9tau4l(« glcidj btridti^tn 
kiT atmcfftiÄrifd^en tufl fei. 

0« ifl III innrtfen, t«| bii Rantmritt It«| brr Qnji4|t, 
Mit KMbitr Mc mttn iMnal ^ik Wm 6t»m 9afr ««li^trt 
MK^ii, aitlltm bM JDnut In kMgtn liafic gmi genau <in> 

SRiiltl«, in »([«^c« Ux iDan^f au4(i<ii, nnt Ubrt kit Sit^iigtcit b<c 
andrfriirnrn CHoff, rIteK »lllFiTlid) (rfd^tinoi , aicr tirf« UmDiiike 
fiiir tue tic grfudjttii ftaflifc^«! 9i(|nllat( njitl ^u-ii gTo^rai Selong, 
weil (« ficb teniSitt tatvm ^MiMt, abfelut genaat StcfalKl« j« cn 
fcüii», ai;^ r:<':mceir »(II Mi{glii4<i»ri^ VinllKl Wf mfl|Mfim 



IN lontfet oih( unttrfuc^t, wclct^en (Sinflu^ bad {>iu' 

ciniiiiifti tfO 5>UiorcIireÄ in Ten £\l)crnt(i'iii (iiiiier "i^ei« 
be(^altung bct äfa4>(n tfau.jr) haben fötine, unb ed ergab 
I %<t!), 9af Me Qmnmberun^ nur ijentii] war, fo long« Da* 
I Sla^rohv nidil mit mebr iilö ben bi'vvulleu Suidjnicifir 
t^ineiuragie, ba^ fw aber barübet ^iuaud fcl^r nicrdid; wurDc 
Uli» «nf W ficrniinbcniiifl tcr 6(^»iRiidRl^lK gr» 
f^oicn twAtn 0ine. 

n. Pinf[ii>! te4 ^>in cinra (lettfl bc* €i1)i'i :tJ 
jleintf in bte 9{au(i)fifte. — SBeim ttu- ®d)orii(tein sou 
6 M 8nal fotoiri SAngr ol< SBcde in ülaudififle Hn* 
einrji^l, iff fie?, innan^jcfeot, tofs bic 'PKiJn^Iufffnnnj 
• in glei(t}em l^ibftanbe vom 6<4ornt)ein bleibt, cf^iic (liuflu^ 
I auf M( angefogene (ultmengc, f# lange Ni< «orragtilte 
'ScfH'rnfrcincube nidU tiefer M bi? jur iiberften SReihe ter 
^uftcjfnuiigen rinlauc^ti ^ageg(n verminbert btr juft 
i fe^r »rfciiitit^, wwii b(r €(^tti|trltt niN^ tkfer (InintKr« 

7. ??f r f)! f jroifdjen grrpöfinlirfK n unb mcljr» 
fachen S^orn^eine». — Um fe^eu, ob bk iB<rfu4^0< 
ergfteillie ^ «uf SKraiotfocn axweitMi Ifc^R, nnmfiM^eii 
wir ||ini5*ff, rt tic 3fi'fntta(t unter ftct fcri.jleictf'ar blie* 
bcn, wenn man bie (Elemente berfciben in bemfelben Ser« 
Hdttnif MtHicn tbf . 0« »mbrn |tt brm ^br (iiw Striae 
Ouerfdjnitte be« «Rau^burdj^ian.]«? , bf? ©(aÄro^re« unb 
b(d @4)ornfieinr0, wie bei eriftirenbeii ifceomotivcn im vcr« 
nrimtlm 9ltatt#|lab( «ngcMimcii, hnm SRtftifa^e Inwqb 
unter(u<f;t crjfngtffi Sk^RfinMuii ntik aBscfsfateii 

VSuflmengen beoba(^et. 

SMefe Sfvrw^ ic^ttn, fBr jdw StaBaune im 
$lutfbla«rfffrrpir Pir angcfogenen JtiftsjfwictHc tcn nuci> 
f(()niiten )jroportiona( waren, unft ba^ man jiemiii^ bieielbeit 
3)(|)ccf|iMKn fB Ut ütaui^rHIe erhell, f« (oBgc Mc 8n« 
^Itniffe jwifdjen ben Sütterfdinittcn ticfelben blieben. 

.^ierautf burjt« man wol^l folgern, ba^ man uac^ 
fritigxBS IWT tcB e#>rBlWiittRg«i an» »cb W^cb 
jwifdjen bem 931a0ro^r unb Sc^ornßein enifpretbenben Wn« 
flüff« bei vergi<id}0wcif( bcrfelbcu 3)ur4>gang4«j{nung gleiche 
<Bg«fo||(n< AifkgcnMIHe »«^ {S)c9ni1iMM« linftcB ttcrtc« 
mötjf man Mt»tf einen Sttjornflein unß ein Slafrcfjr, ober 
möge man uicl^rere 6(^ornfteine (von }ufammen gteidjcin 
DueTf<|>B{tt() mit fc einem btfonberen 99la4rot)rc venveub««. 

(Sin iBerfut^, bcf uHlctera cinerfeittf ein dnii^er 8*ern« 
fiein mit einem einzigen ^ladroi^r, anbrerfeiid nad} Art von 
91g. S «IH 6<^ni|teinc mit o<^ 9(a«ta^, »cl<^ |B« 
fammen biefelben Duerfi^nittc gaben, benn^ wurden, er» 
laubte conjlatiren, ba|» biefe äSoraueie^ungcn mitni4> 
iutTefrn, vk tM Me 3l||ieni ha na<(f^cB» mitgci^eUint 
!Eal«(tr A teweifm. 
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3>«ntf(< in 
aRillim. Cuecff. 
im lii»U«> 
nfemlt. 


!&(K'T<l'jiou in 
Will. SBafffrf. 
in b(f 9ijiiiti< 
fifit b« HfH' 

NM. 


34^1 in 
SttlrmCiiKltT' 
inngön^c in 
t Wwin. 


iu\t in (Stnti: 


9tmi^t bfr 
taft ia 


1. 


(iiiifa4>ec ®4)orn|}<m. Oiurfi^nitt b<r 


300 


141 


4362 


166 


m 




«ufMiriranecn = 160 «94cr k 9 «W. 


260 


115 


4066 


160 


359 




I)ur4m«fftr ^taeruhrf? — 40 mü., 


200 


93 


3»iOn 


m 


327 




M^L M 64>otRßdn0 = 140 m\i., 


150 


61 


yiäö 


168 


287 






100 


43 


1459 


156 


217 






flO 


88 


1616 


152 


150 


2. 


9d)(f(i<ii(r Sdicrnftdn. r-iicrfcfinitt tev 


;5oo 


119 


4178 


177 


868 




l'uftöffniingc» IbO ilöd;itr a 9 Ü}iiU. 


250 


96 


3724 


174 


829 




Xiirdjmrffcr tinr^ brr 8 Olatfro^rr = 14 


200 


75 


3385 


173 


295 




SWiU., tc^l. fiiuv^ rcf>ornfifin«=ÖO,5<JKiU. 


150 


57 


2778 


170 


249 




•Ipöt^e ber ad^i EdjmrnlieiiM 400 ISUiU, 


100 


1 * 


2327 


160 


209 






80 


1 » 


16TÖ 


157 


158. 



Ucbrigen« fMfi »«n, tat bcr ni(l>if«<(r 64»tn|idn 

fwa? iPfitigcr ^uft nngrfogtn ^at, olS tfr cliifatte, un> 

Un 6it«ni|MiK« iwd^ größer autqtfaUtn. 

3u bemfrffu iR nrd), taii jur (Sr)cugung tftf gre^m 
3ug(d die a4)t (S^^iajiciiu nur dnc ^( ^Idc^ 6 M;« 8 mal 
j^tr Sdk iK (v^ttn tam^tcn. 

8. <i(if(u# bf« iS4ornf)tinqu(Tf<^Hirtc< oiif 

^«n 3"9- — (frvi'tiim-inirt man bei glfidjcin ?uflbur<^' 
^angd^ucrftt^nittc, gleicher Slatfrcl^rtMUc uatt glrtct^cm I)rud( 
im tRnfMafrefnvvir mft 6<boni|IHnm M« t>(rf(^i(l)en(m 
CucrutMiirt iiiiP iiiunfV.Iu sfadicti >!!pcif>fn, fo finfcft man, 
tii)0 (ic angcfpgencn ^uiimengcR unft bit <atfpK4}(nb(ii 
'Skiftt^tntn in »er 9l««4fi^ tam^ ein Vtaäuim ffia' 
tmdifliiicn, hip e« alfc einen jicuniTcn '34iornfl«iw|iwifi^Rilt 
^itbt, bei mUjm Ux ^xipt ^ug ftalt^nM. 

IBfr i^cn (n Hrb<ii()(^irti<r XaMIe B an» in fHs> 4, 
jTflite tic ijrarfiifdjc torftoKiini] tiffer Zabtüt ift, tU fRt' 
fulidie inil, wtl<t)t bei citttin Dut^^gong^iiucri^nitt oon i 
leOSaiQcTti ^ 9DI(0. nritr, ffiKV etttfro^r »»n 149RlOlia. I 
Tnr*m. mit einer T'ani})|"pJiiniiMij nmi GCk") TOiü. Cucrf» 
jttbei im ätcftrvoii an 10 0(Tf((>i(Nncn Si^ornOcintn . 

Ife Wbcn (iutvtn A unb B jtnb tur* ?liifira»5ni btr 
<5ct»i>rnfltiaquerf<f)nittt oi0 iHbfdffcn unb ttv angrfogtnm , 
«nfImcRflcn, reap. »rr Sle)»f«ffi»itni i« brr StatM^ffRe M \ 
jOrHnatfn enlfianben. ÜRan bcmerft on tcr Jorm Ux 
<Survcn l(i(t>l, ba^ 6d btrtcnigcn fiombinaiion von £urd)> 
34iH*<|iKYMii<it , IHafratnwiit mb 3)«mt»fl)Hmiisng, 
wri4« IM« b(fi^ifl%t, bn Si^orKfMii tM« 0,ta DtMÜtci. 



i&imriiRsnni »rr iB(rftt4<< 
fi^onifttint ia SltKni. 

Dat*! CiUfr^ 
■Itprr. irtiiuit. 


I 

Snftmcng« ia 
(DtaiamcB pro 


IrtiffncB in 

in iNiniBift«ts 

2i'3lTftf. 


0,i<>s 


l,i-,ii 


0,0S» 


224,s» 


48 


0,175 


1,J0 


0,OM 


255,86 


62 


0,143 


1,14 


0,01« 


278,n 


76 


0,1 S4 


1,00 


0,012 


280,16 


78 


0,101 


0,80 


0,008 


265,83 


62 


0,080 


0,70 


0,001 


240,4S 


5S 


0,071 


0,56 


0,004 


202,46 


41 


0/>6t 


0.W 




174,18 


28 


Ojm 


0,10 


0,M> 


140,71 


17 


0,MI 


0,»» 


0,001 


88,u 


9 



Duerfilfnitt Cie «^r^plo aniicfc^cric i'iiftmfiiiit iint He arciiie 
^(prtffion gicbt. S0 i|) au4 l^tmriuljtbrn, baj bcr 
6il;»rnjlfiti«tt(Tfibiiltt tat bcr Ml^ birf(8 fllaitiRUiiif jim- 
(tdi Oarf VLiriirrn fann, oI)n( bdp titt Ctncn Cfalffip 
auf bic ang(fogcn< ^uflnengt äu^rt. 

9taibb«w bic« ftdsdkllt »ar. fragt« non fkb, mit {kb 

1. icr teil .^rc^rcn 3"9 btwirffnbf ®d}ernf»fin.iiitrf*n[ff, 

2. bie babutd) angcfogcne JfHftnKngc, 3. bie 1)e|!refjton in 
bcr 9taii4ififle unb 4. M Sn^ttnf inHf^en bcm 0c< 
rotrtitf ttr angffofltntn 8nft ^n^ fftttjeriioicn t«?» revt^raiidj« 
trn Kampfe« gcftaltm unb mänbtnt xetxU, mua veti bm 
brd, bm Bot bcjUnnci^H (HcMcirtaii &«cif4^ditt brr 
tii^cac, 6|^MiiBg bc« DaaibM SbfMMr 
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Tv^dtilNiiifl, iNrt (Sine a^nw OerfliiNniiig t<r MMt 

Untern ii!'.-)cnittcrf u'firtc. 

Um ^teiübtr iluifdjlup p (TljaUen, »urNn iKtfc (rci 
IHmcntc fo ft^r mfÄffMttc SBrifr wmbinirt ffir 

jfDcn gall t>erjenf(]f 2*prnftfin!Tiierf(J>ni(t brfiimiiU, bei 

fiK^rci^ wvibdi ii«4|i(l^<iiN eicMMtt airf iM miffUltt 

Seife combinirt, nämlid;: 

4 99(a«rc^rf «Ott 10, 14, 20 unb 28 a»«U. 3)ttt4imeffer, 
4 Xurct^gaiigdplatlen mit 20, 40, 160 ttn^ 320 t6<i)tm 

k 9 'mm. SBcilr, 
3 3>anipr'|'paimung«it von fiO, ^ uaft (iOO fKttf. £lu(i(> 

jUNffAtilc. 

3« Mtfcn »erf(^{(bCRCR Q»m6liioK»neii tovtbt btiioiifie 

£4ornftfiii »iffiutl, rrflitii ton .iirKrcii 3">! l'fiv'tfte, intern 
uiil nat^iie^enben 10 oerft^iebenen cd^oruflcincii crpetimcii' 
tirt mibts 

3l»((^ni(f[er 0,sos VUt., 

„ 0,175 „ 



0,143 
0,1 2i 
0,101 
0,OB0 
0,071 
Ü,«62 
0,050 
0,036 



Tie nacf!ftc^fnt^^ 



1,400 and. 

„ l,so« 
« l,w»o 

„ 0,8(M) 
0,70« 

0,980 „ 

„ „ 0,50it „ 

„ „ 0,400 „ 

M ft 0,3HO „ 

Taf-cdcn 1.1, E fiHfijltcn 
Diejentgeit ^d^orn)teuie, meiere teil ftiirfiteti ;^ui) bcivirfien, 
Wc «ngeiOijriKii guftmcilgril, Uc cnrfprec^entcn !!)()>»f|i»IKil 

in tfT 'K.iuitfi'"lr iinP ^a6 y?rr^ättll^■i ntvifiten ^rr nnqc« 
fogciuii ^u|c luib Dem dlifgenH'ti&iUu Xam|;[jeifiit?i (|irt)e 
%i\\t 2dl bi6 28*3.) 

Tiefe Tot-cllcn, ivetdic HefetEuii Tara, jefcodj in uer» 
((^ubeiicc tlucituua^ ciul)uluit, lulucii folgenteu Sie^ 
futldten. 

1a belle C. ©etiit ter Tiircf;;iiiiiiT?qiierfitnitt uit6 
Die ^äladro^rojfnung tticfetben birtbeii, un( luu fic Taiiip|r' 
A^nuag eine anbete Mirb, f» giebt ftett^ nefeibe @rvpc 
tir9 £<(^priiftejn<fuerf(lmitte0 Den bcr (ettfiHtn^rn iSyonsiUlg 

S!ie etngefogene l'uftmcneie unti Die ISeprefftcn in ter 
9lau(fofijie HNit^ft mit ber Spannung im t^lii^blü^refervoir, 
»dl^renb ba« 9}er^tiiip j»if(^cn bem @e)vi<bt ber ange< 
fogenen £ttfl iiii^ (cnjcttigtn M »ctlrau^iieA ^mpfr« 
abnimmt. 

2; ab eile D. SBenn brr iDurc^gongdquerfc^nitl unb 
Tie Xiampffpannung im Siefrrvoir conftant bleiben, bie 
^loiro^idffniing ab« variitt, fo nimmt bot 6i(»oni|ltin' 



qucT|(^nitt, n^eldjer bem ftärl^n 3"d< tKt|pn(^i, mit ab' 
nc^nunbcm 8latfo(ri(N(rf((^nitt ab, <i<c {r geringmm 

SRaape, fobap S'fi'.terfv MS ciuf Y\( S^k\h< ininiinteti mei. 
ben fann, o^ue l^ap ein merilid} oeT|<t)ieDenei tgcl^crntiein' 

Tic cinjicfogene Suftmenije, fcwic rif TepreiTion in 
bcr Mau(t;ft|tc »jt^jl mit bei 9Udrol)röffnund, it>äl)i(n& 
bfl< Qki^Ätttlg M aNgffogencn SHflgewdticd gum «er« 

brait^rni Dampfquantiini abnimmt. 

'Xa belle £. bleibt bit Sloiro^röffnun^ tino cic 
Damiiffpannnng im VnCbfadTefravoir conHant, roä^renb tie 

®rpöe Ped !l!urd"3nn9?(jiicrf(}im'fff!5 wädjf^, \^ nimmt 
(Mrpjje 6<ft fcen ftärljien ^'ifl beroirfentjcii .54ji;ru|teitmicr' 
f^ntitctf ttttgtfS^r in i»ro|ionf»tt(iUm Sert)ältnif[e \\\. 

3)ie eingefogertf ^'iiftmrnne rriVtft mir Dutrfct^nitt 

I ber 3>ur%üngdünitunii unö rolijlul; >uiv1) rtiß ^öerhaltnip 
junfcben Dem ©eraicbt ttr «tBatfcijciun \\\\k unB fem »et' 

' braiutieii Tampf, woBCgctt bfc S)())i(fiion iu ber äiaui^' 

j f{|tt: ä^üumnit. 

I 2)iefe trei (Jolgeruneien laffen ftd; an<^ fo )ufami)ienfai]eit : 
"Bei einer l'etieMjien Pcnttin at ion i^onDur*' 
jjaij^j.jjui;ttljiu!i, VliutbUiöqucciMjum unb T)ampf' 
j fpannune) gtcbt ed einen bcjiimmten c<1}orH^cin# 
queif(^nilt teÄ SKarimaliiiiji 3 unb biefer ift iin« 
, obljklugig »on ber Dampfipannuug unb Dem 39la3» 
I rp^rquf tf dniitt, fo lange rer Vettere fid) nur nm 
I ba? Teviulte änbert; Cer gc^crnfteinqucrfdMiitt 
täuflt aaiiuiitli^ t'er ®röpc ter Diirdj^angö» 
Öffnungen ab unt) ift tiefen proportional. 

%t\ einer anCern ^erfuc^drei^ füllte man fftt (inen 
beftimmten Durdjgang^auerf^nitt Ixr ?«ft «nb «fnen bf* 
fUrnnten SJampiverbraud) aber »erft^ietene '•BlJ^rLbroner« 
f(f>n(tte, unt mti^n vtrfi^i^cnc Spannungen im fludbia^« 
referuoir erpertmentefl We ben fMrfftcn 3"fl erjeugeiibtn 
Si^ottiftcinquerfit^nitte unt bie angefogenen l'uftquantitäleu 
ju ermitteln. (Se warben bab« fünf vrrfibiet>enc Xurch^ 
gangequetf^nitt« unb »1« Mvft^tcbrnc Äaörofjrcffuungen 
probitt nnb für leDe ter Meuteren tvar bie (Epanniinj; int 
9(efen>o{r beregnet/ bap eine gleidje 2}amprau4flu$iiunde 
refullirt«. 

l^ie Elemente tiefer iBerfudje waren bk fA^cnbcn: 

gonftonret T^mpfperbründi — L'.'> P^riimme. 
Sladroljrolfn. von O.oioWet.Xtcttm. mito.asu jRet.^pann. 

w „ 0,014 „ „ „ 0,IW w „ 

„ „ O.oiu „ „ „ 0,üW) „ „ 

„ „ 0,0S8 „ „ „ 0,015 „ „ 

t!>Nr(^ang0i:}Uerf4nilt MX 80 Cti^Ra VOK 15, IS» A 

anb 3 5011!!. 5Ceitf. 

gör jeten gali u iirct tpie frii^er bet ben jlArffitn 3>8 
gebenCf gdjornfteinquerfdjnitt burd» ^robiren unter »erf^ie» 
bcnen @4^ni|lfHicn ermittelt. S>ie 9tcfnUatc gtebt ZabeOe F. 
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5Dampft>frlirau(lv iil>ft '.'aMticftncn i?Uu^ri'hMU(if<t!ni«fit 
tcrirnigc Oucifctjmti, >i>flitir ba )ctfm IMuJrohrr »rn 
gripten (SffccI glffet, tmai abntiiinit, irmtt ra ^^M,it^- 

O(a0rp(irqucrfd!uiiW4 atof tir Jf^HU Ca Xui^ui^iVr Ccö 
6d^i>riiftciiie ut gvSftfn Bugc^ licina^c gar ni^M 
verdn^rrt; 

2. baf bit angtfcgene Vuftmengt in bem VHaa^t junimmt, 
als tie '^iadruhrmüntung abnimmt, ettx mit anbern 
9BoTten, »it l||tt«flii^f(4»iiiDigf<it bt« {Dampfte 
Rinmt. 

9. 9«tf»(fA — ^v»t|<l«Mllrii 9t^MKt »cc 

BCTfl«f«i|Tfetcnfn 3?crfu4if finP, fc ifcir fif auf Irft 8o»* 
molioen ISnwrnbung (tt finccn (djiittcn, fol^eubc 

1. Sin St^ornfidR Mi (iRtm df>vi{frn Cutrfc^niitr, mlii)tx 
mit cintm gtgtbcntn Oiirrfi^nittc btr Durchgangs« unb 
b(V Slatfroftrejfhung uM rinn gcgtbtncn !l>aiii|»f^iu 



nung pn^t nf^, mn# )(ur (Srjirfnng bc4 9l«ibi«(> 

tffaii'ii cm«: <^phc . i : <"■ bui H ■Surdinieiftrli «Mim} 

fjrorKrc Vdiii^c Kit itui tptnij (^miluij. 

•2. Xk am «jitik tci od^uriiikine augcbrat^tt Iri4)terföi« 
migc dmdtcrung ft^ttiit o^at mrrfßi^tn CRnfliii «tf 

fcu jii ffili. 

6. (im @<t^rn|üicm von ^ivtifna^ign iim^t («n» ijUKr« 
Mf> b« Sowinftt M in VA« 9tfvMK brr ofKifim 
9lfil>f btr (ufilöcijrr inirfithni, wenn gtditjfttig bie 
9ladro(;rinüiibung au^ tiefet gtrüdt ift, otfu taf bcr 
3ug frbtt; feflgigcn ■ffltnl {ttlcrcr fr^ il» neu 
II 1 1 o4|wii|Mncitte M is Im &im fecr <!tafc du* 
iaud)t. 

4. 9«i gtnftgrnber ^änge M S^ornfirine, b. I). M niur 
^öb< gleich btr 6« bi6 8 fachen fffieiie, ift ber abßan» 
be6 Slatrohre« vom 64«nifittii »^nt merfiidjtn (Eiii* 
flup, fo lange biefer WblUab tU/t bot IV, facht N# 
6(hornfieinbur(hmeffer0 übtrfi^uillti taciin biMHf 
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fcfwiiit feinrn f^Mh^nt ßiiiflu^ {u äußern, fo lange 
brr S>l>criit1^in, rcn brm 8la<ra^ an gnMjfm, nwt 
lie richtige ^an^t btfiijt. 

5. (M dnir gdgctoitn Or90c brr Cturrfiliifttr ®iir0' 

flangtfötfnungcn unb tfr ^[a?nilir6fttiiin[] mit gf.jftener 
tilutfit)ittfgcf4}n>iti>is'*'' Dampfe« gicbt ed tincn gc 

cr^i^t (tu ?ängc ee« £cf>prafUiii6 flld^ M 6 N6 8' 
fachen fEätitt aRgciiomiiuiO- 

6. flBntn M Umfitbm l^iirdjganiidqueTfdjnittc »brr tm* 
ffibfii «^itiiPcrniiH'ii tit 93(oöri>^röffiuitij nur ihmu X'cp« 
ydiftt jum C2infa<4en variirt, fo <rjeU|}t, iDtItbed nu(b 
Inmcr Mr HnMTitidgrfitwinM^ftit M Skim^M fthi 
mag, berfclbt <3<^prnftein<)urrf4iiM ben Oärfftcn 3>id- 

7. 9tn)öf}nli(t)(r Sdfornjieiii von gegebenem Cuerf<^nilt 
unb fein einfache« 9la0ro(^r fönnen bur^ einen nieffr' 
iüiftn Scf)t)rnfiein unb ein me^rfac^ed Sladroljr (i^on 
temi'elben totalen Ouerfd^nitte) anndbernb erfe^t werben, 
tvobei vorautfgefc^t wirb, ba$ ber einfädle vSdjoinfiein 

•bci0 6 bi6 äfa(f>( feine« Durcbmeffer« iinb ein mel)r' 
fad^er ®(i>ornf^ein bic 6 bi« Hfad^c ^eiie eine« etnirtncR 
9to^re0 |ur ^öb< ertjdlt. Sei gleicher DampffiKiniiiiiig 
Ktxtcn in b(it(n gäüeii ungefäl^r gIei(^gro^ fiufkmmfl^ 
buT<t s(d4|t 0(jfnung<qncrf4iiitlc angrfogCB wcAcn. 

10. IBerfuffic an l'efemptipe ii. — Ilm jit fff>fn, 
biA iu weltfern Qixatt bie mit bem iBerfud}«apparate ge< 
WMisntrM Krfiliatc auf Socomotiveii aitwcnl^bar fei«, 

»urben nod? rint\]t' tefonbere Qcrfut^ riier tinni 
obieeid^nben ^D^ri^obe angeftellt. S)a nSmlii^ bie 93e' 
fHimiimt y>tt Siifimeng« mittelfi M Snemonietcrd unbe> 
•quem war, fo l'fjjnfigli' man ildj mit tcr "Wcffmij bcr 
Steprcfjicia itt Der tKaud)Cific mtilelft cni<6 iänHexmam' 
•Mtrcf, wa0 jebrilfillf gciiägciift wenn fiH) blod 
IiaitDftr, Tividipnvfifcn , ein SdjL'nifteir rvA-'v- 
Iturfutcii ;3"() vcraiUapt, alö ein anOtter. Sind) Cic ^U^ciiiiiiJi 
^ Oefdnrintiijfeit be« audfiTimenbrii Dampfe«, toeldK 
bei ben UJerfiidicn biird) tk Svnnniin;^ im <au«bla«Tefer< 
»Oft beftimmt rourCi;, warf hier fcbr fc^wierig getvefen unb 
nun erfet^tc {ie baburd>, ba^ auf ba« tHudblatfro^r in eisigem 
§ll'i^iiiib( wn bcr d-fftiaiu] ein Diia-fiifbcrmancmrttT auf.- 
gcfi^t iinitCc, ttfi'vii iHütjre bem lumjjiftronic entgegen« 
gefnimmt unb trid)terförmig mif^t^tn war. DbmV M< 
ihiii^at^en eine« foId)en 9)?anometer« \v!t(t tU Svtinnnng. 
nod; Cie ©efcbwinbigfeit be« Dtimpfc« (jniaii tnefTin lafion, 
fo bleiben jie bo(f> bei ein mt v<\ü\l'(n SSafi^itje für bajfdbe 
9(u«btafen unb benfelben Daiiipfiurbraiiit; ober biefelbe 
iNn«tTilt«gefd)winbigfeit gleid«. la^t fid) alfo mitteltl 
*er beibeu erwähnten !D{anometer erfennen, mldttr ucn 

jwci «<if4)i(l)ctt(ii ®(^oriiflrincii Nriwigc i^^ bet ben %x6^ 
■ z. 



i'i Jug gi«t"» tx"" n*« brau<^t nur tic fom Dtterffilber' 
manometer am !HulW(Kw^c OBgegebene ^reffung unb bie 
bur* ba« 2I?.ifffrm(inpmetfr fl« Per 9tau(^fiftc inbirirte 
Depteifton tjagkid^ia unc fauii behaupten, bai berjenigr 
i Si^ornfieiii, welcher bei gleid>er ^reffung im f u«bla«ro^re 
' bii' riärffte T'cprcfiUMi in ber diaiU^fi|ic tXfmff, and) tat 
I ftiiiiikn 5«^ '.^oi'itfcii »erbe. 

9}erfud?e biefer 9(rt an in ^Bewegung befinblidten Soec 
[ motiiHii ^iu^ fcfir tdicater 9latur, »eil bet SuP*"'** 
j 9tofte« imn ?iuä£ublic( ein anberer ift nn» W gleidjer 
I !P«r|fling im Slu«bla«roI)re bie Depreffton in ber 9)on4< 
fijie geringer au«fdOt, wenn ba« geuer nicbergegangen ifl, 
al« wenn ber üKoft coli liegt*), überhaupt aber je nad) bCBI 
Sujianbe rr«; Roier« vom (Sinfad)en auf« Doppcltt «atiirt. 
Um t'te hieran« entfpringenben Errungen verminbtri^ 
(»utben bie 9Rittelwertbe au« jahlreic^en SBerfudjen genoR« 
men, unb um bie Stefultate mehr Ijeroorjuijeben, würben 
[I( j]rapi)ifd} ver)ei<^net, inbem bie bwbat^Ctcn 9ttffnngW 
im au«blaflrüiire al« «bfcijfen, bft VthlAmt^ b« fn 
ber SJiaucbfiüe bcobat^trltii jB9e()örigen Depreffionen aber 
al« Orbinaten aufgetrogen warben. Derjenige Sdjornfiein, 
^ welcher bie bö^fte (Suroe gab, war augenfdjcinlid) berjenige, 
' weldia 111 jlltii gAOen ben ftärffien 3"fl "itu^U. 

ISRan fanu oerartige SäerfHit^ üu^ wdl^rta» be« ®liU' 
I fianbe« «orneljmen, wtni man bie ötfcWrr ber fHaf^ine 
abnimmt unb baburd» ba< SMa«ro()r in tirnre 'lutbinbung 
mit bem Jteffel fejt, alfo einen eontinuirli4Kii Damf^w*» 
tritt Iierfteat. Durd» Stellung be« Siegttfaiar« fan« »OB 
'ben Itiid im SRoljre Luiubi,] vfrätitnii. Um ü«^ gegen 
ben (Sinfluf be« 3u^anb<« be« Stofie« )u fu^etn, mnp man 
bei gleidiem Druifc im Q(a<rol}re ^interfinaabir mt^/tttt 
9eobad}tnt<K Mcc bft ^bifit^wum in Ht ^aaO^ «n* 
fieUen. 

3m Siad>f»<Mbe« »WI«« »'< ©rgebniffe mi^icm 

bire(t an «otomotiven abgeführter ajenudio imi, treli^f fß^ 
! gut mit »<n Verfut^cn im ÜUinca ^rmoairen. 

1. ©eftimiiiuiiii M Sdii^rnftein« mit bem ftarfften 
Suge für eine fefte :iHa«robr«fiaiii>g an ber 
t*e»moti»r Wr. 86 ber Gerie iT— M. 

Qla*r»Mfni>ng hatte 0,iio Weier Durdjmejfer 

= O.non.-os Diin^T, 'OTvi. Ducrfdjniit nnb befanb ftd) in 
0,1 'äSet. äbitiine unur Ccm unteren (Snbe be« Sdjorn» 
fMn«. SNe firben »erfucblen SdjomfMne «Mren fämmilid) 
2 Wff. tiP*, üta tcv '^PKi^rrbniffnnng gmednct, snb bf» 
fapeii im Utbrujftt i'rlijciiPf *üfrbältiuifc : 

•) Dir* fd^ttal .(iin mit Ii-m u^ftt■u^u|unlnl^l , \ic.ii wir .luf 
®. a»5, Iafc»ll» E. ti-iu;?! ti.itdi, lumlidf t«fi Ui glti*. u 'iMiii)- 
Tcbt a»i gUi%c <H(fit<n)tn»ig(<it M I/amvu» ti< i^^rrfücK m t><r 
!llaH«^|t( abnimmt, »»n itx Onnfibniii »rr 2)iir(bsang«i>iriiiineeii 
luniiMiit, «bi»»fl bflbri »ie 0«>a(ilAt bcr «nflffVfltNtn Uft luitmat, 

1« 
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unb riidwarttf probirt, nwbci fid; jcigic mit l>cn 
^^tomftmttt 2, 'd, 4 unb 5 bw Sa()K lei4)t üt o«t wi- 
0c|#ifc6ain Seit jurucfgeitgi werften fonntr, Daf otct M | 
Ptri cilH'inftiitKii ?fr. 1 mir t! tct 3"i-J uih-ittiiujiiit U)ür 
«ab mit bcm )8(^vi:n(uin 7 gar nietet ^ciai)r(ii werben 
Uatot. Sir iS#»rnfMnr 9lr. 8, 4 nn» 6 0A(<« cfne 
aber r> id?l t(l) c 1: ii ni p ftroburtioii. 

SKon noiicu KbeAnol nac^ ;}i4riiiflKgun^ v<>a I Jtii«< i 
nctcr brn ®egciibnu( in Qfaff»^« «nt flfciAfchfff Mc i 
Tcpicfflou in tcr 3Jniid;fific mit trii;^ tii 3{rfu(tsilc ffr | 
auf iebfi ga^U gtiuoc^tKii, ca. 40 beiragenCcn, )(^coL>a(^lun< 
gcnV nto 9* anfftanU^er i» ntHbe«, srayfttfA flnf. gfl* 
ifliii Scf:i.irtijiriii würbe ein iiiagramm f Su) '! auf 'J'i'- 16) 
verjci^iiet, »oria bi« UbiViffcn bie btrobat^ttien ^^ructc im | 
tNotfro^ Me £>(Waaten bk ^tielweritc ux ^ngc» ; 
hörigen Tfvvirni'iu'ii iravrtolliii. '^^.V.in crl-iilt fc »u-beii 1 
9lMI>en »cn t|}unfttu, n>e((^e tinlcr üd) »rtuiiDcii würben | 
a«b Mc «nfni 9tr. 1 M 7 gaben. 3« Sifl. 0 nnb 7 Futb i 
bie 9KaiiDmetrnni)|a(m in ^btr natfirfidicr Oripc a»f> 
getragen. 

SHe VttfAnnnnfl btr ffg* 6 jflflt, brrjrnige (Setom^ 

ffdti, TTitd'fr bi'i f|ltl<^em '53laöro(nmi{f< Me groptc le^ 
{»refftun, alfo bett ftärffieA öug erjeugl Ijat, ber (sdjern' 
^n Hr. 4 gcwefen ift; ba iebod» ble 6(bonifiefnr 9lr. S • 
imt f) riir Voiii.i abuH-iitfnte ITevreifioneii t^et^eteu haben, 
fo i)iell(n -»jr e« für nöt^ig, btc «d^crnitrinc ä, 4 uiid ö 
wäflMA* brfbMcrtn vnn^tfi^nbenQerfnetm jn ntttmoerfen. 

jludj tu ^Wffiiltate bicfer *i'ci|'ud)e n'llr^l•ll iit fer bc 
Idyrtcbenen 2ßei|e gra)),bi|d) verjeii^iut , uitb la€ 

S^iramm brwcifl nM^ brailidter, tmi ber €4}«nifiein r 
Ittr. 4 bot flri^n Bug tqo^i. 

2. 9S<rfn4 mit einem ficriiciitaleii ^d^rrnfkine au ^ 

Per Vocouiciiüf *'n. 

Hui ben $erfn4)rn über Die üan^c unb beii Cliier' i 
Wiaitt ber Sd^ern^ne fi^ien ^eTVrrgttge^en, bof bfr 3ttg | 

Lii r<n Vcionichrcn nur rurd^ Tie (irtreipenle Sßirfunsj, 
mlt^e ber X<impt|ira^i feiilid} auf bic i^u unigebenben 



(^fe ausübt, ^TDoigetMad,H iihtCc, üut> £<miiad) bie 
KaftC be4 €(^crnftcin0 gieid>giUig fei. Um tiic0 }u er« 
mtitrtn, tvurbt- ber gewöhnfid}« seriicale <5d}ornj)eiii ber 
Urampton'|i4f>t ^ocomcrive ?tr. 133 Curd) einen ebeufo 
weiten unb langen liegenben Sd^ornftein erfeßt. Xa man 
aber ttn 9Iaud) jule^i vcrtical in bic )iltnio|p^dr( au4|ttö* 
nun Innen mußte, fo liep man ciefen 6d?ornfteiu in ein 
JIttir anbellen. !I>a6 ^ia^rohr würbe ebenfalls verlängert 
unO f» gcbegcn, lap ter 'tampfftrabl tjorijcntal unb in 
ber Vre M Sdicrnfteind austreten (onnie, (t>ie Xi\ti aü€ 
0jg. .') ju erfennen i|t. 

2) ic bctrejfenbe ÜXafcbine ift 3 iOionaie lang in regch 
md^igcm ®eftran4 geUicben unb ^at {id) mit bem t^orijou' 
talen £d}crnftein {iemlb^ (beufo Icil^t ^nb^tn btlTen» 
«M mit bem bertiealcn. 

3. fkrfn^ mit {»crijirntafen 6(^crnftcinen an $rrf»n(n^ 

jugtfrnafditnfn mit vier l^v<!iiit'(ri(, 

Xicje SBec|ud)e |>Ulcn ba^u bieiicn. (etiiUi'teUen, weld?eu 
OuerMnitt nnb vtU)€ Unffi »on dntm ^ord^Miilen 

€(^ornfteine geben rnüffe, um ben ftdrfiten Jug ju crjiel{n. 

änn4i^jl unterfudjte man ben (iin^nfi be< Onerfct^nilte^ 
bei thmt BlaAro^rburdimefi'er non 100 SRiOindcrn nnb 
ncnbdc bR)tt frigcnbe €(i^rn(iriac an s 

fit, 1 mit 0,4» S9Iet. IDttr^mrfer. 

2 „ 0,*6 „ „ 

3 „ 0,** ,f n 

3ie waren 3,^ Wam Uia^, alfo minbefteiid Ouuil \\y 
lang ald ber weitefite Sd>orn|'iein. ler Sladnihrbrud würbe 
bunt aUnutfi.jc rxitiiiin,; bctf IRrguUltortf gefleiflcrt unb bie 
}uget;örige 'XcpreifaMi bevbad^lct. 

Tabelle G auf M(ienber Seite (iibt Me eqieltm 
äiefuliate. 

3« mebrwei i*attuiUit'ur.ji unb ebeufaUd Diagramme 
»etjeidMiet wortcu, wcNi rie iMiierebrcnide ale abfciffeu, 
tie enitprnti irin Ttiiifücneu tu ber 'Jlaud:fifte aber al* 
Drbiuaten tutgeinigen amrben. Xic cuttieljenDen gcbrcdje' 
nen Knien fmb in 9^9 8 tnfaninrngrfitOt. 

3) i'ou eifenut barau*; 

1. ban ber cdjornfieiii 9Jv. 1 reu o,i ^iJei 3lH-iu 
geringere Xtprcfjionen eijeugt, al* bie anlet« cc^ernj'ttiue, 

2. bat »fr 6<bornftdn< Wr. 3 nnb 4 m 0^4» nnb 
O.is Wet. Xuribmeffer dtteii ftärfcreii 3iig Ju geben f.+fincn, 
<x\i bie aitceru, c|;ne boß jebod; eiu eulfi^iebeucd iliiiirimum 
na<bgm<iefen werben fonute. 

Xie l!fi|iu1;> ivinrai iiut liiiciu i^l.iJrcI^r »on U,is5 
äMet. ^eiie wiebetl^li uub ed ergab ftc^ <beu(aUd bei bcu 
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Si^otnjleiufu 5>oii 0,iä mit u,*» »JWri. imr^men« t«i 

Um hm (SinffutJ ber S^nge b*r 64»rn|)rme ju *t» 

mittfdi, wiirCf mit tiiu-iii iMaörofu in'ii Wft. aBtiic 
unb eiatm £tlj*>niticii! mi 0,*ä SWd. aiicut fiptutuctuut. 
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1. Np bcr Bug mfl tKr |I^t^ra^rn 64»rii1Miiiaitgc 



n>4(l)fi, najl Iii 3uitai)nii; jt&ot^ i>n uidjr als 3 fcid 4 3R(t. 
8. biip »CT 64^fMii ffr. 5 «» 2 Wci «»iigc te 
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gcratcu Z^tilt unb 1 aXel. £äiige im ßrfruiuutUit Sinkt, j 

^t, al6 fici i]ciater rd^crnftfiii von 2 ?ffft. iMn>ic. 

2)i()c !3J(ifud){ loucccn mit cintni Sla^roljr von 100 
fnir. 9Mtt m» 64|»ni|MiKn von i, 2,%, 3, 8,» vn» 
1 5Rct. tiiiujc mcDcrijolt, uiib ftcVk fi* bitrbd ^rrau0, 
cap bei 3,9 SIcL lange ©«^orniVm no4? etwa« mc^r 3*<fl 
!■ flcten MitH« «W btr 8 mb 4 Vitt, lang», bof bmnatf; 
McKnigc 6diorn(ieinlängr, ntl<be ttn fidrffitn Bug ju er« 
leugcR im Stande ifi, (wifi^ctt 3 unb 4 fKttcrn, D. ^. 
M ({iWT Singe glcli^ tMi SfiM^cn SNii^iiicflff, 1» liegen 

4. Serfu(4 mit einem mel)rfad;(n ^i^crnficin an Ux 
e4adl)ugmaf<|>ine Str. 162 mä» ttrampton'tf 
€t^cni» 

8ci Icr fllaf^ine fhr. 168 war eine UnättmnUt' 

<unfl|, ähnlidj wie tri ^f^ 5Wnfttiiuiit fnr üatff 'Slfißungtn 
angcl>rad}l unb baburd; feokl ;g>ö^e tn Vlnfpru«^ genommen 
«Wfbcn, bof fftr ten €S«^0riifl<iH Mo« iioeft Me fBr eisen 

ge1^c^nltc^r^ ©tfHTiiftfin ^an^ uin^cnfigcnrc .Piöbc rcn 0,75 
Wer. übrig blieb. üRan fa^ fic^ bcd^lb veranlapi, ben 
Serf^ «ft einem mOt^uSfin 6i^rnfMn |k itm^, 
treuer aud bicr SKot^ren unb oier in b(r ^Kitle biefer 
€<^OTnfieüie audmünbenbe Slatfrobrmunbfiütfrn befianb. 
(Orrg(. 90. 10 auf Zaf. 16.) 

?fbf ©tüörphröffnung ^fiftr 5? W\U. Tiir^mefffr, 
alfo (iitiptäd; bcr gtiauimie Durr|<t>uitt «tirr '^tadT0^r< 
Öffnung von 0,im Witt. Dir bcn 6<^mfie(n bifbrnben 
Söfircii fiattfti 0,210 Wi'f. Tiirdjmrfftr unb ihv (Wffnmmt« 
querjt^nitt (nt|prad> al\o mtm 0,tt Wrt. n^eiitii citH^di» 
(leine. 

STOit bfffftn ,£dicrni't(in aiiSiifriiflet Ijat bie ^nfc^ine 
fit. 162 in berfcibrn ^rift unb ebne einen Unlerf(i)tcb in [ 



ber 2)oait)fer|eugUHg ctfennen |u laffcn, ben ^tenß »er» 
rWtt »fr We anbem Crambton'fiimi SocomoritMi. a$ 

trjdiqti: fidi fiiie Jicpreffion nnt 70 WiUim. SBaffrrfduie 
in bei !Rau(I)fiße bei 100 3RiU. &ue(fjilbcrf4ute iSamvf« 
brnif (n 91a<ro(r. 

ÜHon wirb bemerft baben, bap bei biefcui mr^rfdi^ 
6<ljornftrin bie jQÖi)t ber einjelncn 9)ct)ren nur bem 3*!^* 
fad)cn il^ier Durctnuffcr gleid) ift; ci fcmmt bi(0 b(i()<r, 
ba$ man Dtbcnfen betrug, bie 3o^( tiefer 6(t)i>rnfteine ja 
vermebren, nm ein be{fere< SBert^ältni^ jn^ifdien tf^rer ^c^e 
unb it^Tcm Sart^mefer jtt erzielen, Rieil ndmlicb baburtb 
glei^jeitig bft ffijirerftjiitc tcS Tampfe« im f(u«blQ«rcbrc 
unb folglich ber ^egenbrud gegen bie Dampffolbcn vermehrt 
roorben fein würbe. Uebrigentf befliiltigle bie (Srfabrung 
biefe Mnjic^t, al« man uämli^ mit einem oud 36 einzelnen, 
ba6 ridjtige ^erbdltni^ bei ^Hji jum Durc^meffer jeigen* 
ben, 9iöi)ten mit befonbem 9la<rel)ren erperimentirte. 
■^aaV'tcfgebmf Mfit ^ aber behaupten : 

bap ^ic melirfadjen €(borni)eine ungefähr biefelbcn 
9te|ultaU' wie geivo^nli4e £(^ornfletne geben, HKnn 
bie 3ah[ ber dnietRcs tUlfm ni^t mOfi «C< 2 Ue 4 
betriisjt,*") 

(Memoire« et Comptc rendu dos traraux de la Soc des 
iDcmicun Gifil«, S.**. M.M11. 4.o«b.) 

tai Ullrr. iaitn tu ( u n f > 'filif 'b^t\l uttt d^ccnicf.vi-'.il'l.iJrctir 

lenil |9 tiaitn. ffiit ^alkn bit im Ctijdi mitjcibhiirn OrrfM^t bcr 
^rmn 9l>jO »ib «tofftB}, btl^t Mri(|nrf «ci in 9t«Miil(t lOOO 
»«flcmMR «ttibfli, tt4^b bte 3i(i4(r Onfi^e i*RM 1» «temi«« 
t<« 3. 18&8 6«gman, i« |?raftir<l>et «<iir^ii|| ^1 kaAlnAMrt^ 
unb Hictlaif» i< ultnm tjcUtrica ^trta ütlHbilirr, birfrlbcn »irl> 
Iti^t diin irfifrm MriMn «iiewb<ui0 {■ iui<n|ii|m. 



ItfBer bic €>tti»«itxg(it mit 9(|Ie|MPWf forn. 

^. |l<nif4iiii»r| fo^rar an bcr dtanfiL 9(U»nlfi^iiIe In 8ätt$ Iki 9IAnilwr||. 

(«itrin tCtfH 17 Mb la.) 



Utittr ^tturrungen mit 6<yc|»pfttMcnt »ntctt ^ 
M(tcnigc« iS>an)»ffflaf<4ri*(>i|taiC(MJi8W »ct|fanibfi^ M baut 



auf bfiii ''^''•■^■■•^ ^I•t^ y-iirm' "^fr ^'-'-rfn-iftin^^fftiieberO, ber 
bnrd) (III ^fttietMilictje^ Ürrtiiitt ctwe^i rpirb, ein ober |B)et 
fogenannte @ipanj(on#f(^ieber liegen, n>el<:^e niifet befonbe^ 
gffdfert, fonbcn von b<n ^ii|)lf<ificbct anf liiun S^il 
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^ auf (t) i Uli < t , übet iic «:icii{ruii|jcii aut i£^l(ppi<^t<bcut. 



feines niitgtuommtR »crfr<n, 6ann ab<T tuii^ 9n« 

Mm on (in tarjjftetciici ^inteiRif IMcn Udbrn, fi^f 

ber ^aiip(i'i)ift'cr auf rem übrigen 5hnl fcincß ®efli? 
Min il}ncn wt^c^t. 4>terb<i vtrf(l)lit|cn t<r otitr (i< 

gefjrntfii JJainpfcandle lln^ terrirfen baburc^ bit (irpaiiftiMi, 
HiiO laac trüt bie« um fo früher ttn, je früher btx ^iiflo^ 
tr^iflt. 3)im4 SffflcOcii jtiK« ^hAcntiffee «If» (M 
!D<innten4, b« Äofe jr ), an trifldjt« btr cm tic t^rpan' 
$«ti4f<^i(b<r on^o^tn, fann bi< (S:rpanfien peräiibeit ivcrDm, 
m» Mcf(« OcrUtircii fom^ trit IcM^ ciMti(4, «iK 
ober von Der Slapl^ne frltjt nit ^Ufc M ütriuIatM« 

3» Sqv9 auf QcvftiiterfilWUt btr Oipanlim l^ua 

fomit btr @(^I(ppf(^icb(rfitfnenin.^en rvatf verlangt 

flperben Fann. 6i( l^aHn baju vor bei; jiKeier'td)eu mit 

trr Cfinifjnuticn, atidj ncd? tni trfieutlidjen »l'pr^ig, 

bic Umbreljuii^eu Ui ^cgultitcrd uiiabbängig v«ti benen 

ter €M|«NUigrabtveUe fein fönnen. 

®a« bie wrfdjiftciicn (?rp,infioniSflrabe betrifft, He 
mit ben Sd^leppfcbickiittuetuu^ai exm<i)t »erben föiinen, 
fo befannt, ba$ biefelben fänimtli<^ über 2 tlegcn. 3>enn 
ta tct Taittpnitüthif in Kr(-f p--« Jlnfiopen? M, Mir* 
bea «Ipauptfdiifbct mit |ovtsjc|u;it);.pteii (ärpanfionSidjieberff 
CTfo(()t, fo mu0 er todbrenb M ^mgaitg« b(« ^ftanfi* 
fd^ieberd, ''pJtefJcnd iilfo tann itnitfiiiten, wenn terfelbe 
feinen totteu !|!uu{i nuidji i)4t, ber Aoibm alju ungefähr 
(wenn feine !Boreilung vot^anben n>dre, genau) in ber 
iRitle feine« ^ubetf ftef)t. ?Geun bis ta!\iti ter Slbfcf^lup 
n«b ni<4t erfolgt i|l, fo bleitt bei (iatuil im J^iauptft^ieber 
nMii)renb bea ganjen übrigen Jlolbentccgd i'ffcii ; er i|i ^öd}' 
fiea« Jwrengt »erben. (S« i(i lifirigenö tiefe -l^eiMuvhtfiiiij] 
i« ben Srpanftondgraben fein fitavt^ti^eü Cet tu :)iebe ftel?en< 
ben ®teneningen, btnn ti ifi befannl, ba^ bei ben S>ampf« 
fyannMgui, »k ji< für drpanfiondmafc^inen t>eul)Utage 
fifl immt itbtauiit werben, ber günftigfte (Sii^nfiondgrab 
temer iinb jnKir jieDilid} weit über j»ei gelegen if). 

(fi iji inbeffc« bHrc^u« nic^t meine Übndit, bem 
l^fe ber ^Ngenieure äber bie Gc^leppfc^ieberfteuerungeu 
rcri]reifen )u »oUen. «ber ii^ ^abe geglaubt, bap bei 
ben UHbcfMitencR IBorjügen, »e(4>r biefelben be(t$eu, ber 
Oninb bie €elten^ett i^rer Snwenbung in bem Um' 
ftautc ju ptibeii fein burfte, ba^ man bifl^ier ju wenig 
nit ter Vtrt unb üßeife, »ie bie ^Borgänge ber !Dompf' 
»ertticilun»] bei if;nen flailjinben, »ertraut »ar.*) iBiefe 

*) Sei mamit UntccmE^ua^cn neu ^tmvfmafi^mfM all bem 
Snddicr rraf ith midt eint folt^t mit ®<l)I<iTf(f)i(b«rltlimiag dMcl 
«t»aRgsa«f4i(»n auf »cm »ii(n »«« ^iMHf^Mttt}, Me f« mgo 
>t| «•* iMiailinibfmr tk«c«iln ««#imI« S«»f in 



Sude*) auiittfüüenj ifi ber jwed ber folgenben B'UtXf 
MMicM i<ft !■ icigcn Nfft, bat |l<9 ^ Stfudiig« «itt(f|l 

etufö fehr einfadjen l^iacirammeS finr tiircfifcficiuen loffen. 
3ugtei(^ »irb man baburc); auf einfädle !|jrinci))ictt über 
bie HmibKiRg ber ia Stebe fMlenbeii SteNermgcii gefll^it, 
fob«§ »on biefer Seite ^er felbft fiir bie reinen ^Praftifcr 
buidhiua leine @d>wieiigtciten gegen i^re jlaiMiibnng mcl)c 
ivi Orflc fU^eit bürden. 

n. Itatje Seri^rriiung ber verfAiebrnm Wäm m 
Qititpp fcbtcber fteu etuttgen. 

3e nadjbem man einen ober jwei Stpanfton^fcbteber, 
in leemen ^aOe einen f&r jcbc Sritc bc« Cbünbnr», «n« 

»entct, iinti je nndibem man ben» ober biefelben innen, 
b. i). gegen etilen 'Xaiinicn iu ber 3Nitte beO S4)iebcr(a|ieu0, 
I ober auten an brn ffiftnbeit beffefbc«, »ber innen »nb 
I äugen tinffcpeti läpt, ergeben jid) rcrftfiieteiic Slrten bon 
i Steuerungen mit cd^(eppfd)iebern. 3n *^irflid)feit befd)tdnft 
j üd) bie jienliii* grote Vaja^l ber ^jemail migiii^en gAOe 
an* nur rrei, «>eld)e in ben giguren 1 uub 3 (2af. 17) 
uiiD 1 ('Xaf. 18) abgebilbet ftnb. Sei ber Sluefül)rung 
• biefer gignren ^atie man {nndi^fi nitr im Vnge, ein SBilb 
ber 9(norbnung ber cleiierung betreff« ber für bie lampf« 
I »ertl^eilung unmii(ell>ar maa^gebenben il^eile berfclben ju 
I (eften; bie in biefer 9e)iel)uug gleii^gtfHgm Wnril^Mntnt 
i nnb Simcnüvnm bnnicn fOgU^ bm ftelbSfA» (Eon* 



«tHfat^ tui^ fltiriictti (iMkc uajrfätt ^lb)»aiger €tMibn •» <>> 
! ptar tinien •tfeiolf» iMtbou 

*'i ,, 'i!r;iir,'firii ttr Xi4um(n|itiictung" »cn 37!. (inti im 
4rtii 'SC{. til .l^mil J^h«'!"'!-'*" R"* '"'f *<'''l l'ffji:!!'. ÄJift abi 
ilfü'bcn ^a■.■e;l, J^cir li ild f.r.m )>tiif((rn Rad t'rt €<^Ie)>r: 
fd)i<Wif)cutrun<|<n fefftaiit'di, fititdgi er 4ii<^ ttn im mlitgcakcn 9«a 
I iMtgic bRM^K^iigtn k<r Se^ituni) (in, »li^renb id) kt« ktt Cm« 
fimctiM *«)it|ni j« nügta tifl"M(> (kbeebifl (iab mtiiM SeftiltMt 
»(irtf« «MAnng itt Art in OiVinf ra«1l({tbR «m Im 4litbY4» 
Btrf<fii(trii. 

Wu* tif '.tittu- vcB 5 II Ii '"i ini ©bf. »en „V«ne< 
I.Ulla" iiiiip Inn crMlfnt nnb tumeift lTfl^(ll, iai: in ilir bcitil« >et 
Jtom t>(iR in gr^irnirdiligtr fttMaktHno nitl<|ribriii(n 3>iagramra( 
ttr £d)l(|»tif4i(6<ifi(u((uiigeii )u (inten ifi. 34 b«" iiti^nt tiefe« 
iDiasfiimn laR^ (efuaken ank aa^aabt, fi^ aiit ia^lM* 
Siiicit Mamt vatt«. 

ffiiHi* ^[(bt auit nc* ^i.ii (T^tlitt« im C. ffijittc ^(« „(JiTit» 
ingrnidit", i, Ü76, i:d'<ii tem Ii.inT»mm für [1111* T jnnifnfitufrun^, 
»tiü\t tcfitfr unlrn au«fil;t;id|(i (Jin\iL'i;unj) ilr.tm »tiitb, tin fcldfc« 
f«( he «dileopft^ietcTfieutrHitg mit 2 (tmlißvnifdtiriietit auf Kw 
!Kü(f(ii ^au)>trdii(berf. (fc ftt^agkilt bafrlbc abet nat 9014 in 
SnibeegeM; aa4 if fiiac SM^c, abg(f(|n bnoa, baf er, a« 
Wc $aaivfRlfna«|w la Mdwmi, m| (Im Sine cmfriiiini mafc 
»rait gnigMt, etatn rtami tliaMM fai bie Qebditvn,^ »et wiMiilo 
MK 4>lnHaflM«>nbiliHiit fftr »b SaatHaRtbrilung i^ua aak tamif 
amaihiit aar im» 9EatMf«i«Mrb«nift |BiMfl^ii«M la M|itt. 
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firufteur iib(rlii|fen mcrt'cn.*) SBj4 Xiit Dimrnfiprtfn in 
«Hgeit Bi0unii bdttffk, fo ftnb tofrltoi in i^rrn Servil» 

itil"cn o»ar fo gcnan >i!<) iitL'.iltit ^^'Ic^rr^^f^^f^r!l ; ^rr >it' 
ringen <^rö|^ Ixd ^aati|'tttlHi> un^cn al<<i, iti ^i'm i»ic|(lbcii 
üCjdlftMt ünb, 0 Ütt nur ?on jcringtm SSrrtt); iui Ucb' 
Ti(^rn ift ricfrr Waapftab ftlbi"« üt? tl'^m. l'flicbi>jtf an^ 
gcnommrn n>orbcn. Tcifür fin& uHtdfr unini be« tcii 
«{«ItlneR %cfd)rfibuiiijen tie n*cnif)ni raaalgcbca« 
^ imrii fi iMii- II in 'ih•^^ä'^^i<T^ah!f n aiii^Cijf bf n, 
UUD itcat lu-).N3on auf tu, Curc^ Dien Jiclbenquer< 

cffnungfn. Uctafifi? iini|l lu'a iTrainliicfiliiift »rrrbert, 
ca^ ftdj, nit fpäta tjcjagt imccu f^U, für \itc 'üit vim 
6A((Pl>f(ftir6<rfteueriini3 dn Ptcr bfjfer rinigt für bic ^^rori« 
(im ntfiftni ?'crt^et(^■ tirtcnJf 9f pniivtJfälti' aufftctifn 
lajjen, titua lämiiUlidK Dimrnrivncn iiuc piovürtu'iial vhi> 
Ofifert oOfT t>erfltiiiert n<rrb<it feArfm, um in \tUm gaUc 
ritte nitlit blv» ri^lifle, fonCcrn ttn jjfwöbniicfun vraftiidioi 
Scbürfniffcn faji (inji<) riitfprcd^rntc 8tt!ii-riiii,] ;u trljalutt. 
3ii tiff'u 9iprmalfällcn luhiMfn rk i'bijicn juji'Ci'n. ffwit 
flu* tic ^uv -, J>if l'^t i'iniflc oiiDm, jtntii ju f<br äJjn« 
lidje gällr finr tiid^i ${rjei(t>iut. fonneii babrr btrft 
BigHrcn, linier 3>iBraRM((Sin>0 ^ ntcii für tie niaa^> 
jjrbrnt'rn Dimiiiüenfii atuif(i«benfn So^'fW^MUnijfc unb 
mit übrigens ii>tU(udtc^ci ^^ciiimmun^ über bit in biefrr 
Scgie^nag gUic^gilrigcn, unmittKN.r (urlEonftruiiion ir^enb 
finiT 9trt trn ttfiiipvfdjicbfrfteuentng für jrten rorfora» 
meiibtn (jaU tiduuuCtt ii'frteu, vorautfgrfc^i, bap man 
mit Un bei ifyitx 3ti(t}nuiit] aufgefteUten unb unten tbtn* 
fall« flngriifbfiifit ^ebini^ungcn betreff« ter Danipfirege- 
(^röffiiutigtn fiu bic >sicUun0 Ui Aclbeud am tvbien $unfl, 
bed acniprefjimi^grabrl mt ter <Er)iaiijipii<(|niijni ein' 
«rfitKirctt ifi. 

(5u\. 1, lai. 17 giebt bie Scf^Uppfcbicberjieuerung 
mit einem (yipan fiiMiÄfdjieber unb innerem Slu« 
\t9$. MM' ii't ber Sd^feberfpiegel ; an bemfelben münbcn 
tU auf beicc Seiten tt6 (Ft^linberd f"()renben dinjirömung«' 
candlc gi , i:' i" (^e^e^ Ereile, bebingt bucd) t()re l'dnge 
unD Un Jlolbenquerfdjnitt, ivir mit k bejett^nen), foivte 
Ut SIudDrömungdcanal cc', ivie geivö^nli<l) von tut bop' 
pelten breite 2 k. I)er ^auptfdjiebtr H ij) in feiner miti' 
leren Stellung Qtiti^nü; feine (luierc IDciflitig fomit 
fi = f'i'} «vir I»)fi4ttcii mit a. 3>{r iiNim iSetfuBfl 
tu «W SiiD aiig(R»mnrR. Sirr Swift^csraiiiii eg, e'g' 

*) 9lur l^a( rrtdittx td) tnic tcmrttdi, mtr bei ni(tii<n 
SabiCttniMTfiiditit aa Xi<in^finafit)iRrn mit ®<l)lerk'fii?i(h;n t:t (ir 
fl^ni kal e« gut ift, tit <?ivaBfion#f4)irt<T nit {(tttn 

taa RMm M 4>«iit>if<6Kt>(r« *ii|ii»rüct(n. 0« ift tat Okiiti^t 
»H'ft C^Mw aa> Hr Sanpfkni« tnriil nUH avirti^«»»« aai i» «fr« 
fftin, bat 4k M l(nr 0n«f|>n| |«Hllig( «krMirtmgai ffftV»« 
Mbiml M( 9«a||ta(ttilaag Mr aangflMWl Mi». 



; ^wifkben beu (iiii« unb Üutf^romungtföifnungen mup olfo 
i iiMiitgjka« gleid} ber (Snentridtdt e Mi 1ICMim<r fe**<l 
wlAf^ Per .Viaitutfdiu'b-r ^fnihrl irirp, fein. Diefe Qr« 
untniifdt aber mut> nmiociiaie glr4d> ber cuinme ber 
fianalbreite k unb ber äu^ifii fSMMtg gewotM nctt<a; 
fii' Wut jiid) fdtcit >]Te$er genottnai anfe iBis^tenMi^ 
aucb in ber Qoi^e fafi immer 
i «saa + k 

. »eraiiSvV'fftf burd) ben .^auptfcbicber fü^r['^^f^ 

! £ampfnxd< iverben burt^ tit ^^lungcn K unb K' mit 
I Un Salfliagen bi, h'i' »ab dinodii^ mn, m'n' 
.ictilpft; wir nennen (entere in ber golge bejüglid) bie 
unteren unb »beren (ÜN^mungtfvffnungea M ^aupl' 
fiMitorl; W 6f«itc h b«T aatcmi mnf miatejtoi« flMift 
c :i, i:i trm ^alle ber obigen fBorau^fe^ungen ctlfp min- 
beftcnd gleich k fein. 1>ic inneren ®tcnieu i unb i' btefer 
DeffNttngrn fiat» Die führ We S«m)»fvcrl^«ng Mm( l»en 
.^auptfdjieber, unb jn>ar für bie 'Sampfeinfhrmnng maap' 
^bcnbenj n>i( bejtic^nen fie ba^er «it bem 9iamen „<iin« 
laffaattn". Die SUuata g «nl> nKrtxn Dem «au 
1Vr^.•f^m^ ^inlifnttf, inten ju nennen fein. Tic ?r«ntt' tcr 
oberen (Einftrbmuugtföifnttngen mn, m'n' M ^auptfd;ie' 
beri Hjcii^nni Mir «it k'. Da» nttflrHi^Pe wdrr natirf 
liit, k' - k 511 neunten. SSber »rir werhen witrr ijiitfn 
nac^ireifen, t>tiß man in SXütffi^i auf Die ju areidienDen 
, @Ti>an|ira6gr<«|ea fai ^«gcRWSrtistn QaO sqwangca fein 
fann, k' Heiner a'.9 k, uper befFer flffffl'» ^(i k' jetenfadS 
t)ic fiir ben Dampfcurcbflu^ erfortterticbe ®röfe haben muß, 
• k (|rj#er ol« W |a «t^mca. Hit Sage ber oberen ^n^ 
ftrpmuni^tfüifniMn^rn fiffjfn Hr "OTirtdliiitf Sitiftcrd ift 
jiemli0 gleid^giltig. iiäir werben bie ^tfernungen btr 
inneren Xaaten n wn^ n' «an tcr SRitlilKair ffiafHg aiH 
i bejeidinen. 

2)er ffrpa»fH>n«fct)itbci: K ifi fo gejeidjnet, ta^ er 
mitten auf bc» ^apif^ieber liegt. Iiie Entfernung feiner 

au^fificn .ITOTtcn p p', Ciiiir ncnnfti fie feine dauere 
iii\^\s unb bejeid^nen t>ie ^älftc firftilben mit 1) ift t>ann 
gerate ^(ei4 ^i- ^ Ueberbecfitng ber Xanten m 
unt m' t-uTdi btc Äiinfen p imt- ]>' Hc (fTpaitfrcn fuTVor^ 
gcbiad}! idivC, fo lH')ei(t;nen wir oiefeiben paffent> mit bem 
9{amen ter (Srpanft»«<faaten lt9 ^nnpi*, in, 9rf 
i j»anfion«fd^ifbn^. 

' 2)er (frpaiifn lu^fdiieber flöpt mit ten Jtanten q unb 
q' ameier an ben Vciftcn t an» C «arfl»fagenker Xafrn 
I beiterfeitö an tem Daumen D an. ©fr nennen tieft 
! Xanten iiuKrc .(Tanten be< @rpanfion<fd;ieber<, ihre C^nt« 
I fernung fiinc innere Sänge unb bejeidinen bie .^alfle 
I berfelben mit 1'; fie fann bi« ju einem gewiffen ®rat>c 
■ ebenfoO« beliebig angenommen loeiben. IBon Um cpieU 
roum twift^eu ben Äanten q unb q' unc ten äu^erfiea 
Aanitn a ua> u' m« aDaamca«, »ncn ttatfernang vir 
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IKIn«! tk 3<it. jtt vtUbtr Ut (rfofgtr 3« 

btcKi 3i>^ii(tKarauni bciCerftiU gltid; e<r ^rccntricitöt e. 
!Dit Jt«itltit q imb <|' Mtn alf» mir «it im Unlwa 

fcfd «<^i«b«rl)ufrr«i an fem T'auiiitn an, mofciir<ir 6tr ^r» 
)^nrt«ittftd)UbcT ntd)t mttfi vcrjittUt n>irt'; ocrftlbc bleibt 
in ber iv bcr ffigHr gcicMrRrtni mittlmn ^age unvrr» 
finttn auf tem ^au|)tfc(icbrr liefen; (^iinalc k' bc- 
lyattKii it>Tt un9c|'4)miil(Tt< ^tt\t<, Die UMaid^ine arbeitet mit 
gdiiicr BdOun«. Q<i <iiur gcrfngmn ld«gc M Daitmen« 
ajürlc ber (jrpanftonftfd^irber ni*t nur .^ir n\\U meijr »ui« 
^0ß<ii, fpnbern ec lönnic fogai nuc^ jufaUijic feitiid)« 'iSicr' 

uilre>]|efniat;;c) n a i mm fBir MattJI M^cr aM iWtaiual« 
länge tti Xauuiciis 

2d*=. 2Y — 99 

d, = r — e. 
SBniR turc^ ^^erftfOung ^e4 Somnen« im paffirnbrn 

€iiiiic ''ctiif ViTM^^e !?erijrcBert wirt, fc» ertolt^t t<r Wnftop 
b(< ($r|>antu)ne|(^irb<r0 prA^n. 3n golgc brjf<n f<i]i(brn 
fitfi dvvmtfttfiiMantm trt (Ituaiificntfft^frtcrtf ivd^rfM» 
l>ir (fin'lrötnmh^SvH'riiih- übet bie Cejtniiiujcn eben im 
^u{)tf(^t(bfr ii)dliv(i|e cber (jati) bintprg unb bringen ba« 
vm^ fn Ir^tcrnn Solle bCe ^{Kinfion ^roor. Irfr fkfiAft 
bed Daumend tft cbcrl iilh 1> ,in|)ebeiitel, iinb ihre 6on« 
^rrii>n iviTb mm iu^lü^ mit ber M l£iagrammrtf au* 
0«geben nrnta. fSM XStxfÜtmq M ^mmtn9 tarn tmtt^ 

Drehen tfr *2iH'lK' W , u't-U1>tT er bcfi-mat in, mir bie 
bampfbl^t burd) ben Dcttrl bed 6d)iebcrfaftcnd ^nbui«1>* 
gc^r, (norrfftrlHgt iwrtrt. {Diefe Drcfriiiig «brr tann «»« 
Jrtaiib Ober felbfti[)iltfg bim(| Mc flßaf^fne mittdjl M 
0a(aii?r6 gefcbet^en. 

^ena man fnc bie Dampfsiirtljeiiun^ fi>l^c(tbe Sc* 
MiifliniflCQ feftff^l: 

! tit OIaf<^itte au4 mit gatQnr Snllung arbcttctt 

fönneu fcU, 

2) brr ^flr aniiraKnNiibr iStpanfioiid^rab 2*) 
ni^t ub(T|ilirci(c, 

'd) bap bir (scojfnuttQ bct ^u^itrcmutt^ am lobten 
Vuitft M jtpl^R« (mir werben |k in Icr Si^lfl« (»tl mit 
St^rau^ftriniNttg bcjci^lncu) inmbcjkni« s */■ ber ganjen 

JDrffnimg, 9, «rinbcjini« -^k fti, 

\o ergeben mit fpdter ijejeijt tverCen wirb, fcigeiibe 
SJerljitltniHjaljien fiir tk maa^cbaitm Timen'loiifri. 

^^jeidinet ttum mu h Uc 'j3u'Ue ttc [ui Den Xiimpf' 
tur<t)jan«j ncl[;>t>enbi!ien, btirit Jtolbenquerfdjnitt unb ®e< 
f(()ii>iiibtgfeii brr SKaf^inc bcfhutnileit 3>anpfniifh«aiHBg<' 



önnungen, na^bem beten ^änge icilKiirlid) ober, buri^ onbec« 
ndiioe UmRAnbc bdHmmt, fcHsrictt ifl, f« iü 

bic fhrcflc Iwt QtnM>iu«g4«ffiwii9rii »Im im ^aiqit' 
^tbtt k' fftUt b jitt iK^en; ferner 

1 7 

Wc Qrefle ber lDa«|tfiwgc nnlen k s '^k' ss '^bj 

1 7 
We tvgcrc 3}eAittg »s-^kaa-i^b; 

bie (SriLiiiiuiiH e =s a-j- k. — -,^b; 

. > 

bie t^albc iinrletnun^j ber Inneren Jtanten n, n' ber Qiiu 
fhöHinngflcffiiungen «ben ini ^ams^tfdi^An bdkMji 

bie halbe anpcre taiuje t>e# (frpunfuMiöfdjiebetö l = ij 
Ut |a(be innere tdiige be« lirv«nfi«n<fidMebert bclfcbig 

bie fialbe lyiinmuillaiiije peo iauuuni (1^ = 1' — e. 

!X)k übrigen iDinenfuNien fiuo jum 'li^cil feibitvei» 
jUnblü^i, lutn ^ei( für bie 2kimpf«eit(Ki(s>8 gfci^gtltig. 

^« ift befiinni< ttnr u'irD fpaier ni'd,Mnaltf uir 2j>rjd\ 
fommea, bap bie XampIverlljeUuug uiitei i'onjl gleidjcu 
Umdinbcn gnnjUgrr wirb, wenn, jkatt einer, |wei «ber 
ncd) nielir ^in)tr)>niuni)(<cfnuit,)en beiberfeitC i^' cii im .*>,Tiict. 
fdjiebcc aiigebcti^t ivtrbeu. 3n difl- 2, Xaf. 17 i\t bieier 
Seil fAr |f0ei Orffiinngen belberfieiM geicid^net. fhitfirli<ft 
muH faini ti-r tirpanfiondfdjieber ebenraü'J Ti!r(jj()an;iö« 
onnun^eii für ben Dampf eri)alten, beren iatjl jebpti), ba 
bie itt^nfltK Jtnnten Mefef 64rteber0 imnictbin toffber «I« 
Urpaiifiondfantin rermenbct n^erbtu fönnen, um (Sin* fteiner 
l'eiu fanii, ald bie brr Oeffnun^en vbeu im i^uptiftiiebeT. 
Ste 9reite k" bieicr Orffirangen MMrb am beflctt fl[ei(fr 
berjeiii)]<ii bev Ctffiiuiisjea oben im v'^^^^Ilp(ü■{1il•^fr vinn-^'"!''. 
unb ub<i'i}uupt i|t iljrc äiiorbnun^, entipredienb berjeni^eii 
M nur einer Oefnsn(t beibeifci«, jb (u trrjfe«' bof, 
UTiin bif t'cirt-n cthiebcr, "iDIitJe auf "^Wnc, Jii»'einanb<r 
geleijt ivcrccii, Mc CeffuuH^eu genau libeteinanber ju ftef^eu 
foninen anb bie AH0erj)en JTanten ttt 4lnMin{ion<fd}ieber< 
bie inneren Jlonieri ftv Jiitit'rfien Oeifuuiigrti oten im 
^upifil^iebcr eben erreidjen. Uebrigcu bleibt bie Üln< 
«rbntin^ flettati fo, mie »ben bei einer Oejfnnng bef^rieben 
nMtrrf. *3f>eiiljncn mir wierct mit i bie, bifl ;tt .^civilKtt 
C^rciijen beliebige l^albe (Sutferuiini| ber inneren Tanten 
trgenb jwcjer, |n beiben €ritm lie,)rnben (Sinfirbmungdef* 
niiu>(<-n i'!\ft im .^aiipifdiuber, mit 1 bie halbe (Entfernung 
ber {ugetiortgen ^rpatiftondfaiiten bei5 (Srvanriondfd^iebev)}, 
fo ift wiebernm 1 i. ^lerauo ergiebt ücb bie Soge ber 
libriiten OeffuiMn^est vcn idtn, ircnn nodj bie ©reite m ber 
Stege innfttun Ccn (iiniiiomungöoffnuugen im ^aupt> uuo 
(&r)>tm^0nef<^lefier beftinnit ijk. Stefe t^ aber, mit k' 
allgemein bie Sreite bicjer (eylcres Cejfniingcu be|iei#wi, 
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StHctiittfl für bie (^Tpanjton^orrnjdi, in i^ur ^efammt^dt 
nUtH Mm gckMnnrii in «mtai, aM M< iintms, f0M| 

alfo, jt iia(t)Drm 2, 3, 4 ic. Oeffnungcn K^f^f^if* cbtn 
im ^auptfd^irbcr anflfJPfnDf» werten, Vit Skii« k' tiner 
k k k 

jenen befügti* i^leid^ -j-, -j- k. gni»4b!t »erlttn 

(ann, mit k frie Breite be0 unteren i&mM txjeidjnel. 
Slt«ii «f^lt Mull, »»mtiSsffttt, Mf in«ii bU tuptr« 

t>titmt • wMrcutn iiU^ fidiitr ald -|-k niMint, dne 

•Ime 9t}fMfbNit9ttnif, We wdt ffter Den (n kcr {Pravtt 

gctraudXcn Qrpanftpnf^tjrdtcn lie^t. 

Mu^ge^enb »on (er von vniH^erein feiilgc|((lctt Ereile 
k N( mtrmi HkiMi^fiKge «ri^lt man f»(gli4, VKicr %tft» 

l^altung ber obigen 39etiiiguniicii Sfifr 3<i2) für tie 
3)amyfi»<rt^cilunj, folgende 2)inictiftpn0i>erpiintjie ttt gi« 
gNT Xaftl 17; 

4 

(Stcentricitdl e = o4-k = -5-k. 

o 

SreiK b<r oberen (Einfiröniuiu^tföffnuiigcn im .^aiipt' unb 
OrpanlimiSftNdwr für 2, 3, 4 ic. Ocffnmijicit iAtt* 

Ordtc ber Gttge s mintifteitd Qitid) 9+»t—V, «brr 

17 



12 



k IC. 



fee|8«1. fllct^ -j-k, ^k, 
S)(e Abrtigfli fbib (nnif trillert.- 

($ine SD^P^ifi^^UillIt tcr i'kii h-ülMiflniii'n 3lc:u'iiiii,i in 
itfUt Asptren Unort^nnn«] ift Die frgeniinnte 99purDon'|4;e 
!t)avm«i9nMriiti^, beiii<)[i<^ NrtH nA^«m- VrrdrrHbnng wir 
auf „(Siril.Jngfnifur" S3k II, tuf. V2 nnt IV, 
(S. 167, foivie auf „Pubtic. iud. pur Aruicugaud oiuc, 
K. Tol., p. 2S8 vmvHf<H. ^in niir fo vir(, baf Wt 
Innern Änficßfarifni Prpaniu'itJütiiliT? rq,q' in unfern 
Figuren) ^ter bie inneren Jlanttn emed Staljmend bilbcn, 
*n mitrtftAb M ^irberla()tR0 gelegen ifl unb tmd^ 
iiiii' 'SlatuK, \rdi)c tc\bu\\i\fU-^ Miut tk ^2B<ltt^ tcä 
ci^ieberfafteu« (inner^ialb ber ^o^jlen (Srcenterflange ttt 
^mtf^idett) ^b«ni>flf^, iitupnAnterlti^ mit Mm (8r' 
ponfionaf^tieber mbunBen ift. I>er 2)aunu;i tif.ii t,vu\ 
nolürii^ (bcnfaU4 au^r|^4lb bee 34)i(tKriaftend jn^ifdjen 
Uu Umm itanttn Untt 9ta^mcii0. fRan fU^t l^irravf 
bay bie ©ourbcn'fdje Sfentriin^^ ^]i\yn tic eben befcbrie-- 
benc Kaothiung ganj unndtfiig tomplidri erf<l)ciRt. Utbri' 
gm< fmit «UM flad>foIflenb< gen« an^ auf f« ans«« 



S(i bcT Damncnfteucrung von Sbcliutf („(üvilingc 
nitiir'' 9». VI, 6. 966) nc^n ja M»eit CMtni taiH^ 

ben {»aupifd^ieber je jn^i jiemlid) fdjmalr, burc^ einen 
bünnea Steg getnnntt tfan4U, bereu Äußerer von brn 
9a»t U$ 6<|f«MtS «IdMr um tainb dum fiiMam dcfl 

ijftnnnf ifl. 3t noAbem biefe belben (Sandle cffen, cbfr 
nur ber innere, ober bfib« g(f<^of|eii jiub, ift unten am 
.^viMfitMnr ttt hmnt Stmt M inncmi (I«wili, »Wr 
tie inrirrf Äartte t*e? fliigfreii, et-tr cnMiiti Me fcrtfeft beibfr 
(handle gelegene (in^erite Xante ttt ^^tbttS felbfl al# 
WnfaffaNfe in tctrotMrn, f»ii«# nm( 0nW>P fnicr 
Sanäle bie Äußere Decfunq bf« ^-^auptfifilcbfr« tu wef 
®rab(H twrgrö^rt merben fann. 2)abur<^ tonnen fbtgli4 
fii»d Qir^iifiMMsratc. Vk «Nr mirr 9 fnÄtgm Unb, Ifw 
eorgebr<}(f>t irerbfn. ;>fnfr ??erf*IUB ta (T>in.11f im ^»anpt' 
|(^irba gefd^ic^t aber burd} einen auf bem 9iitden bejjelben 
l{(9«iit(C e^tlUpvWaa, tn, iÜftiMi »ic M tcf rten te» 
|d)riebenen Steuerung, burc^ Snjio^ an einen ferfteUbaren 
2)aunKii arrttict toirb, unb in golge be|fen beim Eingang« 
M e^ikbtxt aaxkba frima, olcf Mai ttn {numu, ober 
oBe beibe (Sanäle btffelben überbedt. ©rpanfion wirb aber 
baburdj nidK (^»orgtbradit, mü vor bem ^rf4>lu0 betbcr 
(taniU oben bnc^ brn QiyanttaülWfbtr Mt tä$al» MmU 
be0 4^^uptfd;ieber0 unten berate übrr bie duiere Jtante Ixt 
Xanipfw(gc0 ^xtw^ttxtitn ijt unb fortrodlireub Dampf 
}u|Mmen iH biii aiMft g«t ni«^ b<r Swctf »c« 

t*ri:a(tfipnef<^ieber«; berfelbe foU bur* bie Ufberberfung 
bee einen ober ber bciben Sandle im ^upt|d>i(l>er xeni)» 
mb M ^iimiia(|# mtr bie ta$ttt IDnteiig bdfdbcn fix 
bei» ^Htlitv^attg »rrqröpfvn, ebne ta^ beim ^ingan<j, n»o 
biefe aupere Dedung ncd; nidjt oorl)anben iji, bie (iotw 
vrefjba «NalaM »ergc<§rtt »irb. SBad alfo bie iStpm* 
ficn an ild« angebt, fo gef>prt (Jlu'Iintf'idic Xaumnu 
fteuerung eitjciitlid) nid)i iu ben in jegenmaiii^ci: 'iltiiui 
tibqtiiavUUtn SdjleppfidHdcrflcarrungen, mo, wie ttingang« 
gefagt, bie ifrpaiificti Mir* bm ^Bcrfdilup ber Öanale im 
^auptfd>iebei uiiiitlfi ui (irt>aiifion9fd<ieber0 erjielt ivub. 
Öcnn ti jid) aber barum banbeli, bie SSerengung ber 
ÜDampfirege fiir ric (>iiifHLiiiinng in ji'lge ber UfittDufung 
btr Uauäle im 4)auut^ Cuidj ben örpanfionöulMtttr, uab 
Me Hff<ni*(" Dimeiifipnen ber ßauiile unb ber fie trennen' 
ben ^it(]e, fcrvic bie befl !I>aunien? faiiKn ;it Uriiei:, fp 
laften fid) bie unten für bie Sdilevyi'f'i^'uuji« gCjjibctun 
<llitwi(f(lnng(ii frbr leid»! aud) auf bie 6beline'fd)e leteuc« 
riintj (iiitfbfbnen, unb mir halten tt baber nid)t für notbig, 
ipeiieU Olli ^lr^- kQtere einzugehen. Stur bie Bemerfung 
möge ncAi kjetlattet fein, bap bei Slnwenbung nnfertr 
9??ftKebe bie Äehantlnn.i finünl^fr \int f»rdj(td>tiger irirr, 
at« mtttelti ttt Didgramme«, ibeld>e« (i^eliu9 fetbji 
«. fl. D. fix fditr GloKmag gfcbt. 

Sifl. 3, %ül 11 0{<bt bi( e^Uitp\4tUhttfitvtxvn% 
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Mit einen Sipanfienfftfeiebcr unb dufcrcm Hiu 
fttf. 6k lum 9(W«MiflK^ Mc9«TC0t'Me («gl. ^ai^nr'« 

„^^aiiPtdiiu " ^i. II, S. 202). Dfr y')aiiptfd)iebet II i|l 
genau f« angcorbnrt, nie bei ber vorigen Steuerung. 9u<9 
I« 9(|tt0 «ttf We A«^e {a«(|e M (ltv«ti(lra<r<^Mtrt E ' 
■gilt ganj baffdbe, »ra« cbrn fc^on gcfagt iinirte. '!>fr 9Itt' 
ftop aber erfvlgt fnin aupen an |tpei Baumen D unb I)'. 
Uli fljilio^niini M <lr|iaiifi«ii«f6{et<rt ftomn 1^ I 
l^ie (Sr)>anjion4fanl<n p mit p' üt'ffrlben, ober aud^ an^tic, 
ttit bcm (iipanlioD^fc^ieber ftft «erbunbene genommen ^ 
MMTbni. Sir iMMCR Vftt enlfmntnfi immcT^in vüttf i 
bie innere Sdngc tffl ^tpaiiflonSfiitbcrS utl^ bqi'ictmen 
fie mit 21'. 3>n SoUe unferer gigui fdUt fie mit ber , 
4ti#ma 21 jufanraitii. Sic 3)flnnKii D, IX fbi» ia titfrr 
gigiir roifber fo grjeictinet, baj Per (Jrpaiifioiidfd^iebcr cbfii 
nur au bcu (Snben be^ ^ubt M .^u)>tf4>i(bertf an fte 
mftSfi, U$ f»ltUi^ Me Ontfcrniing l^m V»|lo|font(it a,ii' ' 
in birf<r €teOimg 

2d« » 21' -j- 28 

iji. Iflu6 tcnfflbfu (?rüntni un'c oben n't ciS i\ui, tiefe ' 
<fntfernung ai0 aJUrinialentfernung für gan^e SüUung i 
jH bel^atten. U« @rpanfton ju cr^Hrn, mu^ l>rr 9nf)o$ ' 
fiübcr etfoI[]CM, lie Itiiimcn D uiic D' alfc glciiliimi<^ii) 
einnidrld gcrüA toerbtu. 2Died »IrD babur<^ erreiclft, ba^ 
wan Mr {Donnni D luib «W 64r«iiibmainttrni mit 
cnigcgriijje|(^lrn ®cn>inben auf Sie an entf^^reitctiton clrlKii 
mit 4^nli((^en @ewiBben »erfc^enc 6tauge ä ftedi, bie 
tamlpfbMIIt iNiTi^ bit Sdnbr bc« €k^irberrafim« j|c^t. IDnrt^ 
^ret^ung biefer 6lange im V'ifff'i^fi' Sinne fömien tann 
bie Skumen glei<bmA|ig nad; eiutvärttf beroegt ipnben, 
««niii<fltr(Wi 9» htt4f flsgclmidilY Mnfi&Mse sm 9ht' 
Wfytn »frbinttrt finr. 

3« S^iug auf bie einjuljaltettbcn maapgtbenben i)imta* 
ÜMim gib flf nau bafel*«^ "Hc >« tcr MriflrR 6(tiKn»9 mit 
innerem Änfießf. Uttid? ffir teu ^all, tci? jirei ober mcliv 
JOcffnuBgen oben im ^aupt|(^uber angebrai^i n^ercen, (ann 
flcnm tolfeltr, not oben f^a gefagt wnibr, töUtttbelb 
werben; ti würbe be^f'jib atidi niilit für nöt^ig gc^Uen, 
für biefen SaU eine befpubere gigiir ju geben. 

man |{<^ Abrigcn«, »of Die fBer^tllimg brr (Danmrii 
D unt D' bei 6er '^ax(ot'\4)cn Steueruntj iitctt blo? nc 
niger einfacl} iß, al0 bie Ui X>aumen6 D ber Dorigen 
6tcscniitfl, frabmi ba# mOt tM au« ^nb mb Umm 

min t-er ^WtiMine felbfi niitielf} tei? ^Rfjjiifcilcr« beipcrf' 
heiligt werben (ann. !öei, n>ie [(^cn jeft erfiditli^ i^, in 
9im auf 1I>aniiifiNCt(iiliiii| pa^ tjUU^ Vtt^tn bclbcr 
<Steiuntngen »rtbioit Alf« Mt (i|lbcMiiibriie briiKitem 
ben iäor^. 

flBA^rcRb M brr rr|ln ber mm lc|ii|ridrMi Mbm 
^l(»l4W(fcrptiirniiigm mÜ einen <S(vaM|i»ti<f(|i(kr ^ 



S(n|top blod innen, bei ber |weiten blo< anfen erfolgt;. 
wAve «$, wie Mi^t |K fi^ra, eine gati vnnlt^ige Qenyfi» 

eatipii, ^fn ffrpanfiDnSfJjIeber tetfelben fiMVoI;! innen 
aU aupcn anßopen lajfen, unb fann ba^er biefer gal 
fftgiit^ finnj Mfer ff4t MeÜcn. 

(Wiinj anbertf isl bie« aber, ivenii jivei (Jrpan« 
f iontffc^icbcr auf bem ätuifen bcd .jpauptfd^ieberfl, einer 
fAr iebe 6<ttc brlfclieR, angcibCNbct »nbni. {Her rnn^ 
jeber M'efcr Sdjieber »äbrenb einer Uputrebuna be« Green» 
terd jtveimal an^^en: einmal beim 4pingang M ^aupt« 
ft^berf (wA^renb ber Qinürtounelperiobe ber bctreffeuMi 
Seile), roobur* bie (^rpanfiou erfolgt, bann aber luidjmat« 
beim ätüdgange Ciefed 64)ieber0, um bem drpanfton«' 
fd^iebcr itt bie folgenbe (Bittftrimunt^peri^b* wieber bit 
pafffnOe Sage ju geben. (5« iji ferner flar, ba§ bie (Ion» 
fiructioH am ciufatDften wirb, weun ber ^nfiop \üt Die 
yanllea innen, an einem »erfleabareti Stanmen« ber ßtr Me 
®icbereinri4>t!in;i nber außen, gegen bie ®,inbf bed Stftie» 
bcrtafteuö t)in, rrjolgi. So «galten wir bcnti ^icr fogar 
nnr einen einzigen |»nifli|4en ber in 9ig. 1, Zaf. 18 
bargri^ellt ift unD )war vorläufig, mit nur einer QinfM« 
muugdöjfnung teberfeitd oben im ^auptfi^ieber. 

S>cr i^uirtfi^eber H {|l gctran fb anfe«rbnct, nie 
bei ben beiren ^lcr^ergf^fnben Steuerungen. E tint» E' 
ftnD bie beiden (irpanricnttfi^ieber, ifUx wieber in Oer l'age 
geicit^ntt, HMl4>e He ffir ganir QAIIiing (cfomaten an» 
iiiircrJnbert beibeljalten idkir, ihre (SrpanjtciiSfanten p unb 
p' alfi) mit ben inneren Äonien n unb n' l>ct läiantw^niuiig«' 
<ffnntgen »ben im ^«tplfr^eber )ufainmcnfaUent>. 
innen fttXi^t ber ^In'^p^ ber (^rpanfionÄfdjieber mit ^en 
jtanten q unb q (niir wollen fte innere iSufio^fanlen txr 
(Srpan(ion«f(^iebcr nennen unb i^re (IntMung «on bet 
Sl?ittellinic le« ^auptft^icbrr? in ber geiei*"flen Stetluiig 
mit r bejeid^nen) gegen (en reriiellbttua Daumen D. Dit 
Iftllbt Mngc biefc« 3)anmen< für ben galt ganjer SüUnng 
Wirb alfb im Stinimum aud ixnfelben ®iänben wie ob«« 
d, = 1—« 

genvnmcB weibctt. SBrwi bnn^ {Dretnng (m MTc*^ 

Sinn rer Tannicn rerlänivt iJ'iT^ «nb ber i?litflc6 fn'jfjer 
ftattfint)(t, |o fann ^ierbur<t) ISipanfton er|iell werben. 2>ic 
i^iv nitliige ®eMi M «Syauwcn« wirb unten mit beia 
l^tagramm biefer 'Steuerung (u ronfiruiren gelehrt werben. 
6i( übrigen«, wie ft<^ ergeben wirb, gaii} bie n&m« 
(i^e, wie in ber l.€itenerung Big. 1, Zof. 17, nnb übtf 
iHUipi gilt alle« für (iefe legiere in Qe|ilg anf SDr^lg 
bc« !})aumcn« ^efagte aucb i)i(r. 

Stfen erfelgt ber flnOe# ber CDMn|iM«We(er nU 
ben JTjiiten v nu6 v' (iuperen ^ni1üf?fanten tcr Grpanf 
fion«f(J}iebetj gegen bie Slnliopfanten w un6 w »er SJofen 
N nnb K, bie an ben tUnben bei 64iicfeetf>|lm« i« im* 
MtAnbcrH^ ttcife beftfKgt |{nb. 9rjei(4net man bt^ 

so 
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Die (^iiiranunt) t>cr äußeren äuftopfanteri b«r @rpan^on6r | 
fcl^ictxr in tn in t>tx gignr grjrid)tirt(n tegc knfdbtn von 
»fr "itKittdlinie txi ^auvffctlebrrd mit 1" n^^ oit (Sntfcr' 
nung btr tlnßo^fanteti w unb w' oon Ccr ÜKiitrlliiiir trr 

(!• — 1" = c 

feia, unD &a 6i< 9tafeR N uno N' unocränNrr UctbcR, fo 

Tif« auf bfr bftrffffnöfn 'Sfttc bi'ffiiMidjfn (Frpanfirn^fcfiif 
ti<r< allemal, b. i). für jtben (äipanfioa^grac, C» in etr 
9iflUT flqtk^iutr. ^rrin lidgt ober amfl Hc tlmeff^fcfe 
i|n>if(t)rn 5er in Ütrtie fif^riitrn iinD tta obtn br^anbclten 
S^IcppfcfcfcberfifUfrungcn mit einem (iipaRjtonAf^ietWT} 
in le^int iü Die ifnr« VxiptatfftntttwU M tfritonfi««!* 
f^ietcrd j S. in golge ber Httniiftrtbar i?prhfr,jef)en6en 
Vrpanfiun auf tti rechten Seile üDer Die innere Äanic bec 
Oeffnung oben im ^it|Nf4lr6cr lindnfftlnun, MMtit ttt 
^ub Pf? ,*jiiiiptfdiii'l'rrS urn tcx ?i!:ffn jiir *J{r<^ten be« 
ginnt; Ctr Äln|U'p au Cif« Ijamjuii orffl^t tdt^er fnifjtr. j 
Da fid) aber au0 ber eben be)ei(^>itteii .BieUung aUrmal ' 
\y.rrn Pit ififPcr lu'itu'fit, n?0 bie (Sipaiiiloiiefanic tiSS Qr' \ 
paii|u'nd{dji<:ü<:rä über Oer inneren Aanie ßer iänifiCDuiuti^d^ | 
iffnung im ^auptfd)ieber fielet, bei^ot bur(^ Ueberbetfung 
ber Örpiiiirionöfaritcti tnitcr ■Svticbcr lic (Srpaiifu'it bctiiniit, I 
(c ift i'it^on ir^l «ii^ufcljcii, tap in [ammiUd)cii i^uicit, bi9 I 
je^t btfiftkbUUtt @d)teppfcl)icberflruerungtn bie !£}anipfvcr< , 
tbfftung genau in glfiilicr •IQuiü vi?r fid; ;ic(ii. (5S oer» 
bieni aber ficdcrltd], l<x gn>i^i((ii liiiiiactheit tm ^(>niiruciion 
ItaSbtt, tit erObefd^ricbene Sibleppfiliirberflrnerttag wät 
einem 6rpanfton«f(t)ieber unb innerem $lnt(c$ bor ber 
gegenn>drti,1 in iXebe ptc^enben n?ieberum ben ^jJorjiig. 

tlOir t;aben nun nm^ M( ^menriondver^äliniffe ber 
k9lbff4>riebcnen Steuerung ju t<en:<oUfidnbi<;i'n itnt> )u< 
fom«rn}H()(Oen. 3n 35fiUg hierauf iji aber jin'tipcrft jn ! 
temerfen, ba^ bie Steile ber oberen Sinftrömung^öffnungen ! 
k' bei ber @rö#e brrfelben, mie in ber $rarii3 nie i'ibrr< | 
fc^ritten wirb, feinen Ijinfluß auf bad 'JlXarintum bei 
tadt^Uu (SipanfuMi metjr t)at. i^i Um folglid) bei 
tiutx £)effnung oben im ^^uplfdjieber, bcm gatl, n>ie er ! 
in brr gigur 1, Üaf. 18 angenommen ift, unbefümraert 
Kttn breite k' g(etct) ber ber untern Drffnung k gemadjt 
wvdm. fitti «nb «efec Deffnungen oben im ^aupl' 
ftfikbtt (f$ wnifee nii^t für notl^tnenbig gestalten, aud; ^ic 
für n04 <^ feffonbcK 8^ur ju geben) wäfi tt «»$, Mc 

k k 

IMie JfMt Mrfdbm t<|. flirfit jn iM^men. 

Die Ereile ber Ceffnungen im (Sfpanfiondfd^icber fann 
»iclKr gleie^ bec Mr ciUfiired^enben Örffnungrn im ^dupu 
f(|i<((r genommen »nfeen; bie €legbreite jmifct^en ben 
Oc^Bilgcn im ^aupt' unb ^rpanfion^fttMeber mu^, n>ie 
mirn g(|t%t wcdbcn toitb, ninbe^u« gicid) k + k' fd«. 



^(t man bai)er an b<u fi^on oben (6. 301) für bie 
erfte Steuerung oufgejiellten Sebingungen 1 und 3 für bic 
JDanipfvcrffreilnng aud) l)ier feft, fo eitjcben fiil), ündgcbfrib 
bOR btv SrtiU' k ber unteren (Sinftr6jmiugöö(famig, folgetibe 
Dimen{ion<oer^(Ulnif|ic für 1, Xaf. 18 unb bie anberen, 
nii^t befonber« gejeic^neien SdUe für mtiflm diaßiiMing«' 
Öffnungen oben im ^auptfd^ieber : 

^eupere Deifung tks=~k, 

(Sreenln'rftdt «sn+kesAk, 

Sreite ber (SinftromungeöffnungeR oben im ^u^t« Wt^ 

@rpanftonef4^ieb(T für 12 3 
OfUkwigm «N« fm ^m9^(i/lithH; 

k* « k* ™ k, -j- 

Siegbiriu In SUnlnnat: 

.=k+k'= 4k, Ak 

3ur Seflimmung ber nod} ütri^cn Timrnftrnen brnft 
man ^4) bic Srpanfioadfi^iebcr, aa<^bem man bie Sage 
ber innerrn unb tafkrtn SnfliKifatttm berfcKcn winarfü^ 
feilgcfe^t ^al, fo auf ben ^anplfcfticber {^dtqt, ibre 
(irpanfion^fanlen über ben entfprc^enben inneren Jtauien 
ber Orffnungeit im ^u|)tf4ie(<r fMttn, inb Mimmt r** 
bann tie (Snlfernungc n 1' nnt \" ietirr 'Jtnflcpfaiucn ton 
ber 'flHitteliiaic M ^auptfcf^iebcrd. "Hui benfelben folgt bann 
bie 9BKnimaHAn§e M Siiraven« * 

«nb bie tfiiiffriii'nq ber tNiiitopfoiiicii ber ?Jafett «on ber 
!0{itteilinie be« {>aupt|itHtbcte, mitticie oteUung bejfelbes 
veraiilgcfftt, 

a' — I" 4- e. 
Siir bie i^ka ixi^riebenca oteuerungen mit 6c^lepp< 
f(i)iebern fcUen nun im VMfenben bie, bie !S)ampfi>ert^«i< 
liiii^l ftjiifbcttbcn T^ta^romme unb milleljt berfelbcn bie Se» 
^liinbuiig bet aufgefteUiea iDimenfionAoerlpdltnijfe gegeben 
»eibcn. 

nx. S)«« Singnunm ber @4Irppf<|i(b«v(Uttcnittt(» 

im Siagemeinni. 

tat ^Diagramm ber 6d)(eppf(^ieberj)euerungen befielt 
naturgemäß aut jwei Steilen: aui bem jenigen, »clcber 
bie X>ampfvertl)eilung unten burct) ben ^atiptfitiebcr gicbt 
(^auplfcbieberbiagramni) unb au« bem, neltf^r bie bnr<^ 
ben @rpanfion«f(l)ieber (hervorgebrachte 3)ampft>eill;eUung 
erfennen ld|t (($rpaniion0f<hieberbiagiVOmm)L S)a6 erfierc 
ivridjt in ber gorm, wie ti t)ier gebroudit werben foO, in 
Sefenili(tien eon bem befannlen 3(>i"(i'f<4'n Diagramme 
ni^t ab. iBenn Kit feine SMifarudi«n tcv^bc« ^ mit 
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daigen StBortca (xfi^rcibc, fo ncgc man bae voi tHtm 
tm gfüt rtfu gn Chrte i^ltni, Iwr «Mf bgcnbni ÄtWt mc^r 

tSpüftänfif^rfit ju i^cbfü; übrrttce irirb tiifllfilit tcr *)Ci?« 
mctrifitit ben fiait b(0 vpn ^iconcr dnocft^la' 
SCRcn fecr S^nitag, i« ftteer HMcitnng brnntCt tDcecn 
frtnrr gro^R Qiifa^fitft mife AMr^Nt «Mfld 3itiCTcjTt 
*i<ttn. 

@« fiirUt MM* (9ig 2, Xaf. 18) bm ilf Un oben be^ 
fd^nebentn Slbbilbungcn brr @teufrung(n mit ben ndmlic^rn 
lte4i<oftra bqcicfinctcti ^aui»tfd>itbcrfpi<gci bWi o fei iit 
Ofttfaflmie txO .t^au)}tf(t)i(berd in t^rcr nfUfmn CttUung, 
unb jnKir bie linfr, tvtnn mir, wit t0 fortan 0(t0 gc« 
f^clKn foO, blo« kie i9or$4«s( auf Ut tofc« tfyUabcrfciic 
bdrod^trn; omaom' fH ble Qrmttrlrfnitt 0 M Oms« 
icrd, wdifictf ben .^itptf(t>irbrr führt, m unb m' olfo btc 
IdbcB <in^<ii iMi» unb 9it(t}t0ftdlungrn ber C^iiila^' 
bmft. 3i Mefen bref Stellungen m, o, m' bcr Gtniaffanic 
hat Srctnler (b. b. blc Sicrbinbungdlinir M 'iSRitttU 
punM btffclb<n mit bem 2)rd)nng0|>unft), ncan mit o (u« 
g(d(b gl« 2)rr^ung6are ber SdjwHngraMpelle ittnifita, 
tu otrUuncjen om, oz für ben {»ingang (b. i). für bie 
S^egung von UaM Rod} cc^li, nenn bic 3)rc|)ri4tRng 
bcr i5<6»ungrfl(bRKlIe W btinb ben VfvS angcocbenc tft), 
om' mit) cntlid} oz' für ben iRücfgang. Um für irgenb 
eine 6trUung x ber (^inlci^faiitc bit jugc^rigc drctnier« 
j^Dung au erhalten, braudjt man nur b«n iwn SMttd' 
»iiiifl tcö (irffiKi'iiJ licfdjriebcnfn j?tcid über mm' )u jielKn 
unb in X ani mm' eine €cnfr((t)t< rRul)Un, M fit 
Wifra äkM in y, y' f^nnm OnbinbunfiMiniin o j, 
oy' geben Pif tjifiulUist (.«ranieificITungen, erftere für ben 
4^«, lettre für ben ^cr^aiig, oorau^gti'e^t , ba^ man, 
trit tt ^cr immer gefd^fien fotl, bie <l(rcnien't>ingc al« 
iincnWid) lan.^ (H-lradiifii fiiiiri. A^illi man »on m (cber, 
wenn z rrt^ttf von o gckgen ift, von m') au< Senfrec^te 
ratt, mtt' «nf bfe <lmntrrfieOitngcn oy. oy', fo finb bfe 
Trctfrfc mou uiit i>xy, (on>ie mov' imt nxy' a'ii,jiiii:t[, 
unb fomit ou s ou' = ox. Die Spieen ter rediten 
SInM u, u' für «Be ntöglicben Qnenterfitetlnngen liegen 
ahn in fccii *|?ciiclicrict: orciir ii'.'it mn uii* um' K'fktru'j 
benen Jfrctie, bie »ir (Siceutc [(reife nennen tveUen. 
AltNtü berfellcn er^r mm nAmHdi Me (tcrentrr^eUun« 
gen, weldje jii ditcr ,]mMMfii ^todiutii x ror (flIlUlt^follu• 
Arij^rcn, }e|i cinfad} baburc^, ba^ man einen berfribcn 
bm ttnhn »bei rei^ra, (< nsd^bem x ffntt tibrr rcdltf 
TJCii 0 (3clcgcn iß, mit einem cind o m;t Peni J^alt» 
mcffer ox bef(4riebenea Jtrritfbc^en in u unb u' buri^' 
f4neib«t nnb bie DttrcftfiMtMvttnfte mit o mfrinbet. 
nnidi'fi'hrt gifbl ffir iis^fnr iine Picniifiiu'ihiru^ ny l-cr 
llbfibnttt ou berfdbrn imi|d>en btm !£)rel)nng0))unft unb 
Um Qmawhä» üt Mweic^una ber WRtaffaNi« «Ri bn 
Slitli «nb iHMt Mdp llaH obn «rt^ii, ft tuH^ tr «nf 



bem linfen ober tet^tea (hcrnterfrdtf abgeii^nitten ti^prbcn, 
{e nod^bem olf«, nrie nofflrM), bfe drlinig oy tinü «bcr 

rcd)l6 von zz flelcsifn ift. llebirbie« barf man nur mit 
bem Jtrcitfbogen ux um o auf mm' l)frflbfd|n<ib<n, nv 
bit SfdbiRg s ber Jlanle ftfhr iu ei^itcn. 

@« fei oc = ft bie dunere ^ecfuno ttUb b«|<r, Wenn 
Me SnentTkitüt ni^ft größer al6 not^oenbig genommen W. 
om'akbie URtne ^analbreite. dfnfirömungSöpung 
ivirb eben eröffnet, wenn bie (Sinlapfante beim Eingang 
bd c M, bie SrcenterfieUung a(fo oc^ ifi. %&t jcbr 
fpdtere jwifc^cn cc, unb oc,' gelegene QreenterfieDung ot, 
giebt, tvie fofort erfictillici), bcr )n)if<t>en bem (Irrenter« unb 
2)e(fungdf[(i« C|Cc,' gelegene Abftbnilt t^Ti JcRcr ®lcUnng 
bie Canalerdffnung (t, v, =tc). Bei bet CtcenterMung 
oe,' wirb bie (Sinfirömungööffnnng ntieber gefcfelojfen unb 
lletbt ti, M tat Grceiiier rotrber über om b<4 oC} g(> 
langt ift. — bie Sludfirömung bat man an We 6l(0c 
ber eitilu^fjnte bic 9lu0lai(ante (g in Sig. 1—3, Xaf. 17 
nno gig. 1, £af. U) lu feeen. 3fl bat^t bic innere ^Skufttag, 
wie pten angenommen, ftuü, fo witb bd ber ffwtttr» 
Teilung oz' auf bem Slntfgang ter (sinj( für tie ?Jufl« 
fhrömung eföffnct, unb i^, Miaa0gefe$i, bat ow = cm' 
OB bcr danolitcfttk,, M ber StrDnng ow,' gan) gciffnet; 
et bleibt fo, bi« bo« (Srcentcr bei ott, ftebi ; von ab 
Wit^ er fii^ aUmälig, bi4 er bei oz u>icber völlig gc< 
fc^loffrn ijt unb ri Heidt, bfe ba* (imnter ft6er om' nmf» 
oz' fomml. 'öei »orljantcner innerer Xiccfung miiplf man 
biefc linM »on 0, wie vorbin bie äuperc oc rectal«, a«f' 
tragen unb in Uebrigen gan| dtinlid; verfahren, Wie mir 
Der iiufieren Terfuiti). 

äöad nun bie, ju ben eben erörterten (frcenter^nngo 
gehörigen Jhirbd» vnb JfoftcnffeSnngen brtdfft, f» CtnuRt 
i'* Xawxüi ^vl , if.v? iV;r ■?e>'niiimuiu]eii man ribcr tie (Sr» 
Öffnung bcr ihn» unb äudjirömungen für bie Stellungen 
M Jlolbcn« an btn tobten ^nnfien, (Rrj ^efagt Aber bic 
iBinrin- unt ?(niJflrömungcn fcfifeia, oöcr andv mtldie 
iUoreilung man bem (frtenta giebt. Q^efc)}! j. et fn 
bie Sordnftrömung norgcfcf^ricbcn, f» trdflt man biefc bM 
c aQil; rert't^ hm al? oiif; iMW nnifi ^er .ffolbrn bei 
Ht etcUung B ber (stnla^fante, alfo bei ber dxcentec 
fteUung ob,, auf feinem tobten ^nnfte Knf» ^Ctt. 9k 
*3pwuöftrömuiiv3 ifl, für rie iiiit'crc Seite, 0B,'=Tn.'^; brr 

SBorettangtwinfel be< (jfrcentcro gldd) zosj. Um nun bie 
fa ben efnjelnen ffrcenterfkOnngen gc^i^cn JtniM* RRb 
plbcnftfllimgcn erbaltrn ru fönnen, o^ne immer um ben 
SBinfd mos^ jurütfgcl^en iu mü#en, benfen wir und Ut 
JhirlieffleUnng ein fAr allemal wm bicfim IBInM «orgcfcgt, 
intern u-ir iir.^ t-it (.^iMintetiire in He ?Rii1)tinu3 h,os,' <]( 
brad)t bcnien. vrtellt bann ber um 0 mit bdiebigem ^aU» 
acfer oK««K' bcf^riclcnc tritt bot JhnbdfrcM »or, 
ff ij! KK' bec Jhlbcnwrg «nb jwai K bic dv|ci1k ÜRfC; 
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Sil JHuuldjingtt, üttt 6ic (SK 

K' tit dufcrfle rt^tt 6ttflnng M Xelbtni^ fcntrr iji 
tarn für frsnib ctec (bvfliirrfMiiiig ot, Mcftfte 9H(btiing 

jugttit^ tit .ffiirbc(fi(UuiiD oT, uiit W(jli(f), tomuSgfffC», 
man ti< JloUtiißange at0 unrnc(t<i} lang bctrat^ten 
ÜMit^ We 9wM<Mi T mh T, «ifKK' bir Jt^ttotltdlinii 
für brn ^ingan^. Sc frnftrt olfo, ipie nun leidet frfitn, 
fftt »ic i(olb(nßcUttiig(n von K bi« C Ükmpfcutjtrömung« 
Ml C MI Zr ttt|Mii|l0«i, 1MH Z' M* K' tiMiovMrtnaig, 
von K' ^lI^1(f bii Z ImmpfatrSflrömuni} , ijon Z tiS C 
(Somprcftton unb »on C bis K iltorcin^öniiing ftatt. 

Mrjlnr »crliUrtcBCN ipcriofeeit {r Ut XNnnyftcn^ 
fung hängt, Tpfr tub^tibei ^fmfrft irrrtirn mag. (ebiglid) »on 
Bern iüert^aitni^ )ivifd)fn brr au^rren 2)f(fiing, b<r IBoc: 
dnfhttawns a»^ bn SicentrMMt oft, «ii^ «ob a^o« 
lllMi Srife bfefnr Sbrncffungcn. 



9nbni Hrfr trau iu im Dfagromm für t<R #rb«it' 

PoiiSfdjifbtr ütcrijfhcn , ifl jiaHMttrft bcmcrffn, foH fö 
Ui ftemfelbcn im 9Befcnllfi^(R nur auf bic gf^cnieirige 
6lrlluiij| bcr OsyaHliimMantni M ^npi« (m in %iq. 1 

■sb 3, Xaf. 17 unt gij^. 1, Tcif. IS, fotann m unP ni( in 
8tfl> 3, Slaf. 17} unb (£ri>anrionaf(i}iebtTe (p in fern 1 
«Hb 8, ^f. 17 anb 1, Xaf. 18, fi^ntt p unb px in 
96- 2, Tof IT) aiifommt. SSJnÄ fcit crftcrcii biirirft, i'd 
MTfm wir fie in gig. 2, Siof. 18 nur an Vu SttOe tct 
Vnla^titte f((rii, nm feifort ba« IBtesravin ftr fl^te 9e« 
ttfguitg ,111 (rliülifii; um jitcdi itiif S'pr n'<l!' «n ^r»" 
f^licirt ju malten, jd4>urn mit in gig. 3, 2)af. 18 bie (ür 
«nfcTW j(Oifl«tt Switf wtlnbrnblgrn tbnra, niuAUb bie 
€diifbcrfpi'fi]clri(tiriii!;'] MM', bic heilen P'rcaiffifn'tff üfifr 
no unb om', btn 'Sitdmffitttii c^cc/ unb Vu SvUnbrr' 
lie KK' mit btm barfibtr litfi^flfbtiKii JhtrMfrcM ni««^« 

(S^fianfiondfantrn bf« (£r)>anjion4f<^irb«ra trmrgtn 
M b(Tj«i%ni iiftwrdnbrricii tage gegen bie M ^ain» 
fdjiftcr?, trilctc tic tiirit trn Irjicn Änjlc^ brö örpmu 
{Un«|<t)ttbti0 (Tl^alun ijaben, uU bm ^uplfc^tebcr fo 
loBge ftn, M bcr ^ipmtfiMtWtbn »UUt «nfljjt imb 
flf ^JtlIrcl^ ;itm €li!lf(an^ brinr,r. Turct tie ÜTtgtfrJfe 
f&mrgung tc0 ^anptjctirbcrd mitb bann rine neue gegcM» 
fdrigc etcfnng bcr Cr|Mm|l«irttanleii Im ^nh» «nb Qr« 
paiiRcnSfdjicbfr erzeugt, We t»cn tm 9fugftiMi(f an, tro 
P<4 brr ^rpantlon«|'(t)i(t(r »irbrt anfängt bcnrgrn« bi0 
in friwm RAi^lini UnM «nvrrftiibrrt Mbe^oftn wftb ir. k. 
9?cn infriiKittcr ??rtfiitnncj fi'ir tu Tnnivfrnthrtfunt) finb 
aifo ^oopifai^lid) nur bic bur«^ bic Wnftö^c bcrvcrgebrac^cn 
|if«tt eieHungni bcr tnionfloiiiriiiileii bei QtpMftmt^ 
f(^ffhfr«. ®<nn Wir un« junddjfi nur an bicff ein fiA 
i^aUrtt, o^nc lu b<rü<ffi4)tig(n, »ic fit biird) Mc »trfdjictc 
iKB iritca bc« Vnflofkn« Ict bcn «crTc^icbeneii ^^Un* 
Mfcl(f|UiKniii|ni criMt wctbcii, fb ^Im wir bcn Cor« 



iirrun^cn mit @Afe^|»fd^i(^ni. tlE 

ta$ Wir ein für aDc Si^tcppfc^icberßcucritngcn gütige« 
oligenefaicf DtufMDiH ei^tle«, «>• bcm wir '«DgcwciM 

^)rinripirn ableiten u^^ auf tit t)frfil)ift><ncn fpwicDrn R4I(e 
anwenbm tonnen. 2)cr Xnrjc ^tbcr vcrfUfieit tolt Xnbtl 
vakt bra tafbiMIm Cfnll' wib Slei^lMhnigea bec (lhi(lm> 
(frfanficnflfantc bc« ^rDa^f^Lm#f[^if^fr^ tiejenigcn jtfcn 
ctcUungcn, bic fic erhält, mcnn bicfer 6(^ieb(r auf 
feine« IBege m ve^M n«4 Mt, ht^ wa Itatt na^ 
redjtö anftfßt. 

(K fcita alfo o, m uab m, $tg. 3, Xaf. 18, bic mitt' 
lernt m» Auferen 6tcO«agcR bcr ober ffgcMb einer bcr 

Idrvvinfiotiflfanicn te^ J^aupifi'ifbfi?, wtnn tcren nutirerf, 
alfo mct^rcrc Ocjfnungen jcbcrfciM «brn im ^ubtfct)icbcr, 
^ «or^nbcn ^nb, unb inMr bcr Ifnfen, wenn wir fcrtgcfr^t 
' nur tic '!8orjjdn;]c auf ta linfcn {fiiünfiM 'dte in Sctrac^t 
1 jjktittu. 9Bit gelten von äupcritrn linftn Stellung tn 
I auf. fIcMr bic ll[riHiiifl0n«fiiMc in bfeft SteUung gelangte, 
rcar bcr (Jr^anficiiöf fii l : ingcfiPtKn, unb eö hatte ba* 
[ burc^ feine Sipanjiontffantc bic ^Mßellung p crihUttn} 
' bic üTbanfionftoitc bef ^nbtftfeicbcr« war iicrauf Aber 
p viTiicgainjen, um ^cn (fiiiflrönuirtsi^canal oten n?ietcr \n 
eroniteii, bid fie in ibrer Au^cj^en )i!inM^eUung m bie (£ni> 
' fernung pm finna^m. Sein mnsk' bic 9tcite bcr^ 
oticr einer ter ctercn Cftnl^rpmiuii^fli'fFniniijeii im ^^aupt» 
, f(|)i(bcr b<j<i4>net, fo ift u bic innere Jtanie bicfer Cef» 
I «nng in bcr 4u#rr|leR (inttfMInuft, bcr <lano( «If» nii^ 
blcS rtanj cifeu, i' ir.r.i rnieii iiuure Äante fogar ned> 
um pn über bie istpanftondfante iti ($rpan^n<f(^i(b<ri 
Wrgejegen. 

Sei fem nun cTfcIi^enDen ^inpnge b<« ^atiptfcfciftrr* 
I b<bAltcn obige brei J^anlen it)re grgcnfcitigen <5ieUangcit 
m, n, p fo fange (ri, M« bcr <irp«n{btt«fi|>letcr miMft 
iint CiHird) tie (frtüiificnJfanfc tfffrfben l-ic 9{ed;t«fieUuntt 
p fr^dli. 3n tiefem tlugenbliif fie^t bie ürpanfiondfantc 
i>r0 ^anblfitfcbef« in g (p^g « »p), ba« 4i^(cnler «ff» 
in og, . ^cn ta ab udhert jtd) bie drpanRfuafante te* 
^uptfc^ieberfl bcr^enigen be0 6nMiiit«n0fd)icber«, unb tocun 
üe i^ ««f bie üntfemnag k'tamns^p'li n«6c gc* 
fouimfn io \)at bie obere €inftrönmng*e|fnung ebca 
nod) ilire voOe ^eite. (i« cnlfpriill bcm bic (irtcnier« 
fteUung oh, . 9on ba wcUer »cwagt M ^ (HaMmnagft 
j lannl oben unb fdjlifjif ficfi gani, trenn bie (Sypnnften«' 
fante be0 ^uplf^iebcr« eben unter bcr lirpanficntffanti- p* 
be« <lr|Mtt1i»n«fiMeftert wcggd^t, elf« M bcr URcnlcr« 
fteUung op, . 3n liefern StugeiiHicfe alfo beginnt bie (fr» 
^winRon. Tie, bcr C^rccnlerfielliir^ op, eutfprf*fnbf Äolben» 
K K' 

ftcUiuu] ift P; -j^p ~ ift alfo bcr (irpanfionögtab, ber bei 

bcr angenommenen CtrSnng bei (tittaniiontborricbtung 
flanfiHbct. ttwocfe^rt cr^ftl» naa «a« «faeai gcgflcaea 
fn^nilanlsvabe b Me ite(lc«|MIaag P nütelj) KP = 
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•= — { flai McfiT Mt AiiM« «N^ QiwilitfMbwg «Ft^i 

«nb ^<frni:? initfelft bf« Jlrfi«br>-.fnf |/ Tir ;::,-;fb^n3e i 

S)lf wtnHrrilflilw CiiifllMlimg Moftt Mn bcr Itt Nr 

CttufTuiii] ab mit fcinu rrf! fpdttr gcfunbrn torrben. 

3n>if(4<n b<n @xccnt<r^rUnn8rn ob| URb op, gkbt 
fflv h!Bf«b «fne «Htwte, «!,, in» Ue «RtfprrdKiibe 

€trUung i bn (5rj3anfipn«fanfe ^auptfdiftbtr« ip' tif 
(tröRaung bttf obntn (Sinftröranng0{anal0. aber, »le 

9?pn ttT @ycc;i [i r f; i; II ,^ oh, i'Sig. 3, laf. L^) 
an, 100 bi( iBtrcn^uiig Ccd cbtcn (ianatf beginnt, 
tt< tu h(t op,, wo fic^ btrfdbf fci^lic^t, iß för 
jebf (Frccritcr« ober Äu r bd f'ldl u ii ij tic (Srcff» 
Bang biefef 6anal0 btmicnigtn Sibfc^nitt 

feer jlaTbr(|ler(ntig, »el<4rr jwifc^rn bem dr« 
c«n Itrf rci ? unt teni um o mit op' bf fttuieb^rttn, 
fuTi SrpaoHontfCrcia genannten, Jtieife lirgt. 
%&t ifbe ^«rtn^Oung v»r obi tfl Ue CandcdHfnung 
oben conjiant gfeid) k' iiiiD f>inn biSfidb aI0 ber jirifdicn 
Nm Acfifc um o mit oh unb bcm 6rpAnjwM0(r(i|e ge< 
Itgmnt libfANät kor ihirtrifcllttng gf nvinmfii nntni. 
l^ic SanaleröfntiRg often ifi felbfiverj)dnbli(^ einfa(i), 
bo))))eli, brcijat^ k. jn lAM»» k nait^cem ber <^au|>tf4ieb<r 
oben jeberfcft* dar, imi, brei u. Ceffnungen f^at. 

gür bie beliebige @rcenterfleOung oi,, für welche 
bic iaHatcriffnniig «brit giebt, ifl befanntU^r ba« ^mif^ca 
bcm fMtanfß» «Mb (Emnterrrei« gelegene 6tfltf i|7 ber 
JhwMPirllXlg bic Sanaleröffnung unten. %on beiben @r' 
ffRtmgrn iß ndtürlid) immer nur bie fleinere für bie !Dampf« 
ffnfhrinung maa^gebenb; biet ifi aber anfangt bie untere, 
f|>dter bie obere. 2^a6 9Roiimum ber Eröffnung über^upt 
flRbct atfo (Ifltt, umw bU (fröflfnung unten gleit^ ber oberen 
gmvibeit tß, «oM «lan Hil^t vergeffen mup, bie Ceffnung 
oben boppett, breifad^ k. {u idf^lcn, trenn bCC ^«lUftirtcr 
»bell jtbcrfeitt 2, 8 x. Ceffnungen ^at. 

%6x 1 Ocffnnng Im ^uptft^ieber ßnb<t o(fo bat 
Slafinium ber lampfcröffniiiu? uir tiijfnige Äurbfintnima 
oi^ jlatt, für rotl<t)t bie (ftönnung unini yl^ gleid} ber 
»in i|S löirb, foba0 alfo bie 6teUuitg i in ber 9tiHe 
iirifdien p' c lirgi. Iii' fntfprcdHittc Jioibenßellung .1 
ift Idctt jii fiitten. üod SRarimum bei firöfnuag fdb^ 

iß effctibar ijiti* -g- cp'- 

SBenn 2 Cefnuagcii itbcrfeitt oben im J^auplf(^ieber 
ftnb, fo tritt ba< fltarimiiiR ber CriHFniiRO «f» eCii, «enn 

hk untere Eröffnung beppcK fo grcp ata eine ber obenii 
(fi, für bfeknige (?KenterjJeUung or, al)o. für welche er 

b«p)>elt fo grc^ Ott rp', biet festere alfo gteii^ op' iß. 



2;ie enffprct^enb« ÄolbenjicUung m» K uno Mi SRarimum 
2 

ffltfi ijldd) -g- cp'. öt folgt ^icrau« ber aOgCQieine ^a^: 

fRaa finbef tif, tcm DJciri-niim tft (Finpr^' 
mung rntfpredjenbe (Ecccnicc^iturbel' miu^ol' 
benftellung bei bej. 1, 2, 3 »r. Oeffaungen jcber^ 
feitt oben im ^oiiptfitirber, roenn man bie Qnt' 
fernung cp' (gig. 3, laf. 18) ber betreffenbcit 
9ie(^ltßellung p' ber (Srponfiontfante bei 
panfiontfdjiebert für ben bfPcfitnben Cfrtnn' 
fiontgrab von bem (Snbec brr äußeren 1/cifung 
in bej. 2, 3, 4 tr. Zfinle ibeilt, unb bcn legten 
gegen bie 9led)t«ße(lung Ijin gelegenen Iljei* 
lungtpunFt alt Stellung ber (Srpanficnöfante 
bet .^auplfcbiebert nimmt, aut ber bann bie 
Stellungen bet (^rcentert, ber Jturbcl uIt^ bet 
Jtolbeat (ct4t folgen. 3)at IRarimum ber (£r< 
öffnuBj fclbfi i(l bejie^i* V,, V», *U «• l*n«t 
Qatfetitniig ep' ber Kec^ttßellung von bem 
(Snbe ber ÜmMcr Dctfung, unter fonji ganj 
glei(^eR Umßänben a(fi> um fo gröfer, je ne^^r 
Oeffnungen jebcrfeitS «be> in ^aui^tfiticber 
angebracht fiiib. 

Umgefe^rt iß et aber a«d^ moglid), bie Dimenßonra 
ber Steuerung ju finben, toenn für einen gewfffen Srjwiu 
jiontgrab n eine beßimmte SXarimaleröffnung b Migcw 
fd^rieben iß. 9Ran jeic^net ftd) nämlic^ bie QrcrntTffMt 
om = om', bie äußere Decfung oc, bie Sjrcenterfreife unb 
bcn Jturbelfreit nac^ einem belirftgrn 3Raa||lab(, abct in 
ridjiigem Seri^ltnif auf. 3Rau )'u;^t bann Me brat ftt* 
panjiontgrab n enlfpre<henbe JtolbenßeÜung P unb out 
biefer bie stürbet« unb (S(ctnt(rjicUang op,P| unb bie 
Stet^ttßcllung p' brr dc^nfiotitfonfr bet (Frpanjtontr 
fc^ieber^. 3c luittein man r.iitn 1,2,." ic. Oeffnungeft 
icbtrfdtt oben im ^aujtti^ieber rodblt, fc^ man V» Vm 
*/« K. «Ott cp' gleich b iittb «ergröpert «bet MifIcnKrt äi 
bem f)ierbuT(9 gegeNiKii Sn^tnif b(« 9R«ii^b bir gai« 
5cn ßiflur. 

9{achbeni bic (£rpanftrntfante bet .^au^fdHebfrt bd 
p' «nler ber be« iSnMnfi*Mf4l<<brrt «Mggcgaagen (II; g<^ 

fii- nt'd) weiter rctttö ^i^alI^ fett m'. Tarauf tfijinnt ter 
9<ücfgang, unb auf bic|em wirb ber ärpanfiontfd)ieber von 
bcn ^RiMWfbec tfixt/k^ toiebcr milgmonnrii, e* tc« 
^altc^ alfo tic häicn (frpanßentfanien iijre gegenfeitige 
l'age p', m' unvcränbert fo lange bei, bit ber (Eipan* 
{iMi«f<^{ekcr anfUit, fdiK OiyanlÜNiManle alfo Me Cintt« 
ffftltniiT p TTifbrr einnimmf. Üic biefcm 9)?cnicnt enffprec^enbe 
(inentettteUiing ift leicht {u jinben, aber cc»» geringer 
beutung. Süi^tigct ift bCT WemciU, xoo bie ütpaaffeiii« 
fante bc« ^«ytf^icb««« mKr ber bc« (biMw9Mi«r<tM(il^ 
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p, vtUbtt vprgt^t, ^tr (£anai ol>cn alfo wititx eröffnet 
»{(k; <l Ift Xk» vKtnin »er SAH M Der Cbcentitfiellmd 

opi'. 3m 8aU< iiiifcrfr '^i(\u'c ift i;i tiefem 9tiii]cnHicf ter 
Sfloal HRtea für bie (^inftroniung fd)on um cp, feit Oer 
ttwcidwMbniii ooi, gefd^IfffcN. nah f» mit c* aw^ 
immer fein: tifr 6oual oben barf nidyt et)er eröffnet werben, 
ald b\S t>er unten für Die (iinftrönung ge|d)Iofi[<n iß, tvatf, 
wU r«f»xt ctlUlttIf mtr »er %tM % man. tcr fhiifl p 
inaier Unti von c liegt 2><tra«0 {f«lgt ter wtifitigc CSfl^: 

Sflle ljinf#r'i-'flu''i5f " ber ff jcp an i'uuiöf ante tif 5 j 
Qrpanficntffd^ieber« müffcu linf« ven c (gig. 3, 
Sof. 18X »«Ol (Itibc b«r An^cc« 3>(ifuKg, falUit. 

23a« bie Sletljtflflellungcti rfifellifn iTnntc ^ct^ifft, fo 
erf{ei/l man |ttnä<^ß, baf iixe aiißcrfie @reiuc nat^ (in(0 
cBenfaD« c 3)rnn in biefein gallr wirb Mr eim 
D^nnitiKi bereit^ «^cfiMoffcii , ivenu t'ic miccrc ct'cti eröffnet 
Wirt, ed findet aifo feine l^üüung mcl}i fiatt. (Sine weitn 
Unli gefegenc Sage bcr 9lc<Qt0|ltnting wdre i>wiT an 

S(Ue 9ie(i)td|te(lungeit ber (Srpanfiondfante 
(j|xpanfien6f(^iel>er4 foKcn rct^t^ von c 
^ig. 8k Xitf. 18), »m Qimc »er iafercn S^tfiiiifl, 

fallen. 

3c weiter m4) ftdjti bie 9Ie4>t#jteUund i?on c aui 
tüt, bt^ srji^r wiib Sullnii^, IwAo geringer tit Cr« 

panfiiMi. T'eii ßiöfncii (jiHIuiiij3i]Viil' t'fi lU'd; fiailiiiitenDer 
(Srpan|t«n errei(i)t man, wenn fiie 9ie<4id|ieUuni{ nad) m' 
füllt 3r »frfrm SoOe fann Me <lrpan|i»it0fant( »c0 ^wn* 
fcfcict'fr? t:e Tc3 (5rvaniu':i(?rc{:icberd eben nodj erieidieti 
un( bic cbcre Ocffnung fi^Ue^cn. !Die oor^ci^eljenben Qxt 
jffnuiigtn «bm Ifrgm na(firlt<(, wie bereite tnn^ädt, 
jirifttiiii teilt (^ricnlcrfrcifl nla <ini' mit' teni (FrpaniiiMias 
fi<i0 um 0 mit bcoi .^albnu||cr om'. !£atf Wannium Der 
Urfffnims ba wir ein' itmiKr flldd^ btr OTonälbrelir k 
iiillen voiaudfe^en, für 

1 2 3 )(. Oeffnungeu jeberfciitf obea im 

;^auptfd)ieber gleich 

12 3 

-yk, -g-k, "««"«ä^ffö'/ bap bie 9r<öe 

((iKr IfRtr obnrn OfffHUigcii k' 
iRiiibtIteM flicM^ 

•^k, -^k, -^k »f. ift, wa«, wie wir fpifcr feljcn 

werben, in bcr $razie imsut bcr 

gaU ift. 

Die bcr ftaiioMlfftlfvRO M ro^ (latl|fnbcRb<r Qr« 

panfion, eber bem grringftfn ^rtatiff cn^nrab, lUjje- 
i^örigt ittftnttX' unb Jturbelfiellung i|1 bie brm tobten 
flNiifle rt^tf bcee^kbcr« calfi^fotnibc om'K,; Me bat» 
Ml fiDf||M!b« JMbcnflilttRg ilf» V, Mb bfl^ iencr nkb* 



ligfte tftpM{iiNi<BMb \m UM« SrrfkUeilt alj;» 

letii^ficf) burd) bas 6<r^dlinif ber Summe ber 4u^m 
'i>etfung unb ^orelnfhönung, os, jur dxteRthcäät e bc* 
biagt. 4M ttiib, wir dne M^lt Cbnjhiictlra ober 9tc4# 

nnng jeigt, filr 

Uc SttBUue bet du^etcn S)ttfuRgeH unb Soteiaprtanng: 
1 2 I I 1 

OS = ^-e, -j-e, rg-; «y«, -g-« 

btr gcringP« (Srpanfiondgrab: 

=- 4 8V, 3 2% 

6«balb ble ütet^tSfteUui^ ccr drpanficmManle be< 

PrpanficnöfiifiebeTtf redjtfl übet m' bmau?, v SP. nadi t 
rüdt, fo bleibt bct obere <ianal futi, im 3Jlininiura um 
m't, offen; tt finbct Mm <ErbanfE»R nr^r, blotf no«^ 
SScrenguii;} tir Giiißr5munc)i^i-jtij[c bei ganjer Sünuiiij jlatf. 
3>a aber eine foln^e Verengung nur nat^t^citig wirftf |o 
t^ttt »an gut, t»ett ber 9le4M^tMg m', vom niebrigüen 
(?rpan|icii?.jrnr, iinf tic für ganje güriiiiiij ßteidj rerart 
übcrjuipringen, ba| ber cberi; üinftrömungdcanal PoUfidnbig 
offen bleibt. 3)ic0 i|t aber nur bcr 8oQ, »era bicfc 
SRe£^t<?''lclIiini) itiintcflcn? hiS u', rcrauäijcfctt, tüp m'n' 
^Itidj m&, in vbntu Sanalbtcite k', genommen würbe, 
tiinaulfiiltt. 

Die Slet^tdflellung ber @;panfi0Mfaute bed 
(lrpanfioii'5fd)iebciii für g jtiu l^ülliinq frll mitt* 
(eftend uui cic 'breite k' tct Dtiinun^cn oben 
im^auptfcbieber reditd vom rec^tdfeitigen tobten 
$unfic m' Der <K{|»auf<oa6faKte M ^ani^tf^ic* 
bet0 tiegen. 

ftat^beni wfr nun w Ooi^crge^nben bie nügcnKincn 
*3n'iicipictt für tie 6(^ltpr|Miie[\-rf(iueriin(]cti auS bcm all» 
gemeinen 'Xiiagramnc beifelben aufgcüeUt Ijabea, geilen wir 
|ttr at^ecet fkiM^ittiHi bcr cin|ctnen IMea bicfcr 6leiN* 
rungcn Aber. 

IT. 0c^Iep)>f4)iebctßeu(cung mit einen (SypanßoaS* 
f4ictcc n«b {mcecM 9a|bf . 

9ci berfifb« »eiben bie Ciiitt' Hab 9tc<^t«|ldlua|ca 

be* (Srpaniton<f(tirbeT? rnrd; Stttf^pjen an einen beiberfeitd 
fpmmctri|(^en, verftellbaren 2)aumen ^n»orgebra<bt. Sie 
bebingen otp» gegenfeitig, b. t). entfbriil^l Irticr 
SlnfdjtcUung eine anberc SRccf^t^fteJInng unb umgefeljrt, unb 
jwar rüilt bei ciaer fßtrfieUutig bed 3>attmeBd bi« itialif 
(MfuRg cbeafo nclt na4 VatXi «ber retbtl, nf« bie Ket^l«« 
fteUung bej. naib recbid ober linfd. 

Um )ut)örb.eiil nöt^ren ltiH|fd)ltt$ über bie txrfdiiebeiten 
»aofgebenbcR XUmea^aen |a ersten, bcRfin wir m« 
ben ar|)anjioR«f4riebcr, «waM^ig n'a4 gAatlf^et ffntfmwRg 



Sau fcbing CT, über tie Steuerungen mit @41epp)4>;ebeia. 
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"oti Xauuiiitö, |u du) iHii ^^aupMü^ici'ci gilc^i, ba^ ii^re 
SKiltcn ^ btdcn, unb baf folgdd) au(^ bie Srpanfion«» 
faittfii bfiDer vrcbitbtr, fo»ie bic übrigen 5Räntfr tcr Den' 
aung«u teiDctKiid eiiK f^mmctrifff^e kagt eiuanMc l^bcii. 
fBdiQrt bicfc Sagt fei, foO et« {r^t bur<i^ ScIUkmnng 

inaa^<ir('cnkn '^inicnfionen cnrtptcfdt werben. 

(gtg. 4, Xaf. löj mo = um' s « bic drctnirt« 
ctMtt M 4bmiiert bO^Biilf^Mert; «ea» Ur fiiifen 
Trcfung, affo cm' — c^a = k bj< uiitm Saitatbrcitr. 
^enn wir oorläutig bk SSerdnlirömung )>(rnad)(äfiigtn, 
f» ift oe,K Me bcm t»btm $tinrt tat itvINn« cMI^tc 
(fcttttr Jturbfiftrifting unb KK' bie (f^linberare. 9Wan ipirb 
jvar nie oijnc ^orcinj^röinung arbeiten, aber bicfe bieibt 
t«4 fnnm |(«>ili<|! gering unb fantt Mc fl«4fil%«nben 
Äffulfatf nur irenitj becinfluffeu. nctri.irr« mtieH wir, 
WO ed nölbig erfc^etni, auf (te jurii<fiDntmrn. 

ttiY b(tra(^ltn m, m' wiibrr aM bie minlere unb 
duneren €fcllii:ri5rn trr, effr rrinm mchriTf Ofnmittjm 
ob«n im ^aupi{'4^ieb(r vcrliaiiDe» ^ul^, cuia ber imUii 
Srpanfioitdfantcn be6 ^u^tfdN'cbcrtf unb ur(»mcn an, bap 
i^iTc hatbf ('ntffrnuini rcti rtrr ihr ^it^tfiöritjen redeten, ober 
tt^re (Entfernung ämi Ca ^JJttitelitnie oe0 Jpaiiptfdjiebertf 
= X fei. ffitnn wir, wie oben bereit« fl^faS'/ bie beiben 
Si^ieber, mit ihrfti TOifffüinini fivt tccfciib, .lufciuanber 
legtn unb, iiad) entferntem iDaumni, üm ^auptfitjteber 
M »fc flCWötinlic^ betMgcK (äffen, fo beljalten beibc Sdjic 
ber ifire gegenfctttge ^nge «nrifrdntfrt tfi, ^^c (fTpniirtiifiS« 
fanten, auf tk tote iunäd^it utifei ^ugenniai n^l^ttn, 
Hcfben alfo in unberänbcrter Sntfernnno bon einanber. 
Sitn finb aber in Sejug auf bie flegi-nfifttoif ?ci,]c ^iff^•r 
Jtanten brei gälle mögli^. ©ntwebti t& lu^i tit thpaii 
fwn^fante be« (irpanilcnöi'djift'tr^ t«^tfl ton ber beö 
^uptfd>ieb<r« (wir fpret^en wieber blotf t>on ber üiif.ii 
Seite ber Steuerung), eröjfnet alt\> bie betreffenbt Ctff' 
nung oben l^tilwcife ober gauj; ober fie fäUi mit jener 
Aante jttfammeit. ober enblid) fte Ite^t linf« von ibr. 3n 
legieren Reiben Fällen ij) natürlicb bie Oeffnung im ^aupt« 
Mieter in ber bejctctneten Vage gefdjioffen. 

^e 8infd< unb 9iei^t<(ieUungen ber (Srpanilcndfante 

<Srpanfton«|'<bi«ber« feien in 8>fl- 4, Jaf. 18, für obige 
btci gdUe unb für bie ^wegung ber 6d)icbrr obne 3)aunien 
bqieiKnttit^ p niib p', m unbiu', t unb t', wobei mp 
= m'p', fowfe mttsam't» nnb ba^er tt' i= pp' = mm' 
= 2e Ifi. 2Bir fininen bicfe 6tc(Iungen bie äugerften 
£inM', bej. StedilöfteUungea nennen, bcnn jeber @influ^ 
M fDannexf tard) iRnfto^ fann Vit SinfapeUung nur nac^ 
wWi)Ui, bie Siecbldfiellung nur nacb Itnftf itinribcrrütfen. 

Xennca «Hr s bic Entfernung ber beiben (irpanflone« 
fönten in ber in Hebe i)el)enbcn tiRilteKage ber beiben 
Sdiicber, unb bejeid)nen wir mit 1, tnie i-bc:;, bie ^albe 
(Emfeiaung tec beiben |ufanuncngc^ii%tB lialcn unb rc^|«ni 



(Sipanfiontf fanten M (^)>antioni« j<i)icber< « ober bie ^albe 
„äsfat SAngc" te|dba, W •fentec 

1 = X ~ z, 

wo ba« — ober 1" i*^^*** i* Ra4bem bic 

((infe) (SxvanffpttMflnie U» ll;panfionef(4i<(ri« it^M «Itr 

linffl t)on ber (^panftontffcntc tiö .^au)>tf(f)ieber0 fdflt. 

SScnn nrir untf nun ben iDaumen in bie tDtItte gefe^ 
benfen, fo if fofort flar, bap berfelbe bie Bewegung beif 
@rpan|ion9fi;^ieber4 mir toann beeinflußt, wenn feine Sdnge 
eine gewiffe ®rö^ errcft^t ^at. 2)iefe ^dnge, d«, iß lei^t 
iu finben. ^enfen wir un$ bie VnOopfanten bed ^rpan« 
iiondftbiebfr6, beren Inilbe Entfernung wir mit 1' bejeit^net 
unb bie i^atbe innere ^dnge jene« Sc^ieberd genannt (>aben, 
eben n»4 tx» Clbtben U9 6d)ieber^nbe< on ben t>aumeH 
anjle^en, fo wirb bacurd? Der @;panficndf4)teber eben no<^ 
uiivcTiinbert in ber jlKiUrllage auf bem 9iit<fen be« ^aupu 
fd)icber* liegen bfribrn. Da^u gehört aber, baS jwifcben 
beni Danmen unt ben flsflo^fanicn bed (^rpanfionefdiieberA 
mtnbeftend ein Swifd^Branni gieii^ bem fgntutaffnb 2« 
bleibt, fobaß alfo 

wirb. Jobatt t\c '^aiinifntain^i iuxiSs !Ber|iteIIun<] oer- 
grö^ert wirb, gewinnt ber 2)aunicn ^influ( auf bie 9t* 
iMgmg M CrpanUMitfifeietcrti fir fAt geringen Danmea« 
(änjc ffö^t ber ^anftcn^fdjieber ni(^t mehr, c^er 1)0*« 
ftene nur bann an bcm Junten an, tvenn er bur<^ ju' 
fAOigrtüea an« ber 9IKtle((oge gclnt^t wwbe, «nb feonii 
aud^ imnifr nur auf t(X ciTton Sritc. i\cU bann cilfo 
bie Symmetrie bciDcr|(tt$ verloren, unb wenn ber 'Saunten 
fe^r »i(f ffltirr ift, f« rann e« fomnien, bo| auf ber dncn 
bie (Finflrömnnqdcartiifo »cntnMIlrl'n^ ganj ober hec^ tf^il' 
nnic j]ff*(i<jfcn bleiben, (iö ift Dalftr f^erc^tfcrtujt, 

I bae ^itnimum ber [^aumenlängc d, — I' — e }u 

• Diefer ?iSnge be* Daumen« entfpredjen bann. Wie 
- fd>on gefagl, bie duperßen Ifinfe« unb 5Rcd)l«fJf Hungen p 
' unb p' ober m unb m' ober t uub t' ber @rpau|lon«' 
fanle De« @rpanfioH«f(^ieber«. €«balb bann burd) iBet« 
fii'Uuag be« Daumen« feine IMnge rergrö^rt wirb, etwa 
bf iberfeit« um J, fo rürfen bie ^inf«firl(ung um ebenfo )>iet 
nacb rei^M, tnt 9le(^i«f)eUung um ebenfo viel nad^ linf«, 
fobai; fte nun, enifprecbenti ben obigen brei gdfien, bic 
Sagen p, uni> p,', unb m,', t, unb V einne^nen, 
vorau0gefet)t , ba^ bie t^ängen pp, , p'Pi') BlBi, m'lDi's 
Ui, t't,' fämmttid? gleit^ ^ jinb. 

SBon ber iStininallAnge au« gerct^net, finb 
bie 94ttgc« be* {Daumen« %ltiä) ben Qnifernnn« 
i gen ber t«gei)5rigen 2tui«< ober 9{c(4t«t)elluil0 
I »on bcc 4n#cril(B Hut«', bcj. iRc<i)t«ic(lHn(|. 
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9«Kf^t>g<rf Her M« 6ltM«Hiiai «lil C4l(M>MMcnb 



8 j. fdir Ii'iiti ölt' iu^chöiiijc ^fti'ibfnftfllun^ II, fcivie 
Mt Dtcf<t tal[ft<itttttU XuiM' unD (^rcenttrrteUung ob^H^ 
9Mh Me gi(^f)(aiiii9 h. Irtt Ihitfernuna hp' iNtfrifeii 
»on ter. äiitjafifii !Hcdhi6f(c[Juii^ p' ijifti Canii iiad> obigem 

ik Sänge DaunKttd, von Der Winimalldng« aui 
gtrc^iul, tii< Ux\tlbt M brr, irann @fiMn{ien<flTatc rat' 
l'pri'cfcciitcii vitcUuni) kahai niiip. 20ain man Dafjfr 6lf 
Daumcnfidlungcn füc bie verf^ic&ciun gebrauc^cnbcn 
Q^iifl«ii6gra»c vorr^rcMt. f» bcfA^iflt un« «Nett 
tie jug(i)örijtn X)aiimen((lti,jiii, t Ii ric Picflad be« Dvui 
mrit« |u pn^rn, aat^trm aui 1' uiiD c turnen ÜDiinimaU 
UbiflP unb att< s «ab 1' (f. »(rn) »a< *, %lniS) mp=*m' p', 

U( iufcrflen Sinfd' unb 9i<d}tdfl(Uungen gcfunten fiiib. 
flu0 bfm vorigen iHbfc^nitt if) cTiannlii^, Dap für alle 
biejenigen 9ie(4t0|)eUungen, iveldje VtnXt »MI u' fallen, 
(grpaDfton jiaitpnbet. fSknn aber bie äii^erfie ttc(|rliO<Bmg 
fi^pn in b ober if'ii^ f(^<*n ün'^ ^^cn ^ 'itd'« 

{tt bcm Salle alfo, ivo bie (Unfe) ittpan[ioüi' 
fönte bc< iSrpanftondfi^ieixr* in brr ültitUU 
läge auf ober linf« »on ber Gjpan ficii «faiitf 
Ut <liyaKfion«f4ub(r0 liegt, wo foigii(^ bie 
dlifcre (dKflC beC (^rpanfiontfc^ieber« gleid) 
•brt gtJpet alÄ bie (fntfernunti ^ct uu]cbcri;ji'it 
ttfj^anfipntffaiiKu ht» ^au^itfc^ieberd ift, fann 
bic 9laf4iic nsT «it <Sr))anfion, nitnal* 
oanjer Sfltfitng, orbcitci. 

!fficnben mir un* aber junä^ft ju bem alljcnniiuii 
SaU, bat bi( ^Uutrung auc^ für ganjc güUung (oU ge- 
bt«u<|l tteibCR fonncn, fo ijH bie t)aibc öu^ere ^ängc bed 
Qrpanliondfdlieberd fleiner ald x ju fein, rii.- juhciiu- Y\nlö> 
Mung p alfo re<t)td von m )u fallen, unb t6 ^anUU iiif 
junddjji barura, bie 3)ifferenj x — 1 = « ober bn fltet« 
ftrnung inp = Ri'))' luiln-r ^ii t'cfti :i 

SBcnn burct) SicrjieUuug b(0 Xfauniene von feiner 
gnsinalldnge ant bl« WnH> vnb 9{c(^t#flr0ii8gcB v»n 
i^ren äufierflen Sagen y mit uad) einwirr« rütfen, fo 
wirb noc^ nic^t foglciti^ (Sipanftoa »iicU. Üi^ man bte 
IBeriängerung be« ^nnni0, inmer 9pn fctner fIKnimaU 
länge au(5 gercdiiict, \^'m' beirjgt, bie 9?al'ti5rtiUiiiii} »ilfo 
nad) m' unb bie jugebörige l'inf^ftcUung na<4 g (pg = p'm') 
fölH, ift ber ntrbrig^t Crponfjonflgrab txm^. 91k 3»<» 
Wenftenuiiijcii ful Daumenfl IjaK-ii i-;: ■■ne iitni-cAfcIiitie 
OcTgfPjNtung unb fBerfletnerung ber (^iiifeinung ber beicen 
tSt9«nfion<fRnfcn jur ^Plgr, nnb jtpar ^t bie grolrrc 
ßiiifiTUiiiit) mg Civfiibni ficte. tunii ftott, ivctiii ter S^ic 
b<r am tobten ^iiunfic linB fielet, ber untere Siuftrömungd' 
tanaf olfo nocfa !anvje nic^t geöffnet vsi^wA Vk RcfaMrc 
(Sntfcniuiig atti icPicn l'unfte ttifti be« Sdjieber« ftott» 
ftnbct, »cnn alfo ber unle» <Sanal m racttcften ef cn unb 



brr Jtofbcn, faft fn btc Vftte feine« ^nScf, fciiu^e feiM 
größte (Befd^winbigfeit ^ar. Bioif'^cn ben beibts dtpaa* 
jipn4{a*t(n mti$ obre aller einftrömcubc Damyf iut^i, 
3(ttr SrrAnbcrnngcn i^rer Qntfirmvng finb alfp mfnbeftrn« 

potdlot. I?Jt aba Jiii^ einen 25 ortheil, für ganje 
gäUiUig nur bic duferften Sinfd« unb Stet^tdftdlungcn, 
b. ff. bie fXfnimsIMnge M ^mntn» )u benu^; bcn« 
in biefem Salle fi'i^^ tie bciten (^iitferiiungen m'p' unt p.o 
bic utöglidifi großen} tinerfeil« ift alfo bic Entfernung ber 
CrpanfipBffantcn gcnibc bann, iNn» (• am not^tocnbig' 
fti'ii ifl, tie ^iröfitmö^Itdifte, anriü:; nirfl erinnert man |t(^, 
ba^ c bie rec^^le @renic für bte l'nifdrxUungen ifL 3n bm 
3nttn>aac po Küffm ttlfo alt ÜnttHcOnagn Hegen, jn 
biefenigen, für UH-!<l>e (Srjfanftun frattfinten foü, fo^ar 
jiDift^n gunb c. 3« gtö^ olfo pc i\t, Ufto größer tptrO 
Xfat SotmaS, (mmHIb itffm «q^Mit mtbcn tarn, in» 
«$ Ifk Mfitt ^mäfUftiH^f tum nrir Mt Sti||Cl aufilMIm: 

Sur ganje güllung foll man nur bie än^er« 
^en iinii' unb Xedftdfirllungen, alfo bie ^Ri^ 
ninatlAngc d,sl'<~e be< 3>aiiflieii* »cnocnbca, 

QpK ber CM^rMMg a ber tS^MofioRMantra ber bcibc« 

®<6ieber in beren Wilteltagc fiäni^t tann alfu tvcfentlit^ bie 
CDamyictnpttömung für gan|c güUung ab. ^iefe (lalfer' 
nuHf} omP JcbcR^ia^ f!» gfpll ^a4t MKtb««, b«f gcni« 
genber (£)ampf jrotfdirn t^en (Srpanricnöfanten buri^fann. 
Sienaen tpir bte bei gegebenem JÜotbcnquerf^niilt unb gc 
gebener ttliiflc ber (lüiiMnnngfean4fe tjfciitt erfprbcfli^c 
Ereile b, fo alfo, je nattPem 1, 2, 3 ;c. Ceffnungen 
iebeticUlS «.'licit tm {>aiiplf<^i(b«:c v^ti^auben finb, z bejüglic^ 

g?ftA l>, -^h, -^b IC. ju neijmen. 

Sa0 bann bic freite k' ber Cc|fnnngcn «ben im 
^anpif^Mer bctrQI^, fo tfk fofm ermtlfa^, ba0 tt gac 

feinen Swed I)^tte, fte fleiner M z lu nehmen. 9lber au<^ 
eint größere breite M a wäre überflüffig. Denn bann 
»trt cinniof, (m Sode gan|cr ^fiOnns« «Ifo gerate bann, 
roe ('S am nott^wenbigften ift, k' Pcd) niitit ganj offen; bei 
($r)>anfton aber ift na4 Oben bie äKojiinaleröjfnung für 
ben gtringfkctt Q^mUni««, ftlfi» SWIniiafgtttb, 
je nad^bem 1, 2, 3 ]c. OeffBKng« «bn VPl^bctl fOO, 

glei4 -^k, -^-k, -^k x. in Ouijefl; fftr irbe ciii|dm 

Deffnnng »ben olf* y'c, -|-k, ^ k ic Hur in bm 

Salle alfp, w* * bc)«gH<t Keiner Hvire ott Wcfe leglemt 

(Üri"i5en, lönnte eine (5rnjrtter«nj5 ter oberen dcinattreitc 
über z ^inauA bei (ttpanftou nod) mirffam nerbcn. !Da 
aber Mit ciRerpeM s fi^n fo gref genporawii wcttben rnnff, 
baf e» für ganjc Süüung, um fo rae^r alfo für (Srpan» 
^n, au^reid^t, anbcrcrfeit0 aber au<4 icne unlere ^eo^ 
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fikr z in ttx %xm$, wk fict» f)>dUr jdgrn wirb, gar nie 
mridx iu >9(tl«tt 6iau(t>i, fo ftami «mt Mc Siegel auf' 

'Stan madic Dit Qrritr k' htt Ctffnungcii 
' ebrn im ^auptf(l)icl>ei glcid» »er (Sniicrnung z 
»et <lf9anfi»B<fftittttt »er Wl*«n B^Ubtx in 
ifjrer ^ntldiagt, alfo t>tc äußert $änge betf (Ft' 
, l>anfiondf<^i<berd ^Iti^ üt ^nt|ernunj 2i btt 
iuutttn SttMtH ftctOtffnunftrii »btn tm^anpl* 
fdjieber unb wöM' tann eben k' ePer z fo grofi, 
wir c< (ür bit 2)att)»f(in)tromung bei ganzer 
Silluiifl rrf»r»(rliil| Ifl. 

gür Den galt ttutinrer Ceffnungcn »tcn im ^auifU 
^ f^iebcc l)aben wir nod) über bie SrciK k" ber Ceffnuiigen 
, im (^ipattrioiidft^ieber ju fpreii^en. 9(treff4 biei'er aber ij^ 
c« (ei<^t nai^uweifen, fit ohne Seitert^ gieid; b<r k 
Itr £}(fiius8CR oi^CR in ^u^d)ieber qemad)! werben 
, fonn. Tfnn einerfciM wAn tt tebi^ltd) eine fdjäblid^e 
Serfiiv^iiiu) tci (finfttömung gerabe in bem gaUe ganjer 
^ SüUung, k" fleincf ai# k' ju nehmen, anbererfeitd wäre 
{ eine größere ^Breite k" tAt k' gän}li(^ überflüffig. gür 
gonje güUung i|) (ietf für jid) flar. Da ferner, wie oben 
I fdiON audeinanbergefe((, bie 'lRanmalc»f|^tti|g jtOtr ber ein« 
I lebttn JDeffnungen im ;ji>auplf{l)irb<r ofccn für niet>erfien 
I Q^yan^Rlgnti, i( R«4Bcm i, 2, in, f»i4^t Ceffnuiig« 

II 

i -^k fft nRto pMli^tift k' Mtfc iiBtrce Onii«e «k cmli^t, 

? fo Ht f40K M »kftm (|tiMiijbn«0cvl», frftfl fit k"=k', 

\ tit Anf,cxt Sinntt ber Oeffnutts^ lc6 (?^tl^nftp^?f^tif^^ri? über 

I Ui (Srpanjicudfanie bc4 .^aupti'djieberd (na(^ linfd l)in) 

* bMMM» wäce t9 alf» v»ai(} äknllAfRg, k" > k' ^u 
^ m^mi-n. Turaii« fc!g« a(fo ^tf Äegrt: 

I Die 53rnie k" tcr Cfffnjittiii'ii im (5rpan« 

* fipn^ikt^ieber ifi gletd) btt '^tmt k t»er DtH' 
RKtigtR cb«R im ^aaytf^fcber im RcbmeR. 

Jiiil'iii irir, f^l' ivir UH'iifr jclicn, tti? Tn'thrr.^fhnire 
ctwa0 jufanimen, |V folgt: 'Sitnn man beite t£(4leber, 
SKitIcf anf SKlffl, aufHneiiibrr l<gr, fo mllffen fid; im galle 
einer Ccnniiiu] ictafi'ife cbcit im .'p'3i'V''*i"'f'fi init ü'Uv 

gar feiner im (Srpanfipn6fd)i(ber bie (irpauftondfante 
M dmnfioni^^Utlf (tntr feine Attfcrfle) nnt We innere 
J^ante ber Ceffnung oben im Jrjainju'ducber «icrntf rirfcii 
neiiRtrt CcjfnuRgtu im ^auptfdneber nmifen 
rtcnfalW fÜBimtfif^ Otiwnfivntranttn *t9 (ffpanftnOWt* 
btxi mit Den fiiifiutdienben inneTtn Ä>iiUfii ^t•r Ceffiiiiiu^eii 
in ^^OBptfi^iebtr, aber and) i4mmtti(l)e äu^re Tanten ber 
Crr4U im €r9<ittfl«K*f4KfNtr riü uh mf^M^RbcR (b» 
panficndfanten btr QaniUr (m <^oi9tfi^itb(r lufdRiRunfallen, 

lttsiliB(fiu(U X. 



bic gI(i4>gro^eu Cejfnungen alfo in beibrn l54)itbcrR gena« 
' Mrrtinan^erftebrn (f. gig. 5, Xaf. 18, M Mo« ^ »((R 
Ifteü m : i tfdNcIcr« UR» ttc IM« ^Mflr t«a<r 64<*« 

ber gfjeiitiul 

3m gall mehrerer Deffnungen im ^aiipjfcbieber ^an« 
belt tt [td} aber aud) uui bie 'Sretie b (gig. 5, Zaf. 18) 
ber Siege }wifd)en ben Oeffnungen im {yaupt' unb <$f 
panfioneifitieber. Diefe miip natürlid; wenisifientf fo grc^ 
fein, ba9 felbft in bem galle (er größten ^eri(f)iebung beiber 
6d)ieber ilbereinancer äu0 ihxtt aRitlctlage Ijeraud nienoM 
eine Ceffnuiig im (fTpanftondfctiieber über eine ibr lA^ 
uu^cbcrijje Cejfnung im ^aupifcbieber jb jtetK» fomml; 
b. t>. ti ttarf K nidit fleiiier aie bie größte gegCRicitigc $er« 
fd)iebung (er in Der *2Ri(lelIage übereinanber ftehenbe« 
itanten fein. 9tun, bie größte 9?erfd)iebung ber @rpaH« 
jion^fanle bt9 (i)tpaHfion0fd;ieber0 gegen Die innere Jtanie 
ber enifprecbenben Oeffnung oben im .^auptfdjieber, weld^e 
beiDt' .^iintdt in Der 'JIJtitteKage beiber @<biebei überein» 
anDer ftcijen, ift offenbar Die (Sntfcriiung pc (gig. 4, 
Xaf. 18) ber äußerfteii üinftfftcUuug p MR ber ®renie c, 
we(<^ bie ^tnf«iieüungctt lOUti WftW (i« nic^t überftbreitm 
bürfen, alfo gleid; «-f-a— b a e+*— k'. Da aber bic 
I 3ierldngerung Deö S)attncn<, oon ber SüfRinoIlänge beffeU 
ben aud geredinet, wie leittt eriic^ilid), e nid)t überfdireilen 
i fanR (wo ber (frpan|tondfd?teber gan^ fedge^iteR bleibt, 
I Vnb alfo bie gegenfeitige '9)erfd)iebung beioer 6<bicbcr gewf| 
bie größte, c beiben Seiten Der 'iRittellage, ij)), fo ifl 
bie grdfte dalfernung, weiebr bie l'infdfteUungcn nodr red)« 
(Iii von ber duieijteR ViHftfteUuiig erbalicR (oHRCtt, auc^ 
b«n^ e flfgebtn. Dantul ftCgt« 

Die Stegbreite )wifd>en Den Dcffnungen im 
^aRpt< unb Srpanfion^fibicber mu(i immer grö* 
^er Ol« e + A— k' ficnonncn werben; ifl aber 

Diefe ®iö(ie fclber größer ol^ e, fp reidjt e« fdjOR 
au^, sie Siegbreite größer al« e ^ii iicbmen. 

(i6 Habt nun nod} librig, Aber bie oberen ^nalbreile« 
k' felbft iu Cs»red}en. !Der erfle OftaRfe ifl RaitMi<b ber, 

Cii-fclt'tii , It Iuutl^t•nl 1, 2, 3 Je. d'ffniini]ai cb(i\ im 
^uptfdjieber vorijanbcn ßnb, ebenfo groß, ober t>alb, 
brfitel H. fo gro^ afi bie ttnierr Geffnung k jii nehmen. 
(?!iu jri'tii'rc i^n-iif iinuf iibcrfirifil,!, tiiic flniictc ictäflitb. 
iAbcr man bat babei wofyl bebcnfen, boß oott ber 3)reilt 
mp (gig. 4, Haf 18) ber oberen Oeffntingen unb von ber 
Xcrfuiui (IC pic cviufcrnutu] \>c, iiuifrlnilb ircldicr fämmt' 
lit^c ^inr^itellungen ju liegen baben, alfo bie ($rpan« 

I ffon^grenjen abhängen. 3e größer etnerftftd k'^mp 
= m'i)' ift, ti'ip Ftfiaer wirD, hi iiiinrvjnPaifr Dedung, 

I pcap'c', betto fUincr alfo aud) m'c'. bcfio tiefer alf» 
'trtMi ber ttxnanjioR^grab, ipelAer Mr an iMiiriten uüfit 
gelfgaun tbiMfidlHHd o »Rifimt^t, alfo b<r t^i^tftt jn 
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crrcii^cno«, ifttab. je grc^c antxrrri'ht* bd ii«v<T' 
ilkntcni k' Bsaip Me DMhiiti o« nf», Iwfl» ftii^cr «Hrt 

pc = p'c', Pffto grö^rr alfc m'c', ^fftt' bphft rficft ^fr 

ccrritfit, ncan of fd^ auf e füll); Mjto grtfer lAcr Hriito 

KK' 

Itanie |id> df« twffcR, Mf mm airt SIUMt mf 

gcgcbtue (frpanftönöijrt'n^en flqroiirtjjfii würbe, bit oberen 
Ceffnuiit)en fieiner a(0 bie unteren, ober a(« bie ^41fte, 
M 2)rittrl x. ftrr bQlCMi i« w|amt, nc« «Maitlyr, M 
b<m Xampf immer ber genügenbe Dur4)gany gebeten fein 
niuB, bie unteren Cefuungen gröper M bie oberen ju 
ma^cn« »nb <A iwt|»W(nbiD, bd^ n>ir ben (Sin» 

flu^ ber (£riKinfirn6,]TcnKn atif DtnicufioiKa Ut SlOW' 
rung etwa« iiüha in'« rj|(<n. 

Set ju fem l*ii6e (eig. 6. I«f- Iti) mo = oni' it>ie 
gnvil^ndtt bie ((rrentridlAt e nnb oc bie du|wre Dctfung 

fei fcrnft fav^ "Ifiajimiiii! Per Prii.itincn, ipdAfd man er* 
reit^rn mii, t^üni) oic JtolbmiitcUuu^ X, al^ curtti btt 
flM>tlfl(9ling X gegeben. S6ir n>oUen le(tere, al« bie am 
ipeiteürn m\\) linf6 gelegene, ik iniuifd; iKecbtdfteOung 
nennen. 3I}t (ann, nie itictii fcbcn, Me am weiteften 
Ml^ re<l)l0 gelegene unb bed^lb ebenfaUtf innerfte ju 
■ennenbe ^inf^rtellung c entfpndien. 9lnd ^iefrl1 Reiben 
Jlifamin(flget>öcigen 9ie(^td> mit 4:inf0fteOungeii fiatn man 
atier Mc Avlcrften Stec^ltf- unb 9in!0ftellnngen, wenn man 
»cn iljnen auö, itait iH-iPen Seiten ^in glciitirdt, bei nad) 
re(i}l0 unb (iiüd t)inaudgebl, bi0 bie (£ntfernuag ber beiben 
6ieUttiigen gleid) Se nbtb, mft 4«lMnt SoriCK, MKR man 
cx in V biilbirt titib vp — vp' — c madrf. m, p iff alfo 
bte gc^fiiidutjc l^u^jc Ca Ütpaiiucudlantfu btifcr -idjieber 
in ber i})itlellage berfeiben, unb bie halbe äußere ^änge 1 
bt6 (5rt}.5!tfton6fcl)ieber6 barf alfu höitftcn« um mp fleiner 
aI4 cie tialbe (Entfernung ber beitcu i^tvnii\wMUmUtt bc< 
^anittMkberd üin. ri^balb mp gröpcr wirb, rütft wegen 
p'x = pc bie innerfte Siecbt^fteUung na<t) redjt«, wirb alfo 
tili) l^fajrimnm ber (frpanfton fleiner. Hun ift aber ofen« 

bac mp = ov =s a+ cx, unb ed folgt alj'o ^i(tau< 

ber 6a(: 

3Benn bei gegtbcnei dctcntciiitäi c unb 
f>tdnn9 • »a« »«rd} »ie atc(^ttjkelliti|| x (8f8.Q. 

Inf. 18) bffttmmte Warimum ber (.^rpanfion er» 
reidtt werben foll, fo barf bie (Intfernung z ber 
9t)»anfi9n«f aatm btiltx 6«iebcr In »er Wittel» 

lagt ni4t sr^pcr alt a+ -^cx »rrbcn. 6)»r« 

cMl in Um Sali, »• »ei alUtlid^fl« 9tfün* 
fi»«<gra» («ncn»lii(, >d Ut gfilittttg find nnb 



iKedftejiieUung c) «rrcittft werben f«ll, baif jene 
Cntf«rnnn§ ni4»t «rifer o(« m werben. 

3ßenn bie ÜKafctitiir o :!; mir .]an^cT nrillmii] arbeiten 
fpU, fi> wirb man na4) «iuem früberen Sa^e bie Streite 
ber Ocffnnngcn «ben Im ^anpt< unb @t)MnüoR<f«4iib(r 

r^- iltüt fmer SMfemmil B<sft+4- ntt^men. 3k bcw 



2 

Salle fflM^, wo HcM nnr Oiynslba gcbwnibt niib, wn 
man «kOel«^ ^ß<n« jn bem bnr^ bie Slei^M^clbm^ 

r befUmmicn drvanüonfgrab ^ j ^«bge^, ba (bntmt 

fiir He ^ampfeinlhömung, je tia>lircm 1, 2, 3 ir. ürff» 
nungen oben im ^upl|4>ieb<r angrbracbt ftnp, immer nur 
i)d(b|ken< Vtf *A. le. von ei' in'« tScfnmmlr, «If» bei 

jebcr ftnjdimi nur , '/,, fpfi ci' in ®ebr»tu<l). 
rriau iilia wem bie oberen Oeffnnngcu nur fo brdt 
nur: e6 reici)! ferner, wie (citfit |u febe«r nenn bk 
ber JRedjtaftellung i' inffvrf<frfnPf ifinttfiteUung um ",, 
Vi t>pn ci' retbtd stni m, bei i j. liegt. Siutf i unb 
i' ^nb«n fi<t) bann bie duficrflen tinH* unb 9t«<^* 
fteUungfn irif j^nrelmli* , tnbeni man vcn trr '?.Vittf w 
jwifcben beitxn cJetluu^tn e = wp, = wp,' «adj beiben 
Seiten Ifin «nttrAgt, nnb I)ierau0 ergiebi i'id) wieber Bfa 
ISntferniinf^ mp, t»rr (Srp,in|lcii?f*iti(eii beiber Sifrieber in 
ber ^itteilagr. ^ilMan fielet riirauO, ba^ p, immer über i 
^Inan« natb Oatt bin fdllt, ja ba^ «« fclb^ linM vom m 
ju ';'ni!Tifn fann, taä alfo in ^f^t galle, wo bie 

cuiiiiiiiuj nur für örpanftou uctwciiDfi werben foU, in 
ber 4HitteIlage beiber Sd)ieber bie linfe (trpanfbnMnnte be0 
(5;paniu'ndfdjteberÄ oiiffc über tu innert ifante ^fr Perf« 
niuu) eben im {>aupt|<i;icl>ei, ja idb\i iibts tu (icpatijit.>nd< 
fante biefe^ St^iebcrtf (nad) linftf> binautffallen fann. (fd 
wfrP icfmli in per ^'luiri* ihmi tiefer Freiheit iclteü (*ic» 
brauki) geutail^i iceiteu. Diati aniD iii lunugcn fallen 
baranf oerjiditen, bie Wafdiine, wenn aud) nur im $aOe 
ber 'üotb, mit gunjer güüurio, iirleiten laffen ju (önnen. 

ijt nun leidet, aus Dta otn-it (gepflogenen allge» 
meinen (Erörterungen über ben (Sinflup ber drpanjtontf« 
grenicn fpecielle Stefuttate betreff ber einjubaitenben Di« 
menilonen abzuleiten. Setrai^ten wir ju b<m 6itbe (uecft 
ben B«ll: 

I) ®ner Of ffn» II i] jeterfeit« oben im ^laupt» 
|d)i<btr, unb gelKU wir von txin iKanmaifaU au0, bi« 
fkelie ber «beren Ocffsnng k' b Der ber nnieren, k, m 
mad^n. Sei, wie gewöljnltcb, 8'fl- 7, laf. IK, ino = 
ata' ~e bie (^ceniricitit, unb ocss» pu !£((fung, alfn 
«B' sss k bie OrcMc ber nnlercn nnb np s «m* Me ber 
oberen Cifffnung. p unb p' finP Pann tit für «janje %ü[' 
lung aniuwenbenbtn 4u$erften tiuU' unb Siec^ttjullungea 
ber ttf^Ünnffftttie bei Cqianftonffii^ec«» venii#8ffc|^ 
Ht mfff^mf't — otllfVk btfiuwt, ittf Mr Imcrjle 
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KnMHteUun^, Die iijr jugthorigt inntrftf 9ifd)l0f)rUun)) alfe 
o', wo p'c'sspc; Irrere Ndimint aber Nn i)öd)t)rn (Sr« 

KK* 

»irD offenbar um fo flrintr, je tUintx oc ift; feinen firin' 
fteix SBertl), ten ei qnnebmen fann, roenn überhaupt nod) 
@rpanfion niöjlid) fein foU, erl>dli er, wenn c' auf m' 
fdilt, loenn alfc po = p'ni' unb, ba mp iltti gleid} ein' 

bleiben foU, wenn inp=pc = cm'=in'p'=-^ (2c-|-k) 
• unb ba^er inc = -i-(2e + k) = e-t--^k unb oc = 

ti = -^k = — e wirb. 

!2Benn bei einct JOeffnung jeberfeild oben im 
^au))tf(^ieber, beren breite g(eid) ber ber unle' 
ren fein frll, übrrt)aupt nod) Sipanfion erl;al' 
len werben will, fo barf bie Dedung nidjt fleiner 
Uli ein X^riitel ber Sreentrlriiät werben. 

SBenn anbererfeitd ba0 Warimum ber (Srpanfion ben 
abfolut liöd^ften SCertb (unenblid), bei ber Füllung 9{uU) 
erreichen foU, fo müffcn nad) obigen allgemeinen (Sntwidc 
langen bie breite ber oberu Deffnung unb bie Dedung 
cinanber gleid) werben. SBirb alfo nod) caran feftgel)alten, 
bie Ceffnungen oben unt> unten gicid) breit )u mad>en, fo 
bleibt iiid}t0 übrig, A\i bie I}«duug cbenfo gro^, olfo 

« = k = 0 ju nebmen. 

^enn bei einet Oeffnuug jeberfeild oben im 
^►auptfd>ieber, bereu Sreile g(eid) ber Ccr iinie' 
reu fein foli, Da0 'iDUriinum Der (^rpanfion Den 
abfolui i)ö<bfitn 3ßertt?, ben für bie güUung 
Stull, crreid^eu lönnen folI, fo mup bie äußere 
Xeduug gleid) ber falben (Srcentrieittii werben. 

9lun giebt aber fd^on eine Xeduug a glcid> bem britlen 
Zi)(it ber ^ceutricität, unter tUernad>läfftgung ber ^j3orein> 

|)römung, eine (Sompreffipn gleid) circa unb eine 58or» 

audftrömung von -^l^« wöbrenb mit ber (frpanjton bödi< 

Den« bi« 3 (f. bie fleiue ÜabeUe auf 316) berunterge« 
gangen werben fann. bürfte alfo wohl in ben niciften 
gdUen eine fleinere X>edung wünfdjen^werti) fein. Unter 

-i- c = -i- k wirb man aber mit berfrlben nidjt wohl 

^rabgei>en bürfen; ee wirD bann, bei SSernadjIdfjtgung ber 

9Si'reinftrömung, bie QJorautfflrömuntj gleidj mit *^f> 

rüdftdjiigung jener nod) elwa< größer, unb bie 3ubicator' 
beobadjtungcn haben allerwärt^ ge)eigi, bap eiu geringerer 
9B<rtt) ber ^jjorautfftröninng nidii gut juläfftg ift. Se^en 



wir alfo ftft, bie äußere Dedung %Ui<l) bem vierten Xheil 

ber (Srcenirieitdl, a = -i-e, ju nehmen, fo muffen wir 

barauf verjic^ten, bie breite ber oberen Ccjfnung, k', gleich 
ber ber unteren, k, ju madjen; wir würDen feine (:frpanfton 
mehr erhalten. SSioUte man aber nun bie obere Oeffnung 
fo flein nebmen, bu^ man bat abfolule lIKiirimum ber 
(Srpanjton, Mc güUung 9?uU, erreidjen fönnte, fo mü^te nod) 

Cben k' = a= ^ k, alfo tat 'iUcrhältnip ber '3reiien 

ber oberen unb unteren Oeffnung 1 : 3 werben ; mu^ 
ober erjtere fdjon Die für bie (^inftröniun^ nothweneige 
@rö0e i)ibtn\ bie dreentricitdt würbe alfo im ^jjerbiiitnip 
jur erforberlid)en breite ber (Sinftrömungtöffnung unver« 
bdlini^md^ig (4 mal fo) grop. Dagegen wirD man in ber 
''j^xafii nid}t wohl (SrpanfiontfgraDe anwenDeu, bie über 20 
liegen; ftellt man baher bie0 a\i @ren}e feft, fo liefert bic 
enlfprei^enbc JlolbenfttUung X (gig. 7, Xaf. 18) bie )uge< 
hörige inucrfte diedjttftteUung x ber (^fpanfiontfanic be0 
, &rpantlon0fd}ieberd, wdd^er bie innerfte SinfdfteUuiig c, 

für oc, = ^ e eiitfpredjen barf. Än9 beiben finbet man 

bie dugerftcn !K(dit0' unb ^infdftellungen p, unb p,' auf 
bie oben fdH>u gelehrte SBeife, unb baher bic größte juldf' 
fige Srcitc Ccr oberen Ocffnung gleid) mp, . ($ine leidste 
^Xedjnung ober genaue j'i'l'nung liefert für bad ^l<erhiilini$ 
' inp,:cm' ober k' : k ben Serih 1:1,7. — 2rägt man 
' bem Umfianbe 9tcd)nnng, bafi auch beim hödjften C^rpan« 
fiontgrab rle obere dffiiung nidjt fdton geöffnet werben 
foU, wenn bie unlere Tut} eben fdjiicpf, fonbern ba^ bie 
J7aiiien no4i timai überberfl bleiben foUen, fo fann man 
folgenDe ^Jtegel aufftcUen: 

'IBenn bei rittet Ccffnung jeberfeitt oben im 
.^auptfd)iebcr bie "Dfafdjine mit ganzer güllung 
foivohl, alt aud} minbeilent mit bem Stpan» 
fiontgrab 20 arbeiten fönuen foIl, fo muß bad 
^erhäliniß ter breite ber (f infirömungdöffnun' 
gen oben im ^auptfd)icber )u ber ber untern 
gleid) 4:7 fein. 
!lBir haben babei bie 33oreinfrrömung veriiad)ldff{gt, 

biefelbe fommt aber, wie leid)t erftditlid), bem 'J!){drimum 

ber (^rpanfion nur ju gute. 

2) 3w*i Oeffnungen iel>erfeit< oben im ^jjaupt» 
fd)ieber. (Sehen wir hier ebenfalls von ^em 'JMarimalfall 
au«, Daß Die 'Breite k' jeber ber oberen Oeffnungen gleid) 
Der iQilüt berjenigen ber unteren Dcffnnng wirb, olfo 

fgig. H, laf. 18) iup = m'p'= cm', fo erhält man 

bat 'Minimum Der Xedung. für weld)c gerate nod) ber 
nicDrigfte lirptinfiontgrab. Derjenige für Die innerfte !Ked)tt> 
fteltung m', ernidjt wirb, wenn pc = tn'p' alle 



8«Hf(^inatr, ttcr Mc Cttcttcnnfini mit Si^UppWithtn. 



Ii.. Ii. 

»bf r k — e + a 

MitDj ba aber ju gUi^n 3nt immer 

fo fb((|t für M ninimiin «or » ftiiQ. 

Sei ^tDci Ceffnungcii jeScrffiii oben im 
^aupifd^iebcr, itttn |cbc bu l^albc Stettc ber 
unirrcB Oefftt«tt9 t»<t, er^dlt van. ivcnn «aii 
übrrbaupt air fictfung »iimt, cUcutf 9t* 

3« 9rö0tr bie 1>«fung genonimrn wiTb, brfii? böbrr 
ftfUt ca0 Wdrimum ttr (fipanfton, mt bai abfotutc 4){afi« 
mum txrfrlbcn für ric güdmi.^ 4?uU wirb entiä^t, BKWt 

ffirnn bei )»ri Oeffnungrn ieDerfeitd ohi-n 
im .^aupifcbtcbcT, bereu iebe bie halbe Sieiic 
ber unteren Oeffannfj %at, 9«9 aifolurt ■SSttifU 
munt rcr ©j-pnnfien rrreidjt ^>^r^f^ foll fönnen, 
fo inup bie i)e(funQ miiibeftend gleicb einem 
I>r(ttel »er UrccntriciUt fein. 
^Itm wir «tf» anA (»icr «ri^ an Dem 0mrib|«^ 

fOtt lAt Seihinfl oe (Qig. 8, Xaf. 16) gM^ -^e fu 

ndimcii , fo tvrrben tvir vibfctiitc OT.irtmtim ttr 
panjirn jnar ni4>t erreidjen fönnen, aber ba0 bamit er» 
rri(46are Warimum, btfWMnt bur«^ Mc innciftc KntM* 
IktllKng 0', HNl^e babnrii ereilen wfab, ba| man mp = 

ni'p' =a-^om' SS -^k nnb p'c^.sspo madit, l|t f4laR 

KK' 

- ^Q - MMT, mHc eine fcM^ Ke^nniiii «brr dcnane 

flrutiion jeigt, glci4> 55, atf» tscft ibcr bcn in bcr $Nit0 

Q«bratt(bten. 

^ei )vct Ceffnungen icbtrfeit« oben im 
^attptrAirbcr fann bie breite k' jeber berfetben 

immer f(lt'i(t ^fr luitben SJreitf k ttr unteren 
Oeff^ung geniaii^t werben; man er^dlt babei 
)»or nl^l bat «bfaint f^fti^M« aber bed^ ein 

^a|imum für ^if C^rünnfiontn, rrclAf« weit 
über ben in ber ^4jfa(i<( attgewenbeten liegt. 

(M üi nun ItiAt erfltbtU^, bof bri 8 u«b nebr 

nungen inPaftitS obtn im .^auptfcbietfv nif "Bifitc k' fcDer 
bnfdben nra fo unbebcnfli(i}tr gleich bem 3ien, 4ten k. 
S^K brr fSrrilK brr itnirmt (Rnihtoiangeöffnung gemalt 
wtibcn bnif. 

3n %^ l»f Zaf' 17 W nun ba< (Ciagraoini brr 
6<lH>»f<tW«it teii «rnin mit dnem UnMMjivn^i^r nab 



innernii i^lnftcß« mit einte Cefituug jcteriVit« eben im 
^uptfi^ieber voUjtdnbig gei;i(^net ; bie giguren 1 b bÜ Id 
geben bie danaiereffnun^fn , alö ürtiriat^ii aufvjctraflrn, 
für verf<t)iebene (IrpanftOMe^ratc , unt tic gig. Ic tnblidt 
leigi bie ®eftalt be« (Daumen«, turdi beffen Drebnng bk 
verfd)iebetten (5ri3£injion«grabe ^oorgebraibt wfrfcifn. 

"Siic, X)ux<tf Jloibcnqiierftbiuit usb V4nge ber (Sinftro' 
ninnglnnilc bebingte Öfclle bcr Irgiertn «nibc in 90 

SDIiUiineter anjfiuimmen. 3ft f!c in einem antmn ii<rgcbfiien 
gaU größer ober fleiner, b ÜKiUimeter, ju nehmen, fo barf 
man nwr (Snnnilitbe Vtaafe in bc« 8tr|»«lti# 90:h ttu 
großem ober iifrflfiiifrii. llnffrii obigen (Sntnntfelungen 
infolge ifi bann Die breite ber oberen (iinürömungdcandlc 
im ^Mbl' MRb 6riMn{lon«fd)irtCT k" = k' = 20 SNOi* 



20 X-^ =35 8100' 



, mcter, bic bcr nsivren aber k 
I mcter jit nehmen. Scifttng • »4^l(n wir oii« bcn 
oben f««n anfcinanber gefegien iBrinbrn gieii^ 4*'^^ 

; 11% WBimtUt, nnb bo^ wirb bie OrcentritiKt e = 

a-l-k =46*/, "äRiUimeter. Gfl ift bemna* in M]. la 
I mo = om' =5 e sss 46Vi SWiUimeter, ferner bie ^edung 
; oe:-ill% SHMnitcr nnb bic obere Canalbrtite mp = 
m'p' = 20 WiÜimefcT £]ema*f; p nnb p' finb alfo ju« 
gleiib bie du^rßea Vintd' unb ^ed)t«fteUungeN ber (S(> 
; »ftnfi«R«fame bc* iRrban|{iM«f4jfber*, cMfbrribenb bcr 
lUtnimaHdiiqf d,, Daumrnd. Per .ffiirbclfrciö würbe 
Uber einen '£}ur(bmeffer KK' von lOü ^l^titlimetet befd^rieben, 
I ber Aoibeniwg irncr Unge glci«gefc$t. 5)ie Qvntn* 
ftrömung ci babe t* iii 2 !ü?iirimfter angenommen, oi, 
, giebi folgli4) bie Stellung ber JCurbel am tobten '^uaU 
; aber bie CbUnberorc KK'. 

JlnS Pfii ftupfrftfu Vinf6' mi ^Ket^t^OeQungen p, p' 
ber (^rpanfiondfantr be0 (£rpanfion0fd)ieber0 unb au0 bcr 
innerftrn SinMfltelliing e bcrfübrn erlMtt man bie innerlle 
^iecfitafttiluntT c', inftm man ji'f' = pc mad)t. Diefer 
le^tfren itflluiu} eiitipmtt Die (iraittrr' unb iturbelj^rtlung 

KK 



oc,'Ci uuD Die JloH>eii|teUmig V; 



KC 



= 33 ift alfo 



ber böcbite @ri>anfion0grab, ber errei<^t werben (ann. Xer 
KK' 



nicDcijjfU' ift 



= 3. 



Um junA(bft ben Daumen ju eonitrniren, nebnien mit 
an, bad (gig. 1«) o bcflini 9liHclb«iift »bcr, bcffcr gcfagt, 
tfffrn Tietiuikifarf fei, unb ba0 Pif TTfhridjtungen cixx, 
ox, üvm, ovi, ov, oiv, Olli bejugliti) ben tSr* 
panfionegrab 20 (M ben (li^pcH, brr gebniu<^t wcibeu 
foU), 8, fi, 5, 4 unb enbli(b 3 al« ben m6gli<l>ft 
niebrigfttn hervorbringen foUcn. Diefeii (ir|>a«^on0grabrii 
entfprc^en in 8ig. la bir bn«4 bie 3<Wk« xz, x, vm 
Ti, T, IT Mb N Keiwigc^etciwi 4Mbcit|lcOinifl«M H^, 
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t>en 4bf4>lup, au< bcnen man auf t>i( btfanntt aStift Hit 
9tc<ti0ft(Uun9rn 20, 10, 6, 6, 5, 4, m' Orr @jrpan|ton<' 
(ante M (^anfiontffdjifberd (rfjält, mtld^c Mefcr Stantt 
für bif {{Ciiaiinten ($jrpanrton0f]rabr burd) brn Daumtn gr« 
geben wrrbrii muffen. Die Vdngen be< Daumen^, «on 
ber WiniDiaKänoe aud gered)net, ftnß bemnad) gletd; p'20, 
p'lO, p'8, p'6, p'5, p'4, p'iu'. Dtefe ifdnflen ^at 
man, nad)Dem bie IVininialldnge t>(6 !3>auniend ent' 
weber TpiUfürltd) angenommen, oßer au0 ber inneren ^änqt 
1' b<6 (Sn>iinrion0|d)irber0 unD ber ($rrentricitdt e (d, = 
1'— e) beftimmt unb mit it)r ber Jtrei0 T um o (^ig. 1 e) 
befdjrieben itiorben ift, von ber ^4$eri|>berie biefetf Jtreife« 
aud auf bie Drehndjaingen oxx, ox it. aufzutragen. 
Die er()allenen (Snb|>unfte, }U einer 6un>e oerbunben, geben 
bie Weftalt be0 Daumenä auf ber einen Seite; Die anbere 
ift fpnimetrifd) baju. !Bon ber, bcm ^Dtinimum Der (fr« 
)>an{tou, 3, enlfpre<i)enben Stellung oui b(0 Daumen« 
OU0 tcirci man, ipenn man bie blofe ^j^erengerung unb (fr< 
Weiterung ber Kanäle bei ganjer güUung vermeiben roiU, 
fogleid) auf eine folc^e Stellung oZ überfpriugen, wo bit 
SRininiallänge X>ti Damnen^ )ur Sermenbung fornnit, bit 
oberen (ianälc alfo forticät)r(nb ganj o^en bleiben. 3>vif<tKn 
biefen bei^en ictelluugen aber wirb man bie Dauuienruroc 
mcglidift rafd? abfallen mad)en, bamil fic t)ier gar nitt^t jur 
SenuQung fommen fanii. 

(Sinen febr Clären (jrinbltif in bie Dampfttertbeilung er-' 
bdll man , n^enn man fid) für verfd^iecene ^HoibcntTiege, 
ald Ulbfciffen, bie zugehörigen (^analeröjfnuiigcn äl0 Drbi' 
naten aufträgt. (|0 ij) tk« in ben gigurcn 1 h bi« 1 d, 
Zaf. 17 für bie (Irpanfiondgrare 20, 6 und 3 gefd)eben. 
Da bie (loni^ruction bei jebrr Diefer brei Figuren i>ie niim« 
lid)e ift, fo begnügen mir un0 mit ber Sefttreibung Der 
rinen, Ic, fiir bvii ^rpanftonögrab 6. Äm tobten ^Pnnfie 
K be0 .(tolbeiit ift, n>ie angenommen, bie (Sanaleröffnung 
gletd» ber ^oreinftrömung 2 IRillinieter, gleid) Kk. Der 
6d}luB ber (^iiiftröinung finbet ftatt bei ber jüolbenftetlung 

VI, nad}bein ber Äolben bin 2ßeg Kvi = ^ KK' (gig. 

1 a unb 1 c) jurücfgelcgt l)at. Dort ift fo(glid) bie Crbinate 
KuU. gür ba6 ^flNarimtim ber Sröffnung ber ($inftrömung0« 
(anale mup bie ^rpanilondfante De0 ^auptfdjiebertf in ber 
Witte jirifdien c unb tj (gig. 1«) flel)fn, in f, Da« 6r» 
(enter unb Die .Rurbel alfo in of, F, , ber Äolben in F; 
fia« Warimum felbft ift glei<4 cf^üf. Wan trdgl alfo 
in gig. Ic Die .(Tolbenftellung F ein, unb niad^t Die Crbi' 
nate an biefeni Crte, Ff, gleid; Der J^älfte von c(3 in 
(ig. la. Um nun nod) Die Orbinaten für |tpifd)enliegenbe 
Äolbenftellungen, G unb H j. ®. i» 8'fl- i" erljalten, 
von Denen bie eine vor, Die anbere nad> bem ^IKarimum 
ber (Sröffnuiig liegt, jeidtiiet man ft4» biefe JtolbenjieUungen 
in bie gig. la al« Q unb U ein, (onftruirt barautf bie 



($rcenter< unb Xurbelftellungen og^Gi, ohjUi. gür bic 
AolbenfieUung vor bem 'IHariraum, O, ifi bann bie Sana!« 
eri>ffnung unten, alfo ber jn)ifd)en Dedung0> unb <Si' 
centerfrei« gelegene 'Jlbfdjnitt ber Jlurbelftellung, yg,, giltig; 
für bie nad) Dem iHarimum, H, bagegen bie C^analeröff' 
nung oben, b. b. ber )n>ifd)en Dem ^rcenter« unD 6r' 
panfioii0frei0 gelegene 9lb|d)niti h,v ber Aurbelftellung. 
^IVan bat alfo in gig. 1 c bie in Q unb II ern(t)teten Orbi» 
naten Gg unb Uh bejüglid; gleic^ yg^ unb h^v in 
gig. la }u niad)en. 

flu« ben giguren 1 b bi€ 1 d crftnnt man dnrn 
Langel, ben fämmtlidje Sd)(eppfd)ieberfteuerungen mit ein« 
aiiDer gemein baben, ndnilid) Un langfainen 93erfd)lup brr 
(Sinfirömung^öffnung. 3n golge beffen find bie Span' 
nungdcunje bc« Onbicalor« fdjon eine jiemlidje Streife, 
bem Die (^panfiou eigentlid? beginnt, b*^rab ; ber Dampf 
ivirb gegen £<blui ber (^initrömungtfperiobe bebeutenb ge« 
broffelt. 

Die gig. 2a, Xaf. 17, giebt Da« poUfidnbige Diagramm 
ber i5d>leppfd>ieberf^cuerung mit einem (5rpanfion«fd}iebrr 
unb innerem ^njtcß mit jmei Deffniingen jeDerfeit« oben 
im .^auptfitieber ; bic giguren 2 b bi6 2d jeigen bie 
danaleröffnungen für bie ($rpi.iniu>n«graDe 20, G, 3 in 
biefrm galt. Die jur gcnügenben Dampfeini'trömung er> 
forberlidie 'Sreile Der (Sin ftröninng«« anale würbe lieber ju 
20 'IRillimeler angenomintn; jcDe Der oberen Ceffnungen 
im ^aupt' uiiD (SrpanfiondfdMcber alfo 10, Die untere 20 
Millimeter breit gcmad)t, unD Die Decfung roieberum gleid) 

^k = 6V, 'JNiUimeter, bie (Srcrntriritdt alfo gleid) 26»/, 

'ÜRiUimeler geivdblt. 15« ift folgliit in gig. 2a Die tSrrenf 
tricitäl mo = om' = 26% '-l^^illimeter, Die Derfiingoc = 
6V3 *r?iUimetcr; ferner mp = in'p' = 10 'J}iiUimeter bie 
Sreite ber oberen ($initrömung«öffnungen ; p unb p' ftnb 
jugletd) bic äußerften Vinf«-- unD *Hed)t«fiellungen Der (Ir« 
panüon«fante De« ($rpanrioii«fd)ieber« , entfpred)enb b<r 
^Äinimallängc d„ De« Daumen«. Der Äurlnifrci« >t>urbc 
wieDcr über einem Durdjineffer »on lOO WtÜimeier be* 
fd^rieben, bie Soreinftrömung ci aber bier nur gleid) 1 
l^illimeter angenommen, flu« le^terer folgt bic Stellung 
ber Äurbel am tobten »ßunft oDer Die (SvlmDctare KK'. 

Hui ben äu^erfien ^inf«' unD *JIed)l«ftcUungen p unb 
p' ber ^ypaniiondfanle De« (?j:pnnüon«fd)ieber3 unb au« 
ber innerften Vinf«fteUung c Derfelben folgt mieDer Die 
innerfte ?He*t«»'teUung c' (au« p'c' = pc) uiib bie if)t 
entfpre*enCie Äurbel< unD (*>centeritfUung oc/C,, fon?ie 
bie .RolbenjteUung C unb Damit ber böd}fie )U erreidjcnbe 
K K' 

(ffpaniion«grab ="0 eärca. Der nieberfte ift »ieber 

'■g^ = ^ ungef4j)r. 




Ml 



Du (»tftalt Ui 2>aRiiKn< ^* 
panftpnffgral^ 20 (altf brm Inkfefitn )u gcbrautfKnferii), 10, 
8, 6, ö, 4, 3 (ntfitrrdjtnbni 9tt(lM«SMI>a$ni 20. 10, 8« 6, 

genau fo wit in tm rorigrn SoU* Vt ift i" le 
pnnfrirt cingrietd^nrl. — Slud) tir Scnftrurlioa (er gigRtrn 
2b bi^ 2(i if) gan^ äf^nlid^ Der titr Sigureii Iii Mi Id. 
Kur ^at man jh NtUtKH/ tai Ih unfrrrni ir^igrn $aU 
Dir ob«Tt (jrröffnun^ imncr ^püt iu )dl>U« ijl. Ben 
<|^^anjtDn«l)Ta^ ß 9. tritt aifo txit Waitmam »er (ir> 
^un^ tin, mnn ^i{ (^^^anrion^raiitt M .^aiipifcbirbfrtf 
nad] f 2 a), tvo cf beppOt \9 gro^ al« fO ift. Die 
Jturlwl Hglid) nad) of,Fi nn» Mr Stt^bm nad) F gt' 
f[<ninun ifi; Ihi« Wa^iniuin fetbfi roirb ^Ui(b cf o»rr Cad 
SopprlU wm f6. liMati trägt aifv in gia- 2e KF glri(^ 

^tm KF in gig. 2s auf, iinb m4fi Ue Dirinatt Ff 

o 

glcid) cf =s3xf6 gUi(^ ^- o6. U» Mc (laRalcnjfiiuu' 

gm für Me itol6eR|Mlungeii O un1> H 2 c) vor nnib 
■ad) brni 3Kaximum }u rrhatirn, \n^ntt man n<t) bifft 
itvlbenMungoir Q un» H, in Bii]. 2» ein, unb 
fon^fit tanui Mc XurMMoniirn ogiG, unlt <^h^f{^. 
%üx X>i( vor t>tm ÜDtafimum tiinn ivirbrr bir uiiicr« 
danaltröffnuni) yg,, für riir nad) Ctni Wafimum M< 
«bete h,v, tiie ab<r bopprit ju n(t)men i|V (£0 jtnb alfo 
tk Orbtnatcn Og unt» Hh in gi<). 2 c b<lfiglü^ g|c{d| 
yg, im» 2 X h, V in gifl. 2 a iii modKn. 

9c( Mr 9krdltid)un9 f er i^ii^urm 2b 2d mtt fecnm 
Ib hi$ Ii fönnic .)unäd)it aunaUrri, ba6 Mr Ortinatm 
in (lOtrM, tep^^Aein M# lOKi Crffnunge« «Aen Mr|)aii6<n 
fint), rieinet aM (n 1c|trRR mifallcR. Wba nan bat 
babet nidit )u vergrffcn, t>ap «vir in frni gcgoiirärtigrii 
goU tit (ffrtniticitAt flriner matten fennien ald por^iii. 
Sdre in gig. 2a feie tS^rntrkitAt cbcitfo grc^ aii in 
gig. In ijoniMiimen »orbtn, fe n3<5rfn Die OTayimali'rtinolcn 
in gig. 2h bi€ 2d aiu^ ntbtig l'/imal f» gro^ audge« 
faOtn, al9 in ^en 9^9 w> Ib Id. — Mitx nedi ein 
anbtrrr *{iuiift tritt bei Cn Sergidc^ung ti<r gigucen 2 b 
M 2d mii (cnen ih Id Ifttvor. Tlan fu^t ndmlid^, 
wie tef SVo^imum örr dröjfnting bei jtndt ttwa« fpätrr 
fdUt unt Ut Sd)!uf bagrgen rafdxr vor ftdi grN, ald bei 
bicfen. SBtnn alfo mclirecc Oejfntiiigfn i(ber|<it# oben im 
{>auptf<t)icbtr g(niad)t nMikeK, f» iDifb MUnm^ Der oben 
gerügte 'IRangcl bcT 64(e)>)»f^Mtctt<niRgfn eloM* gc 
minbctt. 

S4(eti|ir<|icbetficnct«ng mit (faum Sriianfton«' 

(S^ Ulpl üdb fflir IfhiH finu-hfii, tiiii iiiuii bei tiffcr 
£MMfung Oic ):iaf0 ' iwb :Krd)t^'t(Uung(n bcr S;)>atirtoo«< 



I fönte M (ln>oiiftcn«rd)t<brr« pon einanMr obNn^rn snb 
iwar gon) in ber ndmlidten ffieife wie bri ber im corigra 
1 tbf^nitt bc^oiibeltcn. Mtt, m* bober bort Aber 9noi«< 
f nitng ber ÖtMebcr, über (i^pan^ontfgrrnjen unb leimen* 
; fionrn »er (j^nftrömnngföjfnnngen gefagt wuttt, hat aM| 
bier Oilitgfdt. Die ciii|igc Ittänbeniiig, n>eld>r einjutreteii 
I bot« >ii bie, ba$ man unter ber timtxtn ^dnge 21' t>ti 
<ffpanfion0f4ieber« je^t bie (Entfernung ber beibrn iRnfto^« 
I faulen p wtb f (|ig. 3, Zaf. 1?) ub unter ber (gaa}eii) 
I ÜJannKnMnge Sd Me IfcitferMing ber bdben Ülnfto^fanlen 
u anb u' ber Xaumrn ü unb auf beioen Seiten rer» 
ftebt. 9ür ganje g&Unng, m ber t;|Mnfi»iief6icber in 
ber (in gig. 3 grieidinrten) Stitteflage aaf bem ^upt< 
ld)itber liegen bleiben foU, bat man bie balbe dntfernung d« 
ber ^Nnftopfanicn a nnb u' minbcfitntf gleid) 1' + o |a 
nrbmen, aber avd> n(d)t größer, au« benfdben @rünrrn, 
mie im t>ongen tibfcbnitt bie bolbe l>auml<inge d« nidjl 
fidnn al« l'—o. 9Bir nennen HtljaiSt )^|f(nb tjitx itwt$ 
dg Mc Dftufiaialeniferniing ber ^Donmcn. flu« ^ ftobct 
fid) bann bie ju beftiinmien (^rpanfion^graben gebörenHini 
I SBcifleincrungen Mcfcr (intfcniung »bet Me 6treden, um 
I wcidw bfe Hkmuien berringerMt weiten müffen, al< Mc 
(Sntfernuiijjrii ra rar l>ffiiitiiiuc (Jri-anüonÄflrabe 20, 10, 8. 
I t» K. noti^wenbtgen 9ied}tdtt<Uungeii 20, 10, ti, 6 ic. (gig. 1» 
ober im, %af. 17) ber Q>»anfi»ii«f«iif bc« ($;pan^«« 
f^icbcri von ber duler^n St(4!Mflvllvng p' Mcfcr itanle. 

Yl. @(i>iei)|»fctiieberjirtterttng mit ivci (KTpanfionl* 

1 Da bei Mrfrr ®t(nrning Me <lnftöpe, burd) wd<^ »k 

JüinM« mit ^KcditöfitUuiim'ii (Sipainunicifjiifi Dc^ (.*r« 
j panitoneid}irb(r0 bervotgebiacdt werben, von eiuaoBcr an» 
j abbangig, cer eine ou^n, ber anbete fnnen, ftottflnuen, f» 
unterfcbfiDct üc ild; lu^ii tcii biöht-r t>c[),inrcl(iii vcr lUem 
baburd), t>nB Me ¥infd < uab SteibteihUungen ftd) nitbt mc^ 
gegcnfnttg bebingrn. UnfcTcr ffnnabme im II. flbf<bnflt 
jutcLjc qff'l'ii'l'" fiT äußere "^diiU'H in utlv^■r^^Il^t•tllLbf^ 
Moit, ti giebt alfo fAr alle (jiriNinitondgrabe nur eine 
rinjige SiuttMung. SNc Ütetbi^itellungen bagcgen ridlit 
roicPfr um fo weiter nad) redjW, je finur, uiif uin fc tpdter 

|sa<b litif«, je länger Oer l^aumcn wirb, gcutiu in berfcibcn 
Seift wir M bcn fibon bebanbcfte« Stnicmngcn. 

iSt |d inii = (.iii' ((5i.v9, lur. 18) Tie (fjieiitiiiiijf, 
I oo Me Aubere X)e(faing bed ^uptfd)i(berd } bann g(i)t au« 
I bcn aOgencincn URtcrfndmagcn im IDten Sbiibnilt por 
ilUiiii bervor, rjp fu- ^inftffteUun^ ter L^ipanÜLniflfaMl 
. tti (i{yaniionefd)i«^erd ni4>l re<btb von c falten barf, 
I fßtnn ferner m p tit Grefte b<< »beten ober einet bn 
oberen ftonali im .^aiiriütiobir fcPi-iitfi, io ift UiAl tr» 
j ji^ttid), bap icur ^infdjteUung nid)! linfi voa p fallen foU. 
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3)fnn fann l^iirct ttn ?Infio§ nutta itntr (5ana( ntir 
vafiuji, nie eioxiim tpcr&en; bat^et uc(l)irvu&ig, 

junial mnn t)j< WaWM <u<b mit pnjtr SüUung arbtilen 
föniKn foll, lü^ er *»i»n fernlHrdn fcfcon ganj offm ift. 
gtrntt iit ibiiijo loic bfi ctii (djcii Icbaiicdien €icucrunj)fn, 
Itidjt (injuft^n, t>a^ r0 ganj jirtcftoe wärt, bir ^inf4' 
üdluiiD rt^M »Ott p falka in lafftn. ffiir ftcQcn ba^cr 
feie 9l(g(l auf: 

Srnn trr ^an^tfffefffeer an felHcn Mitn 

'CiinFie linf^ fteht, fo foK fic Vinf dfldlung btr 
(S(panfioudfantr tci (linftn) tf(paafiott<|(^if< 
ber« aiU fecr |ugt(#fifl(n ihscren Kant« ttt 
Crffnanj »Nu 1« ^««ytf4t(t<c IHfaniiMh' 

falirn. 

^anj tSf>n(id} wir ebm f6x Dir vorlgrn 6lr«miiifl(ii 
lä^t ficb nadiirrifcn, t)a$ r« nbrrfläffig märr, Bir Srritr ber 
Ceffnungen im (f{lMnfion0f<^i«b», nKnn |olci)t not^tvtnbig 
finc, gröpcr oM Mt (n ^ouptfd^irbct lu ar^mrn, ivdbrtnb 

getiagcre Drciie ninr fiW»U4 wcrM ftane. 

3n ttr Sli-IIuiKi Je« ^^iJupff^if^f an frl» f 
■riu ipDirn >4<unfte Itiiftf, mu^, im S^^l* ^t' i 

tSf piitifiiMiSf ,intf trd (f jpain'tcin«f4irbrr< mit j 
ttt iRiirrrn Jtantc btr oberen Ceffüinig br4 j 
^9nftf4titbtt4 infammcRfalleii, im 9<He von | 
2 unb mr^r Crffnu iiii^ii ji'Perffit^ oben im 
^aii|>lf(^iet)er muffen bei iener Stellung beffel« 
btn blt Orffmuigcn trtf (9rvanfi«ntr<bi(b(r< I 
genau über feinen obi-nii Diffnungen (Tiegen. 
3)a bei Oitfer Stellung ber belben Si^itber »er ^ 
Vnd»! oafcit betei« crfvigt fein nuf, fp «t* ' 
iliftt fi* narauö Iilitf tic StiitTlittung DetUffcM I 
Mnftop tseranlaffcnben !Anfti«^f anten. ' 
Ba< M« Srrfle trr üefnuiigen oben im ^auptf<Wrb<r • 
felbft betrifft, fo ift ul^errtiiiTi^i , Tu- <m'aiitiiifiij}ciiiMiimfii 
$ti$tt aU bie ber unterm Crjfnung, k, lu uel^meaii re 
Ifl afcrr awb Mn 9tmat wiftmibtn, fit flriner oM Mrfr 

(otcr bilur L^ci'l3ill, PieK iiiöpcr nlö ifnc) ju nintfifii, fclbfil 
nida bei nur einer Oejfnung ieberfeitd oben im ^aupt« 
fixier, ^rmr 1) (f^ Ue anttie Öanalbreiie kssem' 
(gifl. 9, taf. 18) — — iL jlTi' imnu'r flcinfr al« m c = 
e H- ft> fobol ui<^i iu befür(t)len iß, ba^ bir tliiifd|1tUung p 
lemoW te^M von e fälm fodle, «nt S) ün» »ir 9Mitt* 
^rUungen unb folglid; bie @paniion0gren)en vm t'nn ^inU* 
#cUungcn gänjU4l unabijaiigig. .^ierauA folgt bie Xegel : 
Dir Breite «er Oeffnungen oben im .^aupt' 
fd^teber fann, je nad^bem beren 1, 2, 3 k. feber« 
feit0 i^orbanbcn jinD, immer 1, %i Vs tc. mal fo ; 
grc^ ali bic bc4 unteiCR (Siiiiirömung0canal0, ^ 
k, 0cii«nmeii werbci. I 



95en ^f^ 9?t:(l)t6ftrüiitii}ti\ haiifli ter Srpanfionlcirafr 
ab. 'Simu mit ganjct ^üUung gearbciict werben foU, fo 
barf b<r Sanol obM gar ni^t oerengt mcrben , ber Anflog 
barf alfo erfl am tobten ^^^nnfte recfft« erfoli^irn , \oHi 
(gig. 9, Xaf. 18) bie m gauieu giiUung niti'precijünbe 
äu^rrflc ÜlfllitfftrUung p' (m'p' = mp) ifi. (Et iß 
I ipicber gut, itwnn ber 'Unftei ^ier wirfticii crfcli]t, tarait 
I nitft burd) jufdUige Serft^iebungen bir Schieber au< bei 
I rid)tigen ^age gebra^l «erbea. Stt bfeftm 8c|)ufc baif 
aber ber Spielraum jn>if<t^m brm Daumrn unb ber inneren 
llnfiogfanle Ui @f))anfiondfd)ieber« ni<^t grd^r ate 2o, 
ber IJricenteri^ub, loeitcit. ^ierau6 beflimmt nä) bie 
nimallänge be< Daumrn6, bir au<4 tfitx loiebrr fiel« für 
ganie SüUnng gebraudjt werben foU; )uglei(^ ftef^t man 
leid)t, ba$ babei ber (^fpanfiontffdtieber aucb au^en nur 
eben erft am tobten $unft beA ^auptfd}iebeT0 anßd^l. dtf 
ergiebt fid? folglidj folgenbe fe^r einfadje Äegel jur Seßim« 
miing ber li«*rbniiiig ffimntlAfeer |{it|l»ffiiitieB Mb b«« 
(ßaimen« ■ 

Wtan lege bie (£(panftond|4>i(ber fo auf brn 
^a«ptf4(cber, ba# ii^rc 9|i>anff»ii<raiiien 
rabe über bie inneren .ffanten tt;i Deffniirt,jf n 
oben in biefem tgdyiebrr tu ßti^en fommen, unb 
rfitfe brn ^duvtf^feber felbfl (n bieftfm; bann 
mup foroob! ^if (^ntf i-rnti n ^ Por kiligfrcii ?tn|'ieö< 
lauten ber (£;panfiouefd)ieber von beu $lnilo|< 
fantett berStafen, al« au4t bie Cnifernnng ber 
inneren 91 iiftrfif -inten irner r*U'bfr vcn ben 
Jtanten bei Daumen^ in feiner :3)ttnimalldngr 
flleid)«, ber<i|eentr((itH fei«: 9ejeii^nen ba|er 
fV 1' unt l" be(ngU* btc (^Entfernungen ber ?ln« 
fio^fanten brr 9ta|cn, foipie bie ber inneren unb 
Anderen Snfltffranten ber QfptnfitntWtbn 
von ber llitteilinie itx Stcnerung fn ber oben 
bejcidjntlea \!age ber beiben Sd^irbrr unb d, 
bie fRininioHittie tti tDaumeni, f« nu0 
d'— l" = e 

unb 
fein. 

®enn bie 9dnfle be0 INinmen« burib Drehung beffelben 
vergrößert wirb, fo rücfen bie 9{e(bl4ftellungen nac^ Itnfi. 
@lpanjion tritt aber erft bann ein, wenn bie 9led)t0fteQung 
nad) in' fäUi, en(fpre(<^enb ber 3>an«en(dnge d,4-m'p'. 
3Me {i»ff«f)cn d« nnb d,4-m'p' licgenben I>aumcnl<ingen 
wirb man «onwlbfli, mcnn man bie QanAic ni«^ bioi vtr* 
engen unb emeitem (äffen mfQ. 

3e weiter bie ?Hidit«(i<Uung bei ^fpanfton^fante br6 
(S;panficndfd)ieber6 linM ocu m' fällt, tcftc^ gröf^er wirb 
bie Q^anfion, unb tt ift (ier fein ^inDiini^ vor^ianben, 
mit ber Shi^tflMIwig W b. bie inm obfetulen 
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IRafitRum Mr ^anfion, bri bn gdUung StiU, vorju« 
Sr^cn; (0 wArr obrr gäniUd) dbrrfiriffta, baribiT Knau« 

iTaumrn vtridngcni ju moUrn. Sit fe^en too^n ali 

93(nn frei(id) über ciiu' >;cnMi'ic (.ripiinfii'nöflrenjlf, fiit>a 
K K' 

g^ -, ftiti'preitenf tcx 'Ki'ilft^'ti'Uun^ x, iiulu liiiuujöijf» 

gangen lorrcrii (oll, (0 wul> tiiaii gut (t)un, ale i}iaj[inium 
Mr ü>iittmcNldn(e d^ + xp' $u i«<(Ini; unt f»B Mi 

K K' 

Wininiiiiii Ut ÜffanÜNi , enlfvie^cnk bfx llc4M< 
(Mhtiig i, nid^t tintcrf^^rlltoi ivnfcn Hxitn, }o witi man 

|u macften. 

Utber^aupt gitbl t>it (Entfernung hrr, einem 
beflimmten (I||l«nfion09rati entfpre^cntien 
9le(t}(«ftellun9 von ber du^erften !Ked)t0fiel(ung 
p' wieber Die Verlängerung bei "Siaumtfii, von 
feiner Wtnimallängc auf geregnet, fir jentn 
(f jrpo nfiondjjrab. 

90a9 bei mebrercn Cf^ungeu jeberfcitd oben im 
^auyt ' unb ($f|>anüon0f(ftUbcr bk Stegbreitc )n>tf<4cu Den< 
felben anbelangt, fo i|l juvörberft ju bemerfen, ba^ na(t) 
unferer ^inrüi)tung bic Qfpanfioiiifaiilc U9 liafen (Sf 
paii|ion^i'd?ic6rr* nfcniaW über Mr innere Stantt ber Cr^> 
mtig oben im {>auptf(^ieber nacfa red^ld bcreinrücft. tia» 
gegen fonimt fte um fo weiter über bie ^^fpanftcndfanle bed 
^auplfdiicberd nadj linM binfiber }U |tef)en, je ^rö^er bie 
Sfpanfion toirb, am mcile|lrn alfo, bei ber güllung 9IulI, 
um M$ ^t&d lu'c. 9}od) um k" = k', bie 9)ccitc ber 
Ccfnungen im (^fpanfiontffc^ieber, treiier ua<^ linM liegt 
Mnn tk dvfkie Aanle biefcr OtffmiKSCii. 

Die geringfte iuldffige ®tegbreite ift folglidi 
• 3sk+k', ober bei 2,3. 4 tc. Ceffnungen ieber« 



fcM« cht» im ^att|»tf4iebcr g[c{4 l-j-^* 

l4 k te. 

ISHAn fittfl, cd laffen iid} bei ber eben beljanbrltcH 
Strnerung Me Qvigftngc nlcl feilster ftcrfttaiien mfe Mc 

ml^^^pl|t^fIl^cn Timenfipncii riet einfact^er beftimmen, a\i 
bei benen mit einem (Sfpanfion0f((>tebcr. 9Ia(t>bcm aber 
miii tat Mn Mrigea SI»F0iittttii füit Ic^ve Gtcuenuigeii Me 
4'prgän(5f fheiifcilIS f(ar Lieiiufl lartjcfii-Itl untrtcn, rie Än« 
orbnung ^iernad) fettgefe^i unb jubem gezeigt n»orbcn ift, 
bat 94 Mit ll^nm oOe pnMfA tMrfomnenbe 9^1« crreiilicB 
laffen, fo fann jene PinfaiSbcIt fein (Hrun^ rnrhr fdn, i^r 
)u lieb bie größere ^infodjbeit ber (^onplruction, nel4)e bie 
®iM<|»|ifAi(6crftciicnrag mfi einen (i];)wi|to«lf4ieber m» 
innerem Snfiog immer voraud I)at, auf)uopfem. 

3n gig. 1», Sflf. IS, ba« vofifidnbige ^Diagramm 
ber €d)leppfd)ieberf)(senin9 mit )n>ei @fpanficn0fc^iebera 
unb einer Cefrnung feberfeitd oben im ^auplfcbieber ^C« 
)ei<|>net; bie Siguren Ib bi0 Id geben bie ttanaleröffnungcn 
nn» bie ${g. le Me 9e9aU be« ISaumeni. SBie man 
jtef)t, finb biefe Si^uren benen unter 1 a bi^ le unb 2n 
bli 2d auf Xafel 17 gan^ i^nli«^. Qint tBcfc^rcibnng i^^icr 
(Sonftructiou fann nffe nm f» e^n untcriaffen werben, al4 
jur Sejeid^nung dbnlid^er 'fünfte bnrd)i*(g (ie ndmlict^en 
^ucbftaben ^vtü^ fmb »ie in {enen Figuren. 9lur ba< 
möge 6emerft »eiben, ba^ b<r IDoumen (gig. le) fo ge« 
jeidjnet ift, ba$ bei Der Stellung oO beffelben, tpo er firin* 
Waiimailänge k^^, ber @anal oben fdjon gefc^lojfcn wirb, 
wenn ter untere fbfe eben erft öffnet, baf alfo feine güOung 
mebr ftallfiliDct unb Die ^Iffafdjine ftebcn bleibt. (^0 n>ar ju 
biefem ^(^nfc FC (Sig. 1«) gieidr p'e (gig. la) jU 
matten. 

8«rtt, im WVHI UM. 
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Mf SJcig, 9(UTt^ci(ung bn nmn SRaro j(ou'f<^en nnb 9urnat'f(^(n Qnfud^r mit 3>ain|»fffjfe(n ic. S3S 



ä3furt^eUung brr nrurn 9Karo)rau'f(^rn ä3urnatTc^rn Serfu(^e 

mit ^ampfft^tln, 

3rrtl>ümli(^f Äuffaffung btfl ©rra^lungggfffftfä. — (Sinflu&lürigfrit M iRo^ab^antitS auf We rinflfflra^Itf 

lOon 

Dr. ^i). V^ri^, ^r^rer an itx )>oIvtf^nif(^en ®<^ul( in 3)rrdt>rn. 



l^öfung ttT 9iaud}i)(r)rt;rurtgdfraf)( faft imintT Jponb in 
i^anD gingtn mit Un 9fftrebungrn, rine voUfonimfnm 
!B(rt>rriinuii9 ju erjirirn, alfo t)i( calorimcrrifdjt ^eu 
ftuiij unfrrcT geurrungdanlagrn )u Ofrbrffcm. ^laubir 
man tcih langr ^tit l}int<ur(^, britic üufoabfn ibrntifd) 
fritn, ba§ Ccr 3<<'punft bfr crfirrtn nolbwtntig unb felbfi» 
»trfidnblid) au(^ bcn btr jttxritcn in fidj fdjlifB«; bfi^riff 
man tc<b rrft nud; i>i(ltii Hdufi^ungrn, bap birfe beibrn 
Sragcn brr Salubritdf unb btr örfonomie tri't bann »er» 
(inigl reirrtrn fönnrn, inrnn man iljnrn bie l'öfung rinrr 
triticn Sragr ju^utübrtn, iv<nn man |u alfo fo )u fagrn 
tvixib (in b<fonbcrr0, and) rrj) ju trfinbenbed ^inbrmitld 
anrinanbtr jU fiticn im €tanM{ fein württ. 

@0 [ifgt niitt in mriner ^bfict^t, mid? bitr b<njrui<)fn 
Scftrn, mr(d«« in brm uTfprnnäIid,icn 3i^Ttbumr nod) bt« 
fangen fein foUirn, über biefrn (^egenftanb noeiler autfjii' 
fpredjeii. 3d) babe eingrhenbere i^rcrterungeu hierüber in 
«riner „Xbeorit brr geuerung^anlagen " bereit«, luie id> 
glaube, genngrnb erfdjöpfenb abgebanbelt nnb rocllte nur 
rinige rinleitenbe 'Seinerfungen baran onfnüpfen. 

Xie 9{aud;t«erjei)rniig0frage irurbe anfdnglid), wenn 
i<b ff fagen foU, jiemlid) cavalieremrnt angefapt. 'Sie 
Vorgänge ber 'Verbrennung, n>enigften0 an ihrer unmitiel« 
baren Aii^enfeiic, finb für jebed i^Iuge fo jugänglid), geboren 
fo febr JU ben (Srfdjeinungen ber SNUtdglidjfeit, taft 3eber, 
ber nur feibft einmal bad ©efdiäft be« (Jinbeijend beforgf 
unb jumal, reenn er ron ben djemifdjen 3}Drgängen cer 
SauerftiiffverbinMing, Äobleniralferftoff- unD Jlrblenfdure' 
bilbung ctivatf gehört batte, fid? berufen glaubte, eine er' 
fliirente jln|id)t haben, ein 'OQort niitreben unD ivohl gor 
ald (^rfinCicr auftreten ju rnrfen. Xie unnennbare Jahl 
von raud)oer)ebrcnben jlpparoten, auf ipeld)e *|<atente ge« 
iiommcn lourben, unc fie nad) fo bödjft baroden Slnfid)len 
conftruirt finb, jeugt hiervon. 
•tkUlatriuni S. 



I 3?idjt ober blo« (impirifer, nein, au<t^ bie Ibeorelifer, 
I bie (Sb^mifcr, waren etmaä corfdjneU mit ibren 3Jerbefffr 
rnngdibeen. 

^JRan fe^te a(6 genugfam plauftbel audeinanber, bü^ 
ni) bei ber 5}erbrennung juniid^fi fd)roere Jtoblentpolferftoffr, 
bann leiste, bann Jlcblenonpbe unb enblid) .Roblenfdurr, 
n>ie aud) Safferbiinipfe biltxten; man fagte, bai )u (Sin< 
leitung biefer !Reibenfolge Don Vorgängen bie iSnroefenbeit 
einer geuügenben Duantitdt Saueriioff oDer atmofpbdrifd)eT 

I l'ufl, roie tai iUorbanbenfein einer getviffen böberen lern» 
peraiur notbmenbig fei; man Ruperte jid) ferner, ba$ ber 
Äaud), ber fidjlbare, gefdrbte 3lüud) niiftt« anbere« wäre, 
al6 eine ^Verbreitung r^on 9tuß, b. b- Jloblenfiofftbeildjen, 
in (en aud Jtoblenfänre, J^oblenor^b, Stidftoff, ISaiJeT' 
banipf unb atmofpbärifdjer l'uft gemifd>ten, farblofen Ser' 
brenuung0protu(ten ; man führte »weiter an : bad ^JJorbantxn« 
fein biefed !Kup(4, biefer Jtoblenftojftbeildjen fei nur eint 

I golge fon tem Wangel an hinreid^enber SSerbrennungdluft, 
unb glaubte nun bie 3ad;e Damit }ur ($rlebigung gebrad)t 
)u b>>ben, rap man bie 3ufubr rrn mögltd,>fi viel unb, um 

I bie Temperatur, bie einen gewiffen höheren 'Betrag baben 

I müpte, nid)t ju febr !iu verringern, von »orber erwärmter 

I Sjuft anrieib. 

Daß burd) biefe 9taud)verjebrung ocer 9laud}0erbiitung 
eine (^rfparung erhielt werben mußte, lag, nie man meinte, 
auf ber ^aM, ba ja bie fiMift entwid^enen Jfoblen^off« 
theild)en nod) iriirmeer)eugenb verbrannten. 

^{acb allen biefen Ifludeinanberfegungen unb übeorien 
unb ben vielen empirif(ten 'Verfud^en ift man nun beute 
auf bem *Uunfte, einzuleben, bap man über lai innere 
fflefen, über ben Äern ber Wand^yerjebning« - unb ^renn« 
materiiilrrfparung^'grage fo viel wie gar nid)td ober bod) 
nur fo wenig 4Jofitive6 wei$ unb erreidjt hat, um in nur 
ganz einzelnen SäUen böd>fteu6 eine geringe ilid)tung ber 

I fd}war)en Staudtwolfen bewerfftelligen )u fönntn. 
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«rfo baffrfbf Qflb, tva« mit M tcr gioÄm 0cfitt(^ k<r 

gefammtfn STaturfcrfdiunLi ciitgtjfntritt. (^rfol^fidjiT fc^rilf 
man (er ^rfammtmaffc Ux (tti^mn^m tntgrgen unb 
gtauMr %(n gcifitigrn 9Nti«flMtnflt, ia$ ^ntgcft^ (rr natitr. 
Mit tinm dnji|.]cn (Miiff crfafffn ju fciuien, un^ (rt'i luict« 
bell man fo virtfaii) fehlgegangen »at, bti^kt man fi(t> 
Kiib fn^tc bcn jpMr Uagcnn vrIi mA^wdcrtii, otc« ffa^mn 
9Brg Der f^fkcaiatiM fonftmiteK 9»r|<^^, fern flBig bet 
3n»uctipn. 

9hir Snfrnlgr, nwftftcr ^{cnwn rfn QcrfMnbnfl ^t, 

wht fMfSrfifcii, mt üttr öie Srogen, tn-tdif idj iti Ncfem 
Suffa^e bctKtnDeln vetitabt, «Ifo über t>ie fragen von 
bcr v»rl^itlwfl«ftni fffffl««« «n» Mit bm »»rtM^ftclkii 

flbfian^(- tf? ''Wifif?, wk vc-n Der ftral)lenetn Wärme M • 
9rmnniakrial0 fo riel SBorie gematt)! nnD fo umfangr(t(()e | 
Mb fvMfle <lrbtrimtflje tngtfMIt wtiMt Nnim. | 

Stf ifi atlereing^ itid)t unn^abr unb bte genannten tSv' 
ptünunU geben auf«! 9teue bi^roon 3eugnip, ba^ ber (fin« 
flu$ btefer Sin^llieiten auf (en @efanimlerfp[g bnrc^ einen 
nur geringen '^roecnlfa^ an Webr oDer SBeniger im ^renn« | 
materialverbroud}« ji(b geltenb ma«^; c6 ifi ferner nwi^r, 
bof berfelbr fn 9m meiften gAOrn vim^ Me !ll«^l)eit i»<r< 
iiicbtct iiiirr, mit itjeldjer n>ir unfere geuerungdanlagen 
gut ütU ncx^ be^nbcbi} aber n^enn man einen tiefern ^n« ' 
MW in Me 9nr^rriittungtfvorgäiige ftd; verfcbaffen will, ober I 
uifnii muii ild) ^^f Vhifijiilv ftflir, ppii jliiii ^43etiingungen, 
bic ber Srreid}ung cined mogliibfi großen ^Uf«mmenbeil6< 
grabet vorongeltellr weibett mii^en, bie abfolut riibtigj^en 
^.•tröi]c Ml cimittdit, mir wenn nun i-rfannl Ijot, ba^ man 
in feinem Urlbeile allen Soben scriiert, fi?balt> man ba6 
To^e (}iani,t in feinen iinMKmmten Umriffen erfaßt, anftatt 

aufi Kiiieti (iiüulK'itcn lifraiii5,jiK\i'ft,il(i-ti , fi^ fanil Mas i 
nicbt anberfl ald fdjeiubar fo penibel verrabren. 

(S0 fliefet fn Wrfer 9e{|<(l)ung nur )wei SBege; entmebcr : 
iitnii nniji niif iillc mcufrc t'luffläruiu^ in Mf|Vv ^adif i>rr' 
siebten ober man muf bie firenge ^ijfenfdjafi an bie ^anb 
fofTen ttttb nur btcQt an i6m €eite im 4lnMrimente un» 
in Icr i9eoba<btung rorfdireitfii. Tic iLinfonrc mm 
nannten <£r|>erifflentcn, bie gux (Sonitcuctiou unferer {ewigen 
emvlrfr^en ftegefn «erwenbet wnrDen, nnb bei benen man, 
m'i' idi ((f fnii lH'(i'idmt'tt minttf, iiuf ^cr einen Seite hie 
Ao^le unter ben Aejfel roarf unD auf ber anbern ba0 9cr' 1 
bawvfte flBajfirr maai, finb iponftAiibfg wertb(o<; ia avdf . 

otle tie Prperinunt.-, tie Jen Pinfliiü eine? i^firifTcii (5[e- 
mente0 )u ertiiiiteln |t<^ i>orfe^en unb bei ber Siariation | 
Mefetf Ofemcnte« sli^t äffe onbereit (Hetneiite «nb Unfiihibe : 
forltüäbrenb ecnflant lath in milirpinmener 3t>entitflt erliiel« 
ten, (innen von ;3<bem, ber ftd} einge^nber, fei e0 nun j 
«IVttfmtnitI «ber t^eoretif«^, mit ber iBAn»fl(i^iff bcfift 
^t, nti^t «iibvr0, off M^UllM9 niberUKi^ «nb «tt 



gän|U4 ungeeignet jur Untcriage ffic ein cniMnbcnbct Ur» 
IbetI rracbtet wccbc«. 

intern id) niid) ju ten Scriditen ter 9Beffer[itt^er unb 
SRü^^onfener (ifpertmentatoren nenbe, werbe id) gleite bei 
bcm eilten ®elegen(;eit ftnben, biefe Sleu^erungen mb Qt» 
l^auptHiifla iK bow^rile« mb in flliilMmi. 

^^ItfcUnetttc übet bie (E«»^cmcti«iiAuer^äitniife be« 

I. 

^err Wttttn^% fit ttfjfiittnj} fIrrf>Hfe< 

gejiettt: 

ä. Ueber bie Steigung M 9iof)eA von hinten nat^ 
9orn, alfo über eine Didpojition, bei n^eld^er ber 
binlere, an »ie geuerbrütfc gtcnjeube XbcM be« Mtfjic* 
t)öl)er liegt, aie i>er vorbere. 
(.fr fagt, ifun^ bemerft ju b<iben, Da^ Die groper ali 
liMirfie Tifl,ini 0,äj Weter Ui Slojied vom Sifter 
einen ^-üortl^etl fomobl bejügltd) einer rau(t}freiereti, aid roll« 
bmmneren, «If« mebr SSürnie liefiemben Scrbreimung gc« 
jeigt bäffr, ^iffer *pprtheil '»c«!! ^enl nmftnntc lier» 

jurübreit gefcoienen, t>ap bie l^fe über Die nac^ ^mten 
gefd^obenen glA^nben, eine (HtjUigcnbe übenc bfibcnben 
Jtoblen lld) beme<;tfn. 

3ufolg« biefcr i^ifabrung ^abe er Den äioft in Der 
bejeid)ncten IBeife unD \vm im 6betieflen berart gendQt, 
faß ter sorDere Ibeil 52, Per binfere SO unD Pte {^ftier* 
binde 19 ilentimeter vom oieccr ab^iitaiiDen ifMU. Jn 
Solge birfcr 9teigung ^ht fl4> eine Dambfmcvgc »on 8,«l 
Äilffir. pro ,f?ilD,i'- >?oMe crfje(H-n, irdlireiiP mit Dem l)ori» 
}ontalen uiiD in Cucdjiucg gieid)em SibftanDe von Ö2 Senti« 
meter angebnu^ ftefk nur 8,oa Jtiiogr. Saatt^f er^lcen 
Worbett mären. 
,b. Ueber bie flniabl Der Ulbargen. 

ttf finbcn fid» bdiifigere gb^rgrn son cntfpteAcnb 
ßcinevem 9nw4K ad imn||cU^fi (^eMn^gepeai* 

c. Ueber Die Wifdsun,;] iipn maeieren itnt fetten Äolileii. 
Die eleiiiro^le von (Sreujot ifi magere fte (ann auf 
ben gewdhnfl^en Ererben »ob( angeweribet weiben, aber 
erfiMteri eine fel'r aiifmerffame ©ebienung, ge|1attet feine, 
oft wünfcben^irertl} merbenbe rafcbe Serfidrfung ober Set« 
minbening be« %vuH nnb bat eine n«r mitlefmdpfge unb 
niireijelnutiiiie ^'ciftungdfäbigfeit. iWi, fie aber im 'iBerbäit« 
nip oon 2 ; 1 mit fetter Jto^le von Xont^amp gcmifcbt 
mntbr, fo ba0 jir alfo % br0 Ormenge« anCmaebte, Vft» 
fd-manren ode Diefe ^n'^'^n^tnii'n^"'! U'iP aud; i^rc IVtfiung 
nabm fe^r betrd4)ilid) ju. (Da« (Srperiment ^at ndmli«^ 
unter fvnfl g(ei4en ttni|Uttbtn btr 9eibtcnn«n|, Qebteinnf 
ttttb ber (EmtfhnctiMitbcrtfiCtntirc eiigebcn : 
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SBeig, Srurt^cilung ttx ntutn Ware j(au'f<^tn unt Snrnat'fcbrn Ocrfudx mit Dampffefftln ic. 
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(Srtujot ' Jtoi)l( 



pro <^f6. 7,>6 $f^. Dampf. 
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Dicff günftignt l'riftung fdxint ihre ^oupturfadie in 
In Um Wrmfngt jufommrnten tx^tttn SJra^lbarftit )u 
bflbtn, Unn irurtr becbadiirt, Dap im (teten gallt rtf 
Itmperatur 6cr abjifljdil'en Waft tin< vitl geringcrt al« in 
Un frülKKn n>ar, xoat ffinfn @riinb nur barin habfn 
fann, baS bic 33abrrnnung0probuclc burdj @ntjirbung ber 
au#g<firiibll<n ©drnit fdjon mit einer niebrigtrfn Itmvo 
ratur au6 btm gcuerraume in bir 3ü9< traten. Die lern« 
peraturerniebrigung ipar aber febr bebeutenb, inbtm fidj bie 
Xemperatur im erfien galle, wo unrermifdjte (5reujot>Jtol)U 
angen>enb<t rourbe, ju 1^3, im ]treiten )u 90 unb im 
briticn, olfo bei 9Jernimbung M (^»fmenge«, nur ju 86 
9x9t ergab. 

Hui ben iUerfucben läßt {i(b junäd)» fd^liepeu, Ca^ r6 
allgemein brtracbtet jrcedmiißig tf^, b<n ^rerb fo ein)urid)len, 
fca^ bie ftroblenbe ffikirme vorberrfcbl, baö alfp ber rer» 
bdltni^mä^ig geringere Xbeil ber ganzen, auf Dem ÜRo|ie 
(r)eugten 'B^irme mit brn 0:>aftn in bie 3ügt tritt. Um 
biet JU erreid^rn, muß man 

1. bem 9{otte eine möglicbii beträt^tlicbe Oberfläcbe geben, 

2. bie ^Bebienung fo einridjten, bop bie Oberfliidje te* 
Srennniaterial0 möglidjfi beftdnbig glübenb itl, mi 
burcb häufigere («'bargen errridjt werben fann, 

3. ben 9lbi~ianb bcd ^oflcd von ben siebern ober bem 
Steffel niöglid)ft gering mad^en, jebod) nidji fo genug, 
ta$ bie glamme ben falten 'doben t<i cieberd er< 
reid^t, roeil fonfi bie \ijerbrcnnung fo fd^ledjt unb aud) 
raudjrnb auöfäUt, ba^ ber b<erau0 rntlvringrnbe 9{ad)> 
tbeil burd) ben 'iiortbcil einer größeren ctra^lung 
ni(^t aufgewogen roirb. ^ 

@)rgen biefe le^tgenanntcn <Sd}lupfolgfrungrn 'URarc 
jcau'0, woraus er inbeffen b^ftimmicre ((onftructiondregeln 
nid)t I>erlHlet unb wegen ju gro^r *l(erf4ieb<nbeit im ''Utf 
fyilttn ber Brennmaterialien auf bem diofte berleiten ju 
fönnen affd) für uumoglid) erdärt, würbe ali |old)e fein 
(finwanb }u txtftbta im; jte finb in ber Xbat ber Vlutf' 
fprud) ber ^ier mitgetbeilien Beobachtungen. Allein gegen 
tie iKefudate bet Grperimente felbfi würbe cinjuwenben fein, 
bap fie wegen mangelnder (Erhebung mebrerrr febr widriger 
Seobad^tuugtfelemente ald ganj 93crtrauen erwerfenb nid^t 
angefeben warben fbnnen. 

SBie id) \<ben bäufig )u accenluiren Qielegcnbeit nabm, 
fyat ben briwrttem vorwirgenbften (sinflu^ auf eine gute 
SBcrbrennung umD nod) mebr auf ben (HefamniicrfoK) tti 
t£)amptprobu(tion bie l'uftmenge, weld^e in brn .^eerc ge' 
(ritet wirb. Xer (Sinjiup b<rfelben ift, wie vornrbmiid? aud> 



fei< {>enen (irperimentatoren in ^jNüblbouff" B<funb<tt 
baben, in ber Xbal fo b(b<ul<nb, t>af bir äBirfung D«r 
anbrrrn, mit in (Foncurren) trrtenbrn llmlldnbr fafi gdnj' 
lic^ bagegen ferfi:b>vinbrt. 

' Diefe üuftmrngr wurbr aber oon ^errn 'SNarojeau 
gar nid)i gem«ffen, unb aud) bie Beregnung, weld7e er ju 
wenigftend ungefdbrrr @rmiirelung brrfelbrn anjieUi, i|t 
falfd), weil ftr, inbrm fie Tie au0 brn Berbrcnnuagdpro* 
Huctrn verfcbwinbenbe üBdrnu'nienge berjenigen gleid}fe(i, 
bir bat Sßaffrr in brn ^.Uorwärmern aufnimmt, Don brr 
^orautffe^ung audgrbt, r0 erfolge in brn Borwdrmrrn nur 
(Erwärmung unb feine 'l^errampfung betf *Jßaffrr0, eine 
Sioraudfrgung, bic fid) jufolgr rielfacbrr IBeobad^iungen 
frlbft für vrrbdltni^nidpig fleinr Sorwdrmrr ald burdiaut 
unftaitbaft rrwiefen hat, uuf weld)e wegen Iti bcb<utrnben 
Betraget ber latenten '^itdrmr bcd Dampfet ju febr ftarf 

I von ber 2Gabrl}eit abweid^enbrn Srgrbniffru fübrt. Die 
Juftmengr aber, ohne fie ju meffen, mit nur rinigrr SidKr* 
beit abfd}d{»en \u fönnen, ift nad; ben oielfatfarn (^rfabrungen 
brr {)rrrrn ^i)tüblb<i>>f">er Qrperimrntatoren gan} unmög< 

I lid;, ba lei<bt 5 bi0 10 ^j^rocent mehr ober weniger l'uft ein« 

: firömen, obnc tav Cir baburd) entftebrnten (^inwirfungen auf 
Iii Berbolten btd gcuerd ober auf anberr Uniftdnt'e irgrnb« 
wir für bir 'SrobadiiunaSrinnc erfenuKir werben. 

'Hui titita (^rünben ift brnn leidet niögliitt, ba$ 
bie burd} bie Brobadjtung bervorgelrrtmcn Untrrfd^irbr in 
brr Vriflung be0 Jtcjfrld nid)t fowobl oon ber vrrfcbieOrurn 
jinorbnung tti 'Jiofted, ald kbiglid) von ben verfdjKOrn 

I großen l'uftmengrn bcrrübrrn, unb bri aller .^odjad^tnng 
vor brr fo bduftg funb grworbenrn (Sinfid)! unb vor bem 

I Beobad}tung9ialente bed ^errn ^iRarojeau bin id) calier 

I bod) an}unebmrn grnrigt, ba$ bie grrabr bad @cgcntbeU 
von bcu bter crjirlten Siefultaien brbauptrnbrn 'iSudfprüdjr 
brr in 'äWüblbJufi'« "in ben Soncurrennfi-ffeln IS'>9 angr» 

, ftrUten unb von mir in brr cd^rift: „9itgeln unD gornirln 
jur ßiMiflrnction von Dampfgcnrratorrn " ringehcnber be« 
banbrlten (Jrprrimrntr, rbrn weil fir alle auf ten (Erfolg mit» 
wirfrnbrn (klemmte genau rrniittrlt unD brrü(f|id)tigt babcn, 
unbranftanDrir @rliung bebalten. 

mußte aui birfcn C^rprrimentrn grfolgrrt wrrbrn, 
bap atlerbingt in UrbrrrinfHmmung mit brn 'JD^arojcau'' 
fc^rn Brpbad>tungrn, rinr gro^r Vln^abl von 9hargrn, baf 
abrr nidjt rinr großr 'Jioftfldttr unb ein Vi-rbdlinißmd^ig 
firinrr Jlbftanb Kr* diojir« vom Ärffcl, fonbrrn bad Qnt» 
grgrngrffOtr vortbeilbaft iri. 

lieber jwei ber b>(r genannten Uonftru(tion0 • unb 
Brbienung6elemrnte, ndmlid) übrr brn vortl)rilbafte|lrn üb* 
ftanb i>ti :Koftr0 vom Jtrffrlbobrii unb übrr bir oortbriU 
hiiftefK >ln}abl trr (5tHirt)i'u, liefen »und inCefiiii (]tiiaurre 
unb )war in Wüblbaufrn von benfdben ^^cobad^iern, wrl4r 
bir rrwdbnten Sonrurrrnjfrffel unirrfntttrn, crbo^rne Qx^t- 
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rimcntt cor. 3<4 ntnbt miä) Mhcr mil tina 2)i4ctif)ion 
]u Den (irgtbniffeii bieftr (tt^cximmt (a(ft |iitid(^ 
Un Wortlaut bei »OB fyxiu (L S«rRat |(||fb(«m fk* 

n. 

9l«iM 9m AtflirtttMB. 

0cl»Hnli4 angenommrnc !E>i<V»r(ti**> S'A* 
^er< 8cola(6tuiigcn. — 

3m (Hfof ift wm M Sa^t, ta# tcr ft»^ clacn 

Äbflatil vcn 35 bi« 40 denlimrtrrn wn Un Sirtern {icibfn 
muffe, unD ba^ utivotttKU^aft fd, tiefen Qetrag )u Aber« 
- f^dlcii. (büllrurtcim, »cf^e mMc mdr ten 9l«litKii 
für tiefe Slnfid^t l>efragten, Irtten riefdbtii au0 genauen 
8c9lKi4tttiige> ni(bt al)>, fonbcra au4 ottfdtUbenen pcreinicU 

(Frfolg finivirfentc Glemeiifc ffitt<?n>eg6 fo IHiriht ^Kb, taf 
man ftrenge (Sc^lüffe l>arau0 ^ie^en fonnte. 

«W lofr im 3ai)re 1860 Me vier Vpyaraie nft Sor* 
n>drmern auffteUlen, welibe Der @<genf)an6 unferer 91b« 
^nbluiig jinb, ^bcn nir ntfftiL iRangei an fd^lu^reifen 
(fayrrimniiK Hnen flftfkftiib m 46 Ccntimctfm gewdill, 
unb tif roti ,g>errn OTaicjcau aiitjcnomraene 3'ff<'*# 
^e un0 bie tuxiti tit UJraii« fauctionirte ju fc^r ja üter* 
fd^retlen festen, ni<^t anjutpcnben ^entogt. 

jittt tat QlriKrhnenlen, rrclcix ln0i)er unb jrear mit 
nictjl *SfrfMitfn erroecfciibcr @criaui(jfi'it aiisjftlfllt iturbf«, 
jteljj man, Cay baö itt Stöc i'U'ljfiice ßiiiijiructionödfmeitt 
weit entfernt ift, genau beiiimmt ju fein, unb roirb ba^er 
begreifen, bag man in biefer ^ejtflntng in din'ijc 5?frli'3cn= 
(>eit gerate, wenn man eine Dampffeffeianlage unter ben 
ttftm Vftobigttndfs ttafMm fol. 

{>öd)fi etnfacbe 39eträ(^tungen jeigen, ba§ man ntd^l 
n>»i)l aanri^ncn (ann, 9bnKi«i)Uttgcn in b<r Sou^ruction 
bcr 9tfk kautkäh ta Omiiai, fmur^ott tm» et |h 
<)(fffir^en pflegt, Mtten nii^t nam^dßc iHflinciiicii in bcr 
^eiflung )ur So'flt (fAben foUen. 

9km man bic Chwfniwnfe, in bmtn HufRdrang 
über biffcrt *Uunfl gegeben fein foUlc, ju 3?atf!e jiehi, fo 
fie^t man, ba^ barin (ficperimcnic, aut btaen bic scrfd^ie« 
tarn in !ßntxtt angcwnibKni ^SMpt^Umat ^jnklttn 
SinjUife frf)len. 

(Brout>e(le (Quide da chauffenr 1858, toL], 9i)) 
rdt^: „für jKafc^inen Mn 16 tßferbrfraft unb barunler 
„ben 9teft 0,3i bi0 0,86 ^eter vom Jfeffel )u entfernen; 
„ bei Ü4ifct(n flDparaten foQ man nie me^r al0 0,40 Steter 
^«bftanb onaKKN*. • ifi ba« ^er^Uni^, mi4tt$ 
„»ir, unb mel<l>e0 aw^ %«iutt M b« m^$m feiner 
„%9patau omvenbet." 



^icltt (Trmit^ de la chAlear) gitbt genau biefelben 
3iffern. 

®ra^am (On tfae oonaumption of coal in fiirTinre« 
1858) i^at einige (fr|>er{mente an einem ci^linbrifibni Sie]]d 
iUfM Siebei* unb cl)nt ^orwArmer von 12,8 "SReter (dnge, 
l,Bs SReter Xiurc^mefer unb mit einem Kofi von 2,ii auf 
1,6t 9Reter, alfo 3,ti Duabr.>:iReter jOber|Md>e augeftcUt. 

(Sr fanb burd) Entfernung be0 Kofietf um 0,m, 0,5t 
Knb 0,65 ^eter vom Jfeffel bie Liefermengen 6,u, «nb 
5,11 Jttlogr. aber weber Dualität, nod) Duantit<it ber scr« 
brannten itof)ie i^ babei notiri worben. 3» (frmangdiiRg 
anberer ^aten, wie ). 9. beejenigen über bie Qerbrennungft* 
tufi, if) e0 au(6 ni(^t möglid), au6 ben drperimenten bc« 
(Mmmte €d)lüffe )u lief^en. 

fflic b«brn in bem Serie Srmcngaub'« (TtaM 
des moteam, 1861), welche« eint« bcr notr^n Mcr bic 
Ddmpffeffel veröffentlichten ift, feine neuen (£injrli}eiten 
Über tiefen (BcgcniMb gefunbcn. tttn 6ieb«(eKe( o^ne 
tBorndraicr, Hwnon in biefirnt flBcrfe bfe betaiOirte Dt0po« 
filion gegeben mirb, l)at 2ö Ouabratmeter ^eijflddK nnb 
einen ffttft vcn l,s anf 0|,7 äRelcr, bcr fiO (Senlinicicr v»« 
ben fikbcrn abfietjt. 

Dit einge^enberen S3etrad)tungen, ju benen wir uni 
fet^t menben, »erben |ci|)cn, ba| e( ni^ nnnii ift. Mit 
^ilfe bc« »icbcf^pttni Crpcrfmenlrtf dncn ^nft nttA*« 
fldien, loeli^er für bie ^iftvng ber 2)am)>ffeffe( SÜd^tigfeit ^t. 

Sdjtpicriijfciten, ne(d)ebad Cfr^crfment M'ffn- 
Sra^c (titgt'genftelit. — ^n bem 'üJ^aupe, niS man brn 
fUeft vom Jteffel enifemt, Mcninbcrt man bie burdi ®tra^« 
luflij abforbirte 2BdTmemenge, unb bivfe OTcngf cariftt 
oi)n€ 3>f cifei umgefe^rt mit rem Duabrut bcr (int« 
teitiuni^; abct man Idpl in bie ®afe einen Mcl größeren 
^rud)ifieii brr bunft bie QetbieitnHag enhvüMtcn 
SBürme ctiitrcteu. 

SBenn man alfo bie«n ben (Safen entl)altene XotaU 
»drmc autnu^en fdnnte, fo i{) e0 me^r al0 maijrrdtetnlic^, 
ba§ ber Effect nur wenig mit ber (f ntfernung be« 9{o^e0 
ftd) dnbern würbe, tlllein biefe Sebingung |u trfüUen ifi 
nidjt möglid), benn in ben iteffeln treten SBrt||^f}e burd) 
Sbftbliing auf, bie um fo bebeutenber jinb, je größer bie 
Cberfläc^e be0 Ofen0 unb bic ber QnnAk aMcb. 

'SDtan begreift bal)er fi^on uton vornherein, bag bie 
verfd)tebenen IHtpoßtionen von JtefTeln bethii^tlid^e Diffe« 
renjen {eigen werben, ie nac^bem bit in ben Verbrennung«« 
gafen enthaltene SBdrmc au0genu(t roirb; bie Mpparatc mit 
fleinen .^ei^fldihcn ttwrbcn {t(h nicbt fo oerhaltrn, wir btc< 
jenigen von gröfcrcr iRufbehnnng unb bicjeni^cn, ird« 
«hen iBorwdrmer angcfft|)t ftnb. (Bewiffe JTeffel werben aui^ 
unter foiij) gleichen UmfUhlben weniger geeignet fein att 
anbere, bie autfgfftraMtc Sffidrme ju abfotbiren. 

Stiui tun ba(Kr bcjUnnitc ö(|IA|fc nur on«' Cri^eri« 
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M5 Seil, S)<nrltdfttiig tat nturn 3Raro}eau'f(^ wA Surnat'f^^ Setf«^ mit Xiam)»frfnrfn ;f. S4f 



mtOtn jic^B, tiie mii cintm unt> bcmfdbcn geflritciifn Jlcffci 
«NgrfleOt iinD. Un» in Mb Salle, m naa mit einem uab 

btmffibfn ÄffffI cpctirt, mu^ man anncfimtn, 6af 6lf •otu 
fc^irMaen ^ot^enfortta ocr(d}i(lwnc StffultaU geben rortbtn. 
Wn fär Un geutrraum |a iccngt angcnommcntr 3n^(t 
tpirr (ine ("djlerf?;? ^P-rhrmnung *>tratifaf[cii, mil bi( Stimme 
fear^ ^rul^run^ mit Mm Umfaugc Ccd Sittels, Ut eine 
frfolfv «rnig t>obe Xcmynatur i^al, erlif^t; feile Jtol)len 
mit !an<jet ^(amme unD 6at)er reidi an SafTfriloff werten 
einen entfernleten 9tcfl, alt niaj^erc ooer anthracttiirtige 
A»^lm «tfvrtccn. Qftenf» mitb Me OaantitAi cer aui bem 
Sfl#c »erbraut^len Jtof>le wsn nennenöircrthem ^iiifliitfc fein. 

(Detail* >cr mit einem SSortvarmefeffel ange« 
f «Uten d|>rr(mciite. — 5)a Vrf r bicfir Sragc unm^thl^ 

ucn alten ihren ®f|!(f)t8punftfn anö unferÜKten fonnten, 
fo l)ai>en roir bef^lojfen, un0 auf einen fpecicUen gail lu 

mit gri^^rn ,^ei||U4|Kii;> ^«1** OlM^AiW'J^^tle »er< 

brannt »iro. 

IBfr ^tc« fpfMtt nait rivlgni 8amrrti4(n (rfoviil^ 

ia^ bie 'Tifferenjen , n>eld)e ffir fff ?iffcrmenj]c au^ etner 
Scräneerung M Softab^anbe« tjervorge^en roArben, eine 
tmi tefMim* faNQ« ffTpcrimnilotiM crfinlMiii. Q(r 
bafvm ^a^|^r ben .P)fi;tr unb ben 'SRafc^inenwäriet fort« 
»d^renb bur<l) einen ^afcitinenmeifitei über»ad)en laffen 
un» biefen unter bit CeiMRg «incC ängmiruf« ge|MHt ««1' 
d)er x>k UtoMumtßmm tü^ tw» «Sc BtfM^twnsni 
nac^fa^. 

Skc bcifMgciiftc ^beOe gicbt (ine ttiaillfrle jufammen« 
fMIling biefer neuen "^rrfrinKnic. (Sie^e 6. 347, fl?tf.) 

(Der SRofi n>ai anrati,jticb eine fßoi^e lang ÖO (»enn< 
MtcT Don tcn oiebern eiilferni angebnM^, im» »ntte 

titnn Liflmdlig auf 05 ^enlfuida nefcnft, titrem man nn* 
unc luiil) von 5 ju ä l^enaaieier Ijerabging. 3ier' 
Alberung be0 Siotied Miet) eine ^anje fBot^K lang. 

tßie 5Serfiid)c (>abfi 4<t T\u]f ^ctaucrt nur icten Tag 
12 Stunben. IVan «nbranate pnj Xd^ l2iMi .Hilogr., 
fafem mo^i Mc blvir^cn IC rcijelmd^ig al0 möglii^ an« 
erpnrte. Der 'Wactibarfi'iTfl , ^clTl■ll i'iefamonijc nidjt ge« 
m(|7en wuibe, Iteferte )}kictjietli^ Den Xam^f tur bie 
llaMfne; m«t »nfennnte unier biefem legten Aeffel Jlof)len' 
mengen, njeldje ein mni^ in t-em ^Kaaöc i^ariirtcn, jtö 
man iittj ^cn^l^igl fanb, bic Dampfprebuciion )u iorcireii. 
tti Serfu<^«(ie(^ Mgcgeit t>tle cfau «•SfooiHiai RgcU 
nAftgt' Sctienung 

'iiae (bcwifisi Der (Jljargen, bie pro itUcgramm Äo^le 
eingeführte Suftmenge, bie 9idtuT ber nerbrannten So^, 
bie Spannung im Reffet unb überhaupt alle auf ben ®ang 
M ^effel0 injluireuben Umjidnbe würben md^renb ber 
Vcrfud>c ntdit roefentlii^ gctaMrt. 



äö tfentimetcr <&ntfcT<ittiig b«# 9UfM geohii^fen unb Mut 
M in 65 <EciiliiMlcr flffiVm» wtItM «Ir €« für mnig 

Rieden, Me Serfni^e über Wefc ©renjc KTiaiii' a;Ii?llI^^•^rTf:!. 

2>ie pro M«%t. Stt^ mbampften i^netquantitötcn 
mxta nuSt cfaiMtcc: 

für aO 85 40 46 50 55 60 

7,M 8,0« 8,oi 8,10 8,is 8,ss 8,i« 

enblid) für 65 (Scntimctcr Sbiianb, 
7,«9 Jtitogr. 

3n>if(l)en ben d<ff<m 80 «nk 56 htMfi Me Srfncni 

für bie ^iffcriiicnjjc 4 »Urpfent. 

gür (Siperimente, bie mit fo Biel 6«rgfoU angcficDt 
wurtcn, ({Hb bl( QMba^AMfttft^cr, wie wfr gltHto^ 
gering, fo bof man au* Ua StcrattMcn |tt ji«^ 

»01^ betec^tigl ift, 

9$ tu kMctfoKwni^ brr II bffaiab «•« 66 Cctd' 

metern iicnau Perjenige ifl, ju ae(d)em ^exr 1J?aT0)eau 
auf anberr ilUeiie gelangte; »ic ßnben ^ier, nie f<^R 
wicbn^llctt WalM, (MfftniMt, Die «ütgitci^iwie IM« 

pojttirn PiT ffiffffrlinger Vlvrarate ^n ^l•W[ii}f^. 

9ßi[ i^at)en iebe 9B«)4c einen Xag lang tBeoW 
ad>tungrn gbtr »rn Bvflaiib be* 9l«ui^«* anfteUen 

lafFen, aber finf PurA 2?c rcjlcidjung ber ertit'be^ 
nen Üi\\ttn ju feinem 9(efultate gelangt. Sie Stoß' 
fld4e wwAt imt M kibm Arfjcln gfriibidtig um brnftltat 
'Srtra)] «uunft; aber bie für tiefe 93eobo(^tungen ange« 
DHnbete !SO?et^obe ijl b««1) menig genau. IBir »erben bar« 
Ader (oft cfrrnf» viel fagen, wk über Ue dTperfmeiite 
bnfuilidi Der jm Ptttc Po« ^iJiiPlfejfei* ijerrfdjctCiii T.ni 
peraturen, ^aben inbeffen bie Qr^^ebungen biefer legten 
9rrrii4e angegeben« 

"Ötan bfMierfl niiiit^Pe|Unvcniqer, Dop Pie Serbrennuni^ö/ 
proburtc am (Snbe be0 ^auptfejfeie i^tt Xem|)eraiur er' 
(kUI<( in bm 9l<Mfe gefteigert iabca, oM bie IRolifU^c 
ijffenft n>urbe. (Die Temperainr PcS 5{?jffer? um 9fiiÄiritte 
aud ben ^orwitmern i(t gletcbjeitig getvacbfen unb jtvar 
I In *ld iMffcmn fhtabe» al« bic bei 6v<(r<wa|fRg, nctcN 
: »d^renb ber Serfucbe nur n?cnij^ "pariirte. 

3n 8o(g( ber Siperinente, von bencn mir ba* Xefuniä 
g«b(n, |ab<« wir M ollen «nfroi Jlclltln mlrtBrnwAnn» 
ben «nbf^anb be< RofM gcdttbert nnb ben Sclmt 0,Hlt«tcr 

angenommen. 
' b. <$rperimente üt^ec geneigte $ofie. 

. 2>ie Xiitfpojttionen ber [Rofte ju !fi}ejTerUng ftnt im 
I Saufe M legten 3a^re« gednbert, unb WU» t*t geneigte, 
gegen bie geuerbrütfe anfirigenbe Slofte angcnammcn. ü)ic 
früher gegebenen 9Ioti^n, meldje mir ^rrn iRaro^eau 
eerbanfen« geben Ue bei biefer Megentelt ci^bcMi fk»b* 
i Ortungen. 
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ZülreKe L Srrfuc^r jur ^toitttclung bei k)ort^ 
^jfraft Her Jtoble k = 7872; tfjfcrttii^t 
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fiaflmtngc 
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18. 


pro II 
it(4k 

(i) 

II 
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90,8 
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0,1S9 
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0,S5 
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III, 8 


28,8 
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6,33 
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154 
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30,4 


0,161 


6,11 


49 
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0,i& 
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154 


Ü7,e 


32,7 
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7,03 


49 


105 
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0,80 
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228 
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154 
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7,09 


49 
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14,7 


8,U 




17^ 


218 


405 


154 


99,8 


34,6 
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7,78 


49 


105 


13,0 






168 


219 


412 


IM 


100.8 


35.. 


0,1M 


7,17 


48 


104 


14,3 


8,tt 


0,w 


169 


891 


432 


154 


108^ 


8S^ 




7^ 


4» 


106 


lA^o 





Sßir |)abni im Saufe brr Qrptnmrntf, »on bcntn n*ir 

fccten bfri*frtfn, tftifdbrii litpparat 9Jr. I n>4l)r<ii6 (in« 
erßtn SBoct^c mir einrm fkoftt von 0,46 vorDrrcm unO 0,30« 
^ntrrem, olfe O^n niltlmm S^flanbr fiinctioiiirrn laficn, 
mt> Wit)X(nt fiticr jrrictfrti *S?p*c auf !Kaih r?« ^cmi 
^äiiJ^cau mil eiium ^t,<|Sc 90u 0,Sii uvcMuiu ul1^ (<,J4ij 
l^inlmm, a(fo 0,«t7 miiii(r<nt Stfian«. 

Dir Jicfcrrnrngeii |ui6 {ümlitt ^^ffeI^cn ult' fificni>j«ii, 
n>(Id)( ipir IHK trii iflbfiiinOtii 0,u unb 0,4u (jefuntwii babcii, 
nämlid; 8,04 für 8ctt mttiCm« VNtaRft. O^n wii» 8,0* fOr 
M( |n>ril( Sffiot^r. 

Du für tie Itmpcrjiiir ^cr ÜJalf uiif tüt tüiiciiigf 
t>eO ^affrr^ iim (finiriit in ^aupitcffd rrhobcnen 3>f' 
fern {wb<n sr}<tfll, tcift fiifc iKcfultate iu*t Oulu-r ruljren 
fonnten, Nip in gclt)c citKß jtbnioödycntlid^en ißtlruM 
«§ne dirinigung Die Hbforption l>er ^Axmt t>nxdl Mit fBftffcr 
nUnbrr »ollfonmcn ol« fcA^c gtiKfcn »klc». 

Vcnerfiiagtii iv feer !Ka6cl(e. 

1. ?inf in Diffcr labcUf beljonttlltn ^«rfuc^c fin» mit 
Prm Stt\\tl 9tr. 1, btx ^ornÜTmer oon iwi, angeßtUt. 

2. {Die vcnornbcir ito^k ifl bnncr Mrfiettc gcivefhi, 
n&m(i(^ von t<cT (^rubc 9i«n<b<inp, llMb iwn ^IKT unb bcr« 

frlben (sentiunc) gmomnitn. 

3. Strfclbt ^etjtr Datf gcurc b<t allen 33(rfH(^<n 



5. Siit Stcinigttiigm M 9l«{hi tcttiig jmi 

pro Sdfl. 



4 T'r'f TfmpfTttiiirtn ber iSrrbTrnnungdprolllKle jlnb 
mit ^tlff cotohmttrtfc^cr Weffuajcn bci^immt. 



fttittt htt Mi t1crf^^fI^n^ mit(?frtftlftn 
gezogenen ^olfltcuiigen. 

9;ad?t>cni td) fomit Un ISnflaitt M 9nMHt$ U» 

i^cixn @rp(rini(ntator6 roieber^rgebcn ^abt, lofft id) mrtne 
anft(t)tfii über bit €d)lfiff( folgen. n>cU)c terfei^c antf tcR 
f)<»lNll^tuni)«r€fuIialett )i<M. 

bem iBeri^iie über bie 1859 mit ben ^oncurreoj' 
Äffidn angeflcUten Serfudje fagi tct S^cix (f rCi-rrmmiator: 
„ed wäre ju n>ünfd>en, alle ^peruiuiuaiortii, wdcjje biefe 
fcbivierigen fragen b(l>anMten, möd)ten vor allen Dingtn 
baran feflinilten, einen trruen ^ericbt oou il)ren ^fc>^ad}< 
tungen )n geben, anfiatt |td) bem {)ange ju überlaifen, 
au« i^rcn icf4li3ll(ten (^rperimentm aUgemcine ®efe(e tierr 
leiten unb iirne, nnr ju fd^nell von ber (^rfaljrung alt verfehlt 
Pargei^ane, Hitetitta fd>affen ju tooüen." 

l>eiii tmx^ Mffen flutf^nü^ (iiibgfgctciMii 9tm^ 

fa^f Mfibt tcrfdbf aud) bei fiifr rtrlifijfnbtn (frpfri» 
mentcn burd)au6 treu. Denn er iä^t bie flu0 ben %eol>' 
«d)lttiigAaleit tttt^tMttUM uumlorlbaren 6i(lfif( mu fAt 

bie oerirent'fff ÄrMe, ntir fiir ^te im ^ff(»n^frfn unter« 
fud)le Damptti'tjeltin, nur iur ben fperielien gaU eintd 
itoMeiiccnfiiniO Son tUM 49 Ailcgr. pro Om'tototiiutcc 

toKiKr ?Ki'»ifl,i*r unb circa 100 .liloi^r.imnie pro Stnnbc, 
wie enclid) nur für ben befoiifieren Uiuftanb einer Üuft' 



Digitized by Gc 



ajfi§, ««uri^ttlung Hr ntvtn SWato jf au'f(^« nnb ©utnot'fd^cn »rrfnc^e mit DanipM«'" «• 



SSO 



icrbrfnnund^liift A = 10,95; = 720. 



SBom tßcrfaffcT btxtfbntt. 
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0,7n 
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0,38S 



|ufuf)run)) Don l,i bi« 1,5 mal ^er tlxoretifctjen Cuantitdl 
<Diltigfcit haben. 

3B<un icb Mrfcm ?orft<l)tij)rn Srrfabrcn ocUfouimrn 
btiftimmf, weil id), n^ic Her ^crr t^rperimcntafor Dur* 
ftint pulfalngen (Jrtdbtunflfn, rbfiife turct) mtinr red)» 
iiungdDitlöif{c $<banDliiii|} von Unierfud)una0cr^fbnif|fn flf 
funC<n babo, ivif ganj enorm »uifitirinenr jjcrinflfiirtivjf Slb» 
»fi<bun»jen von tcn UnifiänDen iinaeflfUien (frpcrimfuteö 
ten <SrfoI() verdnccrn fönnen, (o glaubt id? ^o<b, an brr 
^anb ber turdj tic 1<rariÄ iinr Curdj 6ad (f rperiment ap« 
probirten Ihcorif cintiji' Sdjiitie irfiii'rjjeben ju turfcn, unD 
Dir vorlie^enten 'Seobad>iimi)0Daten jundctfüt To i>(npeii(«n 
ju fönntn, bap Die burau« berjieleiteten \!lu«fprii*c nidjt 
nur für bie behanbelie ^l}er|ud)d; JtejfelaTt, l'onCern über« 
^aupt für iiüt JTeffel oDer, nxnn man |ef)r penibel fein 
niU, toii) iDenit)ftcn6 für alle Aeffd mit brei üb<r brm 
geuer gelegenen Stecern @i(iigfeit erlangen. 

Diefed ^itl fann erreid» tvtrfren, tvenn man batf 9I(> 
fuftof befl gefammten ^Bertampfungöwi'rgangcö, auö roeldjem 
ber ^err Grperimentaicr feine Jcigerungen ableilel, in tie 
Ginjelvorgänge ber ^.lierbrennung unP ber SSärmtiibertra« 
gung lerlegi, rocnn man alfo niii antiern "iOorten bie ald 
'IJrct'uri aut ttn im SfXi'rraume unb in ben (Sanälen ftati' 
fjrfunbenen ißDrgdngen aufireienbe 3i'Ter fiir cie pro .(tilc 
gramm SCoiflt erballenc Dampfmcngr in i^re gaicoren 
auflöf). 

3u bem llnCe braud)! man nur eint jinnabme über 
ba0 'SBiirmcquantum jujultiffen, nxIdK' iuxd) dunere Sb> 



füf)hing ))ri 
bcteutet 
k 



:mnbe aut ter itefTelanlage perfd)n>anb, Unn 



tcn calonmeirifdjen iSjfeci in (Kalorien, 
a tit pro ciunbe perbampfte C^efammt « SBaffermengc 
in Jlilogi., 

M Pie pro 3(unbe ?erbraud)te ®efamnii''25rcnnmateriäl< 

menge in Jtilcgr., 
'y, Den UBirfungdgruD be0 geuerrauined, 
u A Pie pru Jtilcgr. Jtoble eingeführte l'uftmengc in Jtilpgr., 
a Pie fpeiifiid>e SBarme ber *2ierbreniiung0probucte 

= 0,t!,. 

T, bie Temperatur Der C^fe am ($nbe be0 ganjen Jteffeid, 
'A nie pro 5tunbc burd) jlbfül)lung perfdjipunbcne 
Wärmemenge, 

bie )ur anfdnglicben (^nodrniung Ui ganjenIHpparatetf 
rerreenPeie unb auf bie ctunPe rePucirte *JL<drmemenge, 

fo ifi: 

V,k = 650(^)4-(nA + l)aT, + -|-+^. . (1) 

unb (>icrin k, ^-^^i nAaT, bcfannt unb, fofern übn 

H unc ($ eine Iflnnabnie geflellt tvirp, ber Curd^ Pen äBir« 
fungögrab ij, L'f;,fu1)iieie unb )u mefftnPe ©iiiielrorgang ber 
l<itlniiiiiung beredjenbar. 

Die )um anfdnglid>en (Fripdrmen be0 ganzen Stppa' 
raiftf erforberlidje unP von bem (*rperimeiitatcr in Pie ^aiA 
M eingefdjloffene ^jiidrmemcnge ii't ndmlid« ofcnbar berfe« 
nigen iReiigc gleid), n?eld)e R>dt)renb br0 ctiUftanbcd b<6 
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lippiiratt« vom fü>tüi M |Uin aRtctn Slorgtn turd) Mb* 

jfnf;)fn gificf), lucfctt mJbrfHb glric^tr 3*i'^'i"" S**!}* 
bur4) du^rre Hbffi^lnng verlmrcn gc^t, fofern, nrnt in 
toir %1fat Ux 9all mt, M ^uf/nfl^a irai^it ncfcfebflai 
unt (atur<!! txT^liNit wtf»« taf falte tar4 Mr Co« 
nält ftcpint. 

jujulaffen if), ^^Jttd^t iit<^t blo4 au0 brn iinltdKrn i^tfiä^unr . 
gtn dnctf nrljr obrr iMitigrr uit% MÜ^tHtnUn I)atür> 
^olMit oitnominni, fnbtn FaM baeilHut «witcn. iinb 
Wdin tat 9lfd;inung0rrfii(lat nur Hn; ^Innii^mt genannt 
»urbc, fo gtt(i>a^ c0 bU0, loril einige In bie Ste^aung 
dijRfl^miN Oilikii «fi^t mit «l«c 6i4(rM> «mittfli 
itDcrben Knnfn. 

'S)« !Brred)nung gefdtict^t mit ^iite ber t^J^ctet'f^cn 
(briii)lung4c»effid(ntcn. <M wflfbr in tefNuncii Mn, rpIc« 
viel JBärme rurct rif 'l'ofcr» unt ^intrrmjiip b<0 ^aupt< 
I(ffel4, ourci^ bie i^ciCci^ uut ^iiU(Tn<aut: m 'Vorwärmer« 
Candk un» tw^ Mt (fnc 6iitciiimnift tiefer legten (»andle 
briiMt pa ^tr (inbfren J'«**"' ^'i'" fllddihcd' tfiiipftitlen 
!K ;iin I umgeben, ober b»(^, ntie ber obere %iitil betf 
JIM l O Ulf anMre SBcffe gcgcN iMS1)taiig v»ll{Uliik(| gc« 
fd)u^ finb. 

^ie genannten Sorber ^ unb ^intertl}cile werben burd) 
!t>o)>)»elniauern gebilbet, von benen eine 0,*«, tu anbere 
0,11 Weier l^itfe f;at; bic genannir SdKnnailb von einer 
!l)ovpe(niauer, bie an« »tn Qinjrtbitftii 0,ts nn» 0,33 Weier 
befiel)!. 

Skr SSdrmeüberfübrungtfcocfficient w ifi nad> btn 3*'' 
Inn bcT ^öctet'fcbtn ($rperiuienle (tie^e 9t$ Scrfoffer« 
«flOgcmcinc S|K»cfr «tr fmtvngßmOA^, 6. 6S bW 80); 

A. flr Me oimnnntcii QoiMr« nn> ^(nuvdjdb 

Wi = — y ^ - - s= O^t, 

b. fOr tif gMnnnlf QdtenMnt 

2 

5 5- —0^. 

tiit ben fiimrrauin na(t) au^en abgrenjenbe gläite 
betTiigi 0,T5 Duacrainifter unb bie 1emperalurbi(ferenj 
(Tf— jibi|'<ijcn innen unb au^cn fann = 1000 ®räb 
fltfl^t Mxrbra; bie ^inutfli^ t)4t 3 Cluabratmeter unb 
«inc Stmprraturbif erenj von circa tiOO <9rab ; bie vor bem 
^niMfeffd gelegen« %»rMiUid)e 0,7» Duabralmeier unb 
eine lempernturbiffeKni »on (T, — I) — 400 ®rab; 
Holter' nnb ^inlertfjdl bcr Qonvärmrrcauäle ^aben eine 
glikd)!' von 4,5, bie vseitenivanb biefer (Sanäle eine Ober« 
$Mtt von J8 Ouaftratmelcrn« nn» Wc XemptraiurUffennj 



fnUflttu innen unb au^n von fdmmilit^en Umtang«n>4nbtn 
ber OonvAraefraaMe fann gcnügenb genau 

« 1- 0^ I lQOO.0ln + e0O.3-{-40O.€Ltft 

+ 800.4^ |+a«.800. 18 

= 344-1 + 3402 = 6846, 

unb ba nua bei Jtcjfd 12 «tunbtn im Seliieb war unb 
12 6m»b«n IKU fttin», fn ffl «n«^ bk wd^renb »er ÜMlt 
burd; ^bfüt^ung verf^tvunbene unb auf bie 3iunbe rebU* 
(itte SBärmewcnge awgen oben bejeii^nitcr dntnbe: 

« » 6846 
tm» ta^ »Ic Snitte «tigcr flM^Kng: 
« , « 13889 

^e Stennmaterialmenge M betnu] liidJtilogr. Hit' 

hm füiiii mit 'Hucffidtt auf Dit biSlifr unbtredfnet gebliebene 
I abrül)Ittng bc« oberen Xtfolti b(0 Keffcl«, Der ^«jf^^Arc 
' inb ter dn^ii^ angtbradjten t)erbttihmg«rj>(reii 

U" + y — dalofien 

gefegt werben. 

Dfefer 9ciMg in bie OUdttang (1> rinfif^it liefcit 
mit ^mMMbling ber in (Kolumne 13 unb 16 eiigetrogCMt 

S(oba«tnng<gtdi(B »nb {.nA + 1) vT, bk dfjfciii 

ber iHtni OoluRRe, MM» fiieMHi «Mer «mtben M bm^ 

Xivifion mit 

bfe 3a()(en Der 19lcn Sotmiiie von Xabdie L 

Äu« rii'fin Iftstmn nun laffeii 'Iii* .^fnauer, al? juS 
benen ber iJitn (itilumne bie SJor^aniic Cit i'a^rctuuul9 
beurtbeiten unb bemna4 allgemeinere, nidft blo« auf einen 
apfarat mit 'Bormärniern unb von einer ungefJbTin P^rcfsf 
tvu £u £i» $erfucb0fejfel6 be^iigiidie, foiibern für alle 
4rten von Aeffelcon^ndivndi fta a8e ^^fU^tngxd^ 
gilti^e ®d)Iä)K i'tbtn. 

($be id} inbeffen t^ierju verfdireite, ftellc id) eine nvc^ 
weiter gcljenbe iKcd^nung an. Wan ift ndmlid) im istaniK, 
foivobl bie Temperatur, welche ben $erbrennung0proburten 
im geuerraunie ^ufoinmt, ali bieDuantiiäi ber autfgefirablien, 
refpertive in brn JteiTel eingeftrat)lten SBärnie ja bere^^neu, 
fofern mau feinen (^inivanb gegen bie Sej^inmungincifc 
bed SdrmeüberfüljTungd'ISoeffbienteR w (von ben 8er« 
brennungtfproCuiten in ba0 JteffelnMffcr; bat, wie id) jte 
mit ^Kfe »er 186» in SSälKlKlttM «ttgeftiatca (tipciinicMt 
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in ixr 6<];rift: „Stcgda un^ ^(iiuln jui üonttructioii unb 
MffdN «M WiMkrvnaHATM nWl, Mn| tie 9onii(: 



w i T,— ti 



«Der flCHMicr Mnfei 



.Int I ^^-['- j Cu..«et. . (2) 



(jtt^e: meine „9Ug(iR(in< 3:t}ton( »tr geucrungteiilagrn, 
6eile 9S), fdfimi 

T, DK impttaiuT am (Snoe S r i, , 

%i vie Z(my<rot«r u$ D««^ «t«T ttuffcrt im 

angkbt uno »ic übrigen 39()ei(t»iiu«9cn Bk t^ncn bii^r 
liungiteglcii Qcbcutuiigen ^obrn. 



rtcn ciM^ 9t{|immiuigMN<fc M QAnie« 
ttcrfi^nragt'QiMfM««*» ""^ f^<^'' ot"!^ oaf feit Somd 

1,8 F I 



■t,)e 



(3) 



genuc tft, n>enn i2 bic Sdrme bejei(t}ntl, xot\i^t pro 
ittfpgnmm auf bem dtojit oerbraiiiiltt Jbtle fe«m| 6lm|K 

Ii.Ttp in feit .^tfi'd prin.^} aiiV 5fn über bem ©rennmoffrid! 
|d)iucC)(iiccu mt iti cu {»cijcaadie ^römeoben 6hi|en ent' 
|»flett «ph», 

(uAH'l}M«T, » 9,kH— AM 
i»b |)(crou4 

Ä = ij,k-(nA+I)tfT,} . . (4) 

«CM mi»H4» 

gcftra^lte SBdrme A (n ber ganjen, auf bem 9toße 
pro jnivgMnm $Mltt cricitgtcii 

n, k 

gotmrin (3), (4j unA ^ö) eignen fict» alle baju, 
flcr bcR Bitnig Sm^craittc im Srucmunc ««> über 
bie Cluanntät ber cmigcM^n Sftnw gfamm« Huf' 
(d|tup ju geben. 
iMint X. 



(6) 



Scgt man tu biefrlbea bte rur uUe Ukc|u(t>e (on]iant 

t, = 154 
• F =. 29,» 
q aaO^M 

fp fperialitiren tu ftd> )U: 
T, =1= 1Ö4+(T,-164) ,«.<«M|riTrATi)W 

«=-»ik-4-(«A+l)To 
A 



(7) 

(8) 



2)urd} Sinjüljruria fcr ten uerfdjictfnen Erträgen be< 
Stojiabfianbe« juge^törenben SBertljen »ön (nA+l)^ 
H unb i7,k, meiere 9Bert^e in ber Xabelle I jid) oorfinben, 
jtnb bann bie Sifern ber ((vlumncn 20, 21 unb 22 btefcr 
Satcde entiianben. 

Ti\'ff Ziffern taffen birette 2*lnfff auf ^^e flb()iingig> 
feit ber audg(ttca|>UeB t^imemeuge bi)n bem fibjianbe M 
SloM ift^tt. m flirtt )MMr A »ie airtgc(h«1)lit StoRe* 
menge pro JTidv^r.jmir! .,tn, irdfjrenti Ple 3{fff^ t'''f" 

^driiuiiieugi-, um \w tax ^ciuimtcn ^mi )d)tu^|ät)ig ju 
»erben, auf bie (Sin^eit bei ülo^otelfAtlK bc|>fCll ncrtOl 
früt^': Mlf!!! Mefer lt'9tc 'Betntg (CR^Itlt nenn «IM 
ilju mti bi'jeictjnel , Mir0 



. III , 



(9) 



tfir al(o bec ^a^I °> projwriional unb biefe ^a^l laut (So' 
Ismnc 10 für «Qc 9to#at|Miitc brr angefienten ^SeifuctK 
conßant, fo ta§ alfo Me SBerlbc Per 21. utiC 22. (Sclumne 
HnmittillKii; botf 3)<r()äl(ni$ augeben, in tec(((>en bic für 
«itfititb«» IMtat(MiÄ( pro OuaMatnitttr ONrfUdK tiK<' 
grfhrat^ten SBdnnemrnijtn iiueiiiaitter |iel)en. 

Qitt 93cTglei4 biefer ^SSt-ri^e unicrrtnanber jeigt, ba^ 
«bgcfe^ «ra c<iii(|<q, hidtar ih (ricivniven Vii»mollcii Mr 
au9gcf)ra^lte, ober rid^tiger Die in ten Steffel eingef)raf)ItC 
8Bäcnuniciigc mit luncl^auabciii 9iofiabitanbe oUerbing« fi4 
vcmünbm Ih^, Mf «kr Mefr flrrniiitcnrafl nfa^ wie an* 
genommen )u roerbeit pfti'j)t, im ctuattralifc^en , fottbern in 
eiacm vid fd»«»äil}eren äkrljdliniffe jum 'Setrage bei SUjl» 

bem ®efe(e ber 'Ü^Trueitra^lung voUtommdi bcgrinbct ffl^ 
foU |UR<l4ji eingeteilter befpret^u werben. 

Der taCAwui^' ^ ^MCBflitt Mr |lni(lnatii ttftimc 

^rt;i in umoefef)riem Ser(^linit )um Ouabrate ber Snt* 
fernung von bei iBklrmc4ueUc Ijeipi fo viel, ba^ bic ^engt 
Nc MUxm. wäi^ wWNmi» ciscr beftimmtcit jcttgiffe 
OCR einem (tra^enben materietten «Punlle au0ge|^i unb 
auf bie Oirö^neiii^l einer ^läi^e fällt, unur fonfi gleiten 
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IlmlMitcii Hm Cttsbroie tci flbjteiAc« »irfcr %Mft wn 

jenem nuncricUen ?ßunfii- umgifchrt fr^piniicuial i'l Tcnn 
|und4)it fpri(i)t (hierfür ble (^(orctif^e (Srfläruitg, cia^ ri<^ 
Me wn dmm mattrlcBm 9uKflv au^srVoDc fDftrme no4 
allen dtic^luiigen ^tn oerbrfitcr, raf ^elnlu^d^ iint rrfit nuiii 
tüutü Sirmcoccluit aniu^uieu tann, lit ^dmicmen^en, 
ntl4)t auf <»iunrtilf^r, vom frrofticnun $uii(ir al« SKitd' 
piinFt tif.tricbeiK Äuotlflädjcn fatleii, linier fid) glddi ilnn, 
uno ca^ mithin bie auf tiie gld<l)ca(ini^cil »ieiei JtugtU 
PA4ctt fbUrntni flMrmemniflCR im vmflcfe^rlen Sn^dlMiffe 
)U licti ioialobcrflAiten tiefet Äinifln ^fm^^^d1 im um» 
g(((|^rltn ^(r^ältiii^c ju fren Ciiabraicn (er 9tabi(ii bkiVr 
Jliigelii, alf» |ii iwn «HMiitcn Nr $(44^11 vom üraMentcn 

3jpeitentf ipridjl Mfut Md ^We llüui'|(tff öutifamcniah 
«rprrimnt, bd wcI4k>R «nf ^ftrential^ 
Ibcimouietew in einem flbftanro wn 1 l'iiiuifiK^rcpe fine 
beiße gläi^« tjon btt CluatTateinl>eti, auf cie aittere Jtu;)el 
in rincm iNftflan^e von 2 8At(|(H(|iW(n rfn« ijleictihi-i^c 
Jliidje roii 4 DiiaPmtdn!irifi'n fiiwirfte r>v? rtelicn^ 
bkiben Ctr H)crmo|fovi|cl)en glülüäfeit, al|o Pie (Isfegung 
(incr in Mm Jhtgriit »c< Sl^mnonKNr* glfit^f^okii lern« 
per.itiiT al* (^rfrlii Kittr, irrc^fn ^fe $rinrip< Von "Sirfiiii.^ 
eJegenirirfun^} aber Cie|e6 t*rveriraenl aid) fo iiufi^tfa^t 
mnvtn tann, al« flinke nmgrfdiTt Me fhafticnte *Sdime 
»on ten ül« maierielle *lhinftc a^UIff^^•n^en ÄihkIit atit 
uvLb jitk auf Die ciara^ unO iiicrfad) ^xv^cn, im einfad?en 
mi» VPWMUcn «IdiARlM von Mt Jlugdn «itf<ntt<s ^Oäta. 

Iiifüm ö.ille, auf mUUn allein r,53 StraMuiigdijefe^) 
SBejug nimmt, CHlfpti<M aber feines roeg« fer gciU, m neh 

M anf «inen Utojlr au«gebT<{ftie «ßbem Vccnn« 
matfii.il ?5>örmL' i^i^icn tk rirrrtc .^eiulj^c ouSftrahlf; 
btnn Ijier roirll ni4>t ein einjijet malerieller »l^unft, fenbern 
t* wirft (Ine (« wirft «Inf flrMetc 6ttm«e vos 

r ntn-.cllni 'llu:tflni. Um tk 1^c^■fc^il•^^'tl^^f t-f? hÜTbarift 
enifle^encen tStfiJlje« ju itigen, niPijen StnUuftj 2 i'oidK 
^nntlt gdta^lt nervo. A (SHl- l) fei vcr dne, B Nr 

anberf Ti> *IPärnirmcn(^f, 
wel^e in ber ;5e»'inl)(ii von 
A ottffiicfe^flfincglM« 
C fäUt. fei =w, biejenige, 
wtl^it in berfelben 3<il i>oh 
R auf C fUt, =wt. 
ISbenfc feien bie Sdrme' 
mengen, »el(be unter bea» 
fclb<n Omltdnb«» vi^n A 
lIn^ R auf rif mit «jleid)» 
yrope ^la4je iit D fallen 
(t|fc((niltcb = vr' unb w,'. 
©nb a(?b(inn tk ?Jht^dntc AB^m, AC = ft, AD 
= a,, HC = b, BL> = b,, fo i|t nadj tem befproi^nen 



ttu» na4 {wriKn Stn^ungtgcfc^Or »«««4 Mc Sn* 
tenfitft M CMmeM|(« mit vcm €bw« H$ QinfaO' 

»infcM atnimnit, woira«^ alf» Vsw^tiiiBCEssi/'-^ 

ifi, fcfern w" t>i( von beni Siraljle b auf (ine jit i^tt svc 
male i^lad^e («iLU-ntic SEBärme t^lxulel. 



w. . . (10) 



w — — — 



Die ^efflmnuc iBdracnriifli »((4* ouf C fdfii; 

ift aber 

W = w + w' (11) 

un» Vitjentgr, weldje auf D fdlli 

\V, = w, 4- wi'. 
crgiebt ftd) mithin 



VV 



{a' + ni»)% 
unb bieieö iH'rlulniiE) i|: feiiie^ipe>jfl — --, 



n<ie ed fein 




0,M 



miipie, iiceiin bad <5t[al>lunj#gefe9 birect auj bcn goU ctned 
9tvfM nn» Nr tariUMrCffgcrtm J&(I||U4< anammVct 
werten fpiinte ee^t mOR Mltlidfwdlf »»1, «1^3 

unb m = 2, |o mirb 

W, 

-^ = 0,3.... 

wä^renb bei birecter, aifo iirt^umlic^er Slnwenbun^ bc9 
(Nftt«« IKT firin«« Strtb 

€ntfliinVc> 

Ila in ffiirftieljfnt nie^t blc* 2, fcntcrii eine firepe 
$(«iai)l von inotetieUen ^^unften, ober man fann fagcn oon 
Sl4|mlM itollcnMcfdK» 9«|(n (in €fement «er ^ciifU4< 

ou«ftral)len unb Diefelbfii ait<^ nidjt bM bie hier bcnicf* 
lidxi^cn iioruialen Straelen, oieliii((>r ancb fdjräg nca 
i^er OhttfAin nnftcf^cnVc mritlircn, fo «in liefe« fBer« 

bältni^ natürlich nc* gröfter. ?Iiiperbeni niiip aber RM^ 
ein iioeiler tvicl^liger Umftanb berürffidjtijt loerben. 

9)lcftr UmRanv ifl, Mi Me Urafd}iie^ng«w4nN M 

geuerraiime^ itidjf <tu9 riatf^rrmanen Steffen, fpntrrn nn6 
foldKii befielen, mi<t)t bcn (jrö^ten il^eil ber auf itc )al« 
lenvn Straelen getjen bic ^rü0<4e reflettiren unc einen 
nur Tri'tyn Iljeil perfi^lucfen, refperttte MirAtallen. l)ie 
l,>ieitu;a; )>erurH(t)t( ^Uermebrung tier eingeftraijiten äöärme« 
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t)(ft^ anqeqfbrnfn, leit bdff>id00fifr Me flÄttnciigr, »rli^e 

auf ci;if plvicbe ren n'nfr i/icfjUiulli' >^i(rcrr\n n>ir6, t\e in 
«ncm 9t«(}r( von glatter :3tincn|eii< angebiadji i^, im fB<r> 
gjki«^ iu MTiVnijcn, wridje frri im Stnraic fMft. 

®ie fi* D<r (FiiCeffect unia iPJitirirfinij:) ailer Dief« 
Unftänii« i^txnuifttllt, {cinttfiOKgtf fel;c einfa^ ju bc 
ndm»; attr man fonn fax 9twtll)tHm% bcffdfim tk tlna« 
Iciju-ni bfnufi"!, u\(>1ic rrr Üiorijiinvi Per ffidrmeftratiluiig 
mit 0(u @)tuii))|a0(n Otr <Opiif unO im ^ptätütn Ux 

bü bitrauf befrii]Iicf;rn fragen rrT!Hi!tiiißind§i9 fcfenrll b« 
ontvprtet waben. 3<t> uiuctlaffc Hijtx um fo »cniger, 
tM^ ndttr auf btcfe ^iiiiile dRjnflriini, oW ber degca* 
fiant an mit ffir tl* inferejfiMIt ift, ti üd' ahir aujcrbem 
um !Bt|(iligun|} rince fitmM) «nbrcitcten ;}rTil}unid ^anbtlt 
IHr ^unbfd^r brr CBArmr^^lung laffrn fi<^, wie 
tic ^■.■r i'icttftmbliiiui aii^ feii Prci uni)fWungtnfn J^ppp- 
t^tfen ^(rieittn, bap bie Straelen, fofcrn |U ni(()t buif^ 
Icftnbn« ftittei grbroi^n mtttm, in gmbcn (fnirn 

?I9- S. 




f(I;rtn; bdfdbe it^rt b» Stugcnfcbcin ferner baburd), M$ 
6onne niA 9»0n«ni U» CMniif wn (^dit^cn €Mtd' 
Icn mad>fn. 

Sifft (Srf^tinunden ivdibrn ni<tt fo fein, wie fie finb, 
n>tnn nic^t bie gldd^n ab unb mn (S'g- 2) niift mrijr 
Si4t bem ^U|)e jufübrtcn, al« bertn prti>og»nalc unb |>«r« 
ft»Ntivif(^ ^iroirdionen ac unb mp, wenn alfo Me von 
biefen $AA(lt ab nnb mn atidgrbenbc 6ira^enqiMaHlftt 

f4wA(i>t wärbr. 

Hut biefen Setracbtungen leitet fti^ folgenbcr, fowoi^l 
für bie Dpiit al« fir Mc fBAnnilito^bing gUliger, feiler 
wtd)tiger i5a( ab. 

«iegi in BC (gig. 3) eine beliebig gehemmte gläd^e, 
iKfc^e gc0|« ein in A $Aifmtt gUt^dracnt df» Ötro^ 



fortp^n^en, ba» bie in i^n urfprünglii^, alfo bidjt «n 
ber Gtrailungdquelle enthaltene fMrmequantitdt nnverdn« 
Ceri bleibt, unb bap bie SBärmemengc, midtt mfljrere 
Strafen ober @trai^cnbiuibcl an rinen ^wH «bct an ein 
9«liflrnerement oftgeben, ber 6mmw fe«r flMriRemengni 
gitid) fomint, Mc in Kcem dnidBai Ctta^flc oiwt CtM^lcu' 
bünbel enti^alien finb. 

S>{e SwtbamcnMfgcfc^e, nwiifee an« Mefen ^(»tfiefni 
ft* untniltelKu cTgfbfii, bfftfhcii au3 Un bcfannrcii 91u9' 
fprü^en, bap bw ;)aien(ität ber i&tral^luug bem Q^uabralc 
ber (fnifeniung wn ber €lr«^lnng0i|nefle nmgefe^rt »er* 

MÜnipqltid) ift, n\T? fdnii uniier .bin irörtcrt «jurbe, bap 
biefelbc ferner prcportioual mu ber au0ftra(>leuben unb ein« 
{htt^lenben %lMtt unb mit bem 9iim* fmt^ b«0 $bit» 
ftrahliiMvjd', alö (5inftrvilili:ri^]?ii'inf(-lil iräd>ff, iitiffr Hefen 
SBinleln bie Sleigungen vcrftanbeu, meldic ber Ötra^l gegen 
Ut tufdmtfirag«', rrft^ectfoe (Sin|lN|liui||«fU<^e bat 

Xii'fe 8""finifi">>'GfK6"^ f'"t" i" ßpli' fJnniitliiti, 
in ber Sßarmeletirc tp nnr batf crfk unb jncilc aud) {u))t< 
rif4 «Mfigcfniibcn» olf* «c^mentcll bcjMtfgt »wbcn; bei« 

It^tt bat man ber SInalcgie 
wegen al« ridjiig angc« 
nonmen. 

XjÖ tii leutf für pp' 
ti|(|;e Q)org(iRge giltig if), 
lei^Tt ber WngcnfeMn fif^a 
fabiint, baprinc |][ct\tniäjitg 
glu^nbe vicredige (iifen« 
ffaiNoe Ol« flMi^e 9M4( 
fi(6 biirfitfllt, man niciij fk 
um it;re vertical geftelln 
MsflCROK biegen, tok nm 
roill, man iii.ic) alfo eine 
tijrcT ceitenfladicn ober eine 
i^rer Aani«« bm liHflf |«« 

8tg. 3. 

len audfenbet, fc — ^^^ih^ 
bcrn^nct M bie 
von bem in BC 
enthaltene fe^rflei' 
nen Sl<i<bentbetl' 
eben f emiftirte 
unb in dqp maii' 
renb bt« 9e« 
harrung«|U|tenM« < 
pro Stunbe dN*' 
geMhitt 9Bdnne< 
■ragt W infolge 
ber eben angefA^r» 
ren Sunbaineniol* 
gefe^c burt^: 
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S^riBr ^(uTtbcilung icx ututn SKarojcau'fi^ unb 9iiTnat'|<^(n fS<riu(4( mit I^ampfftffcln k. 



WA.Bina.uQ 



fofem 

ft iit Itntfcrnung von f un( df, 
« kcD Mltrallaitflwbiitl, 

W0 ti( IJ&truKqutiniiidt biteulrt, nxlijje n^aljuEnD De« 
9«|«mi»g6|ilihilM pro 6tan>c, pro glittencinMi 
uab pro (IntffTnuiig^cin^ffl mta «>lr('tn Xcmpfrafur' 
Vitt fonjUgtii ißcri^AUaiftn rinftiaQU, wie fu au<4 
fit W NiMfttftc»» (bih. 
©(•ftfertibt man mit bm brlifH^ni ^albrnfff« r au0 
A (int jrug<(9d4K ^C, fo iü Mc Vim m\tx in df cin< 
flf#ni|li( ttArmcnmge W mit amlfscn Vttfi^nms*" 

Waging- Hin^lfd», 
r* 

oUr ba sin« in bitfem Salle ror^en a =3 90 IShMkt ^1 



W 



Bcrfif^i m«in untrr f tai giacbtnitjfilcbca, 

Mf Oon b<n Umfan^ev'unfieu Der gSj^f f" A gfjpgcMn 

f . sin a f ' 

— IT • 

W _ w.; 9 

W - 

». Air dngfftrablttn ffidrmrmtngtn «erfklbtn iH, n>i( 
bie in NU $ldd)rn f unc f f>(rTi'cbrnbrn 3nttnfttäun. 
Mimmt »an Ditfe ^nuniildltit al« glcUH grof an, fe^i man 
affo wniutf, tit pro Otui&rattin^ii m» pro 3^i^nt><ti 
na(i) e<i SntftntungMn^it au%jira!ili( 'il<ciruieauantitat 
fei fwr f <bn»f» flfof, roi« für f, fo etjicbi fidj, ^tr 
Unvftrmiisg*« Htn (StnAraljliinfl^cffnt im gldd^rndemcntc 
df) gan) |)l(i<t ift, man mct^ tad Ihcild^rti 1 tcr ilii<i)t 

««toern ffiortni ff^ tkt <l»tr muH, mm unkt 89c 

audfe^uiij ^Uidjer ^n'^nitiät fem 8M4ol^i( f für ft«! 
glA4cnt{KU f fubflitutrcn fann. 

BC unb DK ouöpfbncii ; man braudjt nur vmi Pen Um. 
fsB^puRfun frei 8lÄ(^( BC iiad> A ®ttaf>kn Rieben 
«R» mit »eofclM 9Uitc DB tu b(flfcn|eii, man kraust 
alfp nur einen Jtegfl btr^ufteUen, Deffen 2*dtil itt A [ic,]t 
unC (rffcn 3)tmtnr Die glÄ<i>c fiC i^i Ott von cem Jtcgei« 
mantd begienjtt AU0clfU<^ ij) oIMmr Mr SUMe, wcf4)<; 
unirr r,: 3?oraii3f<5unjj, taö tif SJuÄftrablunflÄinienflldt 
i^rtr «iiemenle feerienigen (er (orrefpoafiirenbcn S^iufte M 



txftm 814dx gleicbfommt, tititibt ^Birfun^ auf d f> äußert, 
»ie Mc(c erjh Siä<t<, n»el<be alf« fär Mc crüc %iM>t fvb» 
ftiluirt rt^erf^n f'attn. Tstr ^iilbmfffcr 6fr Äu^elflilcbf DE 
war ^iin M\tbiq; ftnb ttafyct füi tu a\ic Qia<i)t aUe 
MwfflfUiittn fut|MiiKoit0|it4<fl* tNläft tn)if(^<n txm ge» 
nannten J{eg(C UfteR RR» j^lei^C tH«ikay^HH8*«3RMl|Ml 

ÜBenbet man tiefe« (Srgebnii auf ben ^aü Ut 9ioft« 
ftraHuMg an, fo ergiebt jid), bap für tit ruiihc, rifretfige 
Cbcrjläi^c Ct:d gtübenben 'Srennmaicrialä tic glaiu ^niun« 
fldd}e eined fpbdrif<ben ^ieretfS fubftituirt werben fann, 
bcfcn lugc^örige Jtugel einen beliebigen 9iabiu< unb einen 
^)uRft ber ^ei)fid(be al« Zentrum t>at, unb weld^ed son einer 
^ramtbe begrenji wirb, beren DIrettrir ber Umfang be< 
Siofte« iiV unb berai $pi|e in bem bctra^tMcn $nRfte Ht 
^ei)|Id(be liegt. 

ijt aber )u bebenfen, bai ni(^t nur bie glütjenbe 
iDbcifU<4« M fbttwmiUttiai», (»nsern ba» au« fiic tßß 
Itnilbm dftcRWdRbc bf* ftatttaumit wenigftene RnnclbaT 
gegdi bie^ei)fld(^e au0t)rai)len. ^irt oiigciu'mmen, Woftober« 
fiidji Ulm ®(i(eniMlnbe feieu eine (ufammen^ngenbe gläcbe 
vcn MeraH ^leiibcr €trobiung«tntenrttdt, fo fann für biefe 
Statte (ine ilugeijiditje fiilMtittiirt trcr&en, beren (Sentrum 
in einem ^^unfie ber ^eijjU^e liegt, unb bie bunb @tnii>len 
begrenji wirb, wdibe vpr Mm betrachteten $nnfle ber ^ri|« 
fidcte auSijelieiiD ten obfrcii JKanti rcr Sfileninäiil'e bf' 
rühren. Xiefe Jluge(fU4)e tji aber, ba bie Sciteawdnbc 
be« 9ciieRan«i< M« rr Me ^(tti^e IbMRnMtw, nhQM 
antar«, al0 eine ^mifpbdrc, beren ScHRItm fal bcm bc» 
trat^tdeu i|}uiifk ber .^cii^ilte liegt. 

8flr bic fiit^t^amuMt Q, mdäft Me ^ff|i|di» itacn 
im "üWifKlpunftf bffintliiljen '51'5>1j<"f'f">tnte jufenbet, finbet 
Dr. ^eer auf €eite2ä \e\n(6 ,;^t)«t«m(trifd^B iaitüti" 
bie 8»nRd 

Q = J.dC fi, 
worin J bie ^HteHfUiU ber ^eudHlrafi, fi bie Vubolpl)'f4e 
3«^ nnb df bic 9M§t x« «rlendiicteR lUta^Refemcntc» 
bebeutet. I)ie Sdrmemenge W,, meictji* in ein in ber 
Witte ber 4^(ijil44^ gdegeuc« iSlä4Kn<ie>nent etnftra^^lt, 
RriliM M4<t fciR 

\V, = Wo d I/; . ,-r. 

^lerau« gebt aber beroor, ba# biefeibc gaai unab' 
bdngig VOR »em VbUdRbe b«4 9t9fttt, alf» fttt$^ 

von gleid^em 9rtra(^( ift, t'er 9lofl mag nabe att 
ber ^ci|flä4e liegen ober entfeint bav»R fciR. 
«DIefM far alle MnigtR, wef^ bM^fcr o« tkW^ 

[ilfiii r 1 Shaljlunt^afArcacbung mit bem Cmorrtiie Vtt 
^rtdbttanbetf geglaubt iKiben, geagijl überraft^eitbe ^efBllal^ 
WH ijUt RR« «Dm icgcM «mMk StMlHmag 

.1113 einem Der guncamentalfä^e ter StraMung berleilen. 
(i» bcbarf bo^u nur ber (ttwäbnung, oafi bie äßdriuefirabUR. 
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3S(iB, '•OtunMtung in vtatn 3Raro}cau'f(ieu unb ^utnai jä^tn $(t|'ud)( mit Xamvllefieln :c. 



in tistm gawccaumc (war mk Sans ju Oan» ijiii« un» i ^roorg«!)«!. Dui't (Stöitcrnngcn j«ig<ii, Sap bic ia^|4>i9A* 



brrrrflrrtirt mtitn, atwr aue »cwfd^fii ni^t cnliwi(t>rn 

Icnnni, unt tup joiur SunDamcntalfiij hei^t: von tcr 
Qärmemcngc, nelc^c urfprfiaglt4 in cbtcm @trai}l cnt.- 
ftaltrn Ift, fle^ irid>M MTforat. 

3ii c<r Thal mui't im Se^arnlIll^S^uft^^IIPe Per 5?im' 
giiagc, »pn wcl(^(iii ^inr nur gartet witti, iit ^tii^d^t 
M« ganir flMgrfhat)!« fBArm mffangcn, Oer Soft mog 
ctntn ^tflattt' tiaben, nxlc^rn <r nwUc. Waii fttüt fid» vor, 
ta^ uur «in timi^ti ®(ütf glü(^iioc0 Srcimmatcrtai aur 
)(R Stoß 9f((<gt wftiM. Sfefri 6tfltf »trt n«^ allen 
9iid}tungcn Strahlen auöfiiiDen, irt'tdjf fiJj auf tcr Piiftton 
<^itfläc|}c utiD auf btn ocittamditDen b<6 l^cucrraumed 
VRtoctint. lafragi wht von Mi QcÜcnivlnMn in grl^rre 
Ihfil ^f^ auf Rf treffrü*^" Sirdljlfn txrfc^ludc unD nur 
bcr gtringcre gfgtn ou ^(ij[lä4jf irflcclirt. ffiirt) ba« 
Onnnmatflriol fvitwl^rtaft encncrt rttr ba< gOtAlt 6tü(f 
bfjitanHg fn tfinfrlti^rt 9Iii9)TTa})lun>jfliiujianb< rrljaUen^ fo 
trtit aber nad) lürjrrrr ober längerer 3<ii&fliier ein 3i<^aub 
in bcn SiM^nagevaTBiniim <in, wo bfe ObrHU4M trr 
€ettfntPtinPe dne rrnftant Meibtiitie (Srfjt^unq qii^ciu'mmfn 
fyit, im fa|t «)U« äiarme refiernrt wirb unb nur becientyc 
Z^l nic^t in bie ^ißUtt gdOVgl. Wtätt» Urfdd)en 
^t^ 5?i'ituti>j^ifäbi^fdi Mrrd? rir Umfang#»dntc tti gi'öer» 
räumet abiübceii. iäurb« ai|o tn bieiem ^uftonbe, bem 
^tgOMmKn ^Sebanun^finltellM, ma* bei 9m «Wfltn 9Mi* | 
nunqtn ün^ ^(•trddjtunqrn reratiScjcffUt lt'nr^f, bie Um-- : 
iang^wanb M ^(uciiammi ieine thianiit Uuoi, ober mit : 
nnlMrii CBortcn oon au^en nl(4t o6grliil)lt roerben, fo würbe 
bie ganje auf Ai'ftfdblK Sßdrmemenge in bie ^ci^fläd^e brin» 
gen, unb biefe i^armenienge würbe unter (onft gleiten ! 
Umüdnben biefelbe bleiben, ber 9ioj) mödiie eiNCn g»0«l | 
•i« gelingen tlbfitanb von ber 4j>eij^d(^e tia^tn. . 

3A ^4tie, um ben 3r(ti>u>R I^üg(i4) ber )llb|d)wa(bung 
ftn 6miMim| |i> McMgra, nat »kk iwr|c 0itni4tKng 

anjnfleOen braueben «^^ nidjt nötMi] i^rbnbt, fif 'Pf^tfhiin' 
gc* )u ber Optif )u ^ti|i |u n^timrn, mnu td; lucbl 
glMibte, ben @nbau0f)>ru<t) baburd» früfKgcn (u müffen, unb 
wenn j(b nid?' ^''^rat-Kiht fvitff, r-ir rfnfflK-n -.iiidi ~:t» ■■ncn 
iweilen 3rrtl)uin aii(iiiiii|aui ju uiiidjtn, a'tl\l.ut ötiit erftcii 
|i ®runbe lie<)t. 

Dicfer Ttrrtbum t'rftcht in tcr rrrfdiricti Äiiffaffting 
au(^ Iti eiiuaclu'u 8träbluitgä^t:ft^cö. ^kii p|li'))i von 
einigen Seiten irrti)ämlid7 ju meinen, baf ®iral)lungf ^eiej; 
fage au0, bie 3ntenf!tät einef SSärmeitra^lf |d)tt>ä>t^ir fi«b 
baburd} ab, ba# ber <Stral)l mit ber (intfrrnung ati '£ärme< 
menge einbüfe, unb l}ierau< ben alfbanu ganj riditigen 
Gdilitg )u iitim, ba0 bie gefamnle «ngrftoifeltc 9Uamf 
menge mit ber Sntfemnng M 9i«M «fof^Mf. 

3nwiefern biefe Hn^ffung eine irrige ift, wirb nun 



drang ber Sntenfitüt mfr Um Ovabratc ber (Sntfernimg 

grraff au« Por Vliiiialimf fiiicS mit ber Entfernung 8on« 
ßantbleibenf ber @efanimiwänaemenge folgt, unb bap tiefe 
4(f<^4i^nng ber ^ntenfitdt n«r tNinn '^la^ greift, wenn 
Pif (oiiinini bioilHiiPc ®armc auf oiiur mit Per L'nlfcrnung 
tva4)fenbcn glatl^e ftd) verbreileii (ann} fie {ttgea ferner, 
»of Mr 8»ran0fe(ung ober bafl firivm ««n (fonfhmtUeibctt 
V(T ©iirim-nu-iu^c ben gclgenins)<ii ju (SvunPc \ie({l, weld)e 
man in ber mäl^tnal(|<lKn Optit ober ül>erf)aupt 6tta(>' 
lungM^ric gejogen mt mit WxSMlMt im QinHang 
befunben bat. 

6oaail) ber Sa^ fei), bat »er iRbjianb be« 
9ioftr< von btT Jpei)fld(be gar fcitven (Einfluß auf 
Pic ciutHMiraliUe a r in c ni f ii i\ i- , ober bo(b nur in 
loiern i)at, aU mit ibm bie dunere OberfUt^e De* 
genertatme« unb in golge »effcn ber burdb Vb« 
Füblung entfieljenbe SBdrmeverlnft jURimmt. 

ijftPcri}ebotien fann l)ierl>ei nod» werben, vnf fibri« 
i gend aui^ tie ganj im Anfange über biefen Ökjjitiftanb 
ongefteQtcn $ietra<btungen auffagen, t)<i$ btefer Sa( fo 
gan) anberf ä[6 ber Vliidfprudj bef einfdiben Sirabluugf' 
gefe|)e6 nid»t H\>i be^balb geilaltet ift, weil bie glübenben 
iinp nilcdirenbra ®ciieawanbe bef geuerrauiite« eine vor» 
wiegenbe Witwirfung i^aben, fonbern aud; btt^dlb, weil 
b4< €lTabluniifgrfe$ nur auf ben Vorgang ber cinfadM« 
(£lemeuiarttrai)lung ftd) beliebt, bie (^rfdjeinnngen aber, 
wrld}e bei einem jirablenben Stofu auftreten, felbft menn 
man ftd) bie Sdienwftnbe be* Seiiennvmei weggeionntii) 
i>ber ald a(f abfolul ciatbermaa beiift, fid; fo ju fagen aui 
ber einfatffen unt nifbrniitfn StraWuriij iiifiimmfnfejen. 

%üt Cu- Hikuduiuig (iiu'i J^rri^ildi^e furcb eine onbcre 
über ihr im 3<^'t)tb id}w<-bciibe ert)dlt Dr. 9cer auf €dtc 
62 feiue« eben citincn SBerfc«: 



m$ ben i« 8ciic^0 im Ofttt gebroi^icn Srirtrtvngen«! li,B*0,e grf«f^ wffb: 



4'''''^ I ^ + '* + ^ — 
w J tk Scu<l»trraft, h ben fibftanb beibrr fIdelKH, r mb 

R tii' JpuIbniffTi'r ta iifpettivc Il•lIifltl'n^^•n uiiP trlouittetcn 
Jtreife bebeuten. .^ieruacb würbe bad ^^etböJtni^ ber ^ärme« 
qttantüdicn W, nnb W,. wefdtc bef bc« SbfMttbcn b, «nb 
h, in eine -^lijfläibf ciiu-ifürabli uniPen, bie freif förmig, 
b«m Slo^e parallel unb von gletd)cm .jpalbmeffcT r wie 
bie|«T tu, IM) beregnen nmb 

W, ^ h,' -4- a r' — ht 
alfo, weKA bcif^i(l«ibcifc rvO,» fltcfer, hiwO,o aiib 
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SS« 



w, - w - ^ 

M ngcbf n I9nf»r. — 

^itraitlfi; wir iiiut ricrcr. (vim tcrini.icii üIht ImV 
dtra^lung (ir 3>ff^<r>' t><i^ (S«luuin(n 21 une 22, niü|ictt 
wir anntl^mrn, t>a^ tk mit Iwr Cntfeniung nKic^fenbt St« 
iidSwiit caicdHn Woö ooti rtr mm<b«fn ilKüblun^ her» 
xüi)ft, »(14i< Da gtutrraum in golgt Der mit luiK^nuniiciii 
ütttflaHhinte fUt »erstaunten 0(cr|Mi^c erfnlrr «M M# 
fdmnillidje 3'ft'rn tk|cr (fpliiiniicn Dtiifirlbfn 2Bcrrl) er 
^tteit wcrDeii, fobalo wir i^ynca fiie|rii ttJ>fä^ungebcliäg 
owiien. Wit ^( ter fi^ra Uü^a baatittn ^^ctet'MKn 
(Scrfficienten tcTc^^tt fi4 Mefe 4U>ni^nfl<nKiige fvlgwtcc* 
maaprn. 

<Der tBor<)4n9 »frfer KIWAVnng ift «mufe^n, IM^ 

Mf Strol)luiuj eine l^Tlii^iUni] ter ClH'ifläito Vtx Seittn- 
nkin»( bii (inrr ^(mi|{(n Icoiixratuc brioirlt, uaO 
na^ SRaa^te tiefer Zcmvcranir eine 9rirrag ber OArt» 
iiatt) tiiipen ftattfintit, Tv-r ^Birnftarir, irrKtni rfc Cbcx' 
ßäcbe ter !flufiia^m( t^oii ^ärm« im 'iaüt tinti \it btiülf' 
tatua 9aftt cnt9C))citfe(t, fm ftkm»<b M wHitfflMm 
SBor^jangc unb bkibt nur tex 3ßiCfrftanP ter Vd 
tURg uuo eerjcaigc bcr $lu0|lrabluiig brr öu^rrtrtt S>bcx' 
fUftr. GwM<^ uNt» alMiuin ik %unA jur eerrAamtg 
M IB4rindib«iffi^i»i9#rorffid(»K» (jl<^ SU) 



1 



TS« 
1 

1 



0,9 



1^ lefl^iK 



= 1,11. 



1_ 

Kür crfiiTf iff ünifr t = ttv iuBcxtn Itmptxatur, 
alt'o rtnKi = 20, für tit ^roeiit t ^ Ux Zcmptrolut im 
mittleren Q»rwftrnierroR(iI, «tf» lAntZ«McX rttsa =800, 

J^ür «TiUrf iji inClidj/, rccnn man f orläiifig ^ölje 
— 1 \t^t, |üt tit ixotitt / s= 1,6 Ouaoraiiueter. 

Itfnint nuin <Mbatm m, tv9 tic SemiKratur T tcr 

"Wjirerühfrjläcbe tirjtni.irii iilfidnuft^rii fei, n>rld>c baÄ 
ölHlKiiPf ^^tfniiniaitruil baten lullr^f, im Jallf jar frine 

ij,k 



Straliluiiq ftattfäribr, unt mrld)c |t4> ul>3Dann )u 
6342.4 



16,1 



(nA + l)«' 
SS 162Ü beregnet, fo «r* 



olfo^ l)d(bft(ii« jn 

-lirM fjdi: 

v>l, ^1,60.(1020—20). l,3+l,3s.(lG20-300}.l,«=6aMO 

an» »enina<l» »ie pro «Retcr ünicrtainiMdlKC wüb prolUlogr. 
in t(t Stunde 9(fliiia«n(ec verfÄwüttlWM Wüb* 

lungdmcngr 

6^ 



105 



= 60 (?alcn«n. 



6,6 0,6 



WO d Die 3>tif( bi-r abfübloitidi "SJIaiKr b(t>tu(ct, un» Me 
^•met )UT Serrd^nuiig ((( !Hbfül)luiigdnieng( 

A, «=Zw(T^t)/, 

WC / Die @ro^e Dtr atifü^leulicn Oftn^AcfK' ^ »>' >iup<re 
S(m))<raiur unti T iit Xtniptratur bn inntrcn Cbcrfldc^r, 
alfo He »ur4l bit BtxMun^ erjfugre Ürmpfratur ifi, unx> 
tai 3ri4^en £ anitutu, Daß Mcfrr iKudCrutf aii (ine 
ßtnnmr ««n gleid^geformictt «Sliebcni beijanbrU wciMa muf, 
fi»tal» 9trfd^f»en^iten in w, t »iKr / auftreten. 

* 3ni MrlicgcnNtt %a1it, vo »ic 6rittniväiit>f t>ti gruer« 
tauin(0 dnf«f!«fi!« on ^fn nrbfn btm 3Jrrfu*(?fi[yfl ftfttfn' 
Jleffd, aitDtrutbiiUs au ixrrt (Sanal bt0 ^IJonoarmtre 
ffa>|(tt, nrirft al« mbfiiiflung^fläc^r nur bit mpibcrnant M 
%tmrr<i\m(ß unb in gcriiigtm ®rfltc bic lc|lg«MBRtc «l 
brn !l>vnoarmrr ftoßrntir 'Maiur. 

gar crfttre VH dasO,B, fQr Me ihmÜc 



^icrnacb mäpte Me erfk bcr 5<nn<i S«lunn( 22 
einen Sufd^lag wn 0,s.60 =» 18, Mt ie^te einen 3v 
fdjKiij iioii u,i^.', . ijij = crSitten, um bicjcnivK anju^ 
gcbcu, iprlt^c bcm betrage bcr audgc|hai)lten SBarme 
»irtli^ 9fet<l>fbiiinit, «n» ein glcid^rr Sufd^lag wftnc Mi 
3t)l)lcn bcr ($oluiiinc 18 ju crt6cilcn fein. 

3Bic man ficht, reidjen bicfc 3>'f(l?läsc, ^xft^<i)t übrigeni 
obfi^tlid} mit Annahmen beregnet ftnb, bic ibncn cl)cr einen ju 
tcteutcnben al^ jii geringen ^ttxa^ mhäh fwbcn, feinctfwcgd 
tin, »k 3<ii<Tii bcr Kolumne 21 cinanbcr gi(i4 1» mn^cn» 
wie ri Mr gaO fein mi^te, wenn fir »e« wn wnt fc* 
fnnbenen ^lutffpnidjc bejitgltd) bcr Strablung fi(b gcmä^ 
vertjieitrn. ($€ fragt fid) babcr, ob bicfcr fln^fpni^ but4i 
irgenb ipcldjcn Umftanb no<^ mobiftdrt wntcn mnf, »»er 
ob iiiuuiidiiiu'tt III, bic IjenjortrftrntcJi Xirfcifii)i:ii roii 
UngcnauigfcitcH (Knrü^tcn, »ic jtt^ cntwcbcr in unfcrc 
Stcc^nungcn D»er in Me 9r»ba<bning cingeft^lidjm Ifitm. 
jn tieifiii Siniu' ftdlt idi iiacfcfplflcntic (.»niiatiuru^cii an. 

93ic man burd) (Einbdd in bic 9lc4nung, tvclc^c |u 
»en Ziffern »er C>hin»e 21 füfjrtc, eifevne* wir», tidflgen 
bicfc 3>ff^'t von bcm 9cobad)tiing4barani mlAte ndf 
auf »ic 2<n|>craniT T, »er Den ^uptfc||ci vcrlaffcnbcn 
<9afc bejielit. SMefe Sem^eramr wnte «ler. wie »er ^ent 
(frvtrimcntator felbft (BdU ^41) aitfubri itnt ^en1orbt^t, 
nici^t g<ui| genau, weil für bic Xngabcfdl^igfrtt bcr ^fhu« 
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mriitr jii bod>, (rmiittlt. i<b roürte tial>(r ftati birfrr Die 
veria^lidjtr ermiireltr Zcmpi-ratur T, am (&nU M ^unjcn 
Sttüd« t]mähii un6 tu Pie gornidii nad) grriii^fr llmge» 
fialriini) Derfelbtn (in))(fiit7rt baben, itxiiii niftt Umfidntir, 
von Pfnrn icb fpdter auefUhdidjrr fpredtrn mu^, mir Davon 
abj)(ratt)(tt hAttrii. 

ed)oii au6 ^t(^lll @irunD( föiiiKii XijfcrciMrii i'i Cfu 
bcrctetirn Jifferti (iit|iaii«ii fein. <ll>er ifi aud) o^nt 
'Srrräcbtigutiv) ta €c>r|)fu(t in Der StDicnunt) anjiinchintn, 
ta^ Ccr ^uit^ixt '■BrcuiimatenalobaflädTc, iiifcftrii tr 
auf Die lätttt^t ttx aui^eftvahlttn "iäiimt (SinjluO bat, bei 
aütn "iictiudstn ni<tst immer Cerfelbc blieb, fonberii in Dem 
WiuiBe ud) OMberle, Cap Cer übrigbletbcnDe Vlnil)<il an Den 
oerbaltnipmävij gennt^en 9t>n>ei<i)uni)en tbm wobt jur ^aft 
^elecit werben fann. 

'ffiad ferner Untjenauiqfeiten betrifft, bie burd) iinfere 
9leitmiin>) eiitfianbeii fein fönneii, fo ift ju bemerfen, bof 
bie Temperatur T„ turd! eine gormel ermittelt rourbe (3), 
in tveldjer ^e^ ^cefncient w i^orfcmmt, unb bap crftend 6er 
jlutirrutf für biefen (Soefficicnlen nid)i gau) ridjtig nnc 
jweiiend Pie 3JePinc|ung nid't fjenau erfüllt fein fann, n<el<l^e 
ber ^erleltuni] btefed jintfprucfd ju (Mrunbe lici)t. 

Die ^orntei für Pen (5oeffi(ienten, n>ie jie au0 Pen 
1859'er (irperimenien abgeleitet rourbe, war 

Darin ift Per Factor l,s ein (»oefficient, meld^r »on 
Per j)taterialart, ber 'dcfd^affenbeit unb in geringem (i)raPe 
aud) von ber Sßanbftdrfe ber Jp<i4flad>e abbängt. 

(S« fraiit üd), ob Piefer iöetrag 1,2, wie er au* Pen 
SJerfudien mit anberen ^Reffeln ab|)elettet ivurPe, aud) auf 
vortiegenben Apparat papi. Seantreortun«) biefer ^rage 
wäre ti jwedmäßig geivefen, eine abnlid)e ^ed)iiung, wie 
mit ben ^Berfiiiljtfreffeln von 1859, aud) bier t>orjunebmen. 
Der (i)runb, ivedbalb ed iiid)i gefdtab, ift berfdbe, iveld^er 
mid) bewog, jn '^eredinung Per Temperatur T„ Pie Tcni' 
^eratur T, unb nid)t Pie Temperatur T, in Pie 9(ed)nung 
einjufübreii. 

(Sr beftebt Parin, tav bet tUerivenPung ber Temperatur 
T, bie für (Hegenftroni<^ci.)fldd)en giltigen Wormeln bdtten 
ber)uge)ogen iverben muffen, Piefe Wormeln aber auf vor« 
liegenPen galt Pedbalb ni^t ganj genau paffen, weil bie G 
ÜUorivärmer nur febr angeuäberi, wie (^.-genftromer wirfteu. 
iHbgefeben nämlid) Davon, Pa^ in Pen )temlid) voluminöfen 
Uiorivarmerrobren nid}t bloiS (jrbi^ung, wie ee' bei einem 
(^genftromapparaie Per $aU fein muß, fonbern aud) ^Utf 
taiMpfung futtfanb — ein llmftanb, Peffeu (Triften) burd) 
cinfad)e iReduiung leid}i etwiefen werben fann, weld)er 
übrigens aber für Pie (beuauigfett Per berePeten Unierfud)ung 
^ärte unfd>äblid) gemadil iverben (onnen — fo Itiit eine 



veränPerte 9!Birfuitgdwetfe vornebmiut) auit« baburd) auf, 
Paß Pie 3d)eiPewänPc Per Sanäle nid)t au0 nit^t' ober 
fd)led)tleitcnbem liWaterial, fonPern and giipeifernen 'J)Iatten 
befteben unb bemitadi Pie Wärme ber Q)afe von einem ($anat 
)um anPern in {icmiid) betr^iittlid^em @raPe birert übec 
leiten. Die 'iBerbrennungSproPuctr am (Jnbe bed ^weiten 
(ianale6, in n>eld)ein Piefrlben von Pen viel heißeren ®afeu bed 
Parüber gelegenen erften (iaiialee nur burd) Die gut leitenbt 
gußeiferne SBanb getrennt ftnP, nebmen bierburd) eine viel 
böbere ober viel weniger niePrige Temperatur an, M fie 
fonfl baben würben, unb ebenfo iü ti mit Penen be0 Pritten 
(fanaleS. Die jolgc bicvon würbe fein, Pap burd) öin« 
fübrung ber beobaditeicn , tiefen llmftdnPen cnifpred}enPen 
Temperaturen in bie für @egenflromapparate abgeleiteten 
gormcin viel ju fleine Uüettl)e für ben (Soefficienten w 
eniftüuPen. 

Da P<e bercPi'ten HJorgänge Per Plreeten llebetleituiig 
einer geivijfen (Mefe^mdpigfeit unterworfen finb, fo (offen 
fid) and) für biefen gall genaue gormein ableiten; id) habe 
biefe iHbleitung aud) vorgenommen unb gebenfe fte ald an 
unb für üd) iiilercffani unb nüfilid) {um (Mcgenftaiibe eined 
Perandd)ft ju vcroffentlidienPen jtuffaf^ee ju uiad)en. SIber 
Pie gormein jinP fo romplicirl, Pap man um fo weniger 
geneigt ift, jtd) Per Wühe einer häufig ju wieberholeiiben 
nunierifdjen ^öebanblung, wie fie hier nolbwenbig fein würbe, 
)B unterziehen, aii man wegen ber oben erwähnten (lr< 
fd)einnng Per partiellen 'Serbampfung in Pen 'Itorwärmer« 
röhren gauf verläplid)e diefnitaie bod) nid)i erworten fann, 
unP oli man au^erbem aud) annebmen mup, bap wenn 
aud) )ienilid) gut mit ber ^iBirflidjfeit übereinftimmenbe 'iRo 
fultate jum ^^orfd)ein famen, Piefelbeii Pocb niitt geeignet 
fein würben, Pie bier berePeten Differensen ganj au<ju« 
gleid)en unP {U erflären. 

llebrigend mag erwähnt fein, Pap wenn ber (foeffiiient 
\ w für Pie 'lierfuc^e, wcidie Pen größeren rHoftabflanPen ju< 
geboren, fleincr fein foUle, ald f)kt angenommen würbe, 
aud) Pie Temperaturen T„ für Piefe 5Berfud)e lulj fleincr 
ergeben haben würPeii, unb alebann Pie jugebörigeii Cuanti» 
täten Per au0<, refpectivc ringeftral>lten Sänne größer 
aufgefallen wären ; bierburd) aber gleidjjeilig and) bie iHno« 
malien fid) erflärten, wonad) Pie firahlenPe Sänne bei 
böberen *i?eträgen ber Temperatur T„ lldj fleiner ald bei 
geringeren barftellen, unb wonacb in gleid)er SBeife Pie erfie 
3iner ber ^oluuine 21 fleiner ift, aie bie fvlgeuben, gröpe« 
ren ^oftabftänben enlfpred}eiibeii. 

Da< 9tefuniü biefer (Erörterungen würbe fein, bap Pit 
8ibwcid)ungen jwifdien ben beobad)teten 3iffetn unb Pen 
tbeoretifdien MuiSfprüd)en Putd) )8eol)ad>lung0febier fid> aller» 
Pingd nid)t beftimmt enveifen laffen. aber Pod) Purd) folt^e 
bid lu einem (^Mare ivahrft1)eiaUd} iretben, um wcniglteiiO 



ilitl OnMife (|Ci«i »ic Slicbiigttir «er Xlffwie «Mr »er 

tfKoitHfdKn Änft!?auuri^ iiuftmcii ju föiincn. — 

fIii|l«|i0Mt »(6 S^Dtt^sM auf Mt itegcilra^ flMmic« 

ouanfUdt unbeanfianott biribt, roenüe i* mi* jii Cfn ubri* 
gen 9(»ba<btuiigeMUcn. 3<b b<t(a(t)tr junA(b(t Die 
brr SpC>mnc 18, fü^tf bnifirftdi atcr »le mtnc^rtn Mb* 
füMiin^dmfnflfn 311, TPflttic ?tir<t rxrgröirtlfn :12ojtabjianD, 
alfo tuxit) vtrgrotkrK Cbcrfliicbe Iti ^tutttiumti (itliu^en, 
KNP «Nl<^ IM) Mi »dl auf Qdie 864 q(iimmIh«i VngitcB 
Iwm^iKit UHinii. Dicfc S^Stn ncrbcn a(0Dann: 
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^b beigefügt, um \fiuti anju|t(UrnDe iBergletd)c tu 

^fi *i^ftra*ning rirfer ^iff"" n>irf» i>* b« Srage «luf, 
wie <i foinml, ba^ Die bei brr jjerbrennuRg er^euglc &f 
fntmtttdTiiinRnigit, wOtt ragdCR, Mri4>i«feni tiofc 
für vrrfibiebeii gro^ ^ofrabfidiibe Iii. ®(6l)alb Diefc 
SiBdiucueHgc für f«^r fleinc iBetrögc be< !Xo|tabftanb(0 
0Cfia9rr al« für gn|t airtfdOt, ^ tar ^cir ttrycrfaHAi» 
toter baeiti erfldrt, iiibeiii er beii gemi^ für rid)tig )u t)al' 
lenben ^runb aHiü^rt, bei niebrigem geurrraume fönnien 
fUtf »i( «u« Den Iknmmqlrriaf l^rrvorgefKObM Qfaf' >ii<^i 
rollfptnmfn ^rtiüc) mit ttr Vuff mi|d>fn, jie würrert au(^ 
ju fd^nrli III Mr (fanätr gefutjrt uiiC bic $laninu crici'i^r 
an brr ju gccMtm tabttn Slät^e ced Jteiiel«. @« 
bifibf ^a'H•r mir no* 5« crörtmt iitri>j, in ivicffm ^rpl^fre 
Sieilubitaiiti al6 fcltfct sjüii iiiKlitrtm ^«t(ä^( ten (Iffcct 
fdXNd^en. 

L"*it »pid ItT (?infacMiri» unli CeÄ leid^ttren ^iertldiiD« 
iu|)c£ ivc^m im SpecirUdi von den btiben Itlbfiänbeii 0,«) 
«»» 0,« fjrrdt^e«. <ff »Are alfo )u eTÖrtern, wol^rT ed 
fpmmt, bfl^ bfi bem (fjlfn nur 6279 C^iilerirn rrjrugt finb, 
ivd^renD btiui erfteren txreti 6372 <ntu>i<I<li murbrn. 

Ü)a brr mflK^rttn dttferen iRbfuMung berrit< grbatfet 
unb biefelbe in Den vorliegenben Siffrrn tnHjuIten iH, fo 
fr^c id) feine weiteren Urfa^K", ald {wei. ^ie erjte baoon 
iß, bai eine gewife «bfü^tnn Mt ^rbrennungtgafe burd> 
Die falte, über Dem geuerraume gelegene Jteffelfld^e, alfo 
eine flbfä^Iung, nid)t |o piarf, ivie bei fel)r niebrigem 



fncirairait, aber «wfe nU|t ff Mm«, »i( M Mr «M* 

fern! liegeaDer .^ijfldcire, auf bie Stcrbrennuit^ künftigen 
(iin^ui t)9t. 'SÜt iveiu Urfa<t»c bie »on bcn Un« 

faffnagAwAiiMii M gncmunn«« oiilgcfkniw, 6cgc> 

SSrennmaterialflddte rfiiftlrablrnfe 94m< tOl Scrbvni' 
I auitgd|>ro<e^ ungünfHg beeinflupt. 

1 lieber biefen le^en ^mh mui i(| mid» ettwii muß 
ftlngUtttr iiu9i'pri'd}i:n. 

I 3)ic bea eriieüen SBdnnretTcct anv|eb<nbe iifftx i|t Der 

' UnMrurf nidrt M»i fte ba0 (^rgcbiu« tf0 Veibomiiigi' 
^ufiantii'd im SSerbreniiiuivjiJDrrtffff, 'i ii trn für bm gatijen 
Umfang Diefc4 Sprgange«. Sie tdytietii bo^r bie ffiir' 

' fnngm fowoW Der Vorgänge ei«, ftMt9 Mm SvrtbteMlien 
trr i]lübcnCfii .Ril li, i^i 6if, tpeiil)e beim JHnbrennen be* 
eben eingeirageneii ^rcnnmatertal* auftreten. 9Kaa brnfc 

! Hd) eiBC groifft A«^^ii«iiiMt ei»Bnv«rfinL ^ Ani 
vorfH'r kjIü^enD gewefrne SrennmaterialoberfIdd)e tvirD i^itv 
bur(i) eine oct^ltiit^mä^g falle, unb «o&^rciib 9or(Kr ciiu 

' 6(raViiii(| w« bcr 9t»|t«brrfU<^ ntA ber ^|jM4c «n» 
iia<b Den lliiifanflfln''<inben be9 Seuerrainiufl ftJttfjiir, biltei 
fic^ jey eine 9lü<lfira(^ttng wa biefcn ^Iddjea nad) iencr. 
3m Ömin mit Dem wiierl^t Hcgtnben, iiMft gülKUbeu 
^Srniuniütorial tuirt IsitTturd) bad (SntjünDen bfn>irfr, D. b- 
ti tvirD in Den eiiijelnrn ^rrnnmateital^üdeN, loie in flei«cii 
WdMleii, dae IMIillfltlra, ciiw 9MMMnn Ma Oafiea 
unb a(9bann ein (Entflammen Diefer ®afe veranlaft. 

3n Dem ^Dtaape nun, aW bie Sttaman^ wa bea Um« 
faagfH>tnMi wt %twgmamt» aa äattiiifMt (ttataaii, wir» 
oudj Die (Snergie unb ®ff<1jir<nM'fifrit ^fr DeftiUiin-- e^«T 
^tealToideluAg warfen, unb fo ifl ein ®rab bteftr l^iurgie 
o»rr «(f(Mii»ii|Mt bcaOar, M ml4(ai ®a«<|Haniiidi«N 
berartig im Ucbcrmaa# cntftirhen, tai ttc lum Tbnt utient« 
lüiibel ober unvoUfommen verbrannt, ivnl mit m rclaito 
fpifli^w ciaiMeaBca t!aft nkkt oatrci^enD, au« bem 

I gruerraume entnetd^rn. Tir ^^nfffitat ber iKurffliubfün^^ 
nimmt aber in bem i^mbc ju , alü i>ic tStrul^lua^^iiaite 

j uab Ol« bemnad) ber Stoftabfianb wMtit. IHit^in gelangt 
rriin tu f^nr 5*iuB, ba^ mit jmitfM!'in?yin 9ioftab^anbe 
cic £.uanii(at(R unverbrannl entlttonunter iBerbrennung«' 
probucle fid) vermebren, unb ba^ ein in groper !No|tab|tanb 
t^ierburd) UrfadK für <i«t »caigct MUfaauacae Vobrea« 

j nung ivtrb. 

9iab(t i'k^ fomit für bie Diferenj Der Den flbftänDca 

0,40 unb 0,ei ui^cftötoibfn 3ßfrtbc eine iljccrftifclje Sr» 
flärung, fo tciU ict; bod) nidjt »crablauiiu'n, audj auf bie 
Umflänbe aufmerffam )u mad^en, ml<tx biefe !I>tfferen| 
! burd) Ungeaaniflfcit in bei Vcobo^iang »cnixfot^t tfobat 
fönntetu 

<N i# mebrfad> von mir beroorgrboben , von ivelcftm 
; beDeuienben (Sinflu|fe auf eine gute Verbrennung Die eingc 
. füt)rien Suftmengen jtnb. 3n gleidKr ^^^ärbigung biefei 
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^nflujfc^ l)ät m ^rrr dtpfrianiOMr tabin Deftrtbt, Dtefc 
^uflmen^di b<x alicii ^«rfud^rii t><n glcidyrn Ertrag an< 
adjBun |H Uf^tn. ^it incrfTen aui coi Ur obigen ^V' 
faniiKiifitflun^ txigcfiigttn ii^ein für u «rfrbtn vnfecn 
(anrt, ift ctf l>o(t nid^t i^dun^cn, tuu rotSfommrne jofnrirär 
{« Oicftt 9<iir^ung rraielrn. gut cic 9to(tat>ftänM U,s 
0,4» jinft itr (iiftntfngrti, nenn a*d) nid^t <rltrUi4, 
ft> cod) immerlnii rUiiui, alö 'ur 0,4i unD 0,60. (*d niu^ 
M^rc I>ir bti tta «rjicn 3'ff^<^n l)crportKI«nS< (Sn'4>tmuiig 
tiwtx ^rringfreK fBdrnnntwtifrfanf atidt Mcfrm tlrnffandr 
;u; 'Ai't .ji'h'jjt jpevb<tt, fi' tan 'ut mit ^HTicffutM hii'r.nif fic 
lSier(l9< Der S»iuniiie (18), uitC ebciifo Die Der (Solumne 
(19) imoKrmtftT an^^IrMcn. im» nii^ii Mr blofk 
^t'ftjnr t(6 "Heiiei auf Ttn ^irfung^gia» 8ra<irauiiied 
a\i rin immer jctiageter ei|d|)riii(. 

t^crner oiiif beamtet werten, tti Die 64ic^iDitte i<i 
auf ttm fKofte liegniteii ^B«niimateriale4 einen L^mfliiH Init, 
n>eld)er fcmctfvcgd ebne 'Gelang i|i, ivelcOer aber l>ei wi« 
tttfoitrii 9erfii4fn janj auper Hi^ äftoffett «wrtr. SNcftr 
<|ih|iu$ macbt M bur4 folgriitir ^Sorgänge griren». 

Xie OierbrennuH)], b. b- Die ctemifd^e *]3ereinigung Df6 
Saurrfipftf mit Den brennbaren @)afen, gebt, oorjüglid) bei 
Den trenig fIamnlrn^(^ Ornnmaterialien, alfo jucb bei Drn 
»diferftonäTmerrn %t<inf»k\tn, sunieifl innrrbalb Der qtuben« 
Nu drennmatertaifcbid)! vor ftd). 3e günftiger Daber eir 
Qffeingmsrn (inb, iveld^e inncrbalb tiefer Scbidii für Den 
Srr^fCiUimgtfliroeri erfüllt n»erDen, ^eftc günf^iger ift bie 
Bdmwrntwiifelung. t)ie baiiptfddtittbfte Diefa Beringungen 
brftebt aber rocbl Darin, Dajj Der befonDere Betrag Der 
6(bi4tOitfc Der dintvirfMng ber Durdiftrömrnfcn l'ufr auf 
tie Wf tnMUMmn Oafr dne gan^ beitimmit Jcucauer 
talegt; ift Ditfe 3'i(Dauer }u fur^, lo hat Die Verbrennung^» 
Inft feine anSreKbenDe (Melegenbeil , mit Den brennbaren 
fkiffn in ,;(Illl^|(^D innige 9erAf)rnttg j« treten, i^ (ir |u 
long, fo marni laiiimiltilH' (*Kiff idion in f<\ '}}iiue i'Der 
in V» ber ^^e ber Srcnnmaierialf4}i(i>i itobleufdurc 
«ntrannt nnb Mrib Ut obere J^lfte ob«r M übrige Sritici 
ber cil^iibtbobr in Äobloiu rtjri^aii i^anj eDer ibeilnoeife ju» 
rufVcrnaNbeU. !&ie Cefen fär ©encnitorgaie licrecn l^ier« 
fftr bfN )»r«Mftb(n Oeltg. 

Ifu0 birfer betiimmten, nu i\<: SJerbrennung ovrtbeiU 
bafleften 3(itbau<i ber (linwirfung ober 3(iib<iH(r b<r tDurib* 
ftrömung b<r 9«ft bur^ ba< Dratnmatcrial brra^nct iltb 
oba bir witbtilbaürflc @(^i<btbidle in fMgnibcr ttcifr. 

s beDentf Pirff 3'-' Si'funbcHi 

d Die S(b«t)ti>>de in Detern, 

T bic mMa* Or|id^i9inbH)frit ber burdiMnnbni 8nft, 

fofern ^>6 Die mittlere tange Drei gemunDenen 'hitgte be> 



jeii^net, »eldjen ein burd) bat Breniimalendl tucmciibed 
^ufin|c04^it nit^Nliift nt» brnnaA 

al^ ein (5pffTririir nngt'ffhfrt jffTPen (aim, WlUtIt 
empiri|<b ermittelt werben mup. 
tScbeuKt fmer: 
t, bie mittlere Zcmj^tnunr inati^lb btr 9rainniaic 
rialfl}id)t, 

Xo Vi« Didjtigreit Ber inft bei 0 @rab, 
R Die gan« Sioftckrflkitbe in DuaDvatinetcrn, 
ßU bie cumtne Der bori^ontalen Ouerfd>nitte Der Brenn« 
mal«rial)tvif(beiiräume, tcelifer man erbält, menit maii 
ttiu rt'iii <Kcii.- paraNdt Qbenc bni4 bal 8Tcnii« 
mttlcnol iicli'.ii renff, 

fo 1^ mit ^ilfe im \ti30n früber uemenDeien Beuid) Hungen 
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A _ nAM (1 -i »tj _8_ 

Km wegen fofrni 

m Die pro DnaDrainieter iKrfifla^H- unb pco QtmlM 
verbraud)l( Brcnnmaterialnirnge bcDeutet, 

, nA(l-j-ot|) z 

rtm t-tnen antern Soft ober für anDere 9}erbä(ini(r< 
bejielben !Roited »&rb( man mit analogen Beiei^nKngat 
^abw 

- „ (ttA)'(l+at, ,) js_ 

unb bierau« ergiebt weil nad) beu oben erörterten 
9tftttbf« s s b' fd« m«i, 

i iiA(l+ct.)m i^f' 

<r {n A) (1 -i-rtt_;) III |V7^^" 

Bei 0«n üotlifijdircii 'iitituvl'cii, bei «Kldjeii DurdjWeg 
bicfdbe ^bbtifotte unter aud» fonft gl<l«b<n 9el>lngnng(n 
511t $?enpenriintj f<.m, Mif irobl =• >.''' — 'P i.xnq<- 
uommeu weiDcni agiebt |id) (Hitler, Ca aud^ lu'^m 
= 49 btinl^ioeg nar 

(11 A) 1 1 -i- aU; 
8" ~ ~(n~A) (TTo't, ) ' 

t. b. mnin )fDa lycifiiib ciiur für Cit SJertiuuuJ.iuj jjleid)' 
gün^i^en BiDin^jung unterworfen fem foUtc, fo mü^e bie 

:\ :^;'i,'T ;itKi'' 'I-n nuhi-i* ii;:;t.,c!Kiliiiii -Svt'i.tiriLfi' •\ ;ii 

^Icn (nA) (l+ag,n»^|^ tiiA/ tl-4-ttt, ) 

3m ißerßa'Iili rc^ '[r|ifn Birfii*. * Ben 
tabfianb 0^j;^i'iügJid}en erNl^aiuJ ' 1' 
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SJdrc alfo eie glühen»« Sdjidxcitfc b(t 0,45 !Roßab< 
fianC 10 (i<ntini(ttr ^eivefni, fo i^dttt {ic bri t>en auf 0,6» 
Siofiabfiant' Seju)) nrbmenbcn ®<rfu4>tii 10,9 (ErniimettT, 
M bot auf ü,so '^t\\x% nrhrnoibfn 8,» (Enufmrier btrragett 
muffen. 

Do hinauf nidK ücatbKt »urfrc, übttgeii^ aber aud) 
nMt Hii< Mr faft unüber^ri^lidjen S^wierisfeiten N(l>er, 
fcnferii aint rcfllMlb nuti ijeartufr mcrPiii fi'imif, UH'il jene 
9}citlK erp au0 Den ^ci'uliaten ber ^^eobai^tung (imilicb 
wnben rStintn, f» iH n^gtiii^, and} ^»un^ In 
tcn bie ciitmi(fillett ?Bätmerneti,ifn oia ü< 'iLi!rfiini5(*»]t»it'e 
«ngtbenbcn 3iff<(it Qtrii^tebenljeuen entilanccii |in(, wtl^c 
tcm Sin^nffr Bc4 9l«i|lttb9<in»t« frrn liegrn. 

3nCem id} fcmii olle, mir ron 'B?i^^Iitlfl■it crfttitnciun 
ißuatte in (frwAgung gebogen l)abe, gelange i4) folgen« 
Orr 9t<ftniNion. 

Xct .^j)crr ^riH'tinuntoUM lichr au0 ben 3'ff<fi^ tvddH' 
bi( pro Jtiltfgr. Jtotjle erzeugten ^mpimcngea angeben, 
kCR 6<^n|, M# «er Qeirog 0,M4ttlcr ten wrtMUHt^fie« 
fKoj^abflanD bo?d*tu-, mir rap riefer '2?fira;-i fiilj tcJfialb 
aW ber »ort^eil^flcfte envtefen haben mbditc, iteil mit 
ScriniiiiMreng twflHfcni dnc «igfiia^eiiiM thtbrenniiiig, «rit 
Sermel)rung tcfTd^cn liitc ^ii ftarfc 64wA(6Mig tcr jlra^' 
IcMcn ä&ätme veifnüpft |ti- , 

IRltgtr Mcfc 3f||^n. «Ndbe Mr (rmciitfiiimc SKr« 
fung ber Hßilrmeerjeujunfi, ^iSrmeftrablung une &<ärme< 
iiMrtragung in Mfltepcn, in biefe bin (iinielfattoren. 



^ faub burdt rtjecrerifct^e Betrat^iungen, bap bei 9lc^ 
, «bft«Kb «vf tu fRcnge ber eiitg<ftrabltcn ttArwr 

eintluplpe fei, unb taö baber bte abnl:^nlr pfrXampf» 
I cc}eugung wti i9a<t)|<nb(ni 9i»|i«ibj)aii6t In anbern lU|a4>en 
: ^rfiMfet wcrbrn möfe. 

tjnt, bap biefe Urfacf^en )um Ilyeil in fem Um» 
iiante gefuntrn werten fönnien, noiiacb eine tlbfü^flung 
ber Stamme U0 )u gewiffem Crabe günftig ift, unb n>onad» 
tir 'Kii(fftriih!iii^ ijfiicii fa« frifd) eingetragene ^renninate« 
rial bte unverbrannten @a6mcngcit Mrair^n, |Iibi 
aber antb in bm Unifhinbe, toonatt bei bm mit gi^m 
Äcßabftäntni aiiijrin-lltfn 2'frfud)en ftärfere ^u$<iblage< 
rungen an ber ^eijiflacbc \\ta gebilDet unr bai^urd) bte Scr« 
gänge ber tBjrmriibertra,]iing ftdi abgefct^n^dcfit bitten. 

3cb fanb ferner, i>a^ bic 33(riiiMiDcrung ber |lral)knbCK 
ffldruie, bte mit ipac^feiiDem ^Roftabflant burdt verme^ltt 
Au^c Abfüllung entflebt, auperctcentlti^ gering ijt. 

3d) fanb enbCicb, bat ber ÜVnbnbeiNt bcr Siffern 

für Pu TanirfiTjctKiung, n)el(^e ten fleiiieren Jicftabftänben 
anget}«rcii, iiidit nur ben UriadKU lujufdjretbeii ift, meld}« 
M an« ber Mbfüblung Der flamme bttr4> i« H«fKn iteffcU 

bt^rett hiffldfen tafffn, fonNrn rap er .iti* ron Ilrfatben 
l)tr)urut)rtn idKint, n>eld>e it^ciid rcii Um Üiiiflujtc einer 
im geringen iBerbrennungMufimenge, tbei[d von dncr un« 

! ,0ierau0 glaube td) benn ben Sd)lui ^ieiien ju muffen, 
btKi ber befMibcre Senvg bc4 Sb^b^nbct, f«fm er cte 
nidit gav w. iKtüm'r »ber gar ju bebeutenber ift, irgenb 
weld^er fein fann, ci^nc bic l^mbfcrjfugHugtffäl^igfeii ober 
bc« 4iefammtisMniig«||TM» eine« !6(ni|rfh#if temcrfbar pi 
beeinflunen, unb ba^ er bober bri bcr (bmftaKtimi kfORbm 
tJeriufftt^tiguRg nid}i nöt^ig mad^. 



%xt\tti )it einem ^toltnauiiiatt mittel |l Gifeit* 

9c>B 

W. <^d)irtfrnbaiim, au^ 8tttfdl). 

(^wt^u Xafrl 19 in» SO.) 



3Ki§ <tifen Ijat in brr Seifenlf ot« Smimdlerinf eilte | ^rm 3ng(nicur ^tjiha, beren td> bcrrM avf 6. 80 b. 

au'UTcrtcnilidff 'BiTfiiiuiui ciciucnnen, tJp aitnn^ | 3""'^'- (*nrahnun>} i^cthun habe, 

fein ivürbe, f)ierüber no4 »ttl( Sorte |u «erliereiii ebenfo iDa ti^ bei ber cr^n Snmenbung bie|e< ncacn Xunnd* 
greift el im ^tl^bailwefen Immer mete ttm fit( mib einen anfbawetf bei bcm Detriebr bei noeft im Ban brgrllfnteit 

neuen Sfircifl für ^iL• 'Bt'rrficite, treldie tic Sltim-nPuiii} tiä ' 7ta ; i' r Tuniu-lÄ auf rer ^oljminbcner 5?abii (^cr,<cg[liiiin 
Sifeni gctsd(^rt, liefert bic neue üunnelbau - 9Kct|)obc (e0 | ^raun|4n;cig} ald Scaatci t^tig erar unb fomit l)in« 
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Schleif enbautn, ^rcjtct )tt rincm SlcQnauebau tnitldfi Sifcn. 
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iti<f)(iil)( ®tlr9tn{)<it battt, ibrc Sorjügr fprctrll fcnnrn )U 
lernen, fo lag mir ali '99rrgmann tit iitt mbt, aud) tincii 
€(oanau<baii mittdft Qiitn aufjujtnffn, unl td; b<fd>iifiigte 
mid) Kit beginn titjti 3ahrt0 mü btr lUbtnragung tc« 
9i)ii)a'fd)eu Xunndbaurpüemrf auf ttn StoUnau0bau, 
Irgtt au(b berrii« am 14. 3>iiiuär rin hierauf brtüglid}«^ 
^roject Cent Jtöniglid) SdifHfdxn Cbrrbergamii' in ^rriberg 
vor Ulli) i^atte tit (^eniigibuung, (affelbe vcn tiefer Se« 
bcrbe anerfonni utit gebilligt )u feben. 

Um in ireitaen Jtreifen Anregung ^ir S^enven' 

tung betf Q\\tn$ beim Grubenbaue }u geben, jiebe id) e0 
vi>r, mein '.ßroject Nerburd; Cer Celfentlidifett )U übergeben, 
uirem id) t)cU(ommen überjeugt bin, bap tiefe 'SRelhote tt6 
®(oUnaudbaue0 bei fdjtrierigen unb großartigen betrieben 
biefer Hxt non auBerorbentlid^em 9^i^n fem irerCe. 

Cbrocbl meine 8toUnau4baumethi?bc in (Sifcn auf ter 
9l|it)a'fd)en Xunnclbaumetboce fupt, fo mürbe e6 to<b üu 
weit fnbren, wcUte id) fpecielier auf bie l'eßtere eingeben, unb 
i<t befdtrdnfe niicft baber hier nur auf Xa6jenige, n>a4 für 
unfern ^wtd unentbet)rlid> fein bürfte, inbem id) im Uebri' 
gen auf bic 6d)rift: „bie neue 3!unnelbau(^JNetbrbe in (Sifen. 
Q\n tBcrläufer bed ^ebrbud)0 Cer geianimien IunncI<Sau< 
fünft von granj 9()iba. Berlin, SBerlag von @rnft & Aorn. 
1864" Berweife, in roeld)er ber .^trrr örfintcr felbft fein 
Spfiem dargelegt bat. 

3m Wremen unb Wanden reririit tiefe C5ifinconttruction 
jugleid) ten prcviforifcben ^ol;audbau unb bie ^ehrbögen 
für tie 1lu6niauerung. Den .^aupttbeil ter (Sifenronftrurtton 
bittet ber fogenannte l'ebrbogen, ein au6 16 gußcifernen 
turd)brod)enen ^ogenftüden fufammengefe^ter elliptifdier 
9iing, n>eld>er jid) an ta0 ber}uftrllente XunnelproftI von 
26 ®eiie unb 24 guß ^iijt ringsherum anfd)ließt. 
Diefer SHing ift 16*/^" rbein. iic<b unb toppel ■ T förmig im 
Duerfd)nitt. Die Wippen fint 8'/," brtii unt ftarf, 
bie Wittelrippe iüt 1'/," ftarf unb ter fflefamnilqnerfd)niit 
beträgt 51 Huatratioll. ^mi aneinanteitiopcnee ctnden 
tiefet Siingetf fint in gig. 5 auf Zaf. 20 bei a unt b 
bargeticUt. ^uf tem fogenannten ^ebrbogrn irrrben ringt« 
herum mittelft .^afenfdirauben bie in ber gigur mit c be< 
)eid)neten trapejförmigen iXabmftüden aufgefdiraubt, teren 
^öbe ber Wauerfliirfc enifprid)!, unb \vt\(bc bei ber lÄuf» 
fübrung ter iKauerung to^n etüd für 3tüd tpcggenommen 
nerten. Diefe aud alten (Sif(nbabnfd)ienen gefertigten 
9{al)uinüden finc ter Wauerfidrft enifpred)enb 33 ^oü 
rliein. b^d). 9Benn ein Wabmttnd entfernt irirt, fo iverten 
bie $fiihle burd> untergelegte Sreitftüden unt tagegen 
brüdenbe £d)raubenboIun gegen ten Sebrbogen abgefleift, 
tpie ti(0 bei d angegeben itt. 

gür tie 9[nn>enbung auf ten 3toUnau0bau fonnte nid)t 
nur eine im "iUecbiiltnip te0 geringeren Ou(rfd<niitcd cter 
3ldd)eninhaUe0 retucirte donftruriion gen>ablt nxrCen, 



I fontern ti mußten aud) einige Xbeile ganj rocggelajfen, 
anbere in itircr gorm a>efenilid) abgedutert roerten, n»i< 
tie« TOfiter targetban n>erben roirt. 3m Uebrigcn ifi iat 
93erfabrcn bei Der pcoieciiiten neuen 3loUnau0baunutl>ote 
nid)t mefentlid) abiveidienb unc beliebt fid) aud) nur auf foldje 
Stölln, wo ter Wcbirgdtrurf Curd) "Wauerung aufgenommen 
leerten uiup. "ißai bie (Mrope anlangt, fo legte id) tie 
Dinieufionen einei großen iSialferloiungeitollnd }U (Grünte, 
näinlid^ ein elliptiidied lirofil von 5V< unt 4 ^up Vange 
ter großen uiit fleimn jr^ulbare. Die eoble ifl ebenfalltf 
M nMterftant^lod angenommen uns turd) ein auf tem 
JRücfen liegentea ®en>olbe uon 6'/« 8"P -KaPiuö rerroabrt. 

Demgemäß habe id) nun etueii aud \«b6 siudeu b<r 
ftebenten VIebrbogen Ä angenommen (gig. 1 auf laf. 19), 
iveldier bei Sluofübrung ter ^JDiuuerung tie Sd'aibretier auf' 
nimmt uno al0 u)irflid)er ^cbrbogcn benu^t nitt>. (^egen 
tiefen ftu(t fid) ein 1^lu0U)ed)ielrabmen Ii, Defieii 4Döbe ber 
Wauerftarfe entfprid)!, unt teifen (Sinndjiung lo getroffen 
I fein muß. Daß tu- i£d)neUigfeit unc '£equemlid)feit M 9f 
; triebe« taturd) möglutft geförbert werte. Die beim 9{aenfer 
lunnel angetrenteten )ilu6ired)fehab<nen befrietigten in lej» 
terer '^rjiebuug nutt gan], intem ftc turd) Ben gewaltigen 
Drud ttt Gebirge« fo aneinantcr unt gegen ten ^ebrtogeu 
gepreßt n>urten, taß \ic nur mitteilt geinaltiger Jammer, 
fdilage unt mit vuU-m ;5(iicerluft gtlöi't iverteu foiinteii. 

Diefem llebelftante babe id) tatunt vorzubeugen ge« 
fudjt, Daß id) Den iRabmen nidtt au« fefien Siurfen, fon^ 
tern aufl mehreren be«>eglij)eii Ibeilen jufamniengefej^t 
babe (gig. 4 auf iaf. 2i) unt gig. 1 unt 7, laf. l'J). 
lir beftcbt namlidi au« gebogenen J^ranjfiuden (gen>al]ien 
Sdiieneii) c, xe<l(bt in ©abeln b rubin, nnc Vettere n)er= 
ten von fd)niieteeiiernen 'Öoljen a getragen, \vc\<bt rurd) 
entfpred)enDe Vödier c im Vebrbogen bmturdigeftedt unt 
turd) vorgefitlagene Jteile d tagegen angelrieben ünt. Die 
Jiraiijftüden fönnen au« alten liifenbahufd^icnen (k, gig. 7, 
Iaf. 19) bergeftelU fein, bejfer tuifte <« jeDodi fein, nait 
ter gorm genau geival^e Jtranjftüde an^uivenreu. ta tie 
alten 6ifenbabnfd)ienen, nainenilid) bei ivciiem 1ran«pon, 
turd) tie Sdjroieiigfeit td riAiigen SBiegen« ibeuer iverten 
unt tod) bejuglid) Der '31<iterfiant«fabigfeit nid^l fo )uver' 
läfüg finD, al« bcfonter« ta^u gcivaljte Äianjftude. 'Seim 
Einbringen eine« Äranv'tude« hat man fo ^u verfahren, 
taß man errt ten 'Sollen a Durd) ta« Vod) De« Mrbcgen« 
bintnrcfaftedt, taiiii Da« ©abfifiud b auffegt, ^roei an ihren 
(Anteil mittelft ^afd)en u verbunDene Jtraiijftude Damit 
unterfängt unb cnDlul« turd) iHntieiben Der .ffeile d, d tie 
Jtranjftüdc in tic rutiige i'age bringt. 

3ü Da« @ebirge nidit gar ^u K'fe, nod> nid)i völlig 
id^iviminent, fo erfolgt ter gortfdiritt ter bergmannifdien 
fBortrieb«' unt 'Jtu«niauerung«arbeiten in Der turd) gig. 1 
bi« 3 auf Iaf. 11) veranfitaulid'ten 'Bti\t. Die erfie Hf 
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brit bt^ttit in bcm Sinbau dii(# ^tiufr« So^lrnjemolbc, , 
)od<^ ten (5M$|>iiiifi für Nn tc^rtog«« a(srt«R nuf, | 

unt> biffouf roitli jur Sufj^^Uuiig ttr l^rbrbpgcri fammt 
Jtraitjfilttdrn grfct^rititn. ein» oaoon )n»i in gt^crigcm . 
HHkmtc 9tn tbwvlott «diflctaiit, f» WicHtt tcr 9fii(ClrM | 
unt bfrgmdnnifd't ?tu5brii* in .;,in( dfinüdifr JPoiff »or, 
»ic bei Ixt IK^üntod^imintrun^ (ocrgl. £. 46 c. ö^'tf'^O* j 
Str Millanfe M ^i<r bcifiricttweff» §ii 4 fuf t^cm. aagr* 
nrmnirn, »t»»i* jf^^JdJ ludn (in ,^^ffIlltcP 'Waa^ oiige» 
Kbcn tvtxUtt fanii, fcnctrn ganj vi'in Drude unc anCtm 
IBefUIlnijfira abWnflifl ßtmndn mtUn mnf. Sei «Mvig 
confiilenttm otn <\aT i4>n>immtnttm ®«6iro< ift Durl)<r fin 
(Bttdfd anjukgen, auf ifctd^rd bad ®o^(ng€n>ölb< ju lir^tn 
fcninil. t\t ciiinclntn Sc^rMgrn rntttm biif0 $4leiMH 
bb i'ffig. 2) Nr iänf^r m<h »nur ii<f wbiinPrn; Hrfe 
^Jititbancflüden fönncn abrr immer nur von '^oyrn $ii '^otjcn 
rridirn, weil Sie Se^rbö^en »MvinanbCT Städ um Snitf 
finj^flMiif lln^ <iit#iifrüiitt mcr^^I^ unt tie v5*inu'ii idMicn 
Pal)«r iM'itir rm 'üc^en ftiimpf ^ufommen. (^»cutttut'rr ttr 
^rtfiintodjiniiiiituiiD finCei eit^cntlidt nur barin eine VlnBci' 
djunjn Hort, ta^ hur ru' Vchibcim rine antcrr ^crm bc 
jl^en. ÜBäbrenci tu Jciii la^udmn Cutrfdjnitif t« ibur« 
ftMc gerafie $fantbrrtti-r unter »er gasjen gir^c ttit8(I(9t 
nxtbm fonnen, ift man bei #lnn>etil>uni} runter eiferner 
dinmcrunj geupiljiDt, fiä) fiinerer. aber bcfon&erd iUQtvii)* 
teter t^sbinNtier )h bcbieitcM. 

i-incr (Hf{>irfl§bcfcb,iffftihrir , bfi tnlit^fr n'ithrent 
te« jyortnebefl tti einzelnen *4ifable momentan fem er^ebli«^ 
(kaifer IBnitf Hailftabct, biefer I>rnd vielmehr crft ihh1> Mm 
»pflftdnbigen flii^bntdje etneö i^el?r? bffrntcr? niirffam 
ipirc, fann umii hsb pi)ut ^nai<l nod) curd; löenucuuj 
ficiscr ^fonrtvMui belfeit, wie tM iit tt, Xaf. 19, 
an.ifnpütmrii ift. (53 wrttn ^ann, fobalb Cie oberen 
ißfaljlc i>iA au! tic Jipalite vrrt^etrieben finP, bic 'JJfanb' 
brcttcr a, gig. 3. angelegt unr riefe miRelft 9ol|eH b 
untcrffn^t Ticif *^Jfän6ung Cieni aud) fo !(ini)f Mir V'fitunc! 
mt lliiiu|tü{)u;tt) bcr '^fäble, biA Ve^^iere um Dir beabfid^' 
fidjtigte gr(Män))e eorgeirieben finb, irt^rauf t>ie ^fAnbKNg 
(ndmlid) l^fantbreit c unb ^ci\<n d) unrniidtbar «er Pem 
Crtftop eingebaut unb bie vorbt-fcbriebene 'i^fanbuug n?eg' 
genomnen rcirb, nadinem bie $ruft («««r Mr<6 3><na4K' 
teetler itn» «nteg^aiKf o geüt^ert ift. 

9etm Jltern i\t ebenfalW biefetf '^erfa^ren (injufdvlageu j 
tie Buuiaibebreiier fiub von oben na<^ BHtcii rfnjujirben 
unb euc(b flnicgböl}er ab^ufaRgm unt gegen Un n4d)(ien 
{el^rbogen ju mfpTcijen. 

6<|>nieriger gehaltet fid) ber Setrieb bei großen CtI0' 
fiddjen mit Mrlicgtnbcni, fei;i naHcm unb Vm^fUm (Sc« j 
birgr. Da< vnfeeft^rlebeve Verfalyreii wäit» baati nfi^t I 
gCflAgenbe 6id)cri>eit bieten uub feine 2)urd;fübrung febr 
gr«0e ÖdfWinigfeiicn beretlett. gdr foli^c %iVüt »Arbe bei | 



in gig. 1 bi« 3 auf %ai. 20 catgc|)eUt( 33«>rirub an^u* 
wenbcn fein. 

Sei biefer Wfthpfc, hi ircKlyr iium Pie l'ebrböqen 
minfiei'teud in 3 %u$ @nifrrnuni{ von eijianb« jn fteiieit 
^dien nnif, tob* gmAM btr obere ZWl M 6Mln« in 
ber iBIItte ber 9&rufi (airf oircii ü JQcht) angegriffen. 
3ft berfelbe uagcfäl^r U gup cor ^enidt. toobei natiiritd) aud) 
bie Umfang^iifibfe Md)ger<tla«eii 9ni, f» erlfslfcn bie 
*BfdMc in Ter WUc m( llnti-rftiipung (gig. 1 unP 2), 
ipetdie in einem au^ ^tvei oieredig jufammcngebogcnen uub 
burdi Safdtcn c uaier |id) ocrbvnbenen 6iMe« ttm tim 
Wfftibnhnfdjiene gebilDrten Gahmen a birfiff^f "Dir 9lab« 
nien tit au0 jmei <Stüdeu |ufdmnu-ngefeQt, bannt er vor 
ber bäuüg feftr »tdtt 9erfi)n{)len On#|lA4ke ün« unb oIrc 
r>1nrifri.;frit rinitfbrfl*t irerben fönne. Tiefem *l?abmcn 
Kut ijitii foi^ buiedig« Stitd b, )veld>e0 In gig 1 redjttf 
banebrn angegeben ift, angeid>loffen unb bribe burd> eine 
xEitcKf ffrPiinbfii. (^'bentaffdbi' ptfiticht frt^lic^ and% auf 
ber linfen öeite, m" lebrd) in Per B'd"*^ ""d* ein Xbtil 
bcT «er|^rei)ieH OnifUdK Mtgciketlt ifi. 

AicKui' ii'lqt ber weitere ticrrrieb Pt* cberen Ibeile^, 
bi0 bie geiiugenbe Väuge (u einem vier' ober minbeüentf 
! einen breifAfNgen gelbe dergetrift ift- 

Der HH\nt V<f ^cntt erfolgt burd) ni>d)nia(ige ®e« 
I (riebe, nadt ^iri von i$ig. 1 unb 3, ivooon iti^ttt tta 
! $Aiigenf(bniit unb ürflere im unter nt ^üe eine tiiMl 
giebt. 9tad) *iii>llenbiin<^ ^f»"tlbf•^ ivirP ein JjiilfSbogcn a 
(d'g- 3} eingebaut, n>el<ber auf einem Xranje von bidjt 
aseinanbertfcgrnbrn ütarfra 6«^lcnMljimi b von ber 6tArfc 
Pf? Spbl'ngewolbe* rubt unP frätfr trirfn ntra ®citfr» 
gebraud)e )u vermenPen ift. l^tju ii! tHtrauf I(i0t int 
I Staube, bie Umfaiigdpfiiblc P>'i> .Herne« um fiwiff wie bie 
pbfTcn Hmfaiii]^i?fib!c rot 9Sruft rorjutrcibfn , nnp, wenn 
bied ge)d)t't)t-ii ifSi aai .^ilf^bogen a unb Pie £oblenböl)eT 
' »egiunebnien uiib an Stelle ber te^ttren ein Stüd Soblen« 
I geivölbe aufjiiführeii ''fuf ricfm neuen (Wewiel*.'''tü(te wirb 
■ fübanu Per hintere l'cljrbpgcii titt;! oor Pem ©eitube nvel« 
: d)e4 in gig. 3 punfiirt angegeben ift) aufgefleUt. t>it 
dd^tige Stellung be0 .^ilftflehrbcgend in Srjug auf feine 
^cbe bat man burd) eintreiben ber Jteile jrberjelt in feiner 
I üktvalt. 

6oUten uod) einige Sebettfen bejüglid» (er rii^tigCR 
fßcrfpreijung ber wiltleren Ortd^äd^e ttorbanben fein, To ifk 
barauf aufmerffam jn mad)en, ba# ftd) an bcn ^ebrbögen 
febr bequem ^nfd^ c, c angießen liefen, n>ie ftc $g. S 
auf ^af. 20 jeigt, auf iveldje (üfenft^üntn gelegt Wltttil 
fön Uten , gegen ttdtt Mitü Mc Verf^i|N8g p bewfrfdi 
fein D&tbe. 

9e}Agl((6 be« fTateriale« ber Vfdt>lt bnbe i<6 M ^ei) 

beibclialitn ; e« unteilifgt aber »ob! f eiium S^'f*'. ^'^^ 
man bei foldj (iuicr ftatrrn, feiten l£i|enconM(tion aui^ 
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(Sifcii taju vrnocnbcn fönntc. €i( ntürcrn mdiKT ftnucbt 
na<b am belitn ant ftorfm flBaljrifeii Iwt^tfWrt «nv na4i 

tcf »\rrm 6t* Ämiu«'* (iffrfimmt u>criicn 'j^i^v ^ bei a), 
föuiucQ wobl fogar tu (4n)tmmen6(tn ®tbix^t mit gal^ 
prrMni werbnt, »ic »ic« M b MTgcfMU ift. ff^tm« 
ift T'idfNalh rjtMi*, ivd\ fidj 6if ©rtifc tiT 'i'fihlf nic^t fo 
genau inntl^alten Idpt. Die gal^c aber tintii geivificn Spid* 
toim Miltn. Clfrrne i^fd^fe ivintn namcnili^ aut^ In 
brr ^{jiftjung von brfontcrtni SBerlljt fein, ia^ (tt nxgtn 
i^irt gtnngrrtn 6iärf( Dad @><rbir^c Itic^Kt ourd)6i:iiik)(u, 
flU ^iVfAbl«, tMfcbe «• (win SfntrriNH MHÜtt in |n 

Die ^(itnftt^tung tti ^MautvatttU» rc^räftditiil 3%- 1 
anf Zaf. 19. IKan fM(t tikr ?imd<f)ft recbif Do v»ll|Hn> 

Vt.\(n l'a.imäniiiüiH'n vlitdlniidi miD l;iifö tiii Stiirf ^taur< 
tung. Sfbui'd C<r gcrlftßung tx\ 'tlt^itun. wtxMi »ie 
9ol)rn a asSgriptdtfd t , fntom man Me JMI« »{e 
(«.ibd b abtiimmJ uiiD Mr *i}(rpfiibi"nii tiird) l>ic l-iiI^iTiun 
^dolicii c itnD $taii^KiKi d atifängt. hierauf fiiic Die 
9afi6«n abfnf4^rant>ra, ttr JtmwiiUMnt i» Uriieitigcn mD tie 
3iiMii''i.'ii,L't e ivfiiit m u-iun, um ttirtcr dn 6iiU( Äauf« 
cung audnitjrcn tu (oiineu. 

dn auf Bitfir IBrffc grid]l»ffciw0 «Stflrf IRaufnotrI 
mit tili nacbrtebttiten l'ibrbödcn febtn n)tr in t<r l'anjK"' 
aa\iAfl, Sig. 2, Iwi g; Mi oomtfte Zl)<ü Mr ^igur KtUt 
«in gefiblojffiKf iSlätf WanmPCTf itad) dnferniing ttr 
Jrtrbpi^fii rar. 

tit tsntfrrnuiig icr likijibögKR anlangt, fo watta 
M( 64minif|Mtni »irffr trbfit M txr dmi^ractfvii Nr 
rrflfo fifi-rntn l'ebrbötjfn am ^Janiut 'Tiinnd nutl sidifigfnb 
0«>rgc|(t)rn irorDcii, ik ifludrübruiig jrtgit- aber, gauj 
aN^cmfecntlMic Wnfliciigiiitgrn nfM^crli«^ mm, inn «im 
^pfiini] üt'T ron ttx iStamTun^ bdaftcten 1'rbrböijen jii tr» 
jirlrn. Uai biefcn lUbuljionb ju brieiti^cii, wuibc fiMiier 

obere ^ogrnftruf getMli unb in brr biird) ^Eg. 4 bar« 
grficUlrn ©fii'f (cnfilruiTl. l^vi? eine ^ri^i-nftiiif A l'fnjt 
nänilidi einen 7" langen, 5" Iu Ihm utit 2'/," Ifciitii 3«>Pi'>>/ 
miibrenb ba« anPen '^i iimitiirf B mit einer eiilfpredienben 
S?frtiffim>^ Derieben ift. 4'(ar. lurft t'iim (Einbau eine« 
):et)ii>o^<:id beibc ineinanber unt; Ii\)t cie .(feile c, c etu, 
bann wirb biird} eine Oeffnunf) a am ^ojenfiiitf B trorfner 
Sunb ein()efiiUt iinb biefc Oeffnun^ mit einer Sitiraube 
gef(tlor[en; burd) 6a# iSntreibeii ober 9lad)la(fcn ber Jleile 
totrb Dir ti^ligc 9to({liMitr erhielt. Diefe ^crfehrung er' 
mögli^t nun umgrft^rt (in kid)ie4 ^'öfeu Der i^ehrbbiieti. 
9$ tPcAcn ndmCiA Ijkrin an tri^enb einem *J3nnfte bed 
Üebrbotjen« bie ^i-rbinbnn ^dfitiraubrn gelöji, Dann bie Jteile 
Im 6(^cl (Ktaiif0cf<i>lag(n un» tnblict) bie ®i1)raiibc b 
im Qflilw« M «it Galt» gcfnUtm 3apfe<iloit)e0 t)(ra»d< 
gebrct)t, worauf ber Sanb abiduff unD ber ^apUn liefer 
in batf ftd gmttotnt iloüt tinbiingt. 3>ar4) bicfc 9«« 



Riegung wirb Die Spannung M t<()cbogt:n0 autge^ben 
«IIb tt Htmtn nun ttidjt Mr rin)((ncn 6iMe btffdbnt 

antfeinanffri]ffifr<iiih iratin. 

9{ä(t}beni im *4$prftei)enbfu bie @inrt(^lnng utib bit 
B(rfii|>ra«g«nw(r« bei b<m <ir<niai 6l»lln«H«iaii 6ef;i^t«i 
werben ift, will i.t iint Wnige« Ibrr Vit %OXm «nb iSliMk 
ber rifcnien Sialjineii beifügen. 

dn ber Seidmung ift angenvmmen, baü bie o6rc mt 
untere ^ippe De« Tföriiii>](ii du'iT4mitle« be0 &^r(0|(ni 
(gig. 6, Saf. 19 unb gig. 4, Xaf. 20) 5" 9rcile nnb 
IV«" SiArfr, Mr 9ltiKr{rii>»e aber 1" SMite unb 9*' ^ 
(incl. Wippen), alfp Der Durrfitnitt im Wanjen 19 Duatriit' 
ioU giäcbcnini^lt er^lten foU, ivi«bur(t> bief« Se^rbögen 
ftlbft flcgen ben jUrffltii DnMf grnägnibrn SIbcrftanb jn 
Icifiesi im Staube fein ircrben. 

iXimii bie oberen, ^oljcr ju ^ebenben Etüden fid) 
M4irr [^avb^iwR (äffen, gebe ben Sl^flen ttt ^Öft* 
bp,^ni* nni^leid'f Olröpen unD nehme t\c ctaa\ i£türfen 
(leiner unb leuljter, al« bie unteren Siittfcn an. ^ierbur«!) 
rairD jng(ei(t* ber OorifKil gemwiiien, baf bie eoiirn im 
oberen "Jhcili- rer l'fhrt'c'.'jcii ndbn bei einanber jn ftehen 
fi>mmen, n>j6 Deel>atl< luit ^iiiidnu^iert i|l. weil bec Drud 
MN ber lllme nad» Per girfte bin {unmmt, 

3iir Den Jatl, bap ein cplileiii^erood'e entbel^rli* fein 
foUlf, fönnie man ca« äohlcnbojenitiicf g (gijv 1, laf. lü) 
roegfaUen luffen uiiD an Stelle tti So^eniliKfe« h ein be- 
fonterii» ^utittüd o aufsträuben, wie tt in gig. 7, %af, 80, 
Dar.]e|leUt ift. 

Unter ben ^rtlKilen, ml(be non Dem prcjcctirtrn 
cifemen cioUnan^ban \u erwarten nnt, ftebt in erftfr »'i-ie 
bie Ä^fttntrfparnip unb Die gröpcrt cHlierbcit beö fittnccce. 
Um «Srftere nad»)u»eifen, wH |>ier eine »ergitM^weifie 
itoftenaui^Oung BorfAbrrn. 

Ä. StoUnanMatt mäteiii ÜNfcn, 

1. Vebrbc;jen, 17 Str. ft^wer, k 

(Jtr. 3'/, iblr =ö9XWr.l5Sar.— »yf. 

2. ^u«n>f4f((rabmen, bcft. an«: 

1 Sfbienenfram, 27' laiijj, 6 

(Jtr. fdjmer k 3% itjir. . = 22 „ 15 „ — „ 
8 httmieb. ^oljen, 161 9jb. 

ferner Ii 2' , S,ir. . . . ss 18 „ 12 „ 6 „ 
8 iiupfu. Wabdn. 196 ißfC- 

fcbwer k 1' , ggr. . . . = 6 „ 21 „ — „ 
12 iaiitttn mit S(brauben . 9 3 „ 15 „ — „ 

2 i'dngenrerbanbfcbitnen , 4' 

''i'<rt = 2 „ — „ — „ 

16 Äeile, 4** HfD. fitJirer . « 3 „ — „ — „ 

3. !Xrau6portfcften k 3 3gr. pro 

(Ecnltttr = 2 „ — „ — „ 

b(« äteaventie« lldS^lr. M'^fr^:^. 
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3it^( man i)ien>on D<nj(nigen 9Bat\) ab, lotldjcn Du 
Wfnilildk n«^ t^er OerwenOiitig noA b(^Q«n, unb ret^nei 

man Ctii fBcrth brt alten (?ifcii9 jU I'/s ^Mr-, f" reriicirc 
Üd) ber ftufoanb um :^s' , . ]',, = äö iMt. unf td b€« 
ioilfrn nd> bi( Jtt'^cn pro l 9o|IMn9%ei> l'c'brt>cjrn auf 
75 5Wr. 14 S^r. — iU". la m-n !uni 'Bciricbf mt< 
^toUnorlrd nur 6 iVidjr tfctjrbo^ca crrcrccilicb linb, fo b« 
lafcR M Mr Waf^ffnmUtlun auf: 
6. 7ft m 14 e«c. fif. «>460 3l»lr. Ue^. — SPf. 

B. 6tafltilMnrKb ont ^ftt^uMtM. 

2?if *)ffhrfpftfti b»d ^ol)au#baue« lifgtn bauifCfä^lid) 
in Drm groprn ,^ol|brbaTi( für S^urnrcfjiinnKr , «Spreng' 
Mtm iiaft tf^rUgen |vt n«wni«g, fotnk in ber Sd^mic 
tigUit Ter f)ti(iaiii»Trf*K(uni5 bti tri 'IMduerung Dit 
lluegabc fuT flrbdt«lolinr tann nitin bei b(ib«n :^(lf^b(ii 
^l/Mi/fMn, fbenf« Ben Vnfwanb fir Vftt^lr, Vcilkiitiiia^C' 
bwtttr, änffflfbeJKr «nf ^fanbfdlt. 

9{a<b bell bei qm^. 1 angenommtiun Dinicnftoiien 
tcirügc 

Mr «iq)( b»T 'JhiiTffprft mit Uft>frl>öhunij . 11' , guj, 
„ „ „ Aappcn unb cdMveUtn . . 12*/^ „ 
Alf« ^4n«( für ein «evim t (liy, 

+ l'i' ,1 = . . . . . 4S 

fEie Slärfe Pieftr jpöljer Durfte bei gt(ttrnl}o() unb 
IftHtm 5>nMfe ffir 2V,füpi8e gelber jk 13 3»H anjnffjen 
ffiii , r^ra;( M> ^ö[jer ju einem Jbüffif f^'l''^i>rc 
fu9 jnl;aU beanfpr«d)cii. Oledjttet man pro ^ubiffup loco 
®|}f.. r« ttfilktt tkt liiKR lufiMnt 9on 
7 IWr. 10 «flr. - $f. 

9tir bie 8 Sptcagbolitn fdiin nan 

anfejeu ; — iWr. 15 egr. — *|Sf. 

fftr 4 rffetne , 2'/, ^fc. fitree« 

Älamnifrn, lUlJJfP.^'^V. S(ir.: ^ „ S5 „ „ 
für 1 üi?attäiibi>)en böljtriKn l'tiir- 

bD^en : 13 „ — » — „ 

unb für bie .)pol)au0iocd)felun|) bei 

bei 3kaueruiig pro lauf, guß: — „ 17 „ 6 „ 

nan nun fftmnifiiftr Jttüm, oMr mp. bie 

Hbnu^un^ unb ben Sertufi auf De« laufenDi'ti (^up, fo n» 
gifbl |t(ir ^olgcnM. Xa bei einem Vfütitod^mmti (Xtfür< 
Hatfr, Gdmrilen nit» Moppt) mt Seriuft W auf 78 

(fiit ftfii|l, iiiPon bfi ffbr truifli.iflt'tn PVbirge ni(tt m<b: 
ali ber vierte Xljeil biefec ^öljer jum ^betgcbraui^ ge« 



eignet unc aiiit )U melieren 3i9e(fcn out cimi mit 3 !ßn« 
Cent nod) in i(n(a( }u bringen ift, fo giebl bie« cfnm 8h« 
luf) s>on 5 IhU. 8 rrt: 4 »^f. auf 2'/, gui Wnge ober 

Bcn '* ^ = 2%hlt. 3®gr. 3?ßf. pro 

laufenben guf. ^an t>at alfo pro IditfcMcn gs^ €tDlln: 

1. tBoritift bei bem Il)ürftt'd« 

iimmerbolie 2%i)lt. 3Sgr. 3^f. 

2. Serluji bei taa 69rcn(||bolttn, 

50 >8rocent — „ S „ — „ 

I 3. betfgl. bei ben J?lanimcrn (un< 

gefdbr 16 iJrccent) . . . — „ 2 „ — „ 
' 4. betfgl. bei ben Set)rbögen 

(12'/, »Proc.) - „ 19 „ 6 „ 

6» fAr ^oijaufanM'dHng . . — „ 17 „ 6 „ 

Summa pro lauf, guj dZi^lx IT^^c^t 3 «Pf. 

^ternad) (teUcn M cie Jtojten brt beibcn i^eiticbtf' 
metf^oben gletd) bei rincr ^nge von 

3"5W." 15 6gr. 3 ilf. " 

uttp, menn eine größere StoUnldnge (KTiufteUen ift, fo wirb 
aldbann ber Xu^bau mittelK (Sifen billiger fein unb jivar 
um f» billigor, fe gii^ Me CttOnUiige 

(Sä ift hier L^^er nod} befcnPrrÄ lifn?onu[5ef'fn, bati in 
getpifleH Sellen ber StoUnaudbau mit ^olj faum autfübr' 
iwr <fi, itn» M# aMbann Di« Arcnje. »o {i<f> bcibe Qr> 
lrieb6nietl>cben an ^c>f^en .{leiA Ilt^Ai Auf 100 unb 
no4> nwtier binab^nfrti ivirb. 

<Ba« WkfUkb n«4ft bie €iift(rMt anlangt, fb n<i» 
ber iNu^bau mit ^^ifeii icCir}cii unbfMUjit reu ^orjuv^ fei 
biene», ba ba0 (lifctt feine jui'iioinniPffiTu'iS 
.^oij crfdM» ui» M Uc v»f<)€rigr «ltt<ffili»ng Ptt 9»Wcn« 
geipölbed t;or leber «Senfung bt< jlutfbiiued nJicr t'^eUt 

ffl<nn bet 6toUnau<bau mittdfi eiferner Mammen an 
mcfyrrrett Ovtm fein günjtige« Stefnltat ergeben t^i, fo barf 
nijii lut hificurd) nutt "oii einem anterroeiten ^Stri'utjje 
abfi^reden laffen, mcil bei bca ftüberen SBerfutfeeo feia 
au#me4fdftj»tr Stammen fftr bte Quffübrung ber ftauemitg 
Innußt a'nr^l■, Per ÜUiomrferpct rielmehr iunerMb be« 
üifengetüpetf ju jkl^en fam unb bofiec oft, namcnlU4 
großem iMnir. ber %aU tnant, taf Me ttifragfiii» mt 
mit großer !ilnftren^nn^] frei .jemacbt werben fsUNlMI, Jift 
l'ogat luui a^Ü iUdta gelaffen »ccben nuiitca. 
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Sftfttc^e über bm @ittfltt| trr ^ca|»Uitbrtt Sßättite auf ben fid)e{f(ct. 



9*i ttm grofkrtn !{f)dl( nlltr (finitdjiungtn jur (Sf 
ledrinung von Slülftgfritrn ntbrnen tiit ,^ri}fldd)(n Nr bf 
irrfftiiNit (t)<fä^t glei(^idii(| tirrci t>urcb Öra^lUBg oom 
ScttcriKtrM UM intitcci Durd} 'üRtitbttlun^ vra tcn rriK^tcn 
fltafira OAniic auf. Die <B«'Ti)ä[tntp)ahl jtvifclKn Orn fMrmc 
Vfügcii, 9cM>c auf foi«^ !lri tnttn unc inDintt tinti 
^fUiU^ IHflcfn^rt mrr^n, ifl «ca Ocm ^nnamolcdat. 
Mr frt trr 9cf(biifuii.q rcjfatcn in» Der Sdqc Somt« 
(MliMtf abhüngii). 9(t Stfinfpbleiifeurrung auf l)i>ri)on< 
tal«m, untfr ttt ^^fiAift licgcnccm Stoitc ijt tufn 3>>1)( 
ju '/< — Vs ang(n0Biii<it iporMn. 3nt«jTrn bat man , fo 
fiel 1* trcip, über Ciefcii $unfi rtn-ttt ßTmittfluiijcn fiKd) 
gro^rrt >jJtTfud)c nitbl angcÜfUt, ivcnn man ni<M rtna 
rintgc iNuffdjIi'iffc, HMfAt »ir fttfottnlfn, fn Orr U^ttn itit 
in ■ölüblbatifcn ppTcjfnoninurifii ^'fr'iid'c mit I'ürapfff ffd ii 
gnvähTtcn, hitrbin rrdjnrn miU. 'Jlnbticrfrittfl ift man bti 
»CT Ünla^tc vnn 9<u(rungcn oftmaW v»n tcr MnMfi ata* 
j^fi^oii uii : - namtnilidj für ftarf fiammtn« Stfüi« 
{pt>Un, inrntmä^ig fut Mit ^)(if(ci iri, eur4) SvrrAifuiig 
M* famttnM Wie 4hw4miiiig m ^rijiflddien nur i« 

nDir<fiiT ®eh"c turA Jnfijitafc ;ii biiDOfftifUiiKn *1 Xul'ft 
aat>m man an, ba^ bic b<c<ulcnbe DijfcKn^ jiei|i4<u bcn 
%m9tnMttn ttx vra Mi 9lflniii(iiflH|K*i kcrüftittn 
»er .^(iifldcbc unb tcritnigm ber .hiI riiuiciit'i'ii ItJjttrialKn 
l<|icrai ionü Hitm <nl|»gt, baö nur eint unvoUfcmuKuc 
Snftmnumg tait|iii»n Mvnc. 5n (üiigcn Sd^cn ftbcint 
Me (Srfabning biefc Unndjt tuxdb ($rfolflc bf ftdttgr )u baben, 
UM Dem bd)Kncff<n, ba^ bie Anlage fogcnautticc ^»f 
fctcrtttgc«, M MNW M( VnrbmiitHagtn (r riiun ab* 
gtfonbrrtrn Sorraum« itaiifinben, bei Xiampffrfftlii im) 
€«rfici>faii«cn ^^ti^ flnwcnbuag grfuiibtn bat. 

tlk 3iibuf^rf«(l(n itt 6oartfcolc< laben »en 
SJfrfjffet in ten Stanr tli'K^i m r>'ti ,^iibr<n 1^62 iiitr 
1863 frbr au%b(bnic &rfu(bt über bU jipc(fm4||igft( 

*> netg^riatk; „Ucbir Ht icxm tit S(urrtüi)< narrr X'mnrf' 
IcfM* n* «k»(«fnim. ttnil>3ngni(ar. 8m» VI, C. M." 



^orm bcr geucrjügr unb brn relativen ffiertb ber 
^ri)f(äcben aufMlen ju fönnrn. Derfelbe cvbieli im 
ScTiauf tiefer fBerfutbe bie Ueber^eugung, ba| Mc lieber« 
tragung txr Särme in inbiretttr Seife mitlelü (er ^ei^« 
gafe nur febr unvoUfomnien erfolge unb mir großen 9B«lrme< 
verluften T«erfniipft fei. 3n gcl^c t<\\(n taub er ii(b ver« 
anlaßt, obgleid) tte Zenbenj ber Ukrfuctx v»n MrniKveiB 
ftborf .ibgegreniit n>ar, aud) frn (Sinflu^ tn fttaifitn9tn 
SBärmc in ben Jlrrid rerfelben au^nct^nrn. 3u bem (Snbe 
würbe }um 64)>u| ber ilk(fu4^, im Sommer 1)^3, nodi 
rine brfontere tlmdnNniNg ber Qerfut^Afcuerung i^rrge« 
ncmmen. t\( «hielten Slefuli.nc beftatiglen bie SlnftAt be* 
iBrrtäffrr« in \s> ubenrafttKHbei' jBeife, unb cr|dxinen benu 
felben fo brmerfmfnwrtb, ba^ er birfdben ftbon ie(t,'nod) 
dif IT III tiT l'a,)!' ift, iilHT ra? Oii-Üiiiiniirci'iilior aut^r'u&r» 
lid} unb jufammenbängenD *^ni^t crftatten i/n fönuen, ber 
Oeflfttltii^NÜ übergeben muffen glaubt. 

X>er ^erfutbtfapparat beftanb in fieinen ipefentlitbjWn 
XijcUeii AU< inti offenen tj^nnen mit re<bte(figen ebenen 
9oMn9dd»cn an» rbrnrn »ertieal üebenDcn Seitenddcben, 
Die <Pfannen waren auf (Sifenble<b von U,oo4 "IMetrr SMiCe 
aagcfcttigl, jeb« 3 iRctcr lang, 0.» Weter breit. 0,o3 Weier 
be4t> wa »«4 0«enpänbe, niel(b< au< (^ifenble<t v«a 
berfdben Stdrfe befianDen, in fünf gldd) grofie ecetio« 
ncn gilbttfL ^( Srctirn botte »cmMi^ O^t . « 
0.80 OvtfMtafnuKr 9«b<nfld<bc naib war mii chter a« 
'Boten ntünbenben ftbmirbeeiferne« Sclirf aa, gtg. 1—4, 
von 2 Oniineict I>ut^mt9ßt oerfM^en. liSiticiil tUf» 
ikHiiitm fon«te H$ fBoffrr ««• N« cln^mn €((t<Mitii 
«IgQai»^ werten. 

gig. 2 fkllt bie €eitenan^<^t bcr ^er^dXfimcruag bot, 
9<g. 1 beren . ^0n$onialf(bn{tt natft bcr ^Inif AB. 91t 
ji'fri, ron rem Seuerbeerbc i n .' r l 9?iimmern I— X 
bejcii^neten Gcdtoncn boten eine @cfawmt<.^ei«fia(b< von 
6.0,»s5 9Oiia»ratnRtrr QMic Mr. iMe Sia^e ber ^dj< 
^d(^ war, wie ber in 7fi<\. 3 nad) ber Utnif ('D qfupm- 
nienc ittngenfdHtilt letgt, taoMtit fo angcorbnct, ba| bie 
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0,iO OTi'icr '.H^ii fff '.Iii* ihr ßariiUdoi 3?iHti'rf.iiU>' rer 
*4}faan( abiiauD. t>i(|Vr Su^c iisu fein ibcii tu 'Sotta^ ^ 
ftiAt tittttt ^iifli4f*. 9n tm fpdirmi fBrrfaibni 
inirtc *J?'jttnt ii' vnn\!iu\ii::i . r.i« ü-. ist t\< Vuijf tarn, 
mi^c t<x tbtniaü» uad) (er ^iiiu CD jcuomuienr Ouci« 
fd^nitt Sie. 4 icigt. Oci Mefitr «ntTtaung war »it «anie 
SJcDtHflüd)« !?oii äfttion 1 iint ra .^röHiii Tbiil ra 'JpSfn« 

Der 9(»ft battr €i4lw t>«n 3,s CcntimcKr tBrciir, ; 
1> (^aiiiiiKrn CcttMini*) un( 05 (Scntiautrr Mnge, war 
bO (Scntifflcttr bitit um i^tu tmmi» 
riNe @(f(iinmtfUiAe v»n O^mco OufttTotmctcr, | 
«in« DuerfdtnitMiMAr Xtx O<ffRiHi0cn von 0,im Dm.* 
Wtter. 

itnfrlbc fhinft 50 (ScnrimrKr vom Sd^ritd 9f« in jtvtr* 

»(Ic^rr mit i»r ^dcticujlad)f 6» *4}(ann< in einer ^on^t^R« 
tvtm fai). Die »flfrilNiftf titUi (ArwölM Mriig 6 9mU 
iiKi.T unr rcr mittlcri- \1t'i"i,itir 'Hi'iii.'l'nfläibc fom 
IJ^bcn it6 Aids'urauiitd 44 Stniinirtcr. I^er l'ff^urt (onnu 
tanb .riiK nrit tinrai flicgi'^ mfcficiir Shnr an« Qif«n* , 
Ni'il^ iil'^fhl'K'ffeii n>aiwii. Juni gfiu-rha-t rc ihbv,< nii>' in 
^arUni Stammen ^tnau paffcnDi: ^upciiVriie %\}üte. X>u ^ 
tlmfalFuttg^maiim ^^ttttH wann 30 Ctniiimtfr {hirf. . 
im 3""''" 'II'' r'i'iifrffttfn «iciti<n ri)t ril>cii{clbcri}«r 
in ^|}(id|r(ut(, w<\<bt fub oorjü^ltd) betval^rtai, lor^talug 1 
aiifgrma»nt. Wik 95 CrntimcKr (iarfe liaffi wii Kfcbe ' 

!£(r gtucrcanal jC]) ntd; lu ^l€t(t>bUibirnC(r breite 
Mit GO Srnfimtttr mitfr »er ^faRn* Mn, un» wiic»e Ni i 

brn »crfd)iePfiKn SiTi'iid'di nur in kiiifr .^iMu-nancrMinü.T 
vrraiiottl. 3» txnifdbm führtrn \<^i fdbmifCceiKTne 9(61;' 
rm b, WH 1,1 4l(ntini(t<r Turdinrlftr, wrfdM in f|l(i<6«N , 
iSbitdiitiii tipn ciiMitrer ort ^fr ^?iMTiTwarir ftn.^cmaiu'ct 
waren. Hieielbeii rourNn mitteilt J(i>rf|ti>pren gi|tl>le||eH 
MN» titMtN oM MotiMfttcr )iir HRWititlbami fBertflAWig 
ttx 9}orgänji' im j£)eiiranci(. ^lirpftrcm rvwi'. am ?InfoiiiK» 
m Der i02iitc mic am (^nbe Meiee^ (ianald qua^ralif(te . 
Oeimiflcn c »pn 12 (EcstiNKtcr 6(iK aii««br(M(l, wil4)t I 
mitielft ein<)efe(ter Steine unb IfebmDcTfdjniieruit«) »erfcbloffen 
»urben, uub btn ^tetd Italien, )u Den ^ouprpunfteii M 
ft(tnM kkufi Scftftellung t>er Xeni)>eTalur ber ^ei<<)>ife 
3fKitt,Kn iu fpiiHfii. ^tiii I<iiiti'rii Cfnrc ^nKuic bcuitib 

eine ll?ur, melcbc mit ^elm veifd^miert uno jiir Mei' : 
■i|iiii§ M €rfK>riiflctnA nnb Drr Itintern €ccti«ii4(lä4kR 
brnu^t würbe. 

^inter 6er legten Scttion war tu (J^iiua iui .iudlbai 
bimi> eine 2,2 Sentimeier ilarfe gupeiferne l'Utti v^rDotft, 
III «vldui eine freidrtinrf OcfFiuin,] fcn 2,:, (?ciiiiiiictcr 
iDurd^nteiter beiano, tuxd) ii>et<t?e ber untere Xheil be^, )ur 



ZenqicrQturtefHmtKiiitg «er bun^ bcn abjie^enben 

^cijgafe btenentni Ilurmcmiicra f ((iiit-rfi rource. Um bie 
jii rai4}e AMuljlunti ber (HaU burd) biefe ^atte |u ver« 
binberii, war biefribe «it diter efnfodicR tüMt w» in 

SJfbiii iiLiiiiiuitiai ^Pjifi'ifiiifn ijcteifi. UniiiiitcllMr i^iuux 
bu fer *4}laUe ftteg ber geucrcanal, jid) nad) redM^ wcnbenb, 
' tu ben SttHtttangcit brr bttbtn €<bpriijlrinii|f<ii clwof an. 
3ebe biefer üliiinbnngen n\v. mit einem eiferiuii , Uiiftt 
lieUbareu Sdjieber «erietjtn, \o tai M<b ttriorbera bcibe 
€dnirnfleinr^Ten , ober nnr «ine MrfetbtR, in <9el>r<tti( 
ijciipiiimfii tt iir'iii fri'iiten. Dieie, bein anfte^enben ^auie 
angebörenben ^Xö^ren, \)abtu emm frei^tnigeii Ouci|4>iiitt 
MR 16 QenrinKtrr SinnlHnefler, (tn» SO Äctcr ^tb nn» 
iflt Innern mit Ve()ni ivrgfiiltii) iinb ^\att au^gcftridjen. 

^tr outtbamciitföT)>er bei ^ueiun^ war in oinD' 
^(itt ^rlMlt. S>a« Wfilerial ber Dtauccn p bent 0cncc» 
canot ^n^1n^ aud ^acffieinen, batf iu bem ^euerraws aber, 
ir»e bereite cnvat>nt, autf fcue((Vpcii etcinen. 

brn tkrfudien wurtc in Ngenber ttcife verNibmi. 

TiS "i' u' II II n; a I i-i i a I irurro i\'i,]t>ilt'.i <ii^ciri'.u'ti 
unb in niogUdx't gletdimd^igtr IlBeiie aufgegeben, 
t>|>rration<)rft wäbrtc bnrdrfibntiltid] fcM^mal 10 CtnniM«, 
in Tic '^cijel T>pu tti 4'ripr^]tii^ 7 Uljr bis 9fadjmitt*ui? 
ö Ubr. ^drennmaiertal tarnen nur fleinc A»U oon 
ber bc fBenberf^en itoftonla^ bei Snlibaib nnb G(e«n« 
fohlen Dom ^einndjÄflop Tor WiiiIh' (^irl*jrr bei ?oiiiiVti' 
ilihii jur ]|lHwenbung. Der Sdi mi von gleid}bleibenbec 
4^61« iittt 9tt^ ber eintrincn Stntfe. lln ledere nnixr' 
aiirort iii i ib.illi-n, iiMirrt rji? 'AVaterfal anf Ptr t c ©tn» 
beTidien )!lnlage cor Cer Slbfubr burc^ ein Sieb geworfen. 
Dir Serfiiebe tait AeM ging«» gTi^tenifieiM benen mit 
rrrtiifi'lilfii rcr.iit^, n.ichrfm eine über alle ^läclvn ilt1> 
erftiecfcnbc gninClidje Säuberung ber '.^fannen vorgenommen 
wptbrn war, nm bie Mcfiiltaie jener ScrrnA« frri »M b«« 
(*iiiilup ttr '^erupuni) ju balten. Um riefm l'iitflup 
auf bie ^rauftmilfioa ber ilädrme iU ermitteln, 
»vrbrn bie ^eijfld^^eR etn)eln«t 6(ct(»n(ii na«^ 
erfolgter f5euerung mir Sfcinfchlen ror bem 
ginn iti folgenben '^erfuc^^ forgfäliig, burd))ftb' 
teuren nnb Mbwir^tn mit Sappe«, gcrcintgt. 

3ur grfifirUun)) ber ^crbampt'ung mirbe 
SBoffer beim beginn unb wäbrenb bei Ifiedaufd mtt 
^e(\u<}}<» )Ugewogen, unb ber ?Htfl «m CnbC bcfffttCR 
ri'itfgewogen. Die Dijfereiij }n>i|'d;rn bem jujienn hk''»'" 
bem iurüifgeroogenen ilBaffer giebi für jebe ecciit^ii tu m 
fBcriaii' mei 8erfnd)4 erjieUc Dampfiiienge aR. 

Da unmittelbar nad? jebem ^crfud^e, bf« er(>i(trn 
.ij^aueiforpcrtf halber, bic Secticncii Der lifaiuic butd) 
!H3affer abgefüblt werben mußten, fo fonnte in ben ueiüen 
t^xUkn bif 'Kf 1 r« inni II ,) u«d^n■ll^ tcS eiiliftiuiPt« ^ntifdxn 
jwei aufeinanoer tflgenDcn 'iieriud^en crmuieli wcrbtn. 
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^( X/tnperatur iti iSaffer^ in txn dnjdnen 
6<ctton<n tourtit oon jwri ju jnxt Stunticn millrifi 
Zbtxmemtttx beftimmt, Die über txn 'SUIünt'unqfn ber üb' 
Pu^röf^rtn in gleiten ^öf>cn über b<n $i>ben|lä<^tn aufgc 
fjängt ivurbtn. 3u Bl(i(f)(i 3"t würbe bie Ztmptxitüt 
bcr ^rtaurr burd) (in am Jtopf bfr Pfanne im 3Raurr« 
xotrl tinqtlafitnt« S^ermomeUr, bic Xempcratur bcr 
INtmofpbärt unb bit Temperatur ber abjie^enben 
©afe t)inier ber ?5fanne ermitfett. 2Benn bie leßtere 
mei;r ald 300" betrut), xoai bei ®teinfof)lcnfcuerung fafi 
immer ber gaQ roar, fo Tonnte nur biefer UeberDanßtfpunft 
mit £icf)ert!eit ronftatirt »erben, »ei( bie Sc^roanfungen 
ber Ouecffilberfäule bei SlO^ fo betrddjtlic^ rcurben, ba^ 
bie @efa^ir be6 Serfprinflenfl für bcifl Tbermomeier eintrat. 

SBei einer großen Hnjat)! ber 1863 mit gefrümmtem 
3uge corgenommenen SSerfud« würben jur ndl)eren 99e» 
ftimmung ber Temperatur ber ^»eijgafe mittclft ber, am 
«nfange, in bcr ÜWitte unb am Gnbe be« gcuerjnge« an» 
gebrachten IBerfui^döffnungen fd^mierecifernc Jtörper von 
1 !l}funb ®ctTid}t eingefe^i, tveldjc von 2 ju 2 letunben 
in 10 'jjfunb 5HJaffcr, ba« ftd) in einem ®ef»Sp auö 
6(^n>arjble(l) ron 3,9 *lJfunb ®eroi*t befanb, obgefu^It 
würben. ©ejrici>nct: 

T bie Temperatur ber ^eijgafc, 
t cie Temperatur be« aöajTer« im ©efüp vor 9(bfüb^ 
luiig bed erljigten 3Jerfud)öförper0, 
bie lemjjeraiur biefeß aBaiTcrö nad) biefer «bfü{)lung, 
tai ©etfid)! beö SJerfudjöförperd, 
ba* ©ewidit ttfl eifernen ©cfipe*, in bem bie Hb' 
füblung erfolgte, 
M tai ©eroidjf bed angeivenbeten ©afferfl, 
c bie fpcci|tf4e SBärme bed (Sifend, 
fp iß: 

__ fM + Fc)(t'-t) . 
1 — r»' 

unb, ba im vorliegenben gaUe fictä M = 10 $funb, P 
= 1 »Pf unb, F = 3,9 «jjfunb unb c = 0,ii38, für bi« 
vorgenommenen Unterfud)ungen: 

_ _ (10-H3,9. 0 ,1138) (f-t) . 
^ — 0,115» ' 



t 

P 

P 



10,44382 



(f— t) + t', 



0,113« 
== 91,!7 (f — t)-ht'. 

Sdmmtiidie ermittelten unb bered^neten 9iefultate wur» 
bcn, für jeben Tag grfonbcrt, in Tabellen eingetragen. 
Xiefe enthalten: 

in ber Slbtt^eilung n bie unmittelbar b(obad}teten 
Temperaturen ber ÜNauer, ber bie ^fanncnflädje »erlaffen- 
ben .^eiigafe, ber iHtnipfpbäre unb M SEäa^cxi in beii 10 

Sniltn^ninu Z. 



Gectiontn ber Pfanne ju ben tierfcf^iebenrn Seobac^tungtf« 
weiten ; 

in ber Slbtheilung b bie Quantität ttt oerbampften 
93afferd tvdt^rcnb eine« Serfudj« in ben 10 6e(tionen bcr 

"i^fannc; 

in bcr Slbl()eilung c bie Duantitdt tti }Wifd)en 
inti aufeinanber folgcnben iBerfud^cn verbunfielen SBajferd ; 

in ber Slbt^eilung d bie bered>neten 9iefultate bc6 
'!Berfud)6 unb jmar, in ber eri'ien (folumne bie pro 100 
?Pfunb Brennmaterial erjielte 3)ampfinenge «on 100" Tem« 
peratur auf ber ©efammtbobcnfld^e ber einjelnen gectionen, 
in ber jirciten (Solumne bie pro 500 $funb Srennmatc 
rial burd) bad Cuabratcentimeier ber 9obenfldd)e bcr 
einjelnen Sectionen im 9Kitt(l trandmittirte Wärmemenge, 
unb in ber brüten ßolumne bie 9Jer{)dItniöjai)len bcr burt^ 
bie einjelnen Srctiondfläcben tran0mittirten 3Bdrmemengen. 

X!ie jtreite (Sriunine bcr Slbti^eilung d ivurbe bel)uf0 
jtvcdmdüiger unb übcriidjtlic^er graphifc^er T)arf)eUung bcr 
^cobaditungdrcfultatc berechnet. Tie 9Skrtl)e berfelben er« 
geben ft(^, roenn mit q bie pro 100 $funb 93rennmatcria( 
erjielten ^ampfmcngen von 100" bejeid^net n>crbcn, in 
folgeiiber ärt. Ua bie gcfammte, in einem »45f"nbe 3)anipf 
von 10")* Temperatur enthaltene Södrnumengc gleidi 640 
Wdrmccinl>citen gefef^t iverben fann, ba ferner bie mittlere 
Temperatur beÄ Spcifenjaffcrfl 10° betrögt unb bie 2Joben» 
flädje jeber Secttcn 50 dcntimclcr breit unb 60 Zentimeter 
lang n>ar, fo crgiebt |ict, tvcnn w bie pro 500 tßfunb 
''Brennmaterial im :D{ittr[ burc^ 1 Duabratcentimeier bcr 
^iBobenftdd)c irandmittirte S3drniemcnge bejeic^nct: 

640 — 10 . 
^ = ' 5(J.60 -^1' 
= 1,05 q. 

T/urd) Wultipliration mit l.os ergeben fid) ba^er aut 

bcn Sirfultaten bcr erfien Qolumnc bie cntfprcc^cnben 9ic« 

fultale ber jivciten 

3n bcn ^nmcrfungen finb jur Uebcrüc^t bie 9{efultate 

bcr vier erlicn unb ber fedj* lejicn Sertionen abfolut 
I unb in $erl)dItniHjaMcn ;ufanimengcttellt ivorben. $luger< 

bem it't ben fpdteren 2)eri(^ten ber 1863 vorgenommenen 
I SBerfud)c eine Tabelle angebängt, iveldje bie Temperaturen 
[ am SInfang, in ber Witte unb am ^nbc bed gcuerjugd 
j angiebt. 

I SBtr laffen nunmef^r biefcnigen Tagesberichte folgen, 
' nxldje Bcjug auf bic (Srmittclung beö Ginfluffe« ber firafy» 
lenben äOdrmc auf Den ^cticffetl l^abcii. Die Seridjte ber 
' «Berfud>c XXV unb XXXVI bcjic^en fid) auf bie Opera» 
I tionen mit gefrümmtem bei Jtoftffcucrung unb 

boppcitem Sdiornftciiiaucrf^^uitt. lieber *-Berfud>f bei 
berfelben IHnorbnung bei Äcföfeuerung unb einfad^cm 
I C(bornftcinquerfd)nttt geben bie 'Scrid^tc XXIll unb 
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2)ic 9I(fiiItai< biricr ^nidjtc ^nD in gig. i>— 8 auf Xaf. 
91—89 8(*vi|<f4 feaiftillcir. 3« titfen Saf^m(t<"' M M( 

fffiertfir ^fr ^loHttn Q^pltimnc brr Slbtl>etluiig d t<nii^ nwrbtn. 
Sir Sänge ber $faiin( i^ in Vm bct HatätU4)(n ®röit auf' 
gcfcidkitct» ifM Ücatiiidfr Ut mMSUbn Mnge «If« flleiib 

0,16 "IJliUimctcr b« bUbtj<^ barfjffifUtfn an^tttcmmi'! !r.'!^P'n. 
3n Wr aRill« C« Smiontn, bif Dtr «tiljtnfoljjt nattj cu rdj 
trimifdrt Slftni ange<)(beR Unk, ftnb OrMsuteit mid^tet, 
tcTfn hängen in tWiiinifr-rn rni 9fcfiil(>itftt Kr )iv(iten 
Sdumiic b<r <l(>ll)cilun^; d i.'nt|>r(docn. I/ie uaii^niittirte 
SBdrmreinbeit ift babd burcb (in StecMcd von ftiUim<(er 
unt \ Williimlcr fiefit npraifiiiirt. "IVrWnHt mein 
fcic öntpunfic Cer CtDiiiaicii, io aifaU mau mit %tbxoi)tnt 
kuut, trt-(<t)t lai <St^t^ b<r Sßdrnic > Xrantfnitftion btird) 
^11 T^^ n btr Pfanne ucr iMugrii Ifflt. ®ir ifellfii, 6fr 
cnnact^acn ^ictc^uung bolbrr, biefe VÜnie bit (i>rrnjlint( 
bcr V3iimt»%xM§wtifjitn, UM (iiip«( Ur 9rcii|f 
Knie nennen. 

($9 fTbrIlt nun uiiiiunelbar : 

ba^ bie von ber (Srcnjiinie, Ccr trftcn [1(5« 
•iCttOrbinate nnb ber Die Cbertläit)« teriU'nniu 
aH)«i||<Bb(n geraben^inte ein.j<-fct!lcffi.ne digur 
altftonn bie 9Bärme angicbt, mcl^t pro 500 
'$faRt Srennmaterial burd^ einen ticn berSlRitle 
»er et^cii Settion bi« jur Witte ber legten 
Sittion rci4)enben i^dngtfftreifen ber ^rben« 
flA^rSPlt 1 Zentimeter Sreite irantfmitttrt wirb, 
Wtnu ntU bie (£inl)tit jener gld<^e gletd; einem 
a»4t«it VOR 0,*» ättüümctcr 8rtit( nnb l ißliUu 
Mctcr annlnmi; 

l»fl| jeber bur<4 )n)ei beliebige Crbinaten vcn 
Hefer gUAe abgefdjnittene Ibeil bie Sßdrme« 
meni^c iidlicning^iriitff reprdfentirt, »eldjf burd) 
tfn jnu)4)ni ben Stutfgangil^unften beffelben 
liegenbea Xl^eit »e« ]}dn(|f|ltcifeH< ttanimit' 
Uxt wirb. 

!Die irandmitlirtcn ©jnnenjengen würben für jrrcii 
beliebigen 9bf6nitt bed i^äng«ftreifen0 ber Sobenjidttir buri^ 
bcn darüber f)el)enben, bur^ Mc OiMnate« ber dabiHinlte 
tegrenjten gigurcnifidl genau unb nidjt Ri3^mtiTi](?n:'cffe 
anflgebrüdt werbcu, iDtnn bie Wrenjlfnie mirtliit! tin« aa« 
gnobcn Sinienftiicfen jufammengefe^ie Sinir ipdre. Slltfbann 
würben bie ermittelten Q^afiidHlnftiltafe, rvk ■•(* .ii-utflnii. 
genau in ber 3)Jitte Ccr cctlicntffangen ajiMMtra<jrn fem. 
Sir Ij^aben inbeffen rrüt^er ^üi-ruliate onfgefitllt*), ani benen 
^roorge^t, biiS bei ber ffiärmeübertragitno mirtdft heim 
®flff bie ®renjlinie eine nadj unten gebogene frumme 



•) aivii'3iiiniit«f. e». VI, C. 86. 



Sinie jein mu^ 'Bei einer folc^en ^inte liegt aber bie 
OiMnnle, wcl^e Mi aril|ttciifit^ SKlM (wclrr MftMem ' 

anbern Orrinctfri tü, ni<t)l in ber ^SWitte )n»ifd)en biefen, 
fcnbern, über bie SXiue i^inauft, btt größeren Ocbinate 
gcndlKtt. 

;Jm Uftrfiini erhellt iinmitfelbcir, hip M'e ?Barme» 
3:ran<miffton nur an benjrmgen 'Xljeilcu ber 'Si'ben^ditie 
nad) jener fruinmen iinlt «r^lgen fnnn, ukMk nidK wn 
ber ftrahlenben 5i?ärrnc te9 ^ciiiTbcfTrc? ctn Per in (Blutfc 
gerattjenen Zl)oU ber jgeuerung geirrfren iverben. Uebei 
ben erften iScdioncn «rirb b€^al6 bü Ortnjtlnle in tan 
) ^jllcn, reo Pli'i'etlYd über bem ^enerljeeibe (icgett, anbcr^ 
geriaitei fein niüffeu, ali in beu fällen, in n>el<i)en bi( 
: 6ection4fld(&en jurüd liegen, unb nut nod) fe(>r wenig 
t»cn ber f4ral)lenben ÜDdimc tc« fyafct aunietiraen föunen. 
I Sig* ö g(tväl)rt bie t)etgleid)enbe Xar^cUung jmekr, 
I M gtfrfimmtrm Sngr, dwydttm 64oniflchi4tteTf4nilt nnb 
j Äcfl'teMtrunfl iporgcnpinnu-ncii 'SUfrHutt-. Tic aiia,]f jogene 
, Sinie bejeic^net bie @renjlinie ber äBärme'Xrandmiffton für 
! Mcfnige Unntonnsg ber Vfnnnc, M W(l4cr btefrlbc über 
^cm >^euerbeerbe (ag, bie piitiftirtc l'iriic ^a liegen ift bie 
GilrenjliHte ber ^orbnung mit junicfgejo^ener ^^fannc, bei 
wffiftrr tartft tMmvMbung M ^^cttM tbu oinfnwnag 
gebiirct n'.ir. I^ir Änc>rPnnrt>| ber birecten ^eijfld*c fi'ibr« 
eine cieigerung be0 .^ijeffeett von 414 SBätmeeintjetten 
j anf 684 IBAnncrin^lm ittM, nlfo einen Qewtm ten 
110 ^drmeein^eiten cter tJti*",, nahezu. Diefer ^eirinn 
ni?urbe ^an)>tfdd}lid^ in bcn erften Seclioneu erhielt. ^ bcr 
fünfte« lS<rtl«n biird)fi^(iben ßdi bir ®r«i«ilini(n; bfe tcr 
^orfeuerung tritt über bie ber tfrccti-n .^eijfldcbe, ma< aud) 
bem 64d>b(ri^U entfpri«^!, ba Mc (^afe bei biefer Anorbi 
wittg mit ^d^^ffcc ^ni)»trdittr fn bnt ^nimn €«iii»n(tt 
gelan<ien, a\f bei ffner. 

gig. G 4<:igi CK '&rgleid>ung ber 9iefultate jweier 
^erfu(4e, weldje bei gefrümmtem jßi^, tinfainm 0ibvrn« 
fieinquerfdmiit mir ffpfiifinerung pergencmmen würben. 
Slud) Ijier enlfpritln tu' aui?)]e)ogene Vinit Dem tOerfui^e mit 
. MfMirr ^ri^flädte unb bie punftirte bemjrntgen mit 9nm 
ffueritniV Ter yMittmct jiicg burd) Äiiirenbung ber birecten 
{>ei)flad>e von 423 auf 528 ^ißdrineeinbeiten, unb biefe 
Vnnbnnng gewährte gegen bie mit ^orfeuerung einen &t> 
Winn von 105 Si4rmeeinf>eiten ober naheju 2bVo- 'ßiefer 
(gewinn ift faft allein in ben erfien fünf Sectionen erjielt 
' Worben; bie Orenjlinie ber ^orfeuerung burdifd)netbet |war 
ru Cer fünften 3ectton bie ber birecten ^i^ädie, erbebt 
Ttd) aber in ben folgenben oeciioncn nur nnnierflid) über 
• bie ictstere. Die« it) bem Umftonbe )ujufd)reibcn , ba^ bei 
^erinqen Sd^ornfteinquerfd^nitle« balbcr bie (Üafc jt4> m« 
l}ä!{ntßmäßig lungiam bewegen, nn^ in Mbcn fÜltn fofk 
bie ju berfelben S(ni|Ki«tnr «b||clü(It bie Ifimeicn iSfttin« 
I nen «milden. 
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gii). 7 Irgt tit SJcrgUicbung bcr 9lt;foltai( jivcicr tBcr« 
fud}( bar, wdd}« mit gtf rünimtcm 3»df< bopixltrin 
cd?orn|l(inqu{Tf<t;nilt unb (ctciiifo^Irnftucrung oorgdionimrn 
iDurbdi. Die autfijtjogenc (^rcnjltnk Ui QJfri'ud^tf mit bi< 
mtcr {>(t;flci(t>( <xb<bt n<b in ttn crücn Stctiontn brlräd)t' 
lid> über brr puiiFiirirn ®r(n)lini( Iti SBrrfudX) mit ^£or' 
frutrung, fmft ftd> ailmälig ju bcrfclbcn, htntibd btcl'dbt 
aber rrft in ber ficbdUrn crction, um von ba, ftd) tocnig 
unter Die pnnftirtc @r<n)lini( fenfenb, bid ;um (Sntt untrr 
btrfclbrii bUibtnb, ju verlaufen. Da^ Die @renjlinir ber 
bireetcn .^eiiilacbe erft fo \vät von ber ®renjlinie ber $or' 
feuerunj) gefd^nitten irirb, mu§ bem langjlammigen Srenn« 
material unb bem (SinfluiTe ber Serußunq jugefd>rieben 
merben. Der ^(ijeffecl ift burd) bie Vlntvenbung ber birecten 
^eijfld*e pon 443 »Jßärmeeinbeiten auf 59ü SBärmeeinc 
bciten gefitegen, unb erftcre Slncrbnung getoäbrt bcmnad; 
einen (Gewinn fon 153 SBärnieeinbeiten ober nobeiu S4,b%. 

gig. 8 gicbt bie vergleiil^enbe XarfteUung ber Sieful« 
tote upeier 93erfu*e, ntlAt mit Steinfeblenfeuerung bei 
einer (iinrid^tung be0 geuerjugetf vorgenommen tvurben, 
bei ireldter bie ©aftfl bcfl C^iinal« parallel ber 2?obenfIdtt>e 
ber *^fanne in einem iMbftanbe oon 2Ü Zentimeter lag, alfo 
in ber Äncrbnung, roelAe gig. 4 im guc^fl jeigt, gleid?« 
ma^ig burd>gefiit)ri loar. ($ine geuerbriicfe foni bei biefen 
93erfud)^n nid)t }ur flnntenbung. !3nbef)en lag bei benfelben 
im'ofern aupcr ber veiänberten \!age ber j£)eij|i)act>en eine 
Vbii;et(hnng »or, alö bei bem SJerfudje mit SJorfiueriing 
einfad>er, bei bem *i5erfud)c mit bireeter .^»eijflit^e aber 
boppelter ectiornftcinquerfd^nitt jur ^Inirenbung fam, unb 
bem enteren \üerfucbe eine Säuberung ber mehrere Jage 
vorher burtb cteinfoblenfcuerung berußten {)cijfläcben ber 
Hinteren Sertionen vorausging. 3n golge beffen erfd^cint 
bie @ren}linie M ^ajutbfi mit Sorfeucrung unregelmäßig 
geftaltet, von bcr fedidien Section ab anjiteigenb, immer 
aber unter ber bed ^l(erfnd>6 mit bireeter Neuerung bleibenb. 
9Jei biefem i<erfii(^c ftieg ber .^eijeffeci von 3b5 9Bärme< 
einleiten auf 540 SDärmeeinbeiien, berfelbe getväbrt alfo 
einen 3u>t*<id5S von 161 SßiSrmeeinbtiien ober nabejn 41,»",,. 
Diefe SiiHiJ^"" ^eijeffect* mödjte jum Ibeil, ivenn 
aud) nur in febr geringem $}atie, ber ^.Uerboppetung be0 
£d}ornfteinquerfd}nitt0 mit bei)unu-ffen fein. 

gdmmtlidje ißerfudie weifen über^eugenb bie SJorniige 
bireeter geuerung gegen bie iNnorbnung ber *i<orfeueriing 
nad). Ueberau jeigt fid) bei ^nivenbung ber erfteren ein 
b<trädttlid>er 3uwadj6 be* ^ciKiffd*. im ungüniiigften »alle 
um 2ö"u beffelben, unter fonft gletdi bleibenben llmiliinben. 
SlUerbingd fann entgegnet werben, baß bie burd^ bie ^or» 
feuerung enlflebenben ^erlufte abliäugig von beren 6on< 
fhruction, ber 8tdrfe unb bem ^IRaierial ber ^^tauern ttt 
geuerbrrrbetf feien, unb baü bei fiärfern ^XRauern, ald bie 
ivaren, «veldje bei bem ^eerbe ber UJerfud)dfeuerung ange» 



orbnet würben, aud} bie 93eriufie burd) Iflbfüblung ba 
^erbmauern fleiner fein mürben. iHber e0 muß entgegnet 
werben, baß bie dauern be* geuerbeerbe« 30 Srnlimctcr 
flarf waren, unb baß bie l^ecfe beffelben burd) eine 2.ö (Senti< 
meter ftarfe l(fd)enfd)id>t gegen iSbfüblung gefidiert würbe; 
Üimenfionen, weld)e ber ^röße bed 4?"rbe4 unb ben ge< 
bräucblic^en Uierbdltniffen voUfommen enlfpred>enb finb. 

gragt man nun nac^ ben llrfadKn, weld^e ben Wet^t« 
(Eifert bei Mnorbnung bireeter geuerung an «Stelle ber ^ou 
feuerung bebingen, fo fönnen wir nur erwiebern, boß bie» 
felben offenbar barin befteben, baß bei lleberlragung ber 
auf bem j£)eeTbe probucirten SBdrme im SJege ber Strob» 
lung an bie ^ein^üdie unb burd) biefe an bie )u erwär« 
menbe glüffigfeit im (Mcfäß geringere {)inbernifTe ju über* 
winren »nb, al0 bei ber Jrandmiffton ber SBärme von ben 
erbil^ten @)afen an bie ^eijildd^e unb burd; beren Wan» 
bungen an bie glüffigfeit. Die Xemperalnrbeobad)lungen, 
weld)c von und bei ber legten ^Heibe ber vorgenommenen 
fBerfuc^e im 3nnern be0 geuerjnged angefteUt werben llnb, 
unb ihr Qergleid) mit bem 9?u6effect ber über ben ®eob» 
ad;iungtförtern liegenben Sectionen legen biefen, für bi« 
'J^rarid ber geuerungdfunbe wid)tigen «Sa^ unmittelbar vor 
flugen. Derfelbe folgt inbcffen an<b aui ber einfadicn iiv 
wägung, baß bei ber bireeten Ürwarmung ber .^eijfiädjen 
alle biejenigen ^inberniffe wegfallen, welche {u überwinben 
finb, wenn bie SBärme erft miiielfl M 3wifd>iriniittel6 ber 
^eijgafe ben .^cijfläd^en mitgetbeilt werben foU. *jBenn bie 
Dede be0 geuerrauniA burd) ben ^JKetaUboben tti ®efäße4, 
weldjed im Innern burd) bie verbampfenbe glüffigfeit auf 
einer verbältnißmäßig nirbcren Temperatur erhalten wirb, 
gebilDet ift, fo wirb burd) biefe Dede, wie brfannte pbo' 
fifalifd)e (^efege barlegen unb unfere 9eobad;tungen be« 
wabrbeiten, febr raftb eine bebeutenbe Söärmemenge ab' 
forbiri unb in golge beffen bie Xemperatur be0 geuerraum^ 
ermäßigt. Died bebingt bann aber, baß bie nid)t unmittel« 
bar vom ^Brennmaterial berührten Seilenwanbungen biefe* 
9iaumcd iveniger erbiet werben unb bie >^ei)gafe mit niebe« 
rer lemperatur in ben ^rijranal treten, al0 in bem galle, 
bei weld)cm bie Dcrfe be0 geuerraumed burd) ein Stauer« 
gewölbe gebtlbet wirb. Die geringere (Erwärmung ber Um« 
faffungdwänbe Iti geuerraum» führt eine ^erabjiebung ber 
SBärmeverlufte burd) biefe brrbei, unb bie geringere ISi> 
n^rmung ber <>j)ei)ga)e bebingt eine (Ermäßigung brr 
^^ärmeverlufte burd) bie Seitenwanbe bed {)ei)ranal0. Die 
(irböbnng be0 ^ei^effecld in ben bintern Sertionen bei Uti' 
rocnbung ber SBorfeucrung burd) bie bei biefer, unter fonft 
gleichen Um()änben vcrbanbene böbere Xemperatur ber ^eij< 
gafe ift bagegen unbelrdd>tlid), ba burd) bie großen SBiber- 
flänbe, weld)e fiA tct Xranflniifücii ber Slßärmc von Ten 
(^afen an bie metaliciu Jtrffelwanbung, unb von biefer an 
bie glüffigfeit, entgegenftellen , einer verbältnißmäßig bebeu' 

»6» 
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Wcf^gtrat^, J^rrfudif ütfr fctn Sinflii§ b« jlrafjlfnbfti ®ärntf auf tcn .'riei5cfTfrt. 



4M 



trnbfn Cuigtninc; tifr Irmpnatuc ber €)a|{ nur ciiK fe^t 

ttt (Maft, cliiif einen rieiuteM(?irerif>fn Ifjdl iljrer 3J?ft5r« 
uklrmc abgeben |u tönnrn, in bitfem 8aOc mii einer ^ji^^t^tn 
SnrptMtar in t«R 64««i|Mit « iw nli^ti i . tBie gr«# w« 
EMDcrftdiiPt ^rt ffidrme » JranömifriPti fciir* tif Wviatl- 
nunbungen ^nb, ergtel» fi(b gletct^mä^g au« allen 'I«»* 
fiAen. <M tenfeftcR «Mr Wt ZniveniMr Ux ^rim^f 
unter btr le^ieii 'Btuicw turdiidjuiitlidi ireit über iKKi», 
kie be« Süa^rr« m liietei ober im Wtittti nnr gegen 70*, 
M cfatir €SMrfc ber Jtie|f(liDa»liimg' «on 4 VliaiiiKtrrn. 
Qfil( To tünnc ^antiing !)crmc(bte temnad) no^ am Qnbe 



ber $fanne eine (Dijfncni ber !ieni|>eraiur von 2äO^ )Wif<lKn 
t«R Mben tan( fü gcftranltn Slüfftgreilen lu rrbalttit. 

3iir ©fflrünbung tcö ©efji^ten fübi'; i inr l initje 
lemperaturbcobai^ungen auf, tvel^K in iKm ^etjcanal 
vcrgenofflflini wmtcR. Sd tiefen lOg: 

bd ber anprDnun»j niii l'orffueriinci 
Ui Du 1 uoiii: ^aicn i, 
" U «> V, 

bei HßcrDniiiiij mit Mrectcr ^ei^ßäcbe 
ber Crt I am (labe bei ^«tton II, 
II unter 6ecti»n VT, 

m « X 
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4M 9miii ttcr 8«rfiMl|fc wH liiwr «ItM^tabr. 8M»mg|iM osf f{|ait«4s bcr Ofai^it |m 6t. 9Mm, 4111 

'£>ir 1MfffTfH|fn tcr ^jefftrtc «itfpr((^ii M iM«* ^ H^'/o in cfftra «nhrrn V0tt41,5% turd» Vnwenbmg 

ffucruiiti tifii Xiffcrenjtn tfr Semperaturfn öer {»Hjgäfr. Cor tirfitm ßeiiauni) an StcUc ta 3]orfeiifriiiK] crMfUn 

!Dir« ift b«i Der gcuetang mtt Sirinfc^len nidfi. ber %M. < bt^, wi^ttnt ft(t> bti Jiof« al0 ^rcmtmaunai nui aa|}qu 

Sei Differ iji bi< Difftttni Itt ^^tiitlftdt Übtt bcm Orte I l 25% mit 26% 6rh»^ung btrauaMtm. 3)<r 6rtrA^i<k 
»erliJltnlpmäpig »jro^, tic I'iffi'tfi^ t-i ^djgaö' leiiipcra» UcttrfituH Cct *B<rtnfl)nini} teJ ^<ij(jf(rt0 bfi 
tufcii an bicfd @ttUr aitt fc^r (Irin. $(a (cn btibta andern mit 6tcinfo^kn ift abtx jum grö|«i(n bcm tünjlul 

Ontrm fitA Me Difmnien ber Sem^noMvm tcr Oofr ' ber Omi^ttfl 6«ijinncffc«. Sir nxtlieB In rinen anbtrii 
jirar ffti Q^crfialtiiiiTni fntrprcdjdit, tie HifFftcnj ter .^fij» Jluffa^ auf tie nadjt^eiUgcn t5pli]eri tcrfclbfn ndfifr nii^ 
tjfcctc an Cxt III aber offenbat fl<in. ^ur(t> i»<i sct' gc^en. ^itt fri nur enoil^nt, ti$ Die an ber tireeten ^ei^« 

M^ietenc l]m{Uhibe Mdiun Mcf«^ Wweii^itiififtt ^rbdocfüL^rt I fUM^ in %ciqt ter 6trinfi>|lnifiainuiig rintrefmbc Scra^ng 

jrcrbctt jii fein. ®ie fafi g(ei<l)cn Tcmpcraturfccobadjtungen ' ttidit fitätliil) i^i, tiudi tiiffclie ta« JJbrcipticnöw 

bei beiden ScueruAgtffiarit^tHngen in Ctt 1 jinb »»(^ M« , mögen bei WeiaUfläi^en gegen SBärniejita^ten beirä(^i' 

taT4 ««r«itlo^, M Mr !B(tfiMM<lfim lit betont pBni ber I 0«^ gcffcigcrt wirb wib «nftttcm, btc lEinwfrflmfl bi< 
langen glammf tf5 StoinfoHifüffucTf nicfjf ficnndntijii cnt» %nur9 finlkr, tif *3fuplafl( nif »oii bfhiitenber Stätfe 
^gen »eiben tonnten, in goige beffen biefelben faft gleich nerben fann. 2)agegen madtt ft(4 ble i8eru^Hng an b<n 
iiaif crf^ «wrbcii wik naiqn ^Id^c Scmvmtacni ber inbircctm 4cf||Id<^ oM telnli aa«|l^% (cmcittar, 
^isgafe angaben, ttit geringe lü'ffmii? ter ^fiifffccte iti ^^^^n |te bie ®ibeiilänt* gegen i\t äBärme'Sran^mif' 

ber leisten 6((tion iji bagegen burd> bie Deiu^ung ber . fion außerorbenttid) oermeOrt. Senn man ba^ an ®KUr 

^ti^Mtt NrfcUctt leMagt, iiMl4e bes IBtocrfhuib j^egm | bet VorfcNcnui^ bitcctt QtwArnttNg ber »vrtem $djjM4<n 
ben Durdjgang ber SHJtJrmt berarttg rfrmtfcrie, ba§ eine anür^ne^, fo ^at man, ganj obgefe(>en »on nlten anbern 

bcttd(^U(i)e GicigauBg ber 2>m)>eratur ber ^i|gafe von > bereite nad^wicfenen ^ort^Uen, für 6iciiifot)len eine 

fMniiiciiiicii«iMrl^c8iWmab(«^c||iEcMbc||(rilft«wr. | tooe ber ^ftigUti^ m^ui^wa, «mU^c dNc« kr« 
mix tia&cn eben Ul ^agUhtuni tcr 05eiammt=3?cful. U^^m in fiofjem «Dlaofe geeigneter jur an{iM(ilM bei in 

täte na«ftge»iefen, ba^ bei ©leinloljlen al« «rennmoterial I Öruwraume probutitten 3Öarme m<t)t. 

M in «htm SaOc «tec «erafl^iifl M ^d^ffu» Mn | ^ 



Setii^t ttier SerMe mit tlntt t)'mc^imMpn ßocomotine «i«f bct Q^^nMia 



(«<ti|i Ufa M w» M.) 



fud^e iCiir du- ii.tut»ag b«t btire jltfittu :;.iHüijiotiueii uuf 
i^r Veralten in (larfen Purrcn unD ^err söirer, ®eneraU 
bireetoc ber ®[a9manufactur 3ainl ©pbain, ivar fr 
frennblic^, und l^ietju bie ^enu^ung ber (^ifenbai^nftrcde 
MK d^lMWir IHH| 6«ftt (Sstaiit JH gfjlattni. 

Die flM^it^ SewimMw, iwf^c «»f beit S«fel« 23 



•) Vi^ratU« iasmlnr «a ohef d« aiMAM «t U trtetioD, 
nur »1(1(1111 tml sit: AoMlumMilR Onlili «wttt 

Ärt, 



unt 24 baigeflellt ift; rut^t ouf 6 ^aar 9?ätcrn »cn l,f>(j5 
SKit. lurdjmeffcr, moson immer 3 ^aar uutüc rtd) g<- 
fuppelt unfc uon 2 dijünbem W« 0,** iKet. (Dur^mejfer 
1:11? 0,44 OTet. ,^ub getrieben loerbcn. 2lie feeitcrt Ireib-^ 
urcn liegen 3,;ü, ttc betten duierfien SSten 6 'Dieter aul« 
einanber; (entere i)aben 30 SRiUim. Spielraum in i^ren 
Vn.^rrti unb fönnen li* olfo in ter ?Ri4tung ifjrer Äre auf 
jeDvc otite um 15 ÜJiili. auö ber 'üWitteilage oerft^ieben, 
mad auf baiä Xurd^lanfcn von (Suroen oon l&O i3Ket. 9la' 
biud bered^net ift. !S>er Slofi ^at 3,ss Ouab.>'3Ke(. gld(^; 
bie 464 &tü(f 9laud)rö^ren jtnb 4 (ient. meit unb 3^ Wrt. 
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taNg, M^fn alfo 189 0«<rt>.«fRrt. $ei#l4c Bnl» fibnr 

bem Äcöfl Iu,ji ^amvfirotfna von 22 £liiatr. < fUtct. 
^<i)ßä4»(, |Vba| uiuci ^in|u»4)nung ftr $eucrii^nob<r< 
flä(6( (10 0«{rb.*fRct.) M (im ^cijr)ä(|>e ms 381 
Duac itfftbi. 'SAt a>f»lidc €|NUiiivii8 »er HAn^ft 
bctrdat 9 aimofp^r<n. 

®k fltaf^ine nri(^, ind. 8000 JKI. ABaRtr* uii» 
2200 Äil. Äoblenöorrfltb, üS'TOO uu^riMi Ü.'iX» ÄtI. 
auf iebc ttt 3 $orb<r' utib l()70ü M. auf jt-t( »er 3 
^inurarttt Ummtn; tm wkt^t tk ffafi^ine 44600 M. 

Uli ^rciKtmoti'rijI U'fi^rei nuiii .<Tli'iitfi'(iIi' ai\ , au^ 
ncl<^r ca. 25% Jlot}lcii^ü<f(ii (goiUetcrie) au0g(l(|eu fiiit, 
snb non vnftraitit Mefr Harr Sttite auf ((Rem 9t»(le mit 
fe^t bi«tt lifflfnbtn Stditu im* löf Ipairc'^ Sn'frm. 

9%. 6 an» ^ 14^ Jh1«iiKt(r Sdn^e »nl» b(f{((t anfang« 

nur Stdiiuiitjcn »on 13 'äOJiKim i.i-o Ü.'JftfT mit Gttiiifn 
Den minbcjitRd 275 tKct. 9iabiu0, cnMgt abn bti oami 
9olaiii in eine B810 VltL lange 6trigung mit fvlgdibem 

eine€((iaung t>. 18: 1000 auf 2l40m^ängd 

(ssionef. 



^tKTin litge« tteu« <bm)(«, ii4mU4 
SQumn e 27öW.ttiMii« 1041 «.«Alge) 



1 „ 


II «JOD 


„ „ 220 „ 




„ 350 „ 


u t) 730 „ 


8 


»400^ 





13:1000 „ aoo 

„18:1000 „ 1370 



2505 9Rct 



mit- wet» g(NM 6tmini wn 1905 ilet. Stege. 

tixt ictofirn Saint ®obain reitC bur* liiu- l^arife 
unb 64)iiU((ur»e ocn 12ö ^I^U^. SKabiu« uiib 2UU SNet. 
Mnge g(MlM. !Da« (Mei4 ift in Me MfotcV «er« 
(fin,:]crr, n>o (inen vollen ^^albfreit ijcn 909ll(t ütoMtif 
unc einem iflnfteigen b«n 25 : 1000 bilbtt 

3« Serfte^ctt tNr du Bu«) ou« 18 CBage« in« 

fammenijeffflli, ivi'in>ii 15 mii IDlO't M. ApIiK- bdiireii 
»aren, nnibrenb bie 3 anbetn Sremdmagen maien, weld^e 
rerr 12000 nwgcR. 3<MT tBogcn »ac flcmeflot im» 
ra($ ü.utjcnidjt bmiig SSOaOO M., ineL 161500 M. 
ActilenlalDung, 

tite S»r«motfi»e (ief |{d> ohne ®^n>iertgreii in @ang 
fepen \m ^tlrrtllu•t ric a'icn 11 .(fUemeler mit einer i;»if*e« 
21 URb 27 Mom. pro Stuabe banirenbcn (Bcfi^wtiaigftit, 
mir SaMIc A lUK^wcilk. 
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Soll »em JtBhmimifUitn Str. 11 ttt 9u I4>i Kl ber 

Sloment brö ^Ciirdigangc? vor jf^em J&ffrpmetfr;n*rn bu 
werft »orten, um bte ©efc^roinbiäfeit auf biefer faft burd)- 
gingfg mit 0,«]« anDrigenbtn 6treift |« crmittdR. 6le 
betrug 14 hiS 20 Äilrmcter pro 6ninbe unb bie mittlere 
®ef(t)minbigfeit auf bie i^anit üan^t von 3400 äJIel. nmr 
17,t Jttlometet. (6ie^e na^^^enbe SabeOe B.) hierbei 
iji ju bemcrftn, ta$ tie ^ff*»mNflffit nflmdltg junimmt, 
it me^r ft<^ ber ^ng bem oberen (£nbe ber diampc aät^rt, 



wafi bewd^, ba^ bie Soeomoiire bie ^afi »on 250 Svwien 

cbm iSdjiricrigffit fprltftrcfitc. £i( riuiilicf Pic (furrcn 
Ulli i^riii^ii^It'ii unl) iicf ot)ne ittnftanb in iSunt von 
125 smet. 9iabiue ber Station (Sabafn ein. 

lic ^Diai'diiiie irurtf bann, nntttcm fic flrfi^ubnt 
(aiguilli L^ ujar, au taö llitbe beö 3"flf* von la »j^agen 
gebellt, unb bat benfelben In Sewegung ^iftfn «n» 
finttjc If") '»nS'cti.T iiut ber ^ampe »On o,oi8 abwärtd ge» 
füljrtn. hierauf ^at f«e if^n roieber jurudgefttiobeii, inbem 
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baf fif ftntn 3'*3 250 Xonncn ©cwicfit auf einer 
Steigung von 18:1000 ebenfo gut jK^n^ ald f<t)ub(nti 
«lifwdrü |u NVKgni Mrmaa. 

Sabtdc B. 
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Scrtibnuiig. — 1>rr 2>ru(f rincr fltmofpfiäre auf 
>en it»i^ entfpric^t trr Xhtox\t m&i tintx ^w^haii von 
1653 JtUogrammcn , tetnnäd>|) «ntfpräcbr rinem (fft'ctivtn 
%x\idt i»on 8 SIlmofpNren ein« folole Su^'^af« 'f'" 13300 
Jtitogci Nf X^rucf tird Xampffd ütxrird^t |i<t) aber ni(6t 
mÜ VtO« Jtraft auf tie Sldter, f6 muH vidmcbr (in Sorf' 
licicnt, nDfld)cr in 6tr IJJriiri* jtrifdxn 0,5 unf 0,7,'» fdxvanft, 
angnocnort tmixn. S)üf(r üotffkteM untfa^i »ic Span« 



nungtMrtnitt, iv<14c l»fi Ott 9emgaug Cte ^atu))f(4 M4 
}U fem Adelten nnt) Ininb liit MbM^Inng fn Mn Ho^nn, 

ünric rurdi rov^ iiki iU'ii\uTi)Tf:H ffiiifUT K'iX'irft rc<rltn, 
f»ne( &CU ®cgcntru(f im üludblafao()K, tu Stcibungcn unb 
Me Jtrafit |ur Qeifrgunf) trr 6trtrrnni9 , (tiUf A tctt C(nr 
flufs ta (^rpanücn , ipcUlie ^iv.ir einen öroiioraifft^tn %0X' 
tt>cil sdvdt)», aber tine Slbna^me bcr ^Uü^of* Juc S^Ifl« 
|at. UrbrigMt fawi ein» Stofd^ne al^t inram «lit Nr 
t*ötf)!ltu Spannnnij aituite:!, mup viclmtbr im 6tanb< 
fctn, Den 3iig aud) bei einer niebrigcren Spaunnag fort' 
aufraffen. 

einer Stei^unj) von 0,oik reriinlapt ber (Ein^uf 
«KT >3<ti;rere bereiid ein« Jtraft v»a 18 Aiogranmen pi» 
^onnt Ji!.ii]c!Tii(tn, ind. Vfaftklne. l>ff Steigung, wd^c 
bei geraten rlrcrfiu unt fiiiter ciniiierun.i ui 4 .Ril. pro 
^onne aujufe^n i|i, muß ^ier ber Sureen wegen }U 6 jtff. 
abt)etd?ä^t leerbrn, tNif man |uf«fflm<« 24 Atli^gramaic 
pro 3:onne erhält. Xeiunud; Iwirag Der jngivfttrftaiib tri 
bem rcrftebenbeu "Ceriud)« 

r'ür ben ^ug 250.24 — 6üU(j Jiiiogr. 
für M( «lafcfeiiw 60.24 — 1 440 „ 

infanimen ^440 Ailogr. 

o^r 0,5S5 von ber liöctiiiten rt>eoretifil)<n iieijkung, »ei4( 
Wir fpeben auf 13200 M. berechnet ^ben. 

!&icfe 3>i«jfrafr beträgt '/« vom @en>ici>t ber gefftDie« 
3)(atit)ine (59700 J?il. incl. ®afier unb Äohlenvorutt)) unr 
ppia ®e»icl)t ber iJ^afcbine i5600(>Äil.), wenn lie bereit« 
gdaiifen ij). 7a biefelbe innerhalb ber @renjen von 
unb '/» bleibt, fo r-r Me iiunfikien iH'rböItüifTe bejil^lidf 
ber «bhäfion nickt iibct^tnieii ; aucb l^at bic iVoictme fein 
QMlüen benierfen laffen. 

iSutf Hefrr 'l?cdiniiu^ ;jei;f krror, ba« tiefe IWciiitine 
im cianbc ii>arc, iied; .jr^iieie l'uften outmaiui ju iH^tti, 
aber <i fdjieu {wecfmJißi)}, fte nicht {iärfer )U belaften. 
Ueberbiefl feilte biefer ^Brrfud) nidjt ba« "JJla rimum ihrer 
i.'tii'tu(i^i9fähidfeit eriuilteln, fonberu t6 n>ar blo0 ^u unier« 
fuiiHn, ivi« |lc fi4 M ixr Surc^krafung datier Cvtvnt 
beiv^il^rm irer'be. 

2)ie ^oromoiive mit 6 gefuppelten 9reu f^at bte Surve 
von 80 'itRet. 9{abiu0 nicht burct)laufcn. -(Der Sind Auf 
btr etrcctc mit biefn unb ähnlichen Suiven, UMli^e iniin» 
^alb ber So^ri'onlogtn ber ®efeUf(tiaft gc^nben ivcrbrn, 
ivirb oon ber ®efeUfd)aft ber Korbta^n o^nc Stnfianb mit 
{focomotiven ^r flarfe Steigungen »ertic^let, wcli^ 4 gc 
ru)>pe(te 9lren unb 3,b 'SRet. StaPftanb brfioen. 9tos willte 
bM aber ohne 3>ve{fei am6 mit Pen S9^1fd)inen mit 6 ge> 
htpyritm Vnn t^un f^nnen, wenn man ben äu|irr(ten 
flrrn km^ rfn« flm* größere Serfcftieblicfireit «alb bctt 
beiben 31ren In ber DHltc ctiNt ftttuiucn 6piflr(llMi geben 
moUie. 
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^aup 1 1 j Ii [se ^imcnfiontn bcr @ üt e r j u g m a fct i n e n i(r 9{ortbJbtt. 



Mtm 9t<i> 
f^lnii Mit 
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4 «fruMciJ* 



( Hnat in lletnii 

9NI 93r<it« 

' SRoftjlädjr, Cluabratinfter 

^fjt ui gfufrfiHt flbct ))m m f^ün^mt. '. 
3tncm Hvr^nifrer M CvllnberfefTeM, Vttt. . . . . 

, 3jM 

_ - j irdngt iu 

«W"*"" innmr Durdjmeffrt ilt «Ii 

( Stäifc w iIRr 

DBMt90ii8*4unf[6«itt tcr 9la«4t9^» Dttobr.'9tt . . 

!1^(Ufrfiftf 
S'ftrodtr : : : : : 
Summf ....... 

6)Nmmii9 tf$ ^m)iM 1* ttmofti^rai 

AitLk^ I I>nTd?nufcr in «Wtr 

j Äü(bnit)iib iii ÜMt» 

Dur<^m(ffrr ber XrirbräMr ill 9t(l 

SBajTrrvorrat^ in Stiio^T 

Jlo^)Um>orr<U^ In ÄiCogr . . . 

!0*ctiiliif ^JD{kifd,iinf 
ÄSr. :::::: 
tccKT XeniMi 

bn'ue „ 
McflniihiJHI. i^KTte 

( fünf« „ 
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Umfang bti Xriebiöbcr, in Vitt. 3,Mt 

Ibecrfiifcfif 3"3f"ff pro 8<inofpb5rt fff. Iirurf, Stllcc^x. . 78$ 
Seredjiuie Jucifrafi bei 9lnnti{)ni( tinrt Sorffidrntcn fllfi*^ 

0,f^ tf* cffciticea IBrurffÄ, (n Jti( .1 2820 

W^i^n bmMtMtm 9äaM^ . , I 0,123 

I 

Bugfraf* pro Ouobratmtt. in JWcflrammfn ) ^^^fif*' 

®(»t(^ b<r Vtaft^int pro Duabratmtt. ^(ijfliictc in StÜ. äSß 
3abl btr auf einer Steigung vor 1:2(a) auftvörrd be«, 

ncgKn ffimtn k 10 Ivanen | 20 
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(Annalw dw IfioM. 8. Ut^ tomt A, 1 Im. de 1M4.) 
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9l9tii vibtt eine auf bec S^orbba^n an^mtnUtt gocomotioe nac^ ^eiigtttot*^ 



9eii 



!X)it SofonulitKU mit 4 d^Unbern unb iwcimal trri« 
Sefu^pfften Hrni btf ^m« % 9«ttet |{nk nii^ )ut 
I)ut<tlaiifiin;i ilÄrferer Gurvfii al* von 3(KI 5Rcr. Släbiud 
NfUnml, bo4 geiiatlrl i|)n<n fcer bcn Aren in btn Slibw^fn 
0<9<6nie Spicbnrani baC Snnlfaiifcii Mft ttanm «cn 
l'tO Wft. !Ratiui». l;er «orfifljtnl) bff(^ritbtne 9Jfrfud> 
auf tn (Jifeubabn »et ®la0|)üttciigcfriif4>aft jU St.®obain 
tat Utri^Of iMf jit Aalten» We boj^j^be tSunt ber 
6iatton 6ofatt <!faM> m 125 tRtt. Xabiiii b>riftlaif<n 
bdbcn. 

SXc KcfttftaK M<f(< OcrfMbt« «iirbm SrraviafriHifl, 

eil' eine tiefer Wafctiiiifn (dCurct; jur 'Strn'c^tung tt9 ge« 
»ct^nlic^tn X^unfttd auf Oer gantm mit (Suivrn von tiO 
ncMc StaMif tKrfe^mm Shile b«r «Mt^ticK bos (S^nny 
MD 6oinl ®e6ain gefi^itft ni ma*fn, naf an il)r taö 
Mn S. Scttgniot angtgcbeiK unt) bereite mit (&rf»lg auf 
bcr 9tMb« «nb 9llittelm<cr»atii, a«f bn 8Miibaibffil)*Sme« 
tianifd)en, trr 6d)R)(ijtT (Stntrai brr Slppeninfnbabn unb 
bn S3al)n oon @iovi geprüfte Sojiem ber !HrtitulatioR an> 
Hfbra^t wutte. (S«it4e ^ bie ftoqilgc bitfetf f^on 
bnr* mf^Tiä^^i^lc (?rfa!'rnn;K't f"t)trfi*fnb apprebirten 
8otteine4 m einem 'Seiii^u vom 1«. gebruai 1863 au 
fidnc OmOnii bcn Winifter Ut ifftnOUftn tftbeitnt in 
fM^ben 9Borten bargeUgt: 

i^rr Seugniot bargetljan, baß ber ißaraUeiitf' 
mii< bcr iKR bic SJunttanfMiig «m (Sann nur ifa 

fej)r geringe^ {tinberni^ bietet, wenn aUe Ären*} eine iie 
nägcnbc uab ri(^ bcneffcnc feitit(^c Sierfi^ieblic^feit er« 
bnlien. Sei bca Onfaibni, wcl4e in üegcniMct (inf4 
Vlitg(iebe0 ber SommiffiPn mit trr Waf(i)ine TApeanin 
»U adii gcfupptltui iKäbern unb 4 3ktL Kobitaub angc 
(Wtt nwibw finb, M »irfclbc mit bcr gri^tni Srit^tigfeit 
nnb ebne Ätemmcn fgrippemont) ber jebern tie iSuxvt 
von SU Weter !Nabtu«, tceld^ |l(b am (Snbe cer bie Btotion 



*) 9« i|l ■« »Ml da« Rililtu mb *in ^iiipilMa Mwt» Ii* 

«z. 



dljaiiai} ber ^orbbajjn mit bei @Uii)HU oaint ©obaia 
ocrMnbnbcn Qir<»b(itn btfiniict, »uKbfduIctt. 

„9efanntlici< bellet bei ben S^eugiiiol'i'dKu Softbinen 
jebc bft Vier ^Aren einen crandverfalen Spietraiim von 
0,0i 9Kctrr. 2)a fie (iiamemlicf» bie ^orberare) nicbi gau} 
frei unter ber Wafc^tne fpielen fönnen, n^enn biefe niibt 
ein übermäpige« ®d)(dngrttt annehmen foU, f» ftn» tic crfk» 
unb iwfite, tint) ebenfo bte briltc unb virrie litt bun^ rinoi 
'Boljnder rerbuitceii, ipelvter um eine am ®efteU befcftigte 
üre odciUirt un» feiner ÜUe eine Seri'i^icbnng jnr iseitc 
geftattet, o^ne eoß Mt bami» Vertonbfne Rrr (icb tim cNnfe 

viel nud) tcr enige^jenj^cKt^len Seiie reri'dM'ebi. 3" C^urwti 
URteritii^en Diefc bciben )Uerfd)icbungett bie QiuMeUung bec 
6pnrfrän]e iwfftbcn Mr €<M<ntn, anf gerannt iStmfrn 
nfutriiliuren iid> cie bciren eiir-^e.^iiiviffc^ieii ^PeinebuiiLii'n, 
:ittan |)at bem ^cugni»l'|(4en @9ftem eine unnci^ige 
({•ntptidrtteit »»rgcwer^, inMn man brr iXelnung if), 

tan nun ^J1Telbr !>Ic|'ii[iai euieleit «MirUf, wenn f;>- t'itrm 
äu^erfien %itn »oU|tänDig [eftgefteUi unb nur l»ie beiben 
miltlcrm Vtvn mit tcm trfbrtnHtbm Si^lrfraun» Mrfrb<n 
ninJcn, um ben ton gerinijflcn Äntiuö enll'vreilH'ni'en 
^^feil iu ergeben, in nxltbem gaile bann bic SBalancierd 
äbcrfiaflüg »4rflt. Skfc 8n|ii(t crfi^cinf un* aber fcinti* 
treii? be^'^rnnht, rielmebr bürffc bie tBemeglid^feit ber erften, 
bie Xirection angebenben «tnen fei^r großen Ginfluß 
ouf bcn 0ang unb Hn IBifeerflanb brr Vtafiibine. bcf»n« 
ta f beim ßin* un^ ?tu^laufiii ,nnJ (5nr>^en \\ib<n. 3ft 
aber biefe SRte feft am (SiefteU, fo mup bie ganje tWafdjine 
fUfiMt bi< Stii^tung vcvftnbtrn anb ber Qto^ bcr 64ine 
gegen ffit Spurfronj befl dit^frcn fRixttt mup ein fehr 
er^blitber mcrbcn. Jtaan bie ^citore bagegcn ibre centri' 
fttak 9mtgmg auf fAbcfli, »bnr McferMb Mc ganit SRaffe 
ber Wafcbine fog(eid) mitnehmen mi miifTcn, fp nimmt 4*e^' 
lere nad? unb nad} »b»' »"^ «''•'^ ^einigerem 
9t»nMnt bic (»ofTcnbc 9U(t(ung «n. Darau« erfl^rt jtib bcr 
auferorbentlid) rnbigr <BaRg bCT 9taf4in< rAppenin bei» 
dintriti in Gurpen." 

ST 
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Stau fiinn W Sort^rile Ut 9eu jniot'i(t)rn Siiiric^« 
tung nidjt beiUlictjer tarflum. Xif jeither vcm (Srfin6«t 
angmxfltxtt ttpnjtrudwx jic^ tiUxffcii nic^t o^ne Woni' 
finuton an War<tbKit Der 9Iorti6af>n mit 6 atfupiKlttn 
Ärtn iiritriiiiji'tt. Xii^ iinfiT rem J?n"d iitii)fbrad>lc ®<iffcr' 
n\fnoix, tit i!age ixr iRitbtt um« b«r gcuerfiftc, tiic 
jMH9f* tu» SDofnT«^t niucc Mm Stojhr ««b Mit iicn 
ncrlaniiten anint uV» tbiftWftRC SRaf^iÄcM^cfk, «1# 1>ir 

Sir M t<n {^»»»livcR Nr WoiMa^ ^«tnfFene Qbi' 

i'ic^hiitfl ift Jiif ten Tafdn 2:5 itt üi.v 2 iinlt R mit Taf. 24 
in gig. 2 unb 3 bargcjidlt. £i( fcdfitii UrKbatea ie&rr 
<9rMp)»e Unb in Iwn ScHh^rn ftfl grioont. ioo< brr Vta* 
fdjine fiTTcn c^tl(• für (fiimcii vt^n 80 "Wif. 'RuPiin^ 

etna4 betcntcnCtii UUtn 9iat>|tanb von 3,72o "äktt. gicbt. 
Dtr m^t^ffliet tinlluf M(f(< 9l(il»|knOc« ill laHM taf4 
bfe ÜntDcnbuiig epn (^fPcrri tci btn TriffrÄrcrn, ivcltt? 
'tincB €(>itiiaum vcn O.ütsWa im CHclrift laffeti, mefent' 

Tie iiintren SJuntrinije ^fr 9(n*fnfd tcr äu^cri^cn 
Vrdi i(b<r (iStupvc fiiiD RK^getaficn uiiD Die (^bdn bri 
BiMkUhi f» (inflcil<6i(t, 1w$ fi< eine fritli^e SkiMMmifl 
von 0,f4<; Wff. iitlajftii. fluperDcm fiiib Ditf« ilrrn unUr 
M &ur4} tu bltditrnttt 33alaii(t<r0 B, B mit $fannrn C, C 
im Wittl oerbunOcn un» tf$tm rn^n onf ^tugdiapftn 
P,F, weiche an ^(n ültr an itn Sangbalffll M 48cM(0 
befrüligtcn Srdgern T, T \i^en. 



I Die Oabnricr« B, inign an ten (Snben (Xaf. 23, 

I gic). 2 unf ii unt Taf. 24, gig. 3) ®aMn, wtl^t in bt< 
an leber l>rftfligtcn aRitfr AfA tingrfi|ta. 2>icf« 
Wüfff ftnb ven tBn)«jf nnb anfgrnlettt, «irten afttr mi' 
gtijcfüii ff in, »tnn bit ?lri'ti neu cctiftruirt tniren. lie 
^laaciertf unb bic in bie 'SRüfft (ingti^obentn ®abcln er* 
fc^cn a(fo »ft «««MoAm OuttMnsr brr li«n, fabof 
bie bcibtn 9Iren ficft in gcvabcn itrcrfeii Ljajfni'eitti) in ta 
Sage critatlen, rod^ccnb in (Kurven bie feße iStüftiuifl gegen 
bk trMf^fr buti^ rin brnrgüdK* 6bA(w <tR^ talib, 
wdctcg nd) ten .^trfininmni^fn ter 5^a^ll onvaßi nnb ben 
»eibunbenen Ktren eine btm Jfrümmungdrabiud entfpret^enbr 
Vrrr^lebniifl, ben 69ttrfriln|m aber eine fui^ (ÜnMung 
niid) Per (Surve gefiattet. 
I Die fon^ C9linbdf4)<n SBarjcn bcr Stupptlifipitn bcr 
I <hittt9im fem icber lÄnibpc Ünb fn^rffirniig gHlaiM 

I !i, n', a'"), um tie jfiirpftftnnqfn tfi t^r ffft[i(^(n 
I il}(Tt<t}tebung ber )Nreii me^r ju f(t)cnen. (jbenfo ftnb au4 

tie brraiwni Q^fllen bcr ilit^ivHflangm cfatfrriil^tet nnb 

auc^ bei D iji ein fp{;iärif<i)er 3a)?fen anDcbracbt. 

Sir ^aben n>oi)l nid)t nölt^g, bie SSMrfuttgtfweife biefcr 

cinfbdim SBerri<t)tung ndbcr borinhgen, nwQcn «icr nm^ 
I bemetfen, ba^ feine JfnroenPtrnq fdite befpitteren netifn 

^eirieb^foften ocruiiadl^I, nnt tap man von biei'ec !Arlicu> 
' idticii btiiüijlic^ ber SonfeiiMniiu] ber 9labrci|im von Wa' 

((fcinfu, tpeiebe reflditidpi^ lurfc (iuroeii )tt bnrtblanfcn 
! ^aben, bie bejien tKr)uUaie enoattrn fann. 

(AnulM dM mnm. B.ttr. Tom.», l.lhr. 4« IBM.) 



tQni^t nhev tinc am Zi,Z<ii\mv 1804 mit (tucc ®ütcriugdmaf($ine mit i€t)nntiern, 



Die f(«TblNi(ngrfefff(bafk M ir^n Harte OAtfqugt« Warnen iiaben iljre l^eifhingtffdfjigfeit rartjetfKtn Mnb fli^ 

mafcfcincn mit »ier ^plinrern unb fed)* gefu))peltcn Sren ebenfo praftifd} betiMefen, al* untere, 
bauen laffcn. (Diefciben ^bcn auf i^liigungrn wn 1 : 2CN> 6ic uuirricbtiben fi4> aber in niedreren Dingen von 

inßm 45 Sagen nft 10 Xonnm (abnng, einer ben sbfl<|en Waf4i>i<ii# («ben (ic rinm rfitfgeflcMbcn Bnfl 

Sruttolaft »on 63ö lonnen enti'pridjt. Sie fmb in rf>je[. o'r Irorfnun.^ td X\iinpfe« unb einen l)orijonta!Iifgcnbfii 

nfttigem 3)icnO unb iiaben in ben 3Konat<B )Ko9«mber unb j 64}«>Tnßein befi^n. 3^re ^i^jUKiK ift bei ficmU«^ fui|cn 

Drember wrigen 9aW' 69808 Xfi^mder, aber tiffUt 97 (nur 8,s ütet. langen) Slaui^fffcn treibe« Mbcvteiib 

Ättcnt. ffieg juriulieleijl, iPii« idj fiter Qnfnftten luill, um | f22] Duatrütmetet") mir ihre drutit ^Roflflädie (3,33 Du.« 

jtt bewcifcn, ba^ ci ^i) uict)l etwa um einen biofen iUer' 1 ^iKeter) gefiattct bie Säuerung mit flarer Jto^le. 6ie sperben 

fw^ an eis «ber |Wfi Swonwlivcn ^nbdt. Die fnm(i(|ai j wk nicbrigen ÜUbcm (1,iM Sttl.) getragen, bamit bft# 
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4SI ^(tiet, 9eni^t fi6er (int am 21. d«n. 1864 mit rintr ®fittt)ua«maf6tnt mit 4 (F^Iinbttn k. angtfltflte ^icMatlrt- 4t2 



®(Tci(i)i niftiri^fT au0fäUt, unb ihr äu^erfitr diabfiant» 
(ti 3Ret.) übtmifft bctifutcnb tit jcüixr üblichen Waa^r. 
Xro^bcm btird)lauf(n fit, vermöge b(0 4 91ren gegebenen 
anf(t)niid)en Spielräume« (0,os §Ret.) leictit Suroen von 
fleinem 9tabiu0, wie bied ber auf 6. 40J referirie 93erfud) 
bewiefen bat. 

Siii« ®en>i(tit einer Waf(^ine mit 80LMJ Äi(. fflaffer» 
unb 2200 Stil Jtoblenvorratb betrdgt nur 51*700 Ail. unb 



bie ftärffile 'Selajiung einer Site nur 10700 Stil., tvad nott) 
lange nidjt bie juläifigen @renjen erreicht. Um bie in 
mebrer ^Bcjiebung günftigcn ^erb^iltniffe tiefer Wafcbinen 
in'0 geb^rige Üdn (u fieUen, wolien irir fie mit benjenigcn 
ber großen @ngertb'fcf>en ®üter)ugmafd)inen vergleichen, 
von benen auf bcm großen (^ifenbobnne( be0 9Iorben< 40 
Stiiif in febr befricbigenber SSeife bcn 1t\<nft verricbten. 

(Srrglciifet nad)|)<b<nt( XattUt.) 




Wafcbinen mit 4 
(Svlinbern. 



üotale ^eisilädje in Duabratmercrn 
Sioftllddje „ „ 

O^ercictii ber leeren 'i)}afd;ine, Jfil. 



®ewid>i beö *Borraibed in Jlilogrammen | ^^^l^ 



8300/ 
20001 



lU7,oo 

1,94 

44770 
10300 
62800 



@)efammtgeroi<bi ber gefüllten '9Nafd}ine, Ail 

Srutiolaft, melibe bei einer Steigung von 1:200 ge< 

)ogen ivirb ; 40 9Bag., 564 Xonn. 



Üotallaft, incl. Wafebinc, in Üonncn . . . 
©ere(hnet< 3i'!jff<>M 10 Äil. pro lonne . 



Slbhäfiondgetvitbt, ^ilogr 

2Jerbaltni6 ;n>if(ben S^S'^oft Sbbaüonögeroi*! 



627 
G270 Äil. 

40300 „ 



0,150 



221,00 

3,33 

44000 

59700 

45 SBag., 635 Xonn. 

095 „ 
6950 Stü. 
59700 „ 
64GIK) „ 
49500 „ 

0,116 
0,I»7 
0,140 



!3)ieic Wafcbinen beft^en eine größere ^eiftungdfabigfeit 
a\i bie l>ngcrth'f*en, weil fie einen größeren iKoft unb 
eine größere ^eijflä»b« haben, fte befijcn autb ein größere^ 
Äebäüonögeividjt, felbft wenn bie 3Jorrdibe fa)^ erfdjöpft 
jinb, unb roiegcn bod) iveniger. ^\ix Slupeffeit ift baber 
größer. Sie burcbUiiifen trc^ bed großen Slbftanbeä ibrtr 
äußerjten Streu mit l'eiibtigftil (tarfe Kurven unb lajfen er« 
ivarten, baß fie für febr ^AtU Steigungen venvenbbar fein 
»Verben. 

Seit ber befriebigenbcn •JJrobefabrt vom 2 Dflober vori« 
gen 3abred njurbe ti im Eintreffe be« öonfdjti'li"* i" 
intercffanten 8rage, ob biefe Wafcbinen iiidjt (»urven von 
80 'äRet. 9tabiu9, ivie üe in ben CWlaöbütienaiilagen von 
^b^un? unb Saint @obain erit'Mren, burcblaufen fönnten. 
iSi nourbe betfhalb auf meinen 'liorfdjlag von ben !Dirertorrn 
ber 9JcrbbabngcfeUfdiaft angeorbnel, baö eine biefer 
"äKafcbinen mit ber ©eugnioifcbcn »Borriditung verfeben 
«»erben foUe, unb bie Wafdjinenfabrif von Änbröe Äoed)* 
lin u. 6omp. ju 'ÜKublbaufen bradite folgcnbe Slbänbe« 
rungen an. I/ie Spurfran^e Der beiten feftfttbrnben Jrieb» 
oren (bie ütveite unb fünfte) würben fdjniältr gcmadjt; ber 
Spielraum ber vier übrigen SIren irurbc von 3<J auf 46 
il?iUimeter verftarft; fie ivurben vaonveife burd) einen 



borijontalen ^alaneier verbunfcen, tveld)cr bie eine Slre ftfb 
nad; rcd)t0 ju vertrieben }ivingt, roenn bie anbere nad) 
linfd audroeicbt, unb umgefebri. Danf biefen 9iorrid)tungen 
fiellen (Id) bie Spurfrüuje ber G ^ßaar JRäber in ben öur« 
ven nacb ben Schienen ein. 

ttx 3icr|ud)0)ug tti 21. 3anuar beftanb au« 21 ga^r' 
jeugen, nämlicb 

3 ^remdivagen mit gußeifernem 9oben, 

©ewicbi 36000 Stil. 

4 SDagen mit Sremd mit @egcngeivicbl, 

jcrer mit 10 Sonnen Aoble belaben , 59260 „ 

10 Öagen, belaben mit 10 lonn. Äoble 13993(J „ 
4 $erfonenivagen erfler (Slaffe mit .^cij' 

vorriAtung 24690 „ 

Ungefäbr 100 «Paffagiere 7120 „ 

jufammen 2t57ii(W Äil. 

Sei beni frübcren lBei(ud}e betrug tii Xotalgcivic^t 
Pe« 3u8'ö l>'o* Sonnen ^ . 

Um bie G5efd)ivinbi>ifeit ber gabrt auf ber iRampe von 
0,018 JU conftatiren, rourbe bie 3eU bed Sicrbeifabrend bei 
jebeni .)^eftomeicr)eid)en turd) einen im legten SBagen, atfo 
circa lOOtlKeter binter ber ^oeomotivc figenben Beobachter 

S7* 



4S8 fettet, eeri^t iin eine an Sl. 3an. 1864 mit tinn (Sfltrqvgtmafil^tnt mit 4 S^ltnbem k. anetfieDle frobefo^ti 4S4 



notitt. Zk\t Data uiit t»i( Mraut berci^nrttn Q^t^<l)xein' 
HfßtÜtn int) in iiai^^rttrnbcr Zabtüt vtriei(i>ntt. 

Tic üarfe Jlbimhiu; tcr ®(:f*in'nttifl!fii, wdije wm 
3<iA<n Ii,» biA 12,7 üilom. iiattgrfunefn t)at, fann nic^i 



&a Dämpf i>uc(^ cte SBrntiU auMitt, n>ol)l aber ber )u 
gcTingtn Sitibung, ba ble 9läb«r Ux 9laf(^liic ouf bicfMl 
llveile M ffieo(4 fc^i rutfc^tcn. SirUeict^i maren Me Avti|»er 
(un^gen ber ii^trfonca»ag(R ju fiarf angqogtn. 



WM' a. 



5ril M 0«T< 



10 



11 



12 



7 
S 
9 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 
1 
2 
3 
4 
& 
6 
7 
8 
9 

13 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 
1 
2 
3 



14 



18 



1 — 



3 
3 
4 
4 
4 
6 
5 



50 47 
öl 2 
öl IS 

51 35 

51 56 

52 lö 
58 36 

62 64 

63 14 

53 31 

53 48 

54 4 

54 2.') \ 

55 4 

66 15 
b*i 5« 

67 33 
58 ,. 
58 35 

68 33 



12 
35 
53 
1 8 
1 25 

1 43 

2 5 
2 28 

2 52 

3 12 
33 
n2 
II 
31 
52 
12 
32 



^1, in 
awl«^ rill 

w>Il^. 

3(r. 


ibeiiNOr.' 

ftit im 
MUtmtt. 

pro 


15 


■Ji 


16 


22 


17 


21 


2t) 


18 


21 


17 


19 


19 


19 


19 
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18 


17 


21 


17 


21 


16 


22 


21 


17 


39 


9 


71 


5 


43 


8 


35 


10 


27 


13 


35 


10 


58 


6 


39 


9 


23 
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18 


20 


15 


24 


17 


21 


18 


20 


22 


16 


23 


16 


24 


15 


20 


18 


21 


17 


19 


19 


19 


19 


20 ; 


18 


21 i 


17 


20 


18 


21 


18 



1200 gilt, i« ISO 6«. V 20^ StOm. fto 6hMi»c 



80U m<i. in 347 6<t. = 8,3 Äilora. 



600 Sita, fai 91 «ifc. — SO^ «flon. 



1100 dRtt. in 231 6c(. 17,o Slilom, 



jufammen i 3600 9H<t. in 887 £«. = 14,c Äilom. pro rtimfct. 



S>ic fflitilrrc @>ff4winbigfctt beträgt iHtrnad» no(^ *iä)t 
ganj 16 StUmttn pro 6tttiibr, Witt* nsn ^ 

ri'.'bf au(* , trp M> "Kiifiliiiif ni*t "^thä^icn i]e» 

t>ab( t)at, \o Mt man, bai ftc mit 17 bid 20 Aiiom. 
filcr<^iBMflfeit gdaufra na& fttr 0Atcr|itf|4mar<^ii« 

Me Bcrmolt ®<fd^)^i^^igf^■it bdiii ^JnU'ii^cn ftnrffr iW.imiJfn fS. 
3<4 tpicbtc^cU übrigen^, ba^ birftr ^Jicrfiii^ ntc^i bcn 



^mä t^itr, bte iHM)ärton Oer Swemolivc ju conitartTdi; 
oicfe %tnflt hOauMUt wn Den «af ^ 9^um ra^cnbcn 

@en>icblt unb bfin 3i''*'T'^'' "^^^ ©c^ifncn ab. 

9la<tbeiii bi( 9){a|(^inc ^x. 605 ben 3uS i» ^ic SiatioB 
ftefait OolNtfR diififfaiRR fßM, WIH lie M m 
(?itt( eine« flrintn Wü((rjuc{(d unb fcftob ihn ttt tit ^Ia«# 
^ültc von 5aiai ®cbain, xo^bti eine (^urt7< von 80 'Hirt. 
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425 Sout^e, Serii^t an bat SHinificTintn ttx 'i^ml. ^rbi 

KaDiud in einer Steigung von 1 : 40 }U burd)liiufen ifit, 
mt> burcblief ben .^albfreiA. hierauf nurten t>ie Sremfen 
(er ^Bagen angrjoijen unb tic üocpmotive glitt auf allen 
6 Urtn; fie madite 6ann no£b mehrere 9}or» unb 9iürf» 
tiKirtdmanoeutired, ofjne Cap ein 3<i*f'i 1" gropcr «nftren« 
gung ju bemerfen gewefen todre. 

?ei6er n>ar e* nic^t möglid) mit binreidjenber C*ie.- 
nauic{feit Die Stellung \tM Spurfranie0 ju ben 3<t)lcnen 
ju ermitteln; beim (*)ange (tÜQte fid) jebod} ber Spurfran) 
be* tcrberften 9labe4 3^9'" fi' ^nfere S<^iene unb bcr« 
jenige be0 binterftcn 9iabr0 naberte M Übt ber inncrOen 
€4icne ber Suror. lurd) ©pannuni^ eine* gaben« jiti» 
fdjen bie äußeren ®eitenjlä<t)en ber SJanbagen ber erften 
unb fedjölen Äre würbe ronftiitirt, baß bie Slren 9?r. 2 unb 
5 um 0,ois, bie beiben Wittriaren 3 unb 4 aber um 
0,040 3Reter ^eraudgelreten maren; bie Spurfriinje ber Stdber 



iten über bie ^]|}?afcbine ber 9?orbba^n mit 4 Si^Iinbern sc. 426 

' btlbeten alfo eine C^urve, bcren $feil auf 6 ^IReter Sehnen* 
länge 0,04 IReter betrug, rodbrenb berfelbe bei einer ßiirre 
bon 80 "Bieter Sabiu« 0,n56 "Dieter betragen würbe. Die 
SIren ftellten fid^ alfo unter (&inn>irfiing tti ^^eugniot'» 
fdten ^alanderd in eine (^urre ein, bercn Diabiud etn>a0 
größer al^ berjrnige ber ®d)ienen n>dr. 

Xie fc abgeänbcne iKQfcIjine bat 8 läge lang ben 
ganzen Xtenfi auf ber Siinie Shaunp' Saint ®obain Der« 
riditet unb bie iS^uxvt von 80 Weier 9labiu0 ohne größere 
SdMvierigfritcn, ald bie Wofd>ine ti'ir ftarfc Steigungen mit 
rier gefuppelten 'Utax, »reldje eigenflidj bicfen Dienfi be» 

I forgen, burd^laufen. Xied ij) ein febr roid^tige« @rgebni$, 
benn eö jeigt, laß bie ftärfften SWafdiinen auf biefe 2Beife 
regelmäßig arbeiten fönnen, obne bafi man ju bem ccmpli' 
(irtcn .^ilfdmittel eined beweglidjen f^crgiftelled ju greifen 
gcnötbigt ilt. 

(Annale« des Hines, 6 sör. Tome 5. 1 livr. de 1864.) 



»friert ttn bod SWiniftertiim ber öffentUc^cn fCrbciten über bif aWaft^me ber 
9{orb6a^n mit oter (S:t)(tnbrrn, giDÖIf grFuppelCen *^dbern unb ber 

Beugnt offenen SBorricbtuitg* 



Concor, DbrvingcntruT unt $rofrffbr an ^rr l^ole des Mines. 



^>err «linifter! 

Wittelft 6d)reibrn vom 14. Otlober 1863 b<>t <&err 
^etiet, Setrieb^oberingenieur ber Äorbbabn, öro. @rceUen) 
bie Äefultate eineö am 2. bejTelben Wonat6 mit einer neuere 
bingd für bie genannte 93abn gebauten ^frcomctive mit 4 (5»' 
linbern unb 12 gefuppelten ^dbcrn angefteliten SSrrfud^ed 
b<uit)M, roonad) biefelbe ebne Sdjroterigfcit bie @un>en von 
125 Wet. 9iabiu0 auf ber l'inie Saint @obain burd)laufen 
^t. ^err ^ßetiet ifi baber ber Slnjidjt, ,,baß biefed Softem 
mit ber VtfUfidnbigen Ifludnu^ung be0 (9en>id?tc6 ber iSRa» 
fd}ine jur (Srjeugung ven iMbi^äfton bei an fid) mäßiger 
Selaftung ber 9ren bie (Sigenfdjaft verbtube, (Surven von 
fleinem 9iabiud mit ^eid)iigfei( ju burd)Iaufen," baß ed 
alfo mit anbern SBorten bie Söfung iti \o lange fc^on 
obfd^mebenben <Prob(emed enttjalte. 

i^tc. (Srcellen) bot unter bem 22. Cftcber mir ben 
Seridjt M ^trxn ^4)etiet famral begleitenben Unterlagen 
mit bem Auftrage überfenbet, „ibn ju prüfen unb mid) gut« 
adiilid) über biefe neue 'üxt von i^ocomotiven autfjufpredjen". 



Seitbcm bat bie 9}orbbabngefeUfd)aft ben intereffanten 
9}erfud} nod} iveiter, fo )u fagen auf'd du^erfte, getrieben, 
inbem fit eine fol<^e Wafc^ine )um Durdilaufen von (Sur« 
vtn von 80 Meter Slabiud einridjten ließ, ein tBerfud), ju 
n)cld>em ebenfaUd bie ^'inie Saint ®obain ®e(egcnl)eit bot. 
Man mußte )unäd)i'l bie Sinfiellung ber Spurfrdn^e nod) 
ben Si^ienen ;u ermoglicten tradjten ; eine entfpredjenbt 
Vergrößerung bcd fritlidjen Spielräume^ bcr vier Siren 
(meld}c nur quer gegen bie Wafdtine verfc^iebbar ftnb), 
rerbunben mit ber 3Jerfd)mälerung ber Spurfrdnje ber beiben 
*Paare von mittleren unb fetlftcbenben Sidbern geftaltcte bit 
Qrreic^ung biefer erfien ©ebingung. Die Wögli^feit ber 
($ini)eUiing ber Käber nad; ber Ofurve in ber !Ku()e obne 
Spannung ber ^abreifen unb Sdjienen reidjt jebod) nidjt 
}ur Sidterung Ut &anQ<i i)in ; t6 fragte ^ä), mit fid? bie 
Wafdjine beim ®ange, nidjt blod in (Surren, fonbern au(^ 
auf geraben Streden bei einer beträd;tlid)en ®efd)n>inbig(dl 
mit dtüdfidit auf bie niebrigen Kdbt-r rerbalten ivütbe, unb 
t)icrüber fonntc nur ein '^erfud) "luffd'lu^ geben. 



487 ßcucbe, S9cru1)t m to* ilfiniftfrium bfT öfftntl. ÄrNi 

^Jrtitt (ntfc^icl) fi4 übrrhcd für bie Sawtnbuitj j 
ker wn ^rrn Vctidsfvt bnciM «« tRaMhtm 1» 

Ratnpr' iinf la Courbe flrtqfbrfKfefcn im6 friffcm ffl)r \\'t> 
einfadt^irn ^jjpirU^tung. )Nn <BicUr ixr titm amerifanitdirn 
9taf<l|(iKiitawr Soltwiii rntlebntcn uM |»ir<M ^ 
allj^cmdiif (?)tftfll iint' rfe Iufl)dn3iin90f(l>irrn cingeHfUtfn 
Kal^men t)at ^err ^cuc|niot ble\t ^alondcrtf fiibfiiliiirt, 
imUIK »ic Au§im Vi«» (eMr 0rHV(»c »erWiitai uiiti im 
Uebrigtn Mffffbr S^nnriion irif jene JRaljmcn »n-rridiUii. 
3n <£urti(ii riAiri Die vorbm, tutdi tit iBiljMu ^ekn<tc 
Vre mimlA M Satanricrt Me mit ii^r mbunNnt Wir, 
iBt<ra fit' tiifflbe qu« jiini (^^dcfc futfpredjfuli "pfruttctt; 
in g(rat(ii ^tttätn ihilten iitl} J>i< bättn Hun Qtgeii\tiiu} 
iiM(ri)tilb gdvifftr ®ieni(ti, intrm ftinc rfcillirnt faitn, 
«1)11« ba^ bic anferr jid) foglrid) um rknfo oid in cntgfgrii' 
grffQtcm Sinne n^crfAirbf. ^ifv Sfftrfbfn, r>cn ttx liitt 
iinnü( gmorbencii fB(rfd)icb[id)fdt (^tbraui^ ju iiiacben, 
nni|l ftct {)fi)fn((iti9 anf^rboi, axU ti^ am au0na|fin«wriff 
l)ati]iptitrcn roirP. 

■äWiltflftgdjrfibtn« »om 23. 9?cff mbrr frrgauficnrn 3aft» 
TiS bflbt id) tSw. CrrtUfnj über bie neuen Srgebniftr ?3fri<^r 
«t|iatftt; id) füjjtf bei, boö id) btn 2öinif(^cn G». ^Tcrtleuj 
ent^tjen femmen f>cffe, unnii id) ben vcn btr 9?orbbflhii» | 
9tf(Uf(i)aft n(U(rbino0 angcorbiietrn S^rrfiul^eii bciipo^iite, um 
bann meine gemachten 9Bo{)rn(l)mun))cn Qw. (SmUrn) vor' 
legen fönnen. Diefc 3}erfud>e iiaben per jafj[rcid>en 
3eugen fialtge^nXtt unb jtnb ber Oeffenriiitfeit überleben 
norben;*) i<b hran^t alfo l^ier nidit barauf junidjurommen. 

2:iitS .v>iiiivni'i>;,aMiin in i.'\^vntc6: c\n< 'äWafd>ine mit 
int^r M 2*n} ZiuaU.-'SUm ^tijjüaitit (abgeft^ von bem 
üttibaujfeur), mit iMrallrtftt 0tnt ntib 6 tUtKt tRobftanb, 
mir 12 ÜRdbern :iut Srurfriinjen l>at niil l'iiiliti;]fcif eine 
dunt wn 80 >:Dlrter iRabiud tiur(^lauf(n. €ic t^i in brr' 
friben bcn 3ug angeholl, gefd^oim mb jf^ fKll^ffmib atif 
allen 9ldCern geglitten, M\- iicw 5^mH',)li.tfrii rcr 

Släber bartljut. fta(tf biefeni Jlrafiftudd^en irt fu na<^ 1 
€haun9 ^uniifgelaufetl «nb bat twn^n« fincii fonftcn | 
(*Viit,j ilut i]\c<h' ttabilil.^t tif ti»lj 9'''4 mit 

bcr fix fo niebiige (l,o« aXcter bo||e) 9(äbcr fdyon anftbu' 
fl4«ii Ocfd^wInWgMt von 80 ^titometrrn bcnugir. 

5)iefl ifi in ber Thal eine bemerfenörnerthe Sbatfaitc ; 
ft( btfiAlifll, unb jtvar in noib ^btrm &tal>t, bit von 
nir In clnrm frd^ren Srrit^tt Iber Mr UnwIifeHgrrir bcr 

0'on^i'ri|i*ni tn- ?!rfn I^iiuilii^ ici Titrvliliiufiiiu:) von (Jur» 
vrn au0gefpro(t>ene Slnfi^ti bit (J)t|(t!n>inbtgreit alief 
biNg« gering, flbfr wn wfrb Qmmi Mn 80 SRdnr diabtn« 
mit grpiun (Mif*rrfnH»i;!eiten burd>laufen iPoIK-ii? 

9Bae bie Sragt wcgtn b<r Abnu^ung bed ^JNaicrialce 
anfoag^ f» fann bwfdbr nil^ bui4 Bnfii^c, («Dbnm imr 



*) Unat. C 409 1. |l|i»t. 9. Se». 



Sil ucfi tie 'Iiia'cbtne tci ilJf rttalju mit 4 ÜBliiiWrn K. 488 

bur4 längere '4jrari« beanitooriet tMtbcR. 9taliirli<b toerbe« 
64<«ini OMibtgai, iinb 6|»iiiMii{e te 

Cfurfcn fiArfcr abnuQen, alt in qeraben Strcrfeii, wäre 
bie« aud) nur bit golgc iti un)ureid}enben (^onicitat (bit 
nan dbiignit unttr Sfibf^ltnag bcrfcfbw 9l<itiWg bcr 

gdjifntn bei foldjen fpedcUrn WafAinrn aud; ftärler an- 
nehmen fönnte, nie mau ed }. ^. in !Ltuif(blanb am 
®tain<rl«g flciban bot). 3n bni (Enivcn jinbct |< dnmol 

cirt pernie^rter ^l'Jl^^■r'■!tnl^ "«.itt, tcn mm vcnrnntan, 
at'ic nid)i befeitigtii {auti. Xic ^ci|d)ubtid;feit ber tUoroer« 
are quer gegen tmt 9tHtü fd)<int mir SlM^nt, fok 
beuiti bei einer anbern fflilii^cnhcit ^^vt^.•t^an ^abe, einei 
tn ifirffamfien "Mnul jur iiciniinriTuiiLi tei ^uwadiitt 
tili 'iBiberj^aiib, meldten bie Kurven oerurfatben. 

'SRaitiiuu jum Xuidjlauiiu \>ou Itarfen äutoen einjucicbten, 
fo ift genügeiib ben>iefen, baß bfcfc4 Sanfebnfcn iHÖgli^, 
|a Qii^t riamal f4>n>icri0 ift 

Scrglci^ttn^ mil anberen in ^orfcblag gcfvn* 

meuen ^ilf^mitt e I n 

m i)itT ni<t)t ber ^la{$, bie jahlr(id>en, eon vtv 
fi^bnirn Gcitni mit mrbr ober loeniger grünbliiber 9<ob' 
«(fifiifiil aller eint'tbdtgenbfn ??crhü(iniiTi" iH-rfudUtn l'ofiin>;en 
M großen !i>T>^blenied ciiicr ^üti.)uiüupc lue liaift: <£tctgiiit^i-u 
unb (Surfen ju erörtern, id) fann aber nid)t unierlaffen, 
bieri'ibit <!Borte ju fog», IMbti Ul^ midi auf bic 

IJJrinjipuii iijdi.-atifen werbe. 

Wan feniit mehrere S^fteme, wdM jinb bir «Mir 
ncljti^vi^llftou?, ilttt» ni*t n)eld>e barunter, n»eldje nicbi mir 
ju4!t ö'Ji'iltlfn". fonbern fogar al* Äüdfd?Titte im ilßege 
bcr l'oeomotii*i»rar^ |ii beteidinen ftnb?, furj wri<^0 ^nb 
bic einer (^rmuntcning unb Scttcrorrfeigung niiircigen 
SiHlteme? Wan fann bicfc Sragfn ni^t uinget^en, rnenn 
man ein« von biefen 6v^emeii erörtert. 

^(i foidKn ^ngcn if) bie crfte ^ebingung einer an* 
nebmboren ^öfnng bie dtiifadjiiett, »mn fte felbft ouf Äoft« 
einiger Uebelt'tänbe, j. ber pafftren ^Bibaftdnbe, erfau^ 
fem (oUten, iMtt^c Vei^ieren übrigen^ aUen compiuinm 
"ined^anitfnKii mb mehrfad>en ilranfmiffionen erfi rttfet 
anhaften. 

Dicfcii (Sbarattct bcr (ünfaib^eit (ann man MKriub 
bcf URftf^inc bcT 9(oifbbofin n{d>t obfprttfini. $i»r«ibrit wCt 

junä*ft von einem tcr uHiViululiriiii 3";1>-' Pii'Ki Itinrid)« 
1 tung, auf nieldie fpdter )urü((iufommcn Mn wirb, ni^l, fo 
muH man jugebrn, ba$ bie Sorfrftrungen )ur QrlfMrtfrnn^ 
ter ^eiregiuKi in (Miiveii nidu fitiüiter U'in (öiiiiiai. elf 
I Kbudrtn üd) in btr Üi^ai nur aü\ btn feiiUdjcn iSpielraum 
I wn vier Urcit (bcn bclben dnjn^en unb btn bHben «ftid« 
' fini), ouf rii' »>erliealen ©elenff. wcldn rcii Äuppelftangem 
i eine 9r(((ung gcftaltcn, um fid! an bie (Surfen anjuitafeii. 
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auf Die f)]f)änf<4( ®rftalt Der duptrftcn ^tuppeljapfcn uitb 
auf iXD<i ^dlanckrd, roeld)c paarrccifc bi< liuptrtu fireii 
jeCer (^)Tupp< ixrbittben. SQenigcr fann man fic^cr ciid}i 
ibun unC, nxnn Hti genügt, fo bxiuöi)t man nid)t nictir 
)u tt)un. 

1. Softenu, iveldje auf Dem Doppelten Ilm' 
[afetn beruhen. — Sßenn man, roie e« cfi oorgefdi lagen 
»orDen ift. Die gabrjeuge felbft ju tretbenDeu unD iflDbaficn 
erjeugenDcn liKafdjinen umwatiteln uuD alfo für feljr filjreie' 
rige iSat)nf(re(fen befonDere galjrjeuge anfdjaffen »iU, fo 
cpferl mau eine Der roidjtigfien löeDingungen Der (Sifen» 
biibnen : Die (^cntinHitdt De« Xrandpcrieü. Xie iMnroentung 
befpiiDerer ü)^)f(^)inen ijt eft nidjt }u untgeiien unD fiat übri' 
gen« ireiier feine 9iaibi(ieile ; d gefctjieiu Die« fcbcn langt't; 
aber Dem '^ortbeile, bap Die SBaggen« überall bingel)en, 
barf man crft bei Der dußerOen iKcihtvenbigfeit , unb auf 
reiditigerrn ^aljnlinten niemal« cntfagen. *) 

2. Stiftern mit i;ori)oncalen, gegen eine 5d}iene 
in ber Witte geprepien X riebräbern. — tSbenforoenig 
fdjeint nur ocn Dem uor mehr al« 20 3al)ren von Saren 
t>. 3eguier jur tUermeibung De« Slu«gleifen« ber rorDeren 
Spt^e D<« iuQc6 rorgefcblagenen unD neuerDing« betjuf« 
fer l'crbefferung te« WirarD'fdjen (Sifenbal)nf»itcnK« mit 
Sdjlittcnfufen roiebcr bersorgefuitnen £i?ftenie ju ernjarien 
ju fein, cbg(eid) e« jeQt unter anberem 9(amen @egenf)anb 
eine« grcpaitigen, i>on ^raffet) angeftellten lUrfuAe« bei 
OTandjeftfr ift. 9Baö Se^tcrer auf einer furjen Sampe 
von ber Steigung 1:20 erreidjt i)abtn foU»*), ba« l)aben 



*) 36 (ann mi(b ititbi atii Um (Üvuätun ttt (iemmi^on ein» 
»ctttanbtn (ifUrtn, retlibt bti Ux i^tüddliitif) iit ünirn M vititta 
Qiitniihnutft« tat nrdimalijt Umlabcn alt tRu^^.in<i«punfl ^(nommtn 
bat. 3Ri< <Tfd)<lnl ^icfct tc;c<lrc UmlaCdi mit Mtn hincn %u Utd)l 
j<ncmmcn<n (lL'nf(i|ueii)(n, namtnilid} tti bcn ri;litDiinif<n unt tiiHii|(n 
Staun, iv<l(l)< auf »itfen !iiii<n )u tr«R<ri.'tti((n ftin vcrbtn, }u 
aflju unginiligcR ir«ni>inif<i)(n iOrc^ällnlffm fiitiTcn }u ntijfdt unk 
nbctbi(< ganj ü^rtflüffit) in fein. Iffian b(afrfid)ti|)t IriCbtc, t>i(li9< 
IBafcucn, nae gan} Tid)tti) n><nn man aber anticrfcit« nünfibi, 
ta§ b<r Xian^rcrt nii^t mit $fcrb<n, font<in mit 9r<cmoliv^it brn^itft 
tont«, fo ift bi(4 (in !Oib<i(vna(b, bran bei Den (u ^cbenben Etcu 
gung(v(t6i(tni|Tfn bebarf man 3Na{<(iinrn son itarfec 3ug(tafi unb fo« 
mit ron %xtt" B<hwtx<, ivdtbc aber bann fclib iirbauK unb )um 
Xtagen icn fc ft^nreten uub ftäfiljcn Stafd^intn orcignttc Sahnen 
«(tlonjcn, anb auf folifttn ÜJaM'n finaen auä) bit J'dit'nj' ^" 
^aurllintrn laufra. 

**) 9laii brm 9<ii<i<l< M ^tn. 6(gniet ctftieg „(int ttiifetjc: 
kaute, 15 Xonnen tcirgtnbt JRafi^in« mitielf) biefei tOrrritbliing bie 
)taml?( «en 0,06 Steigung mit rintm 3ug( vsn SOXonncn Oliwi^t." 
Xif[tltt würbe (ine newiffnlicbe ÜRiifdfine vcn glrirf^cm Wmiiit bei 
bem fIb^iif{on<rcrffIcirnlen aad) t^un unb man (innlt ncd) mei^r 
tamii trreidien, Rienn nun fit nid)t „Bii>glid)f) leid)t" bauen, fcnbetn 
im 0>(<|eRtfaeil angemeften belafien mürbe, ircbei bann alle befi^nbeten 
9inriditungrn an brt SItafdiine unb bem Q>(teife ivrgffelcn. Uebrigen« 
iik bic fraglifi^e SRofitine im iDergleii^ {u iftrtr '^<ij)Iäd}e gar nii^t 



Die Ämerifaner mit gewoljnlidjen TOafc^inen auf Steigungen 
»011 5,2 bi« 5,8 iOrccent in Den flauen Sergen f*oii Idngft 
gcti^an, ja fte haben l'pcomcticen fogar auf einer dtampe 
von lU !ßro(cni £teigung angeroanDi unb (roar nic^t etiva 
uiilcr au«nahm«tpeife günftigen 'Sebingungen ber lilDhdfton 

amerifoiiifc^en 'Oxdi'xitlird fahf« hierin 

nur einen momentanen *3eheif bei einer proviforifc^en Xra« 
cirung*), feincflroeg« eine beftnilitte, praftifdje )föfung ber 
Sd^roierigfeiten. 

Sei fo ftarfen unb felbft bei weniger itarfen €teigun' 
gen gelangt man fon>ohl bet Senu^ung ber übhdfton, al« 
aud) bei ^nioenDung einer iflrt Sd,ileppcrei, ivie Die ®e' 
guier'f(t)e unb Sraffep'fcbe, unau«bleiblid) iu Der golge> 
rung, bafi Da« Sierhdltnig jroifd^en bem @eioid)t be« mo« 
tor« unb benijmigen Der aufgewogenen Saft gan^ un;ulät|ig 
niebrig au«fäUt. 'Mad nun Den 93erfud) )u Wand^efter 
anlangt, fo mod)ie vor iflilem golgenbe« feftgefieUi tverben. 
SSenn Die, loie man fagt, }u leidet gebaute ^afd;inc ntt^t 
mbhäjton genug erjeugt, um bie gehörige 3ugfraft bei ber 
®e|d)n>inbigreit von 10 Jtilomeiirn au«)Uüben, \o belaftc 
man eine gen)öhnlid)e 'Diaft^ine berfelben Sonfhuction fo 
lange, bi« ^e unter Sennt^ung Der £anc6üd)fen genügenbe 
tnDhdüon crjeugt, unb fie roirb, meiner lleberjeugung nad), 
eine ebenfo gro^e, ja felbft eine gröprre ^tu^latt auf}U)irhen 
im 3tanbe fein, al« bie Wafchine mit Dem Srtction«appa' 
lot, n>el(^er offenbar ihr Oewidjt unb ihren iffiiberftanb 
vergrößert. Xarf man benn übrigen« ben burdj bie Sdjiene 
im 9{ittel De« (iJeleife« herbeigeführten 3unH)d)« an Aoften 
beim Sau unb bei ber Unterhaltung für 9}id)t« anfehen? 

9Ba« Die (Sinfadiheit unb fo )u fagen vgchönbeit ber 
Socomotive au«madM, ba« ift bie Ucbertragiing Der Sugfraft 
burd) Die mDhäfion; gefegt man i)itu bi« je(t biefe« etii> 
fadje Wittel nod) nid)t gcfannt, man habe vielmehr aUgt« 
mein bie )e(t in Sjorfdjlag gebradjten horijontalen grictton«« 
rdDer angetvenbet, unb e« fämc nun ein (Srfinber, weldjer 
nadjivirfe, baß biefe iRdber famnit Ürandmifüon unb Zentral* 
fdjtene unnü^ feien, baß bie ItfDhdfton Der tragcnDen diaDer 
Daju genüge, fobalD bie ®efdjn>tnbig(i'it felbft au«reid7enb 
fei, tveld)en S^ftf^tliritt tvürbcn ivir barin finbcn, n?eld}e 
geredete ScrounDerung für biefe nüslid)e (Snibecfung h^d^n! 

Wan wirb )n>ar fagen, baß bie 9lDhd{ton für fe>)r ftetlc 
Steigungen, ivelche mit geringerer @efd}WinbigFett befahren 
tverben muffen, nidjt mehr au«reid)en werbe; wenn man 
fid^ aber aud^ auf einer 3>ibuftriebahn, auf einer jtoeigbahn 
jweiten 9iangc«, mit einer ö)ef(t)roinDigfeit von 10 Äilo« 
meiern unb weniger begnügen fann, fo gefiatten Wcliven, 

f» leitfei fltbaat, al# nai bc^autlel, cbgleiti) barauf alle möglitfet 
ütüifRdit gencinmen tfl; wie foll nun .iud> bei eiiirr fcldjen SRaife neu 
^injafornmenber Ulafdiinent^rilt Iriifeie SKa|d)ine erliallen li>ninif 
*; iBngl. b. VI. 3a^rg. 1868, €. IS. 
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wridx ju tefanni jtnb, um fit ifitx nocbmo« anjufu^ren, 
Cur4iau4 tai man auf ten ju einer ^auplbaljn ge< 
^rigen €ir((ffn von Ucf<m Unf(|cn »et Ocfd^minbijfcii 
in Sud^r^n i« ftart Artnraift mait«, unk ift ireru' 
faÜi wrttit'ilhcifiiT , >^lfuta riärft t>n6 ®<roi<l)f Kr 
SRafc^int rtiva6 iu <(|)4^a, ald fpl^K (omplidrtc iüaii^' 
tungcn trrfffn. Unb mnii i« twt 1£M 9(trfrt itiü 
8o<oinoliv(it auf Sincjuniji'ii '.n'ti niotir al* ö,iuj bi* 0,o^ 
minlAffis fön foUK, ww id) dlAubtn ubOI, fo wirb man 
tar4 Hnwnitiitiig f«l<bcr 91{it(( Mc Oniiint ni^t viel 
reeittr luiaccluun föiuicii- Ter Siiiufiiing Ctr Sltljdfion 
Mtfagtn, l)(tpt »ic &)cDmotiv( auf^rbcn. snäit Ittibt' 
l^ofint iin» »k (tilt an^fbrn »oOra, M fretaiaig 
err 9}ortl9(i!( Zpiitmti btqcbtn un^ nur ti< 9Iad)iijtiU 
Ocff(lb<n be^alttn. ^ii) »ic&rri^ie uo^maU, bap tic 9« 
tingung (rr flUidfbs Mn brr 0efi6i»(iiMgfttt niqcrtnmi' 
litt) iit (>in( ü't'U'iiicnsf , nrddx .ii:f ''oriinitata- 'öabn ' 
genug äb^jton kfmt, »ito mit (abgeft^en von bcr ju i 
tMTRftilKäf jiflfttt«ii ii«malcB ({»mvpnenie M <9(Wi4M) M | 
gliidifi (Mffd>irintti)feit genug flbttäüon für Steigungen 
bc^ta, mii bit 3us'«>tt biefelbe bleibt. !Kur in (iHtm Salle 
wl(1> (fe iiidrt flicht fl*t 4tnid||tii, niwH^ wenn ^rr IRci« 
bungtf' i^tcv ?(rhä«u''n?f(>cffftdcnt in v'jfMr.iicie'iri Tirnain 
nwgen ber bort meift ungunitigeren '^tii(rung0i>cr^dlluif( i 
tan^flteOifl tiiUK nfftoigctm Qcrti» Mtit. 9ri fltfl^» 
(Jciffftcientcii mirb fid> auf Steigiin^K" Itn^u^cfc^fn^c 91ct' 
^llon nur bann jcigen, rneun man jur USerme^rung Oer . 
3n$fM^ (ine {intagnc (!tefi6»tiiM9l«b. of« auf »en ^Mf' | 
^onfijlrti nnnfmml, ober nwnn auf Se|>tere(t Fie Vaft fle« ' 
tvp^nlict) nlctjt ooDftdiibig vor^auben ifi; ivtnn aber bie ; 
Citdfliing f^c (k<n( ift, fr triK m&t »»r trat Waagd an | 
Kb^dRon ein ontcrcr ^d•dftatt^ hcrri^r, bcffnPrrf? mnn 
M( ®efd}n)inbigfeit lui^i bie auf eine t'tm ^ju)Mi''iili:l)i 
niiM iU)umutf:)(Rbe ntebiige Orenje j^inabfinft, unb bied ift 
bai üllu! ntebrigc 9rwb^, a»d4Kil Utft aufWittf aef^ofj^ 
toetben fanii. 

$m SeflHier |i(bt in einer givcilni, im Compto 

rendu ber SIfabemie ber SBiffenfdiafien abgebrucflen 9{c>te 
(9!r, 9, 29. gebr. Idtj4> beii ab^dfwndroeffiäenten iu V*o 
an, I. flnf wie »en Xeibnngfcotffirieiitni gut $t» I 
fdimicrtfr lr^^ gut eingelaufener 3''<>ff"» ''<'<lJ 
erpreß: bap bie0 ber „trodncm äßttter, wenn bic @4>i<ncR , 
«i«^ biird Qeiidlrighlt flHlHri( ^nta^t Wirten,'' ent« 
fimi^rnbe Soeffieienc fei. „@in 3><9>" fügt <T bei, „betvegt 
fUlf nur btdbalb oorwärid, loeil bie Xriebräb« ber Sd(o< ^ 
nwtloc anf Den A^lrnen «ine SlcKRHfl rrfii^, ttefi^e na<^ j 
Serfuc^en unter Ten llcn'p^n!^(^ft^ llm•^än^f^ ungefdf^r ein 
3n>an}igftel b<0 auf biefen Siäbetn rul^enben <^(m<btti beträgt, 
dine ÜoconuMivt SP« 90 Sonnen 9tnidfi flirt alfo bei trcxf« J 
nem SBelter öermöge ber erjeiii.-!!!-« *)^cj^u^g ffiiu't Trifbraber 
a&f ^orijouialer Sa^n eine 3>>d(<^ort v**" ^ ionttt aui. ..." i 



tn §btx tic gi«f^ ber 9l«tb»(i|tt wH 4 d^Iinbcm tc. 498 

fflenn biefer Huicr alicrPinge \i>lit)t Unletlagen an« 
nimmt, fo ij) ti natürlit^, baf er von ber Mb^drton oM 
3ngfratt erjtugenbem SBittel nid^t« mcfjr hören umII, aber 
wie «er^dlt biefe angeblich „burJj Cenudjt" jjcfunCent 
3iff<''r ju ben anbertveit befannt geworbenen IBerfud^m b<t 
3ngenieure, ju ben praflifci^en «efuüaten tc« ??i'triefce#, 
n>eld;e biefer ^i^auptung unauf^örUd> toiberfprecben? 

„(Sine SoromotiM von 60 S«nnen nn» nic(|r 9miAt, 
um CMebtrge ju liberfleigen!" ruft ft-cnPafflbft brr .^err 
Sharon ceguier auS, uibcm er auf bie m »orliegenbeut 
®erid)ie kefprMtcne Wafdjine 9e|ug nimmt; nun gut, ipcan 
fte «10 Sonnen wiegt, fo ifi pie« ni^l Mb^üb fo, weil bie 
sabfjäfion blo« beträgt, nein einfa* Dcöljalb, weil bicfe 
9){a|ctrine ungewö^nlid» fräftig ift, weil fte über 200 Dmj 
steter ^cii^t^e beflißt. Sin iidi ii'i <6 im Oki^tiuhit rtne 
ter ((idIrKAen Sccomotiven, benu fic wiegt faumi voUüan' 
biger «uariiftung nur 270 Jtil. pro Duabrotmctcr J|jei|» 
alfo l)alb fo oiel a(0 i>iele oor wenigen ^at)ren für 
Me 9»tblKif)n angefdjaffte «nb nodt auf ibr XÜenfic ihuenbe 
®üter)ugmafd>inen. 

!Wan firebt alfo nid^t nur nic^l banadi, tne Wafd)inen 
fdjwer JU madjen, um iljre «bljärton )u rergrc^ern, fonbera 
man wenbri fogar alle Jtunfigriffr an, um i^r @ewid)t )U 
icMtiten, unb jwar bedbalb, weil tt ftd) um ^Dtafdiinen 
lanfteft, weldre ju i^rcr eigenen Fortbewegung einen Zbcü 
ibrcr nu-dMunM;i-ti i'lrbiii am'a\'nrcn muffen, unb weil Mefcr 
X(Kii >^'if4 mit ber Steigung ber von ibnen rrjiiesenea 
tRamiKR tv&t^ft. Die von ^emt %ttict erjielte IBrnnintic« 
rung tci fflcii'ic^teö ift für riefe •l'(a|ilimc fiiic tci nuöf 
i«t4>ncub|)en (tigrnfi^aften unb nur in bem galle, wo bie 
brdwn ttlementr: C^t^winMgfeit un» «b^cn^roef^eicnt 
(rrc; aiut ;tur eiiu'S biiviMi i nifrrii]tTc ^Öerif'i' ol^ iiijf tn 
'^otbba^u f)abett foütcit, tonnte bie fpeu^fi^e Vei^tigfcit 
biefer l^otpmolftwn gelabeb nwrten. 

1rv\) X'tx cTiiidtfn (ftfpaiiiip an OScu-id^t tiffo 
(rdftigen 'JDiafdjincn boi^ für bie normalen Scif^dltniffe M 
tlifcnM. fftr tk {ie beftlmwt fUtb, ». ^. ffir SO 85 
Äilom. (^ff.liirinbigfeit bei burt^fdinittli* .^üiiffigir *ü>ittf« 
Tung, genügeube Übiyä^u, n>a< iebo<^ bei geringerer iSc* 
ftftttinMgfeil,- nie |ie M fe^r flarfea 6lei0URgen «ngcweiibet ' 
wirb, unb bei ber ben @ebirg6grgen^ln fi4f^t^lIm()*cn 
feudHen 38ittictung anbertf fein fönutc, fobaf für fold^c 
Sdfic M &tvMft ber ÜRafii^lncn gebier angcnpoinieit 
werben mü^ie. 

iji au ßd> (lar, bap bie Elemente einer "SRafd^inc 
im»« mit ÜHMjii^ «Itf tie fi^rrieacn IBerMUniffe nt» Ibe* 
bürfniffe M ut mritfttenben Ticiii'iia bcfrimmt merbe« 
muffen; ^iernad; anbert ftd) naturtid) bad iiier^dltnip jwi^ 
feben bem Srutto* unb 9{(ttegctti4K ie no<|> ten Uupdnbc«, 
aber tk n<rfcntlid,M'ic>i 93oit(|db M 9ctiiibe0 tterbtn ta* 
butdf ni(bi utngefiopfiu 
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We^, auf iVKlditm brr ivaluc {^rrifcbritt )U 
füd)cn ift. — ♦Ucrbtfferunij ttr VcconiPtircii olmt Uluf^abt 
ibur (^runbpnn)ipien unt nomtnllid) tcr tHtbätuMi, @r> 
bchmirt ihrer ^ufl'"?' löicgfamfrit burdj l^fnrenMinii 
ibrfd ®t|animtgc«>i(btf* jur tir}(iiguiia ron Slfhaficn iinb 
tur<ti 3.^(rihfiluitg rriKlbcit auf nubrar Siärtr, um Itn 
!£ru(f auf tk <B<bi<ntn ju iHrmintcrn, Ibtilung td Irci» 
b<Mta "yReitianiimui mt t<x 9i<ircr in imi unabbängigt 
Sirupprn, :;)nn<hiiltung Nrrjrntgrn Wttnitn bei ttt iBrflim' 
mung trr 5»figungfn, übrr njddjf binau* Ut ^ocomoii»» 
betrieb allju ungutiftig iT>irt>, un(, ivenn ec* abfelut nctb' 
irencig ifi, über l>iefe (Sretnen binauf}ugeb*n, läutgabe tcfl 
ijMpmcliT)|>rin)ipe0 unt ^luffucbung anCrrer, am beften nicbi 
auf Ne athiSfion banrter Wcibcten — Da? ift, ^err Wi» 
nifter, meiner VInficbt nacb ber 'IBeg, auf nxldiem l>er 
• gortftbritt ju fudjen ift, TOäbrenb icb von baftortartigen 
Vöiungen, njfitbe Der ifoepmoticc einen von tcn SJcrtitbtungen 
jum 'iJetrieb mit HibenDen 'äJlafdjinen nidit fcbr abroeid>en« 
ben ^{ecbanitfnind anbängen roi'Uen, nicbt i^iel envarlen fann. 

gür tif ertrcmen %AÜt, wo t\t tfofcmotire nitbi mebr 
autfreitbi unt> bie flebente ^JDiafcbine ein ni<bt }u umgeben^ed 
9lu0funft0m Ittel mxi, fibeini ftd) bereild eine neue t^ofung vpr« 
jubereiien, icb meine bie jlgutic'fdje ceilebene, über ttieldic 
(Sit. (JrceUenj meinen löeritbt »erlangt bat. Sei tic 3«' 
fünft tiefe* €»ftenie« wie fie troUe, ed ift unbeftreilbar ein 
febr ingeniöfe<, intern e« len löeirieb mit ftebenten Wa» 
fcbinen ocn bcn gröbften 3}?ängeln, ml<bc jrittier feiner 
Jlnnenrung auf großen Linien entgegenftanten, befreit. 
SieUeid}! haften ihm bafür ivieter anl>eTe Wängel an, aber, 
icenn <i au(b je^t nod) nid^t eine voUfcmmen praftifdte 
i!ö|ung bieten foUle, fc läßt fein *^rinjip bo(b eine fold)( 
hoffen. 

jinierif anifdie* gnftem. — Unter ten SBorridi» 
tungen, ivelcbe an t>en l'oeomclit^en angebrad^t ipcrben ftnt, 
um jt^ für 35abncn in fd^n)icrigem Xerraiu geeignet }u 
madien, tarf man eine ter älteften (finrid>tungrn nid)t 
nberfeben, »eldje jenfcil tc6 Cceanö, in '^eutfd^lanb, in 
Selgien unt ($nglant mit UJorthcil angcwanM irortcn ift, 
namlid) tad amerifanifd>e eoftem; aber tiefet) nur auf tie 
2)urd)Iaufung von l^uriHn bered)nete Softem bat 9ti&iti 
für tie ^rfleigung von fteilen ^Rampen geihan, fd^liept fegar 
tie complete iliippelung aud, folglid) türfte tad ^^rinjip 
ber neuen Wofdjine tcr ^Rurttabn e* im Mgemeinen ju 
Verträngen Sludfidit haben. 

'äJJaidjine Stepcr^torf. — 9}(r|d)ietenc mehr geijt» 
reicbe cli praftifd>e iOerfudie, j. 'S. terjcnige, ai\i weldjem 
t>it für eine ^inie mit 0,(>s Steigung unt duroen von 14<) 
SWrter Statiud beftimmtelUafdjineSteijrr^tprf bersorgegangen 
tfi, fdifinen ji^i neben ter neuen 'JWafdjine ebne Jntereffe; 
bie 3}orjüge ter ^ef^tercn fint nidu )u be)n:>eifcln, felbfi 
ntd>t für Qlerfonen, tveldje an ten (Erfolg tiefer ^Sefirebnngen 

tttviUa^iint X. 



glauben fönnen. Die Steper^tprf, roeldw auf Der ücntpuer 
tnu^fieUung vom 3- ftguririe, bat nur einige ^^trrbe' 
fahrten geniad^t, \<S) ijixb< fie vor einigen Monaten in ten 
' 2Berfjtiitten in Sßien ivietergefeben, njeld>e fie wahrfAeinlid» 
nidjt ivieter verlaffen ivirt. 

Weue ;U{afd)tnc von SIrncur ohne t?eiträttr.— 
j Q)ered)termaa^n mu$ bei tiefer flüchtigen tKuntfdiau auc^ 
tcr neuerDingÄ von ^errn iMrnour an feinem ariiculirten 
Snfteme aiigebvaditen iüerbeffcrungen getadii »verten. Xi« 
j Veiir«iter betürfen für Wleiefreujungen eine bcfontcre Gon» 
firurtion unt fu fönnen tabrr auf geivobnlid>en Sahnen 
iud)t circuliren. j£>r. Ärnour bat c« aber tabin gebra*t, 
tiefelben gar nicbt mehr ju gebrand^en, iiireni Die ^Jjorter« 
are Durcfo eine auf tie Se)iebung $ivifd)en ten angulüren 
9)er|cbiebungen ter <lren gegen tie Usfeilt unt tie l^cr« 
fdjtebungen ter '4}feile gegen tie !Eeid>fcln gegrüntete ein« 
fad^e ^j3orrid)tung geleitet ivirt. Durd) (Kombination tcd 
"lürintipetf ter urfprünglich auf ter (^ifenbahn von Sccaur 
angewenteicn Vöfung mit tcn fpäter erfuntencn geglieterten 
^üaroUetogrammen hat ^err *^rnour ten fogltid; anfangt 
gegen fein c«ft«n erhobenen CSiuivant befeitigt unt tt in 
nidit \u leugnen, tap tie verbefferie "äWafdjine in tcn (Für» 
ven eine Sdmiiegfamfeii unt Sanftheit ted (^angcd beü^i, 
iveld)e nidjl bcffcr geivünfd^t iverten fann. ($0 hantelt ftd) 
aber herbei nur um tie .^jerftellung ter 0>onvergenj, eine 
mehr theoretifdje alö prafiifdje 'öetingung, »vährent tie 
neue Wafdjine tie Ibenueung ter totalen JlDhä|ion auö' 
! fdiliept unt alfo nur hei fehr viel 20intungcn, aber geringe 
I Steigungen enthallenten Sahnlinien anivcntbar märe. 

^JMcinung0verfdjictenbeiten über febr ftarfe 
Vfocomotiven. — ^n». (SrceUen) roiffen redji n>oh'» wff 
fcbr tie 9nrid}teu über ten ^Jßerth fehr ftarfer 'üNafdjinen 
getbeili ftnt. @in italtenifdjer 3nd'n>ru<^> ^<^tr ^>d'i<>« 
teffen iflnficbl turd} feine Stellung einen befontern SBertb 
erhält, erfläri: „tap fein 3nfl"iitur/ wtldjer tie Unter» 
haltungd' unt ÜKeparaiurfoften ter ^JMafd)ine beurtbeilcn 
fönne, tarüber in 3n'(<f<l Ki" fönne, tap jivei getrennte 
'üKafd^inen von 2*j Sonnen (^eroid)! (roie auf ter fd^iefen 
(5bene von (^iovi) unter fonfl gleidjen Umtlänten ten IBor« 
jug vor einer monfiröfen Wafd^ine von 47 lonnen &<' 
roidjt vertiene." 

Hii (fip. (frreUenj neuerting* von ten (fifenbabngefeU' 
fd)aficn @)utad)ien über tatf von ten .^erren Weper auf« 
geftellte l^roject einer ^Jtftafdjine mit bctveglidfcm Weftell 
einverlangt hoben, fint folgente ^JMeinungen audgcfproc^en 
loorten : 

1. ®efeUfd}aft tcr 'SWitielmeerbabn. — „9lad? langen 
3}erfud)en bat tie ®efeUfd)aft nid>t Setenfen getragen, für 
ten Ürantfport ter ®i'iler auf Sahnen mit febr ftarfen Stet> 
gungen tai Sviiem ter toppelten Sefpannung anjumenteii. 



499 (5pu*f, ein ti« 'iPüiiiftfriijm 6fr rffrefl. Irbtitcn fltft »if *Wafd>int tct 9?cr6ba()n mit 4 CFnlinStm :c. 436 



wafl fowcl fagcn rotu, ta$ Die voTlt^gcnbc gragc (Cci 
tff(( avf fiftrfrn Sitigungrn «nfe in ftaitfu ffvncn) Mrd) 

a;lIl>en^lllUJ i^i'trchnlidn't lUuifdiineu i(ir< ^c^^e \!i?fuiifl finbcf. 
4^ar Dbaingcnieut ü»ud)( ^at in \tiam ^ciiMt .... 
Dir SoriüAe 6«4)(nKV ^jäglfa^ ^ Otttnmk «n» 
Sirfferbcit tarfldfgt, unti mir hal*fn nur bci?ii»U[]in, 
UU0 rinc tangiäVrige (Srfa^ruug gan} (otKltcn Slnjtt^un 

2. ©rfeüfdwft l'cr SScfttni-n ..iVan hai jiim 'J3f< 
trieb ixr aUrrbingtf Iwcifn fHüM}^ von Saint (itnmaiii 
{O.Mi) Wai'd)ineit mW nnr 2,a SReicr 9l6flane .... 
• laffcn ftd? dos k «lo;« jufanim<iil>tingcn uiit> unux ricVit 

iBcr^liniiKti man 24 Wa^tn l)itiaaf, »«von 12 lud 
14 mit 3nip(ria(cn «rrfftrcn fiiit', an (ÜWtefAt itOO bitf 
SSO 5ciiiici) ebne "All ai'it III f." 

^t(U|d}at' "^i^ Drlcandbabn. — „<l<{it ^ürfftit}! auf 

WM^fcfnftrn 6trt»)ungdt><rt>äliniiTc M ($tf<nb\Tbii>u'tscei 
b>ibcn irir fiti 'i)!'?>i|\1ii!irn inti jitt jcfiipiulii-ii ')iaDiTii utit 
l>clon^cr<n ^rftljruugen tum Xunl^iäuicu von (iuroea von 
ISO fRelcr ^aMnf b«n 'SBcrju^ atgcbfn." 

Xic juUljl oru^^^nft■l1 „ iHiVatcni ^Icrftbrungcn " jtiiD 
(ic «waelet« wu l)}olou({au, to(14>c cbtafo ipk Cir 3<^l:rn 
6ai(Ut'< on» Me 9afandrr< Drugnlot*« U« Stnu^ung 
ttÄ 6en Vlrni i)fi]<tn-iuti fiiiliitcn 2i'iiIiMiimc5 regulircn 
foUcn. £)ie Ir^gcnanute 'J}or(cl)rung (rt4(int mir übrigen^ 
M Vht MrgügHAftr, itf<^ Ho« nw(t fic mc^m«, b<n an^n 
bticcn aiif^äiuu'tiff l^äiiijct (), tu- ^iLHUtijj, ivcldn- 
turc^ ^a^ £t)ieleu ccr osaelcU in btr !ij(rtl;ctlung M 
ItHf^cn iMtt ütiMim oiifgt|wiig«iini (Smidutt tintrltr) m« 
mitbcn hiit, iVnfcrn aiid? irril fic ti'n ^cr Tirciticn iv>i\]tii 
von bcn Sd)icnm auf cte cpurfrän^e ausgeübten Dxud 
auf Wt ^IfK K»nrirt. 

9lad) Cbigdii bdrad;t(t ein 7b(i( ter frdn)ötlf«1?rn 
(Sif<ubai}ng<f<tt|4Mfi(n »i< a|{a(c^inr nitt 6 iKabcrn ali (lir 

m(6rfa<^c ^i-fvannuiii; nfitt annimmt l!n^ tic (Jinheit 6<r 
Xricbtfmafdjinc ale ^rbingung tm<i Dfoncmi|iiKB ^trttbed 
mlMti, nnb Dk Oi(Mni6a(^fctf(4aflt rine IRoMfate von 
mitttfrcr 6tärfc für btn betrieb itt «ngplRWglkit Qtmffn 

34 rmn ncinfffeii« von Nt XiiMt, wcU^cr »ir 

{Dtirtrlmnrba^n bdc|etrrtfn ij), nit^t abgtf^rn. ii't fein 
@runb oot^anbrn, warum jivd ^JKaft^tnrn ntd^t bad Dopf 
prite vcR Mr 8afl fortfdKiffrn foUttn, ivtldir ein« tRafdjiiu 
aUdn forfbrtpegt, unb bod» j<igte |i<t> bit4 in r-" U'nnS 
anbtrd. ifc^icu Slnoinalit tH>t bte 9)titt(lmmb,i[)nijt'|cH|<lia|ft 
Nfdiigt, inbem fic iuc^Uidt) btr auf bic (^n^tit ber J^ii- 
flätfce bf;i'(i«nf ^aft, locldjc b<i tax (Wiitcriüjjtn nxnigtr 
gro^ war ald ki tcn *l}nfoncni,ii^fn, anfel^nlid) rtr» 
fltifrri ^t. 

Q«i 4il<t>m ifit (tf (ia«rf<ti« oifcnbat un»i«U4. tk 



I llutoni4t fo oida ^ngfoiturt, vd^e brr üinbrit txt St« 

*)fcil!mini) ui trjgiM, »imal fidi bit Xiimgtn) bfr flnful^tfa 
. über dnr ft^i ^ufammengtfr^K itagt taOthumit bur4 
I bie vrrfc^ittaicn IBcrl^dltniffe nKArt, Uktn «d^cn tkfe 

(^'rfahruiijcn »lefaranttlt »crbtn ftnb, anbrrrftittf ift au<b, 
I iVlbit iQcnn maa bie Ümvettbiug icpipiUtx ^oconouvtn au« 

flungen ffir tiottiircttti>j WIt, Nreiltf jeji ^fr ^ci'rnn^t 
I voraud^uft^n, ivo man fo jtarf« Sitigungtn ju übtnoinbtn 

120 r.ii.itiMtiiiftfi ^ii'ijtliJcI'e nur Iciitife 3''(1' aiifwarti 
}u briocgcu im £tanbr fein würben, ^ag al|o au4 bei 
(ni frbr ftarfcn Stafdrineii gegtbene Ooiiug tn 9eing auf 
Sabnen mit f(f^n>a(^en clei^ungen nrd^ alS rfene grage 
p b<tra4^cn fein, fo faiui bit )llniD«nbung icl^er 3Kaf<^<a 
fOr genK^e Qxicii mh Tdlr Darhn Cttigungcn «nb gioMi 
'Berfe^r, wie bie Slpcnbabnen, eine SebenÄbrPirij^unj loer» 
ben. (£d wirb banii oi>n( 3>vnfd bitfe Söfung niu bcrio 
nigen Minb fte^nbc StaMincn natft brai flgu»loT<flwn 
Svtttnif ober fi'nft*) ?(i reTt](ciitctT f<in. i^ii-bt tn^rf^en 
fein loji|d)ered jlnefunfttfuiitiet, M ba^ man bie ^d(o> 
motivc, bie va^rt Socomorive, »ri4e Hu eigne« Onoii^ 

I unb bie l'ajt mit ^ilfe ber VtrhiSrien fcTtbfn'c,?!, frtrctt an9* 
nu|)t al« mötjlici) unb bie iNafdjine M ^eirn tft 

I rin« fidJere )uvn1dfnge 94ßmg, bd welOxr blo« nodi dae 
ffiunrjrc /^r,iqc iwcifelbaft Mdbf, ndmddi rie jlbnu^ung be* 

, Äaiei lalcd. cu u't jIk alo an ivirfliOjer gcrtfdjritt ju 

I bctni(bicn. 

Sßir bratiilKii iibrigenÄ nid« bffpnfcrtf ;n erwiibneit, 
baö biefelbe, icciui lit gleicb burdj eine Üutti von Ö<j4)Je* 
tern !Nabiud btnburd<gelaufcn ifi, ju einem regelnicipgeu Dienj^e 
' für folcbc ^terbaliniffe nid)t geeignet fd^eint. £ie t>al, id} 
ipieberi)o(e t». taxin ein Jtraftjtüddjen fortiefübrt uno e# 
ift ^if^ litt inicriffanleS factum, benn »er bo« ädjwerere 
faim, fiiiin aud) bad ^eiditetc. Uber c0 ij) einleud^ienl), 
baji tat$ 'J}rincip ihrer ^onjlrurtipn bnnbau« nid)t an iHe 
Dimenfionen, toeldje tiefe '3)ttifd>ine mit {Küdftd^t auf bie 
I vexi ii)x auf ber 9{cirbbabn gefocbctttn lUrafic erhalten bat, 
j gebunben ; müßte man ftt^, XHtt id» br)Wdfl(, entfdiliepen, 
auf widitigen ^abnlinien fo au#rtoib<ntU<^ fiarfe SunKn« 
alft auf ber ^ahn von Saint @obain anjutwnben, fo wfiriie 
man burcb ge^inbcrt fein, bie tätige unD StAcfc ber 



•) Äann nun ;. 'B lU* itm iiiirTWorKKn Stfrl^r, tit 
I (onrtiiniili t:uii jui lunrnirfHiMi irr mdbanifdirn ftibcii j(i<jtt hjr, 
bf^lwifdn, bat k>( grcfjiiMtn ifiUü^in Iki Saitonnvifec un» 3<trrdne 
]um 3i((<n ^rwcnbuiaj ünfrcn Hxrttn? ,,2Mc {«(ung tt« V»btcni<a 
. ttt IBelrickf« mit (cmprimitkr iufi," figt ^efc Gemmcillfi ttl 
^hmii BnUktt, » ei» lla4MiM«Mi au» |U l«|t iimm »tuw 
{im «MRttii.'' 9m Ir Sfber eiiM tffmulmioafni (i» «xf AtitM 
dmnimM «Mb b{i(k 9t4«i»iu*fl dm ioie Vitemui* 
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flofii^iinii <iitfjiF((|(«b ((riner aiijiincbin«. tttr figcn | 

inCcfKn Iiitiju, tnö TutiimcfTiT tcr SRäDn iiidil fleinir ' 

g(mai]}t mxttn iüxitt, unO Oas (^r< gro^e fdbft eine ; 

«»ribriltafkf StWNgiiiig ifl, wctt Mc MMn miafmii Kroi 1 

KKv WiuviH fiMi ffcb« 9ldti(rn eine fcfte Saft* mit mäpi» 

«MgnC Mf »icrc daM «Mft »o^H »im iK|i«lti^ Slad)* 
tun für Me 6iiilnlit4t M( auf «41 vrrniBVrrt mttitn 
fönnU. 

SiMifalM vfijtt otff irft^^ifaiiiifl b(T OdticMKAfdiiit« 

n<utn ^ofcmottorn bilCct, (»(ibc^alleti nrnboi. Sief« ühct» 

blp« 6 KäKr feji vc^bu^^(n ftnP, iic ertefcttfn Qti* Di< 
Srrtbcilung Df4 aufgefangenen Q)etDt(t)te« aui l>ie Vtrrn, 
retudri »ir Wafe jebe« btr teMogien Xt)ti(e, crfcit^lRt im 
^alli: tnjn lln.iiriff<'r«il(<"r! iivffr^rfiT-? "[f 9(u0einaii6ernabme 
UM tüiif taturdj rit iauer lotcpct ä^luientbolte ab. 3a, 
fr nriit in vielen gdUen feiern UnfäUen i>orb<ugen, tveti 
bti {>fm 99ru(^ «tnc* €täi(c4 immet tid JtD(b(a un< 
9(ii'cl)ct bleiben. 

^iernad) fann man roobl bef)au)>ten, {)rrr SRiniftet, 
bat bi( nm Socomottvc Mt XnMabn für tk (ii|'cttbal)ii<K 



(in fhHÜ0(0 flkrfing werten hmn, teffm Nfnikte Ql^eii* 

fitaftfii fiffdbiii in mfd^ieDenen 9}erl)4Itnifffti nupcn fönntii. 
(Souftruiri mit dtütfft^t auf f4wtrc ^d^t, ni<fK fiarfe 
8ttiftung«i 118b lEiifWH mit grofe« llaMrt, tvk {ic bk 
??prPba!in bieitt, lä^i fie fiit aud- für ^al^ncn cinrittten, 
tveld^e au0 gonj ent^egengefe^ten (^fiditdpunftcn liaciTt 
finb, ttHb mli^rt Ut te^cr Sqblam einen «ät ft be» 
mrrfcn^mertf^ercn Sortfl^, litt et nU bm «illfia4|tal 
Füllmitteln crjieit i^. 

3* habe Me 9fnt, Qw. dciOffl} «or|uf4(agen, bcn 
..^errn ?Pctiet 3t>w ©efriebigung über Den 6er ^fenbabn» 
tiil>u|irie , in n>eld;er et txccitd einen fo au0geiei4)neten 
9iang einnimmt, geleifietcn S>lCR|l aa^nfpie^cn. Qin m» 
ftnilicfeT I^eil JxS ^.■>bfi* (gebührt aiicfj Sterin Seugniot 
unc i<b f4)d(< mid) gluilitt?, *ixo. ihceiienj bei Ciefer ®tr 
legenl)eit auf Ue 8aMra|le biefrt gefilütes Sngcnicaii 
aufntfrffiim mactfn ju fönnctt. {fr tat irr ^rr Thcit ni<tit 
wenig caju beigetragen, faß ^e^ i^oremoiiobau öi'iufTeKt}^ 
einen fp ^feen Stang fn bcr wr»|i4ift4(n ^ttbiiflrie ein« 
nimmt. 

Q^eiiet^migen @n>. (ticeUen) u. f. n>." * . 

(AbihIc« dn UfaMi, «b «4r. B Mm, L lim. da ItM.) 



^ac. ll«e(|0rraU), I^trector bei- Aönigl. $rooiit}ial^@nD(r6fi^ttU in i9)ii(g o; O. 

(^itciu gig. l ««» S Hilf tftfd 86.) 



Die 9(rfn<b< Aber ben Qlnllnf ber (tra^fenben IBdrae ! HAnbig crreftfet wlrti, ober ob bie Seuetbn'itfe n{d)t 9Ia0: 

auf tf!i Jptiu'ifi'a tiabcn itt iita jciijcntfirr 2Bftfc türi]ilf|^t, tlicile bcrKifut^n, wüAh Me etwaigen Q^rt^eile »oUfiänMg 
bdü bec (fffect einer Scu'tung burdt^ mo^li<;t<t ju^gcbefiue i aufwiegen, iji bifi taffin burcf Serfucbe nitft fefigefietlt toor« 
HnntRiing btwetct ^rijfMt^m wefentK* i^fiioisjcrt »erte, j be«. SM«4e 1? nur, »af bie iJampffeffel nnb Die ©aben 
?tt\]ftiütct Biefn ^^Mfcid^c i^itf cö nimmohr, ^(•n Pinilnp tcr SifCfpfaiitifn üE-cr ta geuftbrürfc Pur* tt< taftlbft er» 
ber fogcnaniucn ^cnnbruife auf ben Fciiejfed fejijufikUen. ! jeugte 6)H(ßamfflc am mti^ta leiben uab leitet bur^brenarn. 
SrfanntKt^ Mi^le^ nan ^ieniiHcr etee, Me Untert €eite ' Um ben W*(Inf ber generbrAifr ndl^er }u ermittHit, 
b<* 3euerraume0 abfc^liefenCf, gwöbnlid) ttuMÖ i±xai\ iviirbc bti Pein irciirn gcii<rai«^c rrri 26 (Iintinickt jjidd)' 
anMgenb« Sffianb au« fcuerfeftem SDIaaenvctf, beren Cber< mamg bur^gefeiiber ^ötye unmittelbar ^intet bcm 91bf4}lu# 
roMle ttOM 10—16 €enifmeier ««n ber ^e^«e abftt^. i be« ^eerbe« efne Wttm in ffneifrflen Koteriof von 16 

■Siirif! iU auf biefe tBeife gebilCm tnc^e, f6\i^artu]( Ccff^ O'cntimelfr gtikfc in firier ®e:K, nxldic gig. 1 auf Jof.25 

tiung treten bie <^ci|gafc aut bem geuerraum in ben geuer' , im ll^urt^fdjnitt jeigt, al6 geuerbrücfe angeo^cL 2)i< 

tii8> Ditfe Hncitaang M (ine ÜHf^g nn» 9wfung i DbalUatt bcrfttftrn tm nadf bem ^etttit j« ctwii« abge* 

bet uerfd5iebenen ©eftanbl^ttlf tcx ^ftjijaft' mit hiPurd) nmtct unb (lanb an ber bintcrn Jtante, »eldje nabcju m 

eine voU^Anbigcre äierbrcnaung ber brennbaren ^betle ber» ber Siertieolebcnc ber j>otb«tii SätinDfeiie ber $|anne lag, 

fetten ^criclfi^rrn. Ob Wefrr Bwcd (inigcnnonfen mO« | 8 QenllnMer Mn ber Skie «k 



9t«egt<T«U, Akt tm Siivitamg Ut HfSfiMUTc ffiMet htm ^ictbc bcr 8(>(nn|cB. 
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Die gniii(if(tr 2>arfl«IIiiiig ber Stcfuliclc Ucfnr Dcrr r 

fudjf i^ifbt Taffl 2n. Tie ?IiifinJi^iin,i tor dnjrlnen Wrö^tii 
ifi nad) ((nfelbcn 9{crm(n vvrgtnomnitn n?ort>(n, bit 
frit^er*) (Hi9()|ctoi twrftciL Sit )mi 1BafU4ni mit JttM 

m\T> StciiifrHf, K'i iierat-f ^iirdiliiiiffiiT'im J^eiiiTni>if cPfr 
bfi StnnwnbunQ tintr gruerbrüifr cntfprcdjfnticii lMrrn|linkn < 
^ SArmcmiitajfijba fhto auf vcrMlciMMi, asf Ut Zaff( | 
ndbcr angegebene Seife btit\<i)ntt. 

9ci btr itUfTun^ mit Steft liegt tie ^rcnjlmic btt , 
funaU bitr4laiifentien Seiier}ug6 in ben erften jMtn @ft« | 
tiontn überoU über ber ber 9(nrrbnung mit gcuerbnicfe; 
erfl in ber ad>ten Section fdjneibet (entere l'inie bie erficre, 
rrbebt ft<t aber, b\t jum (5iibc gleitt^mäpig verlaiifenb, faiim 
nrnnen^mertl) über berfelbeit. lieber Btt «rften Section, 
von ber bie Drutflenbc SDdrme burit Die geiierbtüitc jnnuf' 1 
geholten wirb, ift bie Srl^ebung ber O^ren^linit M bunft« I 
laufenben gi'Uft;iK|i? über ber ber tflnorbnung mit geuer- 
l^räifc am ^Uä(4tli4)jtcii. @(|ammtcifecl fällt bnrd? 
Mt fnwrttw^ VPn 514 auf 436 fUrmeeint^eiten, alfo um j 
78 Sßdrmeeinf)eil«it »licr 15% na^eju. 

■ä&ei ber geuerung mit SieinfcMcii jjinvätncn bie cor« ' 
liegeuben UJerfudie fein in ^üi)Un icfificUbaitö Wefultat. 
^ !EHe gra^hifc^e (Dar^ellung lägt aber aiidi hier troQ ber 
ungleiiten !lTan0minicn0'9ierf;ältniffe erfennen, ba9 bei 
SlBärmeefeet biird) Iflnorbnuiig ber geuerbrücfe in ben erften 
Secttonen herabgezogen n'orben ift. i!i w\n |>äteren iScr« 

äbcriafien bleibrn nittff<n, fejijuftellen, ob bie gcurr' ' 
Inütfc M Gteinfo^fen b«n biirtb Sbbaltung ber ürahlcnben 
Sßärme berbeigefüliTten Särmeverluf) burd» eine innigere 
SXifi^ung unb Sabur(i^ erjielte voUfiänbigere ilJerbrennung ber 
«m4 ^m ^mbraumc abjie^enbcu Jlo^eunoatTcrftoffjafe unb , 
Iwt I6crf(^rf^ atmofMftrifito S«ß 5cl aufrdic^licr Xemi 



*) $)rrfud)e übte tm ttiaffiti Iff Hm^nkii tD4tiiic «af ^ 

^ftjctffci. (€(ti( 403.) 



t»ratur (iRigcrmaa^n anfiufllii^ni «mMo. 3|i Wc« ter 

go!I, fi' treiten ^tt• ScctieiKii tcS ^<Tfu<^4ap|>arat0, wel6e 
birecte .^etzfiättien b4rbi(Un, bei b« lAnorbnung ber %mf' 
hrMt (ine flrrmi«»«r««9, taflCflen Meienigtn ettdanm, 
weldje nur inbirecte .^ei)^ä<i)en gen>dhren , eine Seimth' 
tuug Ut ^tt^fftai jdg<n. 2>er Um^anb, bop, n>ie bie 
gni^^ififte SaifMIimg vor Vvgen i(^, Mc Crenifinie M 
$erfu(l)4 mit r^eitcrbrürfe über ber 'äWitte ber erften Section 
nicbrigtr, ba^egen üb« ber 9Xiite bn iieeittn ^dtoii, wo 
iMr Qvfel^ her y»liikaiibigei«K Qevtoiiimg tat Qafe wt* 
jiig^trnff eintreten rnnfi, brMKrnP Mhtr (tegt, olfl bie 
(Hren)liRi( bei bur^laiifenben geuerjugd, beutet l^ieraut ent- 
fttHrten ^in. 

gaffen wir Mc Stefoitaie titfamniii, f« etgtctt {U^: 

1) bat Ixt ter Senenin^ mit StoU unb iveitij flammen' 

ben SBrennntaterialien bie 9^^^•r^n!I^^^ einer Äf«"brürfe 
entjdjiebeti serroerfett ift, ba fie betracbtlidje fBer» 
in^e Iti ^ijeifieet« f»erteffn|a 

2) bdp bei ber ^ciiiTiitui mit Sd'infcMfn mt- ÜJif flam-- 
menbtii Brennmaterialien bie iftnorbiiung bei geuec 
tentfe fo beirdeMidie Seitn|k M 4i^<ii(fftel4 i»ic im 
pfvi^ui (V.i!Ic ^roar nidjt herbeiführt, bafi at'rr aiut 
(in (^einnu an ^ciieffcct lux4t bie gcuerbrücfe ni(t»l 
atfUfclKii ilt. nta M^lt, iveil gerate tel ten i^ier 
»orauflgefepfi-n '3?Tf!nimaterialien lei<fct ein Tut*» 
brennen bei .^ciifläc^en erfolgt, ti ^dmäßig fein 
mMfU, Die ^tnatvOt ju twrmerfm. 

Mtt« aPe beut fvfgt nun, bal man in ledem gafle tie 

geuerbrüde ju »ermeiben, unb ben geuerfjeerb nur fo mit 
iiAÜ) binten abjufdjliegen haben mirb, altf noti^wenbig ifi, 
um itt «c(i>inbrrn, ba$ bie ^SrciiniMiMiiaUen bei ber Oe* 
fd>i(fung vom dlofi in ben ^cuerjug gefto|en »etben. 

«titfl, >(R SS. Hai im. 
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(Wer«» t^. ■ in» 4 «r Stfa 



lü in V(v iicticrn ^ch vldfäliU] aiiiKnommfü n>er-- 
ttn, tay 2öaiKiDaui>)|, tv.i man luidj tcii "Jiofl «tuet mit 
Sbti ettt Suinfoi)lcn b(fd?icftcii J^furriing (ttttrftdi lä^t, 
"scr[bcilb.irt auf fni yifiji'm'fi il:tiv'iifc. "Wan nimmi tabti 
au, tijp lutct) Cic ijUUjcultu XobUn ciiu ^"ü'?"!'») 
9BajTnbaiRDf0 in feine menieniar'ScjionMtKUc unb tem« 
niidjft eine tjorltjeilbafttre SJerbrtnnun^ auf rem ^eerPe 
unb in ttcin oortcren ü^dle M geucijugd berbci^^cfuhrt 
weite. 3>tr tBcifslfer tfKUlc Mtfe Slnficht nicht. 9{icbt0> 
fec^nwRlger war er gern bereit, Ourd^ eingr^nDere "ütv 
fat^e Un Sat^iKT^olt m erhellen. @r loarbe um fr mehr 
^ier|U be^aimt, ali nci<b ren ^IRitHidiungcn erfahrun^d' 
tii(|cr Ze^nito ^ur«^ dinfü^rung von SBaffertamof 
fiaamc <« ^eerbratime UMWidi «erfiarft »irt. ^luf 
itm ^üHiiirorrf ttr ^^eiren ^ardxr & Sßefierma iiti in 
9tt an (er SRofei, bei ^lRe&, irurbe buri^ (finfi'tbrung tiati 
^n^rohltf fn einen 1])u^^ctofen eine ^an/i augcrorbeiit' 
lidft SJerftdrliing rci (flamme erjielf. 3iib*ffen hat man 
bie betreffenbe (Stnn4>tuiH} wieber befeiligcn m&üta, ba bic 
tintncn 9arHen be« anf jf^lien fecr »OTbcren }h i 

^arf erbiet irurbcii. Tir alfl Tcdjiiifcr nihiiiüdjft befanritc 
Siredor bcr be 9brnc>cl'f(^tn ^oltfuulage bei Suljbad}, 
JgKTT 9erTouil>, ttjeilte bem Serfaffer mit, hat er bur<b 
ein mit SBiiner (.jcffilltcd (^il'äM, irditc? a n-.ucx rcri -JUcit 
einer mit Mi beft^icften geucrung fteUen lie^, fe^r gute ; 
Stefnltate enictt habe, ^rr 9terr»ui[) f^aiie bic ^reunb' ' 
lic^fetl, bem ^iJerfaffer ein fcliicS ®efd^ ju ffiiu" I i 
fu(^n tur Serfägung ju fletirn. ^affelbe war von , 
cti^K, ^Kc »ir in $ig. 4 auf Xaf. S5 obgc^fltele %gm, \ 



unb, an Pen oberen .<tan;cit iKmciTfn, 37 (fc-ttinutfr '3?rfitf 
unti 70 Zentimeter liaiijji:, loi aiio, ijjsij mu !iöu|fer ge= 
füUl, eine ^Ißafferflädie von 0,269 Cuabratmeter bar. 
war 3() ffenitmetet bocf>. ®ei bcn Süerfitd^en rourbe e* in 
ben tflfdjenfall Per in Pen QJerfucten über Pen (Sinflu^ Per 
firablenPenSöarme auf Pen ^etjeffeit befchriebenen^euerungt« 
iflnlage gefteUt, fo bag fiimmtltcbe Purd) Pie Ceffnungen 
Pe6 fHofitt bunt^fallenPe Slfd^ u»p glüijenPe JlDföftiicfdu-n 
in baffcibe falien, Paburd) tat öl temfeliteii hefintlidit: 
9Baffer envdrmen unb Dampf erjengen mu^n, wcidjcr 
twd) Pen Vurtju^ nacb bem Kofte geführt würbe. 

Xie nnmilfeihore ®ec>bad>titn>) crijab }unäd)fl bei allen 
9krfuiten, bei Pemn Pieö ®afferiiefap jur Ülnn>enbung fam, 
Pap Pie 'J{of(ftabe iiiemalt, wie bie< («Alt wobl bisweilen 
Per gall nwx, t)iäfi<n» WHrtcn, Uttb ba» Pie glammc 
auf Pem ^eerPe unr in Pem ^eueijuge befonber« 
Icbl^aft uob viel langer war, M bü (cn i^rfu4en, 
wcMr bhne SBaffergefdy vergcmmaifli wnben. 

Die la.nfltfridtif I, U, V unb VI gejlatten eine 
'i>n\l[fi>tnni;] ftv mit unr cItio ilimn'iii iin<j Pe? 5IDiiiTei- 
gefäßee cr^tcUen Stefuitate. Xie SBerfitd)e 1 unb V würben 
ohne, Me II irafr VI mir fBajfcrgrfÜl «orgrnomwen. Ori 
rai i}erfud)en I mir II fvim unter ^^■r l'iiüittc Per (jlt-idi- 
mä^ig verlanfenbe weite B^uerjug von 26 (Sentimeter .^ölye 
ohne 9'i«'^<'A«fe }ur Viiwctttnmg. 9ei ben %erfu(^en V 
iinP VI rDvit linc geiierbriitfe in Ptnfilben ein^flcjit, tcrcn 
Cbertante 8 (£enttnteter unter ber ^bett^i^ ber $fanne 
■«9. 
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41t Kcf^j^ct«!^, ft« km Sinffvf 1^ in tta ^rtiftum ein« geuerung eingfifitftni aiiaiiacompi« auf »tu ivi,}fftect. 4«0 



3 juf Xaf. 25 giebt cu 9ra>!l>if(l)< 3)ar^c(Iiing 
tiefer iRffultair. Dcrfrlbrn würben bie in bm obtn ange« 
Tiif)rten Xuffa( enttvitfellen Wornifii ^ii Wnj:itf -idiMf Vit 
iiärfrr gejogeiien (Srenjlinien entiiivcd^ca Ha IWnu^en 
ebne 8lnn>entiun9 Oed SSflfrrgef^e^, M'e (chmädjrren ben 
SBerfuc^eii niii Viiwcnbiing biefe« ®eraM. Xie ini?|,^e« 
{eigenen unb punfdrt geftndjetten @ren}Iinifn fleiien bie 
?)tefultate ber $erfud)e ehnt ^euerbrüde unb Vu IMlttf* 
n'rten leinten bir ber 9}erfttd)e mit geuerbriitfe bar. 

9Ian erfennt, bap in itittn gällen, mit unb ebne . 
Aeuerbrücfe, ber djfert burd} Slntvenbung Ui lSaffergefä$e6 
betrA<^lti4> iKrabgciOflcn wirb. Die0 ift namenilicf) unter ' 
ben fffifit €(cHnKn ber oaü, unb verminbcrl {t(^ gleid?« 
iiid^t) oi>n rcrne na<ff hinten. 

Die (ffftflbifferenj ber iBen'ucfce mit änwenbii'iii ber 
(Vuerbrürfe ift beträd)tli<l> ^ri^per, uli oljnf biefeibe. iuidj 
Jlnirenbuni] bc6 2öafferbani|>f« föUJ bur rn (Jffeft von 
4^jr> auf :{4Ü ©ärmeeinbei'ifii, um s;i x'Ociuiuoiiil'citen ' 
iccr ualieju 20"/^, reäbrcnb er o^ne gtuetbrutfc nur wn 
Öl4 auf 44ü ^ärmeeinheilcN, alfs um G5 IBAliKttin^ileii , 
cbfT naljeju 12,6%, iätlt. 

Tiefe tfrgebniffe lege« mit größter Jtlavheit bar, baß . 
bie SImvenbung be6 3öafferPa(np'? n;te 3?crmebrung tic4 
^ctjeffecl« ni*t berbeifübrt. Xer burA pic "Jinflfidbc jwi« 
fiüen bie gliilienrcii J?plilen gclangenbe Xanipf irtrb nad; 
«Ikr IB4^rfd]einlidirrit feine«n>eg« voUfIdnbig )er|e^t, \cn' 
ben jitm größeren Xbeil nur ftarf erbiet, unb Ml^alb eine 
DueOe ber 9Bärme<($cnfumtipn, fiatt eine loli^e ber <4!rO' 
bucticn. ^uf bem g<ini|<n SBege be^ geuerjug^ entjirbt 
berfelbe ben mit ihm grntifcfiien ^afen Wiamt, \o langt 
feine lemperalur unter ber biefct Wnfe Ift. ®a olxt Wefe ) 
Waflreniperatur ncd) unter beu leiten ceciicnen febr be» 
b<Ulcnb unb bie IBarmeeapadiAl btt Sa|f(Tbani|)f» gröpn i 
aH bfe b<r ^eiigafe tft, fo mu| tx^^füMf Mc IStmpcnilUT i 
biefer unb Mbsri^ ber ^(fltRiect UtOdfm ^bgri^sm 
DKtben. I 

^af tlieiln<eife eine 3frf<6""g be« ffiafierbampfi? unb j 
nac^folgenbe ^ißcrbrennung feiner iPfiunrihcilf im oSnrr j 
ranne eintritt, n>irb alierbing« burd) ba4 Ic^bafteie 'Stcniien 
nnb Wr (Angere glamme bargelegt. 90rin tlkmH Ijt no4 
fciiicön>f9^ ciiK Ufamehning ^fp ^xijeffett* »erbunben. 
(iinmal miiiU bie bei ^xiti^uag M S^erbamyfe auf« 



gemcnbcu SBArme bcrjenigtn d^uipaient fein, wel^e bei bet 
Qffftmmimg fcinn eeftonb^dlc ettatfß teM, «ht oxberrf . 

mal aber auc^ bef biffer SSerbrennung mct-tr SBaffertümpf 
erjeugt werben, ber al0ban« eine (ür bie 2:em))eTatutt>cr« 
bdCtniffe ber ^iigaf« n«(4icaigf SBiifrag hi ^^^cr 
Söeife [>er»prrirffn mödiir, me in fem S^iUr, KW er Mit 
benfetben unmittelbar in ben ^^eijcanal eintritt. 

Der Unftanb, ba# tri «nncRUtno ber fJeuevbrlA ber 
^fTcrtrrrtttft im Wanjfn, Borjug«n>eife aber in tcr erflen 
unb in^rtien «Seclicn, riel belrd(^tli4>cr ift, a(0 obnc Sr' 
tocnbung berfefben, beutet inbtffen baranf ^fai, baf, wie 
fdfcin ctngf.^fben, Hc .f)3t:i?t,nidlc ff? 9Pjrmfrer(i]f(<? ber 
Pill •L^tfxnt ijerem uaitifeet Heibenbe Süafjerbampf ift. 2)a« 
t'uut, bflf berfelbe über ber Senerbrfide bun^ bie enge 
Cirfiiung unter bie Pfanne (reten niiiH, wirb er fi* unter 
fiatfereni Drude viel inniger mit ben ®afen mifc^n unb 
biefen mehr SBärme entjief)en, ali in bem %BXit, tu er, 
ebne aufgebalten ju fein, mit ^t■^^l'lt'en Mir4 beR lOrileil 
aeuetjug nad; bem Öd^ornftrin cmauiit)!. 

Um Uebrigen mag no(^ envdbnt n>erben, ta$ bie 
*Ut,iri? >'iIlM*t ^Beläge bofiir barlictit. tjü biir* ben JRoil 
cingetul^rui: äBajferDampf nidjt (uji- '^truictjcuiig, fonbern 
nur eine SJenbeilnng be« ^eijeffecr« im 3nnern ber geue* 
Hingen bcrbeifubrt. 3n ®o«an|ialten, beren 9leter(ni mit 
Acte gebeijt werben, pflegt man ftcl« in bem SlivtHiifaU 
^jfergefä^e aufjufieUen, um bie 9toftftäbe unb bi«- ^an^ 
bungen be« geuerraum« vor bem 8Iu0brennen )ii id^ieen 
unb eine längere glamme )u erzielen, welcbe bie oberen 
^RetMten nod^ tu nmfpielen vermag. Diefer 3n>ed wirb in 
ben meiftcn SdOeu ««UAdnbig ctrct<^i. Da^ bie« ber gall 
ifi, verificiit bie üteTuftate ber angeftellien Serfud>e unb 
erflart |Ugfei4^, trarum von ^Uartifern, voriug«Rieife von 
@a«ted^nfrern, bie 33ebaupiung aufgeticUt viib, bap bie 
@infübrung be0 Qafferbampf« nid» alTeht ben Steft unb 
bie Dfenwanbungen Hd>erc, iinran aud) ben Effert erböte. 
Diefe ^mei^rung be« ^artitecfie«« ift Jivar ni^t w 
l^anben, aber burcb bfe rr}ir(er längere glamme werben Me 
oberen SRclortci hriicr ahi^t, unt tmif biefe bem ^mdt 
enlfpre(^enbe ^eriheilung ber ffiärme im ^antea flünfUflerc 
9}efultate brrbcigefül>rl. 
0rif|. bn fl4. «« UM, 
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(«(«1« Sa|U N ) 



I. CtWrribunfl bet Sttunmng.*) 

!X>ic gigut 1, 26, gitbl (in tcc m btm 
8M|««bni JH t<^iiMiibni CttnrnimB* wie fi( futtt wn 
Larrelt jun. auf D<ii Louton Works bti 8amtunDf>am 
ang<9eb<ii nuxt*. ^d^tmiaflini i^t tm4) tau ®<4ciM< 
tDRH» In |Nw( Jtowmcrn K »Mb K' g«^r. !S>cr Ü)an9f 
gelangt an* t>fm Äfffd juerfl in bit äu^nc Äammcr K'. 
£<T in C<rf<ltKn beftnbltti» ^^icbcr A bUibt nxi^renb M 
wmskn «Mgc« tcr WtaWm in Itt gcidi^iwttn QMting 
TU^ig Pf(>en, bi< Dtffnitti») k" in ^^^ S<l>eibftt>anb fort» 
»M^rrnb offen, bic v bagegen |itet6 geft^Iojfen ^alltnb. 
Duni Mc £>«ffnting k" grfatigt tar 3>att|>f au« brr Müm^ 
mer K' in bie innere K; au0 le(terer wlrt er mittttft eine« 
g(R)6l)n(i(^en 93eri^eilung«|<i)ieb<r« S balb auf bie eine, balb 
auf bie anbere 6ei(e be< (f^UlAcrt vn^lt. 3n Mt Jtm» 
mer K beftiiPft tut Jut^fr^em nc4 b*r mit dncr Crffniinfj 
k', welttf Kv k in tcx Sd^eibetoanb entipnc^t, »erfei^ene 
€<({eber E in gorm einer etnfa^rn fpiaitt, btffeii Ba^n 
bie Der Äaninur K jiiqtfrbric '^lAtife ter ®(^eiben»anti fciltft. 
(5r mn$ nalurlii^ Curtb ^fteui att fcitfe feine ©o^jn an^c» 
brüdt »erben. Diefer 6<J>ieb<r bring« burd» SBerf^liden 
Äer Ceffnung k" in brr Sv^eiBewxinb bie (fruaiiiicui fjctrcr, 
unb mir werben ii)n be^hdlb @Tpanfion0fd)iei)eT nennen. 
(Fr wirb nänili^ beim .^in< unb ^ergang M merl^lümg*« 
fd^iebertf jeitreeife ven tfn oii bütcn (?ul?tn beffelben ange» 
bra<i)(en Olafen r unb r' gepaiff unt> Miidroeife von benfelben 
mitgenommen, natürlich IM* bM |iim 6ntc be* ^nbrt bf< 
Scrltieitung«f(f>iebeT«. 

@0 leuchtet fofort ein, ba^ imd) ^titiger«^ 9(nf)o^en 
ta 9?afen be0 4i>au)>tf((^iebn0 an ben (Sr)>anjion4f(^jebeT 
c«t ^erfc^lup ber Oejfnung k" in ber ®d)eibfivanb frütKr 
erfolgen unb babur(() ein ^ö^erer @ipanüon0grab erjielt 

*) London Journ«! of Arte, April 1866, p. 913) follpKcft« 
nifdK« liciilTaUlalt, IW. 6. T:t&; £i]<ini»t, 8crtf<6ittit in ttx 
<BMfU«rii«ii Suipfn«f4iR< tn **n Z»itn 1864—67, C 186. 



I ff^ieber^ fitf^ Mm, je gnfuger Abcrthiui>t ber «Spielra«« 
jmif(^<n i^nen mb bffl <b(bci »Nr, im ungemeinen, brn 

«nfloBfiintfii te* (5rvanuon6f4ieber6 mirb, befio grd^r 
wirb bie (Sxpanjion, unb bie gröiitinögli^^ finbet offenbat 
bann jtatt, menn frnrr €pi<(ranm 9{uR, wenn folgltd) Me 
(Snfferniinij ^l•r ^lci\cn ^f^ 'ilci[h(ilnn^dr*ifbcrö i^Ii'idj ber 
ber IHnfiogfanien U« &panncntff<^iebertf Witt unb ber 
^uptfdjieter ben @rpan|ioit<r<^(eber fonwS^rrnb mldifmint. 
— Änbererfeit? ifi flar, ^aö, »vfm ta iicrtl?ci[un<j6fdiicbcT 
fo fpdt anflögt, bap Wi()cenb feinet .^ingang» t'ie Cejf' 
nung an brr 6<^jbnWRb niiftt mef^r geftt^loffen wirb, biefer 
fBerft^lii^ Wtif)renb feines ?Rricfi]>iiui(5 aiidi tiulji afolgt. 
!X>er nirbrig^ ttrpanftonegtab, weld^r ^u erretten ifl, iß 
alfo brr, w Me Ocffiraitg 1^ ht b<r 64Mlxw(mb den 
nocf) i]iMit(offen UM'tb, iiH'tiii ^cv .^»aiiptfifjifbcr au feinem 
tobten $un(te angetommen ijli er if) folglich nie fletBcc ol« 
2, fbltbeni ta bcm ffslle, w» ber ^Mi»tfi|Mer flnfm 
Efcfuiig nnb bat?i'v tBi>rfiluitij tmi, allniial baniber. 'öei 
no(^ grö^re« Spielraum jwifd^en ben 9tafeii be0 ^upt* 
unb bM Unfbllindn M QriMRfionfr^Mrrt erfUgt ber 
ilaito^ iiLHft fpJtir, M eben befprocben, unb fU Cffnung 
k" mirb gar nt(<)t me^r geft^loffen, fonbcrn l^ck^ßend ob« 
»M^fclnb «mugt wib tMba cmMciieit. eine f»fa|c 
't)arTHjfT>i'Ttljiri!unL) fcbpcd itur fi$ät(icl5 rrirffit fann, \o tt^ut 
man gut, in btefem gatle, für ganjc güKung, ben lirpan« 
fIoii«f4Mcr gor tMft nClir ^mtgm, («nbcrs üm n^g In 
bet €tfllung jit laffen, wo bie Dejfnung k" fortwöfirenl* 
gaoi Olfen bleibt, (ie iji Uit^t ciR|ttf<^ii, ba| |u biefem 
tlc^ ber ^iifMxam iM#^ ben ftiifim bei ^mun* w» 
ben Injiotfnntfn l(« (Srpanflpnöfcfifrtfr« minbrften^ nIeiA 
b«m ^ub M .j^anplf(^leber4, atfo gleich bei bvppclten (ff 
eentifciMI br« bciiRfbcii fiU«eiibni tRciittrt fdx nmf. ^ 
größerer Spielraum tft aber anä) m4)t rat^fani, weil fottft 
bet @rpanrion0fd)ieb<r jufciUigen Qerfc^iebungen audgefe^t 
wäre, unb baburc^ tit Oeffnmg k" HjeilBMifc vcrf<bfoffcn 
werben fcnnt!- lönn ^a.\t•;lt•^ jftitö SRinirnum fr? rpift' 
taumet jur gan^c ^uUuug juglei«^ alt iHatimnui geiuimmen 
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Wirt, fc wfrtfn, b«r B^nmttxit auf britifn ®rittn 
S);ltn^f^0 balbn, Ut Ctjfnung k" in Orr iSibribriranb unb 
Me k' im @ri>anfion6f4^i(&er offrnbar rinr Ut in Orn gi« 
gwmt 2 Kt6 4, Xaf. 26 grjri^itrtrn Sagen grgrneinintcr 

tiniictjincn mit r'iirtn.iäbicnP ^'l•ib^i^aUtlt ntüffrn, je nad)brm 
Vi« Ccifnung k" in Ux QitttiUwant rbrn fo gro0 otrr 
Rchter ot<t grö^rr at$ Me k' f« 6ri»anjion0fdiifbfT ij). 
iffirldKr »on blrffu trci Sailen für ric *|tri.irki tcr mntl'iM!' 

vorläufig f($cti it^ir allßemrin k" Mrfc^ittfit von V «orau^. 

Die SJcranrcrung ^c^ iSliiflraiittif* ^wifclnn 9?,i|'in 
tti .^upt' unb b(n Infio^fanuii M ^xpanfioüiiiikbtxi, 
btfi0äi tn 9(rj)(0ans iciter Stafcn, ermißt ®orr<it, 
abniid) wir b« brr Weirr'f'itcn 3'Viifif)ii-t'cnii-iu'rmi(], biir^» 
tiut «Stange, wdi^c mit «inriu üafi' unb rinrm tt^i* 
ftdngigcB Gt^ntotflcwinkc tmt^ int Wofm greift ifl. 
IHrfr 6tartt3c grf)l burdj bir SBant ril'i.tfif.^nciK* 
bain))fMd)t ^nbnnlr unb faun oufra buid; ^anb grbrc^ 
werten. iH i{l flnr. fenf etcnfo tut unb auf bitfdfo SBdfe 
juc^ bir (inifmiun,) tu i'lni^otifantm M 6fi»a»|io«0f(i4{(i«« 
mAnbctt werten fönnit. 

Qcnn We fRaWfl« lüfiBig t«i «inrr feMcn etMmq 
in 9lul)r gffcnimcn iH, mo brr ($'rpaiition0f(l)kt'(T tic Cef« 
flung k" ixrfd^ir^rii ^dli, f« fouu brim uä^ftrn Anlauf 
«er SVof^tne luerj) g>r Mn Dam)»f in bic Jtanittcr K unb 
Dabiirdi wirb uariirli(f;i ta? ^^ni^iingffjen berfrlbrn fefir rr* 
f<bn>([i. Um (i itt rrlridiicrii, bringt @arr.(ti ben ^üf6' 
WAtt A ({flg. 1, Znf. 96) in tcc Qfrfanmer K' an} 
bfrfelbe wirf triiii ?In(aiifi.'n Pfi iWafdfiiie fp »pfit junitf' 
g<|'(t^bcN, ba^ bir jivritr Oepiiiig v in bn S4>(ib<wattb 
frei Wirt, »d^mtb bir Oefjnnng k" v»m 9^thet A rten* 
faO0 no(^ unbrbrrft Hri^t. 1>a CFrpanftontfd^irbcr mit 
bei iDrifnung v gar ni<^t in ^S(rül;rung fcmint, fo ^lomt 
i«^ irtenfaO« ^nyf te Ut Jtamner K. Selm noraafen 
@anfl brr Wafcbine, wenn mit (^riJanftrn jearbeitet wcrbrn 
foU, mu^ natürlich v tvicbrr gr|(^lpf|rn werCKii. Wäixt), mdif 
0arrctt'0 Qorfiblag, btr €i^lcfcfT A mit brm dirgulator 
in iBrrbinbung grftßt, fc fann bie Crffnung k'' md) Sr< 
Mrfni^ abnxc^frlnb rercngt ober nwriten unb boburd« ber 
2>(im|>f|u9n$ fmuHrt ttertcn. 

fla<l) brn '>?c<rfi(rgrhrnttn IHudeinanberfti^ungen lä^t ft(4 
f(^on ic(t uu|ttu>«i; einleben, bap bir I^ampfsrrt^ilung bei 
Nr @arreti'f4Kn 6teurrung ganj ä^nltd» brr tmtäf^^ütp' 
fdtifbrr*) ^rr»org<brod)ten ifl. 3« 'Jf^f' »»rb bit fot» 
geucc nä^rc Unterfuc^ung jrigcn, bap bit üuxun, n?rl(^ 
«HM <4dlt, w(M UM» bb itgOcRWcgc nl« ttfdj|!ni intb 

•) 6. «irfaif tetift Uk^aatlang: „Uttwr Mt Ctrictiiatni «Ü 

0i4l(bH<^i'^<'n.'' 2- 'Jitft ti(fri< 'Saiitti« Ta i* M<f< Srtrif, 

mit n<ldKr iit q(^{(iiti>iäitigt im tnqfifTi 3^if.i[ni:ifiii)ange 0t^l, nrA 
6ftrr* (u ritirrit i/aitn norrbe, fc Ml t- ■ t i Sütj« 
ban^ Miflobe bct •«44n)^t im %nlt 0«f4)(«(n. 



Me jigrbörigrn Daai|>fmrg(TÖffnung(n (dt JOrtinatrn auf< 
trögt (»rrgl. bir Jigurcn Ib — Id u. 2b — 2d auf laf 17 
unb bir Sigurrn Ib— Id auf Xaf. 18 b. 39.) > bei beibrn 
Steuerungen gan| ibrntifd) ftnb. lDarau4 f(t)tieien wir fc 
fort, ba$ bie ®arrett'f<te 6truerung mit ben €d)lepp' 
fcbirbrr^ruerungen tnt Urbcifianb gemein ^t, bof bte 
^Dampfrorge vot '-IVginn ber (#rpanÄon nur fc^ longfan 
1)1'!"* Iii (feil trcrPen, unb bolur Icr Xampi -crl-ii eine heben« 
tcnbe 2)roffclung ttfüttt (»crgl. <5. 330 i>. ^.>. äBir ^abeu 
in ber crwft^nten Srtrit Aber Me €4|leppf4irber|)rueniRgen 
bcvciii baroiif liiti>ie»ricfen (rerfll. 3. 331 tag 
benfelbeu biefer Uebriftanb babur<4 gemilbert roeiben fann, 
ba|i man melyr Oeffnungen ieberfefW im ^npt« unb 9r* 
panjlon#fd>iebrr anbringt. (?ain t.i« (?Ifi4c c|ilt für tu 
QJarrett'i'i^c SKuerung, »enn man bte ^( ^if' 
ttungen k* in ber St^Mwanb unb bem entf^ne^flA ou^ 
tic ^lr Cff'tiimqai k' im ^rponfion^fiMftrr i>erinclir( 
c0 l)at in bicfer Stiie^ung bie le^lgcnannir cieueiung oor 
ben Stf^lep^fi^rter^uerangen ben Qoi]ug v»ran#, baf man 
in ter Wahl ^^-r 9IiMiitit ber Otffnnngcn weit weniger be^ 
fct)rdnft ift. ^£ei Unteren wirb man, obne ben 6i^iebcr gar 
iu fttr ]■ vcrlAngera, Aber incf Oef^ungen Kberfdt* ni4}t 
woljl ttinau^gcfifit feiiinn erfieren bagcgen ^at man, 
wenn «an frinr SSüdftdjt auf bie ^Ufföffnung v nimmt, 
«cli^, Wie fogM<^ ge|tiot werten ftO, Min fiferHAflig 
genianl»! werben fann, bie ganüc 2*c!^cn'L^nTl ^ur 'l'iifiuiun^. 
9tun fann, wie fe^r lei((^t ju fc^en, bie innere )fdnge M M' 
(Sfg. 5, Xof. S6) be« 6^etetAi|kn« fdpvn beg 9nlUt- 
hin.;?frfnft'frCi wegen ni(f>t oicl flrdicr atS He, mit i: bie 
(5reenliiriti]i Ccd ben U.ifrti^(iluug0|(tliebn fiitjrcubeii Qrrentertf 
beieidtnet, genMumcii werben, flui ben fölgcnbcn linier^ 
fudMirt^ftt wirb Iicrvorgefjeu , ba^ im %attc mei)rercr Oeff« 
«ungrn in bei ^(^(ibcwanb bie Breite einer jcbcn ni4)i 
grSler ol« bie ber Cctte ber in ben <{Vfinbcr 

vcubM iDanyfwcge, frtenfaig off» nl^l gv>^ aM -^«^ 

)U fein brau(&lj biefelbc breite Finnen 0(ftnuiu]rn k' 
in bem (frpanfion^fdjiebet cihattfn Ter Jiiiif*ciirairm 
}Wifcten jwci Oefnungen m bec ct^ticcipaul fcuH^ljl, wie 
im @rpannpn0f(^ieber braucht, wie leitet )U feigen, niemnM 
größer al? <■ ju fein. 3" ^'f" Seilen ber erfien IUt^ If^ten 
Oefnun^ m ttr 2d3clEeu■lan^ ijl bann ptf''"t'iir ''i" 3wi' 
f<^enraum z = 2e (gig. 5, 2af. 26) erfcrbcrii* (e für 
ben liuficrfJeti iNipiMti ^rponflonffcticter« unb noc^niai« 
0 für bte Bewegung beifelben). pr x Oeffnungen in ber 
6«b(ibc»aNb tnuilt ma« bo^ eine ttage 

berfdbcii. 6«|t mo« «if« 
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ie folgt für X bie ganjc öt>l}l oli tiqraigc doii 
Offnniigni, We nmii vMikii tn», oftn« N« 6i4i(bnfoit(R 
iib<r ffiit ohnfitf? ni^thirrnttiotd Waa^ ju rirrgr^ticrii. 
fic^t äb<r mciftfii« nid}t viel im 9ä(gc, bta £«1)i(b(rfa|)(n, 
iMii%{ltHi «ttn, Idngcr jh m«i|en. Sdw QcrldngcrHn^ 
S 

nfe M fixier iciAtH »M, 3>*H<<6'n<A""« "^'^ 
<n>ifd)(n cm Cfffnimt^rn mriftnid nm (1« (JM &dd MnAlci 
«16 e gmommrii ivcrtxii biirffii. 

nic^Tung tcr Ceffnumjcti ift, \ci,]t (hl 'Büif mif tu Biflurf« 
15 M 20, 2.d(. 26. 3n ((tijdtxii finC roietn fut Die 

nitiu^ni al? Crtinatfii iiiifgctratjcii, un6 gilt bic «rftf bicffi 
Qigiircn für rtiu, bic imitt |ur 2, bit btittt für 3 u.f.tv., 
tk fnfefK fftr 6 OrffhHNiicii in ber Ck^ribnoaNb. Sic (inb 
färnnitdit nntrr ^l•r Sliitialjmr jjcjeidjnff , tii ©riritc k 
(^ig. ö, laf. 2tJj e«r in tta (i^linbtr fui)rirnten Dampf» 
Wege D(rf4 SO 1D?iO{mrt«r, M< tefne Dctfnag » Nn Stm 
S^il ^if^r.-n, alfo ; '??il)imc{rr, unb baljer, 6ti btr 
iBRtrrn Xiidiing ^uU, btr (^rreiilricüät 2G<;^ a7}iUjm(l<r 
kinigc. 3)ic S^rtinfhÖmung Wttdw |u 1 liftUimcter an» 
griiDnimtn iinb btr gaiijc Äoltifinvfg gici* 10() 'äWillimetfr 
gtf«ei. Der Äclbcnivfg KN (gifv 15— 20, laf. i^Oj roät) 
rcitb brr gnllun.j i\t in allfti ij gdUen cilcidi ;U3 IViUimrtcT, 
fobQ0 bcv (?r)>iJninMi)?,-;r«i^ niitf «iinti ift iü ticc* 
btt niebrigjl«, weldK» ini Ccn uiigi'gdxiuii imuiiiuiuii 
«Tfirlt rotrbcn fniiii, iinb, reu b*t ben £(lil<i>pi'd)ifbfr|lfuf' 
rungcn fcbcit ju trfr^cn ift (mgl. $ig. Ib — Id, fli^j. 2b 
— 2d, Inf. 17, lowie gig. Ib— Id, lof. 18 b. 33.). 
|ng(c(4 für btr L'^itutiomung ungiiniligftr. — 'S>i< ($on< 
üruction bcr in ^tU ftt^nbcn 6 gigiircn wirb ani ttn 
fblgrnbrn Untrrfni^uffgcn von fdbi) rinr tmbtii. €ic i<i<i<n 
abrr f(l)r betillid), «vi< ttr ^crfdjluß ber !£>ampfil>tge immer 
rafif^er vor fi<4 gfi^i, jr mrl^r Orfhnngen auui nimnt. i 

(«iU rtit id'iJi cinutuHg vor bfii •£(^lrpp)ct;icbi'rftiriitriiug<ii 
fyit fit grgrn «iiiige Mrlen btr tr^tfreii bcn 9{a<t|lb<ii, baf j 
Mc 48rt>(inHpn miH ftium felbjili()ätig biir<b brn 9trgii(ator 1 
vcrftdliMi (luihulu n'fiTcii fiiitn , irtiii;if'(nu'' nid)i bti ba 
fliiorbiiung. wie jtt oben nac^ QJanrtt'tf 'Sorftt^lag angc i 
gfficn lottitr. 9rrflii4 trit wir gloubcn, bi^r ffnorb« I 
nung man*« i^i'r(niuniii|) fällig, öo ift iidnrliMi vdii 
^rt^rilf an bem Srpan|it»naf<l}ici)C[ cbrnfaUfl eine iStangr, 
Ue taffliifM^t bnf«l|^ Wr iBoHb bc« 64ifb«Tfoftcn« Mnburtt)« \ 

i}A)t, .ln^lJ^r;lu3l■n, unb bie "J?afcii be3 5i<rlkitiin(i?fi.tic6i'r(' 
foiool)!, Wie bie Ün^o^faniea bt0 Qcrpanfiondfd^iel'eid auj^r^ 1 
fiolb bc« 6<il)le(crfafi«n« an bie Ctangcn bcr brhrfffcnbtn 
»cbieber \n A\](n. ®rnn ^clllIl bic Jlnftp^fiinten befl Gr» 
l»anjion0f(t)i(l''r(d entwebtr, ober bie Oed ffi«rl^(üung4' | 

«■illjWlWl x. 



f^betd bttrd> eines bref)baren %iumtn. d^nli^i bem ixi 
: bcn tidikviffätkhttn, gebilbet wfitrbrn, fo Itantt bntt4 fSer« 
{teilen biefe« Daumeni »Rimtar fdit «(nfii^ Me QpfOMlfbni 
verdnbert werben. 

3n Sig. 5, Saf. 26 wir fotgfnbe ffnorbnirng 

gfWäWt. Stuf tif :ch\)u\< ti'S *Bfr(l>d(iinii^[itie[HT(< iü liiio 
; .^ulfe Ii aufgefd^oben unb burd} jteil unb SttUft^raube poi 
I Vnbrrlyiing nnb 9etf<Mctang «ilMttrt ^Utfc ^«Ifc tWIgt 
einen ffcirtfii «täiitTr, in welchen btc <lrc tei uerrteübaren 
SJaumcn« D eingelaffen i$. Hit Stange M (frpanfion«' 
' f^fibrr« tiAgt «w«! ffafcn N unb IT, bie in «nvcrtabetttr 
Vage Heibi-n Wegf« ric Äantfti r inC r' ritfcr 'If.ifen 
^o^en, bei paffenbcr Sieliuiig bc« £aumeu« D, Me 3(jt» 
MfoNKn n Nitb u' M l(4^«r<ii unb ni^men b«bur(| bcn 
(^rpanrtPn?f*ichT ftntfirrife mit. jn bcr gigur ift n-rjaö 
geicji, Pap tücrtbfiinnge- unb (£r}>anriou0(>iu(ber in iljrer 
miliincn Sage ttthm, nnb bat bcr 'X>aunien f» gcReOt ijl, 
bap fr (Tfnirr nitr iin Ten (*^^fn fi-? AnM an bie 9}<ifen 
N unt N atifuyt. tiefem ^efiufe niup ber SpteUauu 
jwi|(t)en r iinb ii fpwcW, wie {wird^en r' nnb n' glciift ber 
{^rü-mniiidi r^* toii ^'mbeiluiigöfdjteber führcnben Srcen» 
mi fem ujlcut ig ober i'g'). Itr («rpnntlpnSfdjiebet 
bleibt bann offenbar unbrrrüÄ in ber gejeit^neien ^agc 
fldicn, t-ic Wof.innc cIr^fi^ff mit (^an?« Süllung. Xie 93cri 
ftcUutu] t>ii Xtuuiküi) faiiii miiteifi cined .^ebeld bcmerf' 
ftelltgi werben, ber in feiner mittleren Vage fcMfrertji gegen 
bie cdfieberftangen fteljt, unb au« irgcnp eine Stifc in 
beftimmter J)lid?tung feftgeficlli wirb. Seine 2\crocguiu] um» 
faßt offenbar nur tinen Ouabrantcn. 

'S^U ttt eben befdiritbenen flnorbnuug lioben wir iibri» 
gend nur ein Vrifpiel auffteKen wellen. iSe fcniieii Tidter^ 
lul' ii. il^ eine 'ilVeiiije antcrcr (iinrtdjtuiigen getroffen werben, 
bereu Anffinbung nnb ffudwai^i aber fugiid) bcm prufiifc^cn 
(fonftrnetcur flbcrla|fcn werben fann. fönnten vor Vttm 
naiiirlid) ber periiellbare taumen D oud) an bcr Stange 
M (irpanfiondfi^ieberd unb bic iJiafen J4 unb N' an ber 
bf* t^fluptfefifeber* angebratftt fein. ®ner fclbfttlHitigen 
*^erfidliii-.) ti(? rcinmcnö bnr* ben ?)Jigiiliitor ber "Woidtine 
frcidd) tn Pein einen wie in (ein anbcrn galt Cie bin- 
ttnb bergfhenbe ''8eu''egung bcffelben nift ber Sc^ieberftongt, 
an weld'»'! a (•i'ii'iii.ii lit, hinrivlitt. .iivfiflc iib iiiiti, 

bof (inein prafttfc^ca ^>ngrnteur, wenn ti il)m nur 
barnm tv lfmn ifi, Itfrbt gelingen wirb, einen ciitfad^ 
WtAaiiiüiiiui? \n crrfiifcit, mitielfi weld^eni etf inögliit nM'r^, 
aud^ bei ber (iJarrett fi^cn Srcucrung bic <irpanfi«n felbpl> 
^ fRafd^inc vcr^Obar in mac^n. 
lltii Aht allen mögli(^fii ^Ituiiirtriiiu^iit , Hc Her <\c- 
iroUcn werben föiincn, 9tcd)nung ju tragen, werben wir 
fn ber Sefge immer tM «an bcn €ipir(raum iwfftteii 
ben ?faft'n tffl .^Saiivt nur tcn 81nflp§fanien rc? (^T^nn- 
rioQ0|d)iKt'<r0 , Ober ben Stafen H6 ({rpanftond« unb ben 

m 
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9auf dfin j(r, üin bi( ®ai(ttt')>c Steunung. 



bolbcr mit „€lMr(raum )n>if(i>fn <&<iupt« uM ffriMnRon«' 
f^icbcr" bcjnd^nrn. ^te aud fen iHenNrungcii tirfed 
<S|»(elraumti rntfprrd^rnl» Die Stn^cruagcn »er «SicUungcn 
m 9Iaf(n over ÜnjiPBfantni »ttr »tr ^mm Mt ^Ikiuni<ii 

dbjiilciU'ti ft tc , a^ifl'i ft<^ fo angin ititiMtd} dnfarf), fa^ 
(9 nu^t nvl^ipriioig i^, und (arauf btfoiibcr« eiiiju' 

t»utb<ii 4 Ccnuuugcu in tti vsct;cicctvau& un& eben iV vult 
iinv e^R r» ferrittf im ^TvaiHtoH^fc^rber E «Hoettonrnm. 

I>tr .^lüK^fi'ii'liv A lÄi.} 1, Jor '.'ili mit riv rffFiuiiKi v 
Dn Hr|prunglict)i'ii iSiiirtct^tuiit) vcn (Barrett wurDcn m^' 
Üfic^ mto »ofüt ttx (^mlivn^fiftic^ in Mr ScrfamiiKT I 
K' scrii-.1t. (id ift Ki.lM, riiK •^l^lill^(rllIl^^^Il (u rfdjtftr» j 
tigdi. äScilii MI «iiUiianli Ca 'iKafiljinc }U|äUig tci emrr i 
foft^rn 6trftttiifl M tttvaanontfc^ickr« |lMi|)«fttnMn t4tte, 
ipp er Die (5analt m Ux Sdjcircmant i'pUftänfifl rnt'diliipt, 
10 t*t ii^ai bei btm bdrauf(o(g<:iib<n i^uiaui iiiUtcItt ftiiter 
Smfft ItUfi »{t €trU«N9 »h gcftcn, n» er 3)anyf ein« 
(li^i; imr tritiii eif Orffniiiitjrn in btr rdiftfrcnjanb unb 
iiu (£ipiiii(iou0fi^i<bi;r (iiK, |U( ben normalen &ann Ui 
4R«fdrfne tratfrctdXNftc (Ürcffc ^rh, mic ti ja fein mup, 
)V ,i^'ifi,]ni n? fidjtrlitt au* für ben ilnluuf. Uebrigcnö 
ift ni fem ünllc, ipo bie (vrpanfton etiva ucm diegulälor 
0)1$ fdMItl^itig verftrllbar ift, eine b<iit Sniauf Mrl>erge^te 
tBerficUiin.) Cetf (Srjjainipnöfcliifffrö ijfrcrlutipt nict-r ncthifl. 
!l:erfelbe erhält beim Vludloiif bti Diajkl^me \>bon uxit felbtt 
bie fteUiing, tvk »t für ben iHnlauf am aünfttgften i\t. — , 
•©ei btr !y('tir.]tttK] pc? ^rpanfioiidfcfaitber^ in bie *i?orfam» 
nier würben mi timt> fcKjenpe ®rünec geleitet, iüährenb 
fecr fSxpüafion t^crrfd^t in bei innern Xampffaiiimrr K ein 
geringerer Trittf in tir iiit>iirfii- Tici ttx ©arreti'* 
f^en lanrr&nuH,) njirO lultjUdi luaiiuiiC ciei'er 'JJeriefe ber 
9iMnflon<fil>i(ber il)ei(weifc von feiner i3alin abgebrucft, 
tml> Wenn bie Gebern, bie ihn gegen ciefelbe anDrütfen, mit 
6er 3i"i' f*«fii*tr werben, fc leibet möfllictjenpeife Der 
Mmptci(t)te *^et|<i)lu^ biefed Sd^iebertf. ^dei ber in gig. 5, 
Zuf. 2ö gelroffcnen ^InorDniing wirb Cer @rpanftpnd|d>ieber 
gerabe n^ditren» tcr (frpanjlcndpedobe am j^ärffien gegen 
feine Sabn aiigebrddt. Ob tiefet iSrucf bie Gebern gan) 
eiitbebrii<t Ktt^t, (tum iMiüifitft nnt tic (Srfo^niiig cnt« 
fdjeiben. 

3« Song auf Me gig. 5, Zeif. 26 faiin enblitfe nocb 

taffelbe gefagt mrrrm, rrtr rpn ftn Figuren 1—3, laf. 17, 
uiib 1 laf. lä ba Den 3<l>li'PpHl^ub<rileueruiigcn: fw fann 
ilinliilMCHb ber tur bie IZ>am|)f!>ertheiliing maa|igictenttn Di- 
menftonfn, niif Mc cö iiit? aluiit hur vinfcmmt, al4 X9pu6 
für bie in SieDi |te))eiite ciiuauiiij mit 4 Cejfnungrn in 
tcr 6d)eib{ivanb betrad^let roercen. Der Waa^ftab, in n«<* 
dlCM fk ^eieii^nd ift, ij! ein wiUIirlii^et uM )mi|(t gaii| 



mggelalfen worben, vmt rm fo tt^r gefdK^tn f»niiK, lorU 
mir alle für bie DampfmtMIitng it>i(t^i>gen !Dimcn|ieiien 
auf bie für genngenbe Dompfeinflrömung noit^mentiige breite 
ber Dampfipege be}i(|K> <niD Mc betreffenben 8er^ltni|i> 
jablen fcgieid; angebt« weiten. Bnvor aber iR nur niK^ 
)u em>df)nen, bap bie 9I«^tfertigung birfer Sohlen eben bie 
nad)fclgenben linterfudjungen (um ^aupljwetf t^ben, mt 
bafi babei folgenbe ^eficbtepunflc Mimt gemefcn fin»; 

1) ba^ bte Stafi^ine «i4 tnft ganjtr 8<UlnK(| aridteii 
fönnen foU, 

2) bflB ber [)ö^{u »uiäuiiHiitxnbf ^ipanttonägrab 20 
nietet )u überfc^reiten braucht, 

3j bag bie (Eröffnung ber SUi^ftrömung am tcbten ^^onrte, 
bte 9}ärau0|)römung, nidyt «einer al0 ber gan^eu Ceff« 
nung fit {9ti^ 301 k. 8.). 

Tic breite k ber unmittelbar in bin (F^^liI1ter führen' 
ben Danipfivegc fg, f g' (ann |o gcntfiumcn werben, vic 
ti, bei gegebener ^nge bcrfribrn, für einen flenAflcn» feit^' 

tcn ^DanlvfPllrl^i^lI^ crfprfcrlidi ift. 

Itc »uiiWic Icrfuiu) rocs .»>>iiip!)U}iel»eiö i|i gleisfc teut 

britlen ibeu iincr "J^rciu, r. 1> h — }^ k ju nc^meit. 2>ie 

innere Decfung netjmen wir glei4) !^tuli, 

!Dan« Witt bie (tianuMUt be« btn iBerilKtfung«' 

A 

fi^lebci fit^enbtn (Srcenttr«, ess«+k=s-g-k. 

Die Ereile k" jtbcr ber Sejfttitngen in ber 6i^M« 
nMnb if}, flIcidK Singe mit ben unteren 3>ani9fMniHe8 «er« 

audgefe^i, gleicf) k )u nebmen. Die|flbe 9Tcite f«l(en 

bie Oefjnungen k' im (*rpaHfiond!il<iel»er erhalten, (^ne 
fletnere Sreite ciefer Cejfnnngen würpt mru- ünten, Dap, 
bei ben nicbrigfien ($rpanrirn«graPrn tticiii.iiriiui , bie Cerf« 
nungen in ber SebciPewant fp»lfn nti ;icorfiut iintrtfn M 
bie Dampfcandlc unten j eine grcpere löreiir berfelben aber 
»ärbc, obne irgenb elwoi |u nfl^en. nur bic 9tpamfmt* 
grenjen einfcbränfen. * 

Der Spielraum jivifdKn Jpaupt' unb @rpanftcnd< 
|M)u(>er barf, »enn nicfjt nadj ter (:^rpanjton noc^mal* 
Dampf in ben 6t)linbrr gelaffen werben foil, nid}l fleiner a[t 

2dj = 2k' — 28 = k — -|-k = y k werNn. Der Me« 

fem "Jininimalipielrauni enlfpre(t)enbc böc^jimöglii^fic tfrpan- 
ftoniJgrab tfl, mit SBernadjIiSfjigung ber SerefnfWmnng, 

gleid) 56, nnb b«i einer QtfreinMniung von ^ k ergebt 

er M «nf 75. 

3( gii0|rr, Mn '^Ic tat 6^fniint viib^ b(|b ge» 

ringer wirb bie (irpanfion; ber gr«pte Spielraum, fär ire(< 
[ 4im ibttittutpt wA Oxyanfiott (laiijinbct, ifi Sd« 
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Qanf(6tng(r, fifctt bic Sarreit'fd^c Steuerung. 



4T0 



2e— 2k'=-J-k-k= ^k; 



Hieftr niebrigfie (Stpan» 



fiondj)rdti fdbfi ti't bti 9}irrna(i)lä|Tigunc| brr ^crrinftrömunj 
= 2% , mit tiefer aber nobe an 3. SJarüber Ijiiiau« finbei 
nur iiod} abivect^frlnte ($noeiteruiig unb ^Ikrengeruni) Nr 
£)ef Hungen in Der ®d)eiDeitiant ftatt, unb man tbut i)ut, 
fo$}lci<l) auf ben für gon^e SüUunj) gunfti^ften >8pielraum 

2do = 2c = -^k übcrjufpriiijien, m Per (j^paufiond' 

fibieber unverrürft in ber in gig. 5, laf. 2(j gejeic^neten 
®ifUunu perljarrt. 

iit eietjbreite jUMfdjen Ceti Cerfnungen in ber Sdjeibf» 
n>anD unb im (^rpanfiondfdjiebrr ift im '3}{inimum gleich 

Ii = f — dj = t-k— ^k = k: ti ift jebodi immer« 
o b b 

l)in ijut, fic elivae gröficr ju nehmen, um ftettf einen ge« 

nüjjenben "Serfcblu^ Der Ceffnungen k' unb k" ju erhallen. 

Diefeibc '^rfiit wie rie ^tege miiffen He äupertten Wappen 

an beiben (2nben Ui (Srpanftcn^f(bi(berO erhalten. Die 

3>Pif<t>«nr>>"ii't « S'vifdjen ben äupmn ÄanBern ber erj^en 

unP legten Oeffnung in ber SdjeibeiranP unb ber äßanb i 

M <£d)ieberfaftend finP im ^{inimum Poppelt fo grcB al0 ! 

7 

bie «tejbrcite, alfo minPeftead gleid) -ö-k ju ma<f|en. ' 

«» I 

(Benau bie nämtidfen Dimenficnen, ipie fo eben 1 
ant)egeb(n, finb aucb bann ncdi anjuipenben, n«enn I 
iDenik]rr ober mehr a\« 4 Oeffnnn^ieu in ber 
i£d)eiPeroanP genommen werben, roraudgefcßt 
nur, ba# ihre iahl nid^t fleiner al4 2 tpirP. 

6ei nur einer Cejfnung in Der cdKibewanb aber 

ftMirbe bie Sreite ~k für biefelbe )u flein «»erben. (J6 

mu^ ritlnichr fdion tiefe Ceffnung bie DoUe, fiir ben ge» 
nügenCcn Xampfrurdirlu^ nölbige 'breite, Pie n>ic nnn mit 
b bejeidjnen tpoUen, erhalten. @0 follte bann eigenilid) 
k = 2b gemadit werben. Um aber einen gar ju gropen 
(Jreenterhub unb eine iibermäpige \länge beß £d)ifberfaftend 
jU umgehen, wirc man ftdi mit einer geringeren Oiröpe von 
k begnügen unb lieber an ben (frpannondgrcn^en opfern 
müfien. "IBtnn man Pavon auögeht, Pap Per l*rpanücn«' 
grab 20 nidii überfliegen )u werben braudjt, fo erb>ili man 
für k brn ^Jütinimalwertb l,6<iib. iKunPet man benfelben 
7 

auf k= ^ b ab, fi> ergebt ftvt jener größte (^rpanftond^ 

grab, bei $ernad)läfrtgung ber iBoreinfirömung, auf 26 unP, 

mit (Sinredjnung einer foldfen ocn ber ®röpe k, auf 32. 

Demgemäß finb bann aud} bie übrigen Xiimenüonrn ju 
anbern; wir üeUen fte hier furj nod.^ infanimen: 

7 

Ereile ber Donipfranäte unten, k . b. 



1 7 

ÄeuMf I'<dung,a= -^k = — jj-b; innere Xrcfung =0. 

7 

(Sreentricitdt e = a + k = -Tr-b. 

ä 

Sreiie ber Oejfnungen in ber 3d;eibewanb unb im 

panfionöfdjiebcr, k' = b. 
^Djinimalipiclraum für bie oben angegebenen t)Äd}ften (St* 

panfton^grabe 25, be). 32 gleid) 

2d, = 2k'— 2a = h. 
^Dtaiimalfpielraum für ben möglid)ft niebrigen (ir)Min> 



fiontgrab, 2d, = 2c — 2 k' = b. 



tiiefer (frpan» 



jtonögrac felbf^ ift wiebtr 2*\j ohne, ober nabeju 3 
mit )ener ^Boreinitrömung. 

14 

cpielrauin für ganje 5üUung 2d(, = 2e = -,j b. 

breite tei ^appen^ )n beiben leiten Per Ceffnung im 
C^rpanfiondfdjieber im Minimum gleich 

3iPifd?enrdume jwifdjen Pen iRantern ber Ceffnung in 
ber ®d>eibewanb iinb ber aL^anb be« gdjicberfaffen* 
im "ItRinimum boppclt fo gro|i ald jene Vappenbreite, 

alfo z = -^b. 

u 

gür bie in Jig. T), laf. 2(i obgebilbete Steuerung giebt 
gig. 6 PQ? fpdler naber ^u befdircibenbe iPollflänPige Xia-- 
gramm in natnrlitber Wrope für k = 20 'Millimeter unb 
unter ber ^nnabme eined .Holbenhubed KR' = 100 Willi' 
nieter. Iie ö'g""» ">> ""b reritlben lafel jeigen bie 
Xampfwegerorfnuiigen ald Crbinaien, auf Pie Jtolbenwegt 
ald ^bfciffen aufgetragen, für bie (*rpanüon«grate 20, 6 
unb 3 (Pen moglid)ft niebrigiten). Xie C^onfiruetion tiefer 
giguren wirP ebcnfallö ipaicr giMeigt werten. 

II. Diagramm btr StructunD unb ndi^^c 'Solfit' 
runfltn barau6. 

(ii fei in gig. 10, laf, 2(3 mocm' tad befannte 
3«uner'fd)e Diagramm für ten SJertbeilungdfdjieber unb 
jwar, einen liegenPen (JWinPer pctau^igeiejn, für Pie linfe 
Seite ttd letzteren, wie wir Cenn und überhaupt immer nur 
auf bie *fietrad)tting ter 'J3orgdngc auf einer, alfo ber linfen, 
Uvlinberfeite bifdtranren werten. ift alfo in jener gigur 
iDo = um' gleicb ber ^neiitnciiät e bee ben ^auptfd^ieber 
führeiiPen (Jreeriier*-, tie über benfelben, ald i^ren Durds« 
meffern befd)riebencn Jlreife nennen wir (Srcenterheife ; e* 
ift ferner uc = a bie dupere Dedung unb ci bie 3<Drein< 
^römung, alfo ui,K b:i' l>raniet niiP JiurPelficUung für 
ben Jlolbeii am totten '4<uiifie linfd, K. Der mit beliebigem 
4i)albmeffer um <i übei K K' befd^riebenc Jireid bti^ ber 
Äurbelfrcid (t>ergl. «. 309-311 b. «.)• 
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3<)Uc niau iiii) uiiia i tiii b<;|(l;rtrbtnni Dia^Täinm 
riiinial bic QtwtjVRS Kr linfen iiinla^faMt i (gig. n, 
Taf. 2*)) imf rnnn ^if ter !Hu0lapfaiile g «orifilJi, ,5^c^^ 
c0 au| die tdaiintc ^fift- tit l^atni^fvcritKiiiitig auf Cec 
linfen 'Seirt, mit Ht Ixr ^auptf(^Mtr ^cncrbrin^t. X>a0 
Diagramm fann abrr für t\t '^twtnun^ aütr, mit bcm 
J^auptfdjirbtr fr(( rtrhiitilxnfti Zbtilt {{cnoinnKn werten, 
in^befonberi- alfo aud) für Me iRnjto^fanteit M ^aupu 
fc^iebet«, bin f|Kd(tt für Di« Uii((, bq. untere r in gig. 1, 
liaf. 26, oMr für fit nditt u b(4 ^Daumen« in gig. 5, 
laf. 20. 3n tiefem galle ift Mnii ui (^uy 10, laf. 26) 
tu 4H|cii)( link ^UttVg Mcfct flnftopfjnie tti .^aupi' 
fifeirbcrf. 9t«^mfit mir la^r an, oap für ix<\tnt dnrn 
Crpanjton^grati ]n>if(iien bem .!^aupt' iint> 6rpaitfton4f(i^ieber 
b« Si)»KliaHiN 2d PcrijaiiOm unb tragen »ir biefen 
diKlranm von m an4 nad) rcdiM ol4 mr auf mm' auf, 
(9 erbfliien m\ ni r Pic aiiiiaKf VinfsMulliiiu] Tor linfcti 
tln{)o^faiiU Ui (frpanfiontffdjicbcrtf bei Ui anorbnunj in 
i^g. 1 , l9l 36 , «brr Ut rei^tra flnffo^fantr r »rffelbrn 
€ilMct'criJ in 5 Taf. 2>j- Ter .»^iiuiui'cf'iftci tniiy 
iolljUd) auf i'einem SSeije von linM uai^ reibid oon fernem 
t»blc8 tpwtfltf Unfi an« Un fiBtg mr ({Hfl- 10, Xaf 26) 
nia(t)en, un^ l>ie StwxM iinD Da0 Qrrrnut na<^ oTj 
fornnicHj (^c ecr (SriMnHon^fdiwber vom ^aupifi^icbcr »ieber 
milQtntfnnm wir». Q«n Mrfrai IfuflmHiir an o(<t gilt 
tafl I'iagramm iiiut fnr Irii t^rpaiiiiiniafttift'i'r. Tie für 
bin '})ain|>fabfdjlu^ bei 'Se^inu ttt (frpanjton wt^tt^c Jiaiuc 
Nr Otfj^ttHg (o»rr ir^cnb finer itt Oclfnunflcn, hn ^llc 
mebr'rt T<i>rl}anten finb, rea6 junä(^ft gar feinen Unter' 
f4)wb maiSfi) tuiti @4>i<t>(t0 >ji Oic (infe. 9Bir bdrac^lcn 
M^nr M (D<«t)r«nM wn r «t att fecr linfen Stank itr 
cta einer ter Oeffnungen bed ^rpon|tpn*f*irber6 jugebörig. 

iJioment bed aa|to$(tf ^e|}l biefc linfe Jtanle in r, tit 
n^te «Ho ®kU* ^ Or||h«H}, k' r«, wrilvr 

nad) recbtd, in 8. 

iStf SrpaHftontfft^bcr, »out ^u|>t(<^irbcr tinnal n> 
griffen, wnf bcfftn ganjcR ttvfgcn ^iii mitmai^cn. r fommt 

babtr m' iiiit - In« a' ju fielen, t>or»iii^>}efiOt, tcifi 
m's'srs ifi. 9tun niu6. Her Symmetrie auf beibrn 6ei' 
fcB M <Snlitt1>(rt iKilbrr, «fnitar bie nd|<e Aonie Iwr 
Cejfnung im (JrpanftcnJfctjifbcv in ihrer 5ii^erfi<n \Jinfd« 
fiellHug 8 ebtiifo tveit vom 'äHtttel ber Ceffnung in bet 
6<lKft»nMitt «nifrrnt fein, «W ^ ttnU StmH ittfitbtn 
OeffnuHii im (^rpanftonSfAiebfr in ifjrer du^erfien SRecbttf' 
ficUung m'. 'itritt Wittel itt Ccjfitung in bcr ®4itibt' 
vm» ü) f*liH4 M< Altte iipCMm ■ mb n', wh6 ▼ 
m (cgcn, urib BM^t nnn tann jn beibrn iBdtca wn w Me 

Ifntfernungen wt9B'wass:-|-k'', glfiitr brr ^CNn Breite 

ber Ceffnung in feer S(t>rft>en'<<>nb, fo finb t unb u bej. a\» 
hu iintta UM xt^tn Xdnbrr biefer Oefuung ju bctrat^tm. 



!Die Oeffnuiit) iu ber otljeitM'iraiit icirr autgenud)!, 
fobaib bie rechte Jtante s ber Ceffnung in bem ^rpanfton4« 
f(l^i^•^er mil ^cr liiifeti Äante t jener iiif.inimtntnfri. Wtnn 
iiämlidj überhaupt cor^er (irpanfii'n iiaüjjqiintiii Reiben 
foU, fo msf auf bem Sinfflgange Per ®d)iei>er erfiere Jtanie 
über festere nai> liati ffin btreingetreten fein (tcir in 
9ig. 10, Xaf. 26 ouc^ gejei^^net ift), ober üuA\ tA mag 
beim Ste^tdgange ber ®(f)ieber bie linfe Jtante Per Cef* 
nung im ^tpanfiondfcblebcT über bie reebie ^antc bet Oejf' 
nung in ber ^djeibewanb, unb jwar um ebenfo pfri (um' 
ssts), binaudgeben. 3e grc§er aber ber Spielraum mr 
=:2d wirb, befto fleiner wirb, bei gegebener SBreiie k' nnb k" 
ber Ceffnungen, bie Sntfernung stssam'. !Der nkbifgik 
ju errei(tienbe ^rpanfiontfgrab finbei folglid) firati für sta 
um' = Q-t in biefen gälte ift bann aber f(t)on am' = k", 
unb, ba r« SS k' 1% fo wirb tat biefem gatt eRtf^trc^enbe 
üiRarimum M Spielräume«, für ivelttc^ luut C^rpanfion 
^attpybet, 2di = 2e— (k'-l-k"). Da« überbaupt ju' 
läffige Vlfaiirnnm M €i^i«lranii4 für danje SdUung 
nadi bercK^ gepflogenen örörterungen gleich 2d„ — 2r ;ii 
nebmen. Da« für (bpanfion no4) jiatlbafte 9Xartmum ift 
folglich nm bir Summ« ber Breite ber Ocffirnngen int 9t* 
ponfion«f(btrl^cr ntit Ccr Sd'circro.iur fleiner, 2d, = 2d<,— 
(k'4-k"). Si" {tvifc^en 2d, unb 2d, grlegenen Spiel' 
rftnnte {inbrt nur Berengung unb (fmeiNtttUf) ber ^bampf* 
candle, feine (Srpanfion mebr ünlt. üe ftnf fo'filid; )u m» 
aeioen. faffen bie« in folgenden c^t^ jiiiammen: 

6a9 1. ^(Ibrenb für ben größten cpielranm, 
ber flbtr^uupt ittjulaffen ifl, 

gan^c SüKung bei uugefd^mälcrten Ceffnungea 
ber €(^e{be»aRb »nb be« <frbonr{on«fd)iebrr# 

riiitlfintft, chnt tsail iju,]Ifiit ber (F r p a n fi c n ? = 
f^iebcr lufälligcH ^4i«r|4}>(bungen autfgel'e^t ift, 
rr^dlt nt«n erfl für Un Gpirlrann 

2d, == 2e -(k'+k") = 2d,-(k'+k"), 
Her lim ^if Summe ber 9)teiten ber Oeffnnngen 
iti bit 8ilj«tDetoanb unb im @rpdnftondf(bif ber 
fleiner ift al* fcner, ben niebrigßen @rab 9on 
(vri'-;iunn, u"t> er ift b ü her jl s ,,l^arimalfpiei' 
räum \iit lirpunfion" )u be]eia)neu. 
IBie fi^n gcfltgt, fitiM bic lirftlfnnng be« Canol« in 
ber Silicit«fn>anb flatt, ivenn bie rettite Äante a tcr Deff' 
nung im (iipanHon«f«i)ieber mit ber Imfen t per Ceffnung 
in ber 64ieibewanb infminentrllft. Sit (inte Hanfe ienet 
erfierfn Ceffniin,) f)i-tit bann um k' = tp — r'^^ frcitiT 
linf«, UI p, unb au« p eri^iU man auf bie befanuie ätkife 
Ue ^urbelMnng op,. Der jeMpuntt ber in Siebe 1M«n« 
ben (Iriffnuns) ifi aber jmel Befc^rdnfungen unterworfen: 
1) barf biefc (iröfnung nii^ fpiter ^ttfinben al« bie 
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9au{(^tng(r, übet b'tt &axxtiV\^t Steuernng. 
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ürif^nun^ tti nnUTtn Dampfcanal^ Mirdi Mn .^aupt' 
|iti(b<T, Ulli) 2) barf fit niiht früher crfolflcn, ali bi6 btr 
tfanal unten für bie reifte ^»linbeTfcite |)e)'(^Iofien ift, loeil 
fonfi auf biefer Seite luicf) cer t^rpanlicn nocbmalA Dampf 
in ben ($olin^e^ tritt. 

Der untere @anai wirb burd; ben ;^uptf<tieber bei 
Ux JturbrifteUung oc, geöffnet; ei barf fol^li^i bie Jturbel> 
iieUunfl op, nidjt fpdter al0 bie oc, fommen, ober t6 barf 
b<T tDunft p nicbt xtitjii von c fallen, Iva« ber gaU ' 
Venn 

pm' ^ cm' 

ift. Sun i^ aber, wie leid)i ju fel)en, 

pm' = k' -h k" -h um' 

unb 

cm' = e — u = k, 
mit k bie 'breite bt0 unleren Dampfcanaia be^eidjnet. 
Cbiger Sebingung jufolge ntup alfo: 

k' + k"+ um' ^ k 

fein. Der fleinfte ®crtb, ben um' erhalten fann, wenn 
überhaupt ncd) l^panjion, alfo ein fflieber eröffnen oben 
ftaitfin(en fuU, ifi 'HuU. (50 muB alfc aud) für biefen gall 

k' -j- k'- > k 

fein. 

©a^ II. fflenn felbft für ben nfebrigflen 
pa nfiondciraD Die Ceffnung oben in ber Scheibe i 
wanb ntd)i fptiter geöffnei werben foll al0 bie 
unten burd) 6tn .jpauptfdjieber, fo barf bie 
£umme Der 'Breiten eiucö fj^aare« jufammen- 
get>öri9er Oeffnun^en in ber Sd^eibewanb unb 
im (Sypan ficnflfd)iebeT (k' + k") ni<^t fleiner al« 
bie breite k Oer unteren Oeffnung, ober allge» 
meiner, nidjt fleintr iilö e — a werben, gur jeben 
t)öl)eren C^jrpan fiondgrab wirC bann um fo fid)e' 
rer oben etjer geöffnet ali unten. 

Der Sdjlu^ be« red^ttffeitigen Danipfcanal« finbet bei 
ber Jtolbenj^ellung oy, ftaft, Die man erl)ä(t, wenn man 
= OK = Der duneren Xrdung a niadjt. ($0 muß folg* 
lic^ obiger jweiten Sebingung jufolge bie J{urbelt)eUung up, 
ftet6 auf bie oy, folgen, D. b- e« mii^ ber l^unft p ftei0 
i<d>t0 von / liegen unb ba^er | 

pm' ^ ym' 
fem. 9lun ift aber wiebcr 

pm' = k' 4- k" + um' 
unb y m' = 0 

(0 niu0 baber ftett 

k' + k" + um' ^ e + * 



fein, it fleiner aber für W^ere @j;panRon6grabe ber Spiel» 
rauin mr = 2d wirb, befto größer wirb um"; im Vlllge' 
meinen befiebt folgenbe {Relation jwifdjen um' unb d. ($0 
tf), wie leidft ju fet)en, 

um' = -g-Bn' 

unb 8m' = 2e — 2d— k', 

folglid) Wieberum 

um' = e — d— 2 (k* -f- k"). 

Diefer 9üerti>, in obige S^ebingung fubjtituirt, giebt 

ober 2d > (f-f-k")— 2a. 

.Igtieraud folgt alfo : 
coß III. ^cnn oerbiitet werben foll, bai 
nad) Der (Frpanfion noc^mal^ Dampf in ben 
dvlinber ftrömt, fo barf Der Spielraum jwif^en 
^uupt< unb ($}.-panfion«f(^iebeT ba0 Minimum 

2d. = (k'-f-k") — 2» 
nid^t unterfdireiten. Der biefem 'Minimum ent' 
fprec^enbe 6fpanfion0grab ift ba^er Der h<^(^f)r, 
weldier no<b juläffig if). 
Der fleinfte ffiertb. Den k' + k" nad) Dem £aj U 
nod) anneljiiien fann, ift aber e — a. Der fleinj^e Sßertb, 
ben folglid) ba<$ Minimum 2A^ be« Spielraum^ erreichen 
fann, ift nadj bem legten Saf gleitft e — 3 a. Wan fie^t, 

bie0 ifi ftetd gröper al0 9?uU, fo lange n fleiner alt -^e 

ifi, wa0 in ber ^rafitf, wo man mit a nii^t leidjt ilber 
1 1 

-^k ober -j-o binau«gel)t, fafi immer oorfommi. 'Man 

mu9 alfo bei ber 6inri<^iung einer ber in Ülebe ftefjenben 
Steuerungen fafi immer Dafür Si'rge tragen, bap ber Spiel- 
raum jwifdjen {>aupl' unb (Sypanj^onafi^ieber ein gewiffetf 
iRinimuni gar nid)t unterfi1)rriten fann, unb barauf bei 
Der (Fonftrmtion Der 9fafen ober Daumen, an weldjen bie 
IHnftöpe erfolgen, Bebadjt nehmen. 3ni galle einer (Sin/ 
rid)tung wie in gig. 5, laf. 26, barf eben bie gröpie 
^dnge be0 Daumen« D ein buri^ jenen ÜRinimalfpielraum 
vorgefc^riebenr«, leidet ju ermittelnDe« Waa^ nid)t über' 
fd}reiten. 

gaffen wir nun bie bi«her entwidellen brei Sdje im 
3ttfammenhange in'« Äuge, fo ergiebl fid) nod) folgenbe 
©tfelupfolgerung ; SBenn man für k' + k" feinen fleinften 
jiiIdffigeM ®ertb, iiiSnilid) e — u (Sap II nimmt, fo ii) 
ba« 'JWinimum, ireldje« ber Spielraum jipifdKn ^aupi- 
unb ($:fpanfton«fd)ieber nid>t unierft^eiben barf, ebenfall« 
am fleinften, ndmli<4 o— 3a. 9{immt man aber k'-f-k'. 
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gr»^r, |o Wirt irnct lURinimum f&c itn Spirlraum (brn< . 
f«0« flt^fcr, vtmm (k'+k'O— (Bai HI). «6ct 

tfr Spfdratim tarf aucf) ni(tt i^n'pfr old 2e — (k'-+-k") ' 
tverlxn, wenn mau übcr^jaupt ua4) (S^pau^pn rt^ltrn loiU 
(6at I). (N tatf Mftr k*+kf' ii(e fe wnOcn, 

(k'4-k'V— 2» > 2e-Ck' + k") 
Wirt«, ». (f. (« nnf 

l^ütitcit. ^Ilt man bic« mit ^ CkiftD itfammen, f« fvlgt: | 

Sa& IV. Iiif Sitninu r i r rf il i ti ciiu ? 'I'ii 
rce ittfammeiige^örigcr j)ct(uungcn im (£f pan* 
|'{on«f4U(<r vnt »er €«^ci1>rwaiit> (k'+k") muß | 
immer |ivif(4en rrn t^rru^tn c- a mit' > -{-:, lic< 
gen. 3e nä^cr »icfc 6iimiue i^^rct unteren 
@xtnit (»mmt, ^tfto ffcitter wirb ttt fXinfmaC' 
fpielraum 2t\, — (k' + k")— 2a, iinS btfio (jröper 
6cr t9la(imal|pic(Täum für (ijpanfipu Zd^ ^ 
2e— (k'+k"), »eß« weiter a(f» 1>ic9r<ii)cn »er 
(^^panficn, unD umg<fr^rt. 

ik6 tfit foigUd) vcrdKÜNti, k' + k" fo ((ein aie m0g< 
lUi jn mai^R, «ine ^c^re, tie wir ipdter M »er 9c^im« 
rnung Imr S^fmeiiflottni )ii brrM|f i^tigcii fKibn* Rwnwit. 

In 2cf>h:|i Tic Ccffnunj in ttr ScfKiöemant unö j 
alfc ^(^t JJfjjuui ccr ti^panÜPii fiubft (iott, mcnu fcic linh 
Manu Der CrifiiuHii im (5rpcin)lon6r<^eter mü Ht re<^t(ll j 
ter C(ft>iun<] in ^l-r 3(^i-i^c1vanb infammentriffr, tv<nn r 
nacb u, »nti tai)ct i^dd l^rccnter aitb bie Aurbel na(^ 
ottiUi, ter Jtolbrii nod) L' tjerommcn (inb- 3>{e Or»^ 

»er l&iMnfwB felbft ift-^^- ^icr«i«fb(0t«ir9»icilt(8rt: 

Um für einen g^bcn« €9klraun 2«! ui\ ^uerl^öri' j 
gcii Srvanfiondgrat $n fintfu, trdgt mau tiefen iSpielraum j 

m {giiV 5af. auf nactf te<l?l* auf mm' auf, ' 
dW mr ). »ö., macbi rann i = k' = ter 'öreiu l<r Oeff» ! 
niing im (fr|>durii?nd|<1}iebcT, t>a(l>irl »xn' in w imr tt\l,jt 

wt = wu = k" — tfr l)albcn ®rfitf tn Ciniiuiirt i» 

Oer Sd^eiMwan» auf. Sud u ^tet ^d) cann miitelft i<» 
itrrl0ftogciit nu, nm o Mc Jtuclwlfltllnnd ouji, unt , 
ffiHüut veifttx »fc JtofbenfltOHtis U in» »ci 4ix»«i(iM0' 

8«* TOT- I 

2Pi)iii iiiii>iifi!n[ ra ffir einen gegebenen ^r|>anfton0' 

,irat> 11 iTÜnt-tiluti; cviclMinn ,|ipif*n! .^»(lujjt' unli @r« j 

K K' I 

ViiMru'iKjül'itbi'i' infiiil'i iritr , fo iiiatlii num K U s= ^ , 
UND (inCet Dann au« Um fünfte U auf Die bcfannle iSeife 



bie (Srcenier' unb JturbelfieUuag ouiU«« foioie b<N ^unltu. 
{»imvf irAgt mn wn n oni »ft Stellt k" »er OeffnunB 
in ^(r 3d>eibeiranD vild ut nuf mm' auf, raadjt ferner 
naäf Ccrfelben @eite l^in ts = aia' unb cnbU^ •rvk' 
— »er 9ff((( »er Ocirnirag <n »er CiMbtnMB». ^Üt 9»u 
fernung ms if) bann ber gefiutir Spielraum (linfa(^ 
no4) ttljUt man (en $unlt r unf Damit Den 6pic(raiim mr« 
wtnn man em m' »je Summe k'+k" »er 8relle ciM« 
5tifaiimieiu)d)erf).irr üeffiiiirujen im C?tpanfton<>f4}ie6er 
unD Der ®(^eiPrivanb nacf) x<^tt t)in ali m'x auftragt 
iinb »«iiii arsnz maiM« SMc* lebtere Qerfat^mi ifi 
Menberö Donn <u empfehlen, mnn man für niffTire (5t 
panfiondgraDe uad^einanttr Die 8pie(r4ume |u fu(^n (yat, 
ba ffir «De Mcfe m's unb ba^ »er ^unfl x nnverftnbert 
bleibt. 

Hud bem Sor(Krgt|^enben ergiebt jit^ au^^i ba^, nptnu 
SMlanpt «»(b <lrbon|lon flottfiRVen f»ir, »er 9<»ft « (htt* 

Pen m' faBen mu§; ber niebrigflc (FfpaniHti^jitat' ffl »er, 
I m u auf ux' itt iKgea fommt. Xeui entfpridit bann nac^ 
ber «n^ergctenben Qvnlhrnettontart ni't=>k^ nn» 9A 

j =1^ 2 c fk' -l-k";, lüie n»ir eben fdjcn jefunPen baben. 

Um aber bae ättinimum ber (iiyaufian fclbft, n>el4icd 
füir ben 9?ar(malfitfefra«m 2(1, 3>2e— (k'+k ') flait' 
pnbei, )u iu:aluii, Cjrf man ruir von bem ^urd)f(bnittei' 
»unfte K, bed »crlängcrUn iS<^ieber|>iegeM mm' mit »em 
Jhirbelfreie avf Ne Cflinbcruc KK* eiiw Mrnitfe N,N 
K K' 

fWtn ; bantrbrr gehi^x niebrigPf fttp**fi9*i*' 

grab; er Hh^, wi« lci<bt tu fe(ffn, lebfgli(b wni »er Anfe' 
rcti Decfuiig uiib iBoreitiüröinnn,], ober oiediu'lir nn Pcm 
^ti^Uüi^ bericibea iftt (Srcentricität ab. @d irtrb, wie 
eine ctRfa4K 6Dn1lrucH*n o»er UM(tt SIeibnnng icigt (Mfgl. 

®. :iu; b. 

(Ar »i< 6naime »er ditiNeen I)e<fung unb iBoreinfirömung s 
12 111 
2 5 T*' T*' 

btr gering^e ^rpaniipnigrab : 

— 4 av, 3 2V. 2'/,. 

Qfl frgrn» einem, bnrtb ben 0»Mranm mr bcWngten 

(^rpamuMHJ^^^>^^ nnCcl fiiii hir ir^\(n'o criu JlelbrnftellungQ 
unb JturbelftcUnng uq^Qi, bie vcx ü, bei- oOiUi gelegen 
ift, bie (Iana1er6fnung unten, am ;^au»if4feber, tili btr 
iu'ii'itcii raii I'crfunii«? unr (5ra'ii[iTfreiÄ gelegene SIb« 
fdjnitt ^(^t AurbclftcUung, unb bie Sanaletöffnnng 
eben, in »er GtbetbenMnb, M ber Vtfi^nltt q(T betfrfbtn 
ÄurbelftfOiinj^, iveldjcr (wifAen bem (Sreenter' unb bem um 
o mit bem ^albmeifer ou bcfd^ricbcnen, fegcnanntcn 9t' 
»«nfi«n«rre{« (legt ^bci Ut MtMiiü »Matt«|nf(|(ii* ^ 
[rOitrc nk .^löfuT ali bie Heinere »er Or|fnNn|cn k' «btr 
k" genommen »erben Mrf- 
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Uauicbinger, ütxr bir ®arrfir{<^( Strurrung. 



2>a0 'SNariinuni txr (Sröffnuii)) fiiioct Hatt, mnn bic 
unUr« gifid) ber olwn fn btr ScbfibenNuiD (joporCcn 
k(lcrc tinfad), bo)»p(lt, brrifad) ic. gerrd^iui, jr nat^bftn ! 
fin<, iJüti, brti it. dffiiungtrn in ttx Sittibtwanb vov 
tjanbrn finb. T<it Ut Worimalöffnunij jiiflfl>crii)«r JturbcU , 
unb JfolbdiftcUuiig (ri)ält man fol{)licb rfjftnbar, wenn man 
(inen ^^unft q )n>ifd)en u unb c fo beftimmt, baß man, 
ie nad^bfm 

1 , 2 , 8 , 4 )c. Cieffnungcn in ber S(^rib(wanb ' 
oorl^ancen finb, bi( Qniftrnung uq b<)ügli(^ })(ei<f) 

V». Vi- Vi« Vs "«5 ""O*!»' ; 

gefunbencn *Punfl q bif .«turbelftellnng oq, Q, «nb cft 
JtolbenftcUuni) Q auf bie befannu ffieife confiruirt. 'Xiit 
Warimakrcffnunt) felbft tft bann offenbar ftetd g(eid< c<| ober 

V»» Vs( V«/ Vs 'f- "0" ''•'ö 
1, 2, 3, 4 K. fadjcvonqu. Xie größte 3Jiari» i 

maleröffnung finbet fid; bei bem niebriglten ($rpanficnA< 

grabe unb ifl bejüglid; gleiit) 

Vj, *ls, Va> Vs i< »0" ciii'=(c— a) = k. Sßtnn 
baher ber l;jmpfjnfIuB bei ber mit (5rpan|~ion arbeitenben 
^D{afd)ine nid;i beeintrddjtigt loerben (oll, fo Darf bie ^Sreite 
ber Heineren ber beiben Deffntingen k' unb k" bie ^ertlje 

V». Vj, 'A- Vs ^HMi k, ber ©reite beö unteren 
2)anipf(anal0, nid)t unterfd«reilen, n;ad in ber ^^rari0 of)ne' 
bietf ltt-|{i erfi'illt ift, ba man nur feilen bavauf iH'rjictften ivirb, 
bie '}){atd)ine, n>enigflen9 in 9IoibfäUen, aud; mit ganzer 
guUung arbeiten lai^en jn fönnen. Dann bat nämlid) bie 
fliinere ber Oeffnungen k' ober k" jebenfalld eine foldjt 
!&rette ju erhalten, m\&j< beni Dampfe gentigenben Durd>> 
laß bei ganjer t^iiUnng geftatlet, unb biefe reidjt bann aud) 
bei (Irpanfion awi. 

^dl)reiib e<i, ivie oben ge)eigl, bei bem niebrigfteii 
(SirpamuMidgrabe bloö auf baä *.8erl)dltnip ber €umme ber 
duneren X)edung nnb ^lloreinfirömung nur ßrcenirieiläl an* 
fonimt, bdni^t jeber l)öt}ere C^rpanftondgrab auf'4 3nnigfte 
mit bem vspielraume 2d i^nfammen unb roirb um fo größer, 
je flemer ron feinem Warimum 2e — (k'-f-k") an, jener 
Spielraum tvirb, bid er enb(id) fein nod) julänlgef Wini> 
mum (k' + k"j — 2a, ober, beim fleinmöglid)ftrii *2Bertl) 
e — u »on k' + k", ben SDertI) e — Ha erreid)t hat. Da* 
abfolut l)öd>fle Warimum ber @rpanilon ninenblid), bei ber 
gitllung ^Xull), IVO ber (Sanal in ber ^djeibeipanb fd)on 
gefd)lofj[en nnirbe, roenn fid) Nr untere eben erft öffnete, 
iDiirbe erreid)!, wenn ber ^unft u auf c fallen fönnte. 
lNu0 biefer l'age von u eTl)ielie man aber für ben jugebö' 
rigen Spielraum 2d nad> ber oben angegebenen Aegel: 
2d = 2 e — (e— a) - k"— (e -a) — k' = 2« — (k'+k") 

!Äun ^aben roir oben gefunben, baft ber fleinfie 
SBertI), ben ber Spielraum erhalten barf, n'enn niibt nadj 
ber (irpanfton uodimatd Dampf in ben l£t<>linber jhömrn 



foU, glei*^ (k'-fk")-2a i|J. IJ« fommi alfo roefenilid» 
barauf an, ob k'-4-k" größer ober fleincr al« 2a ift. 3lt 
k'-J-k" <2a, fo ift gar nie ju befürdjten, baß nod» ber 
(Srpanfion nodjmal*) Dampf in ben (It^linber jiröml, frlbfi 
tvenn man mit bem Spielraum M auf 9{uÜ Ijerabge^t. 
6(5 finbei »icinuljr fd)on bei bem Spielräume 2a — (k'-+-k") 
voUftättbiger Dampfabfd)lu^ flalt, b. b- t'er (5anal in ber 
Sd)eiben>anb wirb fdjon gefd>(offen, wenn fitt ber untere 
eben erft öffnet, giir k'-f-k" = 2n giebt ber Spielraum 
9{ull eben nod) ben abfolut l)öd)ften Grpanlionegrab bei 
ber güUung 9{uU. 3ft aber k'-f-k">2n, fo 'ift ba« 
abfolut ^öd)fte Warimnm ber (^rpanfion, Dampfabfd)lup 
mitteilt ber Steuervunriditung, nidit mebr \\i erreidicn. (S* 
barf bann mit bem Spielräume nur bi« k'-)-k" — 2a 
^erabgegangen werben, wenn nid)t nad) ^er C^rpanfton 
no(^nial« Dampf in ben ^^linber treten foll. Da* hier« 
bur(^ bebingte Warimum ber (?rpan(ion wirb um fo Ijö^er, 
je fleiner jener 4)iininMlfpielraum, je fleiner alfo k' + k" wirb. 

<lber nac^ SapII foU k' + k" nidjt fleiner al« e — n 
luerben. So lange alfo nidjt e — a < 2a, ober a > -^o, 

ober a>-^k wirb, fann ba« abfolut Ijödjfte 'SWariniura 

ber ISrpanjton (bei ber gaUung 5{ull) nid>t erreid)! werben. 
Dieö ifi über ein Wininialwertl) für a, ber für bie ^^rari« 
in ben mei|>en gdllen fdjon ju gro^ ift. folgt l)ieraufl : 
Sa^ \'. ^20enn man am {»aupifcbieber bie 
äußere Dedung a nid)t minbeften« gleich ber 
Jj>dlfte ber (Janalbreite k modn, fo ift mit ber 
®arretl'fd)en Steuerung ba6 abfolule ^JRarimum 
ber örpanfion bei btr güllung 9lul(, ober 
Dampfabfd>luß burd) bie (5rpanfionflporrid!= 
tung nieuuild ju erreid)en, fonbern immer nur 
ein gewiffer größter ©rpcinfion^grab, ber um fo 
größer wirb, je weniger bie Summe k' + k" ber 
'Sreiten eine« *l.?oara jufanimen gehöriger Ceff« 
nungen im C5rpanfion«fd)ieber unb ber Sdjeibe, 
tcnnb i()ren ^JJhntmalwertl) e — a übevftcigt, unb 
le größer bie dußere Decfung a wirb, 
auf bie ÖJröße biefer "iKarimalerpanfion felbft werben 
wir erft im udd)ften «bfc^niti, wo wir bie Dimenftonen k', 
k" unb a ndljer beftimnien werben, ju fpredjen fommen. 

!Ha<^bem beibe Sd)ieber, ber ^aupi> unb @rpan< 
rion«fd)iebtr , jugleid) iljren tobten '4Junft redjtfl erreidit 
I haben, gehen fie, unb jwjr, wenn Spielraum rcrhanben 
j ift, junddjfi blü« ber ^auptfd)ieber, wieber retour. Diefer 
9Iü(fgang finbet aber in genau f^mmetrifc^er ^iOeife mit bem 
.^ingunge rtait unb gicbl Daher für bie rtdjte Seite ^l•« iSx>< 
linberö bie ndmlid'en Siorgdnge wie bie oben befd)riebenen 
für bie linfe. (f« ift alfo unnöthig, ba^ wir un« näher 
fiiiinit befd>äftigen. 



III. ttfbtr bie Xitmenfionfii bet ©tearrnnu. 

06 til obtti 47Ö) bcrtiM txmrrft n»ort>rn, t>ap man 
>i( Snnime iwr 9r«tfii k'+V" tintt $aar0 jiifammen' 

sli'hcriiK"" Dfffiiiiiijjcii itii PrtMiiüoitöi'iliift'cr un6 6er SitciCe» ' 
tvanl), ml<i)t ^tti in>if4<n ^ta (Sroi^tn e — a unt) eH-a j 
jtt liefen i^, f» flflit oM iii4$|lft^ nd^mm mu0, ,rofnn | 
man rif prfiiiiiUMiÖjirnucn fo »iel al0 möglidi criPi'iian 
xviü. X>a nun ck fUinerc Ut ^Orjfnangcn k' uut> k" f4|0R j 

fiitbd, fo Wirt td in titltx 3)<ji((>ung dnrrfeittf iiprülod, ' 
QRbmrfriM fflr Mc Cnorilcrniifl 9tt 1Snnnfien$iTtnm nar ' 

iMjdtli*, fit an6(re ,qrö|in ,ui lUiTitcii. ^tiificrbcin ifl i 
iianieniUd) bei einer ^rb^crcn )!lnjaf;l vt-a Cefnungen in i 
»er 6d)<it«Mtib im» im (hvaitücntf^frikr, fAon tt9ftcH | 
ii'unfdjfnöiotrtfi. niifdbfn fo fd>nial t>l* meadd) ju niac^rn, < 
B«9 txt £<^i(tcTfa|>t(H uii^i lu lang wiri>, nHi(^rrni> jU' i 
9(ei4 bk ÖniteidelMad«« bc< vwI^Mmi Wbf^HflK« j 
n!r^•fn^? fincn *J!ort^^■i( ^L■i UntjlfidjfH'ii ttr in JHcC« jif^fnh'it 
Oeffnun^cn ^ejrigt traben. äSir ßeUcn ba^cr tie Xegel auf: 
®a9 VI. 4S« an VfTthtitiafttfttn, bie 
•©ii'itf tcv C f ff II 11 II i) c II iiit (5 r V .1 II f i iMi ? fdiiebf r 
gUict) derjenigen Der Ceffnungen iu ber Stfy(ti>c« 
wanb |tt «(li^ea. alfo k'sk^iH nehmen, worauf 
mm Mbft 'fl.jt, tag aud) Ute ©teile r>-r rfe^e 
iwifd^en ben Ceffnung<n im (Sr|>anfion0|<^iel>cr 
ttft» i« bcT 6i(ribc»attb glei«^ gr»! gmowineR 
WfibcR roufi. 
Sir n^OtM in b<i Solge, wenn n>ir von Ccr ()euiein< 
fci}ciftlit1?<ii 9rd(( ter ^cnannttn Orffnnngcn fpr«^cn, t>ie' 
felben Der ^t'iru- K\\bcx O'riMnftvnMffnnngfll aWK» ttNb 
i^tr Srcitt mit k' bujeit^nen. 

$ur4 ^ Unna^m« k'^k" i»rrfinfa(bfn ^i^ bit 
i'ben auf^eftelltcn ©j^c nidu mibi-r.ulciit GiS mirt (jui 
lein, fte ^ict im Sniammcnbangt unC angepaßt iener %a' 
na^me in «vi«b(rboIrn. 

€ue VII. OBciin man vtr^len ivill, bap : 
(elbfl beim ntebri^iftcn (^rVdnfioQtfgraüe bit Qi« | 
panfiondcffnungen uid}t fpdtct eröffnet ivcrbttt ' 

fo iMxi i^rr 8r(Ü< k* uinbcflca« -g-(e— ») ober 

-^k sbci^A(fttber9t(ttebcTnnter(itS)ainyf« ' 
«inillr, fein. 9ttnn onbercrfeitf nf<^t f<)»»ii b«l« * 

|)an|iond|d)icbcr, für iveldjen überhaupt nett) ^ 
(lr)ionfi0N erf^afte« »frb, «a4 bei tliyanrfvB « 

no(^ma(d Dampf in ttn (^r>(niber firöme« frd, 
fo batf bie ©reite k' ber @r|>anfion«öffnungen 



fi^ck birfc« «r(S(f tt -^k mib -J- k 4- « für k' 
»rrbcn bic <f||»anri»s*gT«njcn um f» »«itcr, ie 
nd^ci k' Q« -^k liegt« unb uaigefe|Tt am fo 

t*9ff, it nA^cr k' bem -^k+« («mmt ffCr ic« 

b<a nttt% «»K k' jwif^ra tiefen Orenicn i^ 

cad Minimum, roeldie« ttx Spielraum ni^t 
uuterf^reittn barf, wenn nict)t nac^ ber (£;pani 
fion not^mal« 3)amyf in ben Hytinbcr ftrimcn 
folf, 2k' — 2a. So lange k' iiidit ftdner ober 
cbenfo grof altf a n>irb, barf folyitd; ber6pief' 
r«nn niiftt Stall werben, k' tönute ober nur 
bann bi9 ju ober unter a brrabfiRfcn, »cnn feine 

unlere Orcaic, -^k, fteiaer «ber ebcnfo grof 
alt »bet wenn -^k wdrc. g4r birfcn 

0«(l fdaaie bann, bei bem$)ilelta«mc »- ^-k, 

tat abfolatc 9ta|ci«nm ber dypaafion, fir bie 

Süliung 9lull, errcidjt rccrteii. (Sr ipitb aber 
in ber ^|«ra^'t0 nur fdtcii Dorfonimrn; in jebeui 

aiitercii über, U'c a -<* -i-k ift, ift tai* iit-uMute 

jÜia^iiiiuüi td l£fpan|ton ni<i)i me^r ju nxti' 
djen, fonbern man mu# ft«^ mit einem geringe« 
rrn in p >) ii fiondmarimttm bft^nßgen« wrll^ef 
burc^ ben 'iKinimalfpieIrduui 

Sd, = 2k'-.2ft 
fefpitißi ir'i. - In5 'iW i n i III u III tct ßrpanfion er» 
t}dlt man für ben „Wapinalfpiclraum bei 
ponflon" 

'idj — 2e — 2k* 
unb barüber lyinaud ift für gan^e güUung nur 
ber grdfte, übcr^aapt lalAffigc 6ptelTanm 

}U gebrauchen. 

Um nun bie ©reiJc k' ttn (*jiMiific;t8orfiiinu)cn ie\h}t 

niSjtt ftjiljHiUiicn, gelten n»ir von Um !02iutmaln>eribc k 
bcrfclbca «ui nnb fefem olf» yandi^lt k' s -^k »»nta«, 

fcPafj im i^alle be* nicfriiiftcti (Jrpanftpnfliirabf« bte (Sr» 
paniiondoitnuageii eben nn tarn aufgemadtt wttbt», 
wenn ber ^fmipiWtbtt bie Mnieie« !l>amiif(a«dle dffnct. 

T'fr, bem erreichbaren 'Biiirimitm fn (^rr^initpn rntfprr» 
drrnbe *iniaimalfpielrauni, tpeldter nid>t utitet|d)rittm werben 
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9au|(^ing(r, aber bic (Sarittt'fc^c Steuttuii^. 
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barf, wenn niibt nai^ Der (£;i»anru)n nod^moK !Bampf in 
Un @»Itnb(T tum foU, ift nad> Um U^ttn Sa^t 2d,= 
2k' — 2a = k — 2». gur 



a = 



ober = 



4-". 



1^. 

1 



1 



ivirb alfo 



2d, = Ü, 



otcr = 0, 



(finr ofimiir @cnftru(tion , aug<|)(Ut na(t) ber bfrri« 
eröiierJcn Wftljolc, ofcr bc|T«r ncdi rint kidjtr !Rcd)nung 
(rfliebr, unter SBtrnadjIdfftgunfl ber 3Jorf injirömung , für 
rbigc brd gdllr ali tai rrrcid)bare 'D^i^imiim ber @fpan' 
ficn felbü bej. bir ;^ahlen 

c» , 55 , 21 , 
irälirenb ficb bad Witiiniitni ber @;|)anfion na(f) ber flrinen 
XäbeUc auf £. 470 bejüglicb ali 

3. 2*„ 2V, 
fintet tinb bei brm Wci^imalfpielraum für (^rpanjioii 2d, 



= 2e — 2k' 
%äütn bei 



= 2e — k = k -|- 2a, alfo in obigen 3 



2d. = 2k, ^ k, 



ober = -; 



3^' 



riniriit. 

3n beni iaUt, brn wir immer M ^tormalfoU empfotjlen 
i>abrn, n>o bie Xeifung gieidi einem Xrtttttyeil ber (lonal' 

breite ift (a = -i-k=r 4"*)' "9**1" fi* ft""''» Vimal 

unter ber 5)erü(f|i(tri,iung, baft n?ir oben bie SJcreinflrcmung 
noct) rernacbldfitj^t baben , eine genügenb bobe iD^arimaler« 
panfion, fobap, infofern cfl für nötbli} eradjtet »erben fclJie, 

man mit k' nocb ein mcnig l)öi)er, über ^^-k, geben unb 

ba0 ^{arimum ber ^rpanfion nod) eiwad ernieDrigen, ben 
'iOhnimaifpielraum no(t> eiivad größer nehmen Darf, um 
einerfeilö auil) beim niecerf>en ISrpanficndgrab bie tyjrpan« 
fiondöffnungen ttmi früher al6 Die unteren 6anälc pffnen 
unb fcmii bie innere Jtamnur früb$eitig genug anfüllen, 
unb um anbererfeiitf beim hödjften C*ypan(ion*grab biefe 
(fjpanfiondöffnungen aud) f(^on envad frül)er fid) fd?lie^en 
unb etn^ad überbecfcn ju laffen, e^e bie unteren (Kanäle 
für bie dubere (Spliuberfeite ftd) wieber öffnen. 

oben angenommene IKtnimuni -^k für k', bem 

man ficb ben (Srpanftontgrenjen ju lieb immer fo viel 

ttitUin^ninii X. 



aI0 möglid) nähern »irb, i|i aber, felb|) bei ganzer jüUung, 
allemal au0retd)enb, fobalb metjr al« eine Oeffnung in 
ber St^eibenjanb »orhanben ifit, üorauflgefe^t, bap k felbfl 
bie für ben Xampfjuflup au0reid)enbe (4rö^e ^t. '.SBir 
fe^en baffer folgenbe Siegel fefi: 

Saj \TI1. 3n bem galle, wo mef)r alö eine 
@;panfiontf Öffnung in ber @d}riben)anb unb im 
(Srpanfiondfc^ieber angebrad)t nvirb, fann bie 
breite k' jeber berfelben gletcb ber halben 'Sreite 
k ber unteren Danipfcanäle gemacht n^erben, 
voraudgefe^t, bap biefe bie für genügenben 
Dampfburdjfluö erfrrberlidje ©rö^e hat. 3n 

bem 9Iormatfalte a = -^k erhält manbannaltf 

Winimum ber Qrpanfion 27, (ol)ne ^Boreinftrö' 

mung, mit einer fole^en von ber ®röpe 

nal)eiu 3) bei bem 'SNarimalfpielraum 2d, = 
5 5 

-g-k = -|-e unb eine größte (Srpanfion glei(l)56 

(o^ne Soreinftrömung, mit einer folcben von 
obiger @rö0e 75) bei bem fleinften {uUffigen 

Spielraum 2d,= ^-k = -i-e. 

Sei nur einer Grpanfionööffnung in ber Sdjciberoanb 
unb im Srpanjtonöfdjieber bagegen märe bie 'IVcile k' = 

-^k berfelben, infofern k eben nur bie für genügenben 

DampfDurdjflup erforberlidje (iiröge hätte, ju flein. 
müßte vielmehr k' f<hon bie für au<lrei(^enbe I)ampfDurd}- 
firömung erforberlidje 0)rö^e, bie wir je^t mit b bezeichnen 
tpoUeii, erhalten. "SBoUle man bann aber, unter Selbe« 
baltung bed für bie @rpanfton0greu|irn günftigften Verhält' 

nijfed k' = -~ k bie breite k boppelt fo grop ald b neh' 

men, fo würbe ber Uebelftanb eintreten. Dop ber C!rrfenter' 
bub bep ^auptfctiiebere eine, im l^ergleicb «u ttn nölhigen 
Ganalbreiten unverhältnipnuiOige O^rö^e erhalten mü^te. 

l?Inbererfeit* ift e6 aber für gewöhnliili ni*t möglich, 
k' = k, bie breite ber Grpanjionööjjnunn gleirt) ber ber 
unteren (Sandle )u nehmen: benn ber 'SNarinuiIiverth für k' 

ift nactr Sa^ VU gicid; -^k + a; fo lange alfo a bie 

Wrö^e 2 k nidjt erreidjt, reie e« in ber !ßraritf geipölfn* 

lid^ ber gall fein wirb unb in unferem StormalfaUe 

^a = -ikj immer ifi, fo mu$ »on einer ®letd>beit Der 

Oeffnungen k unb k' abgefehen unb baber ber jQub M 
{>auptf(bieber0 immerbin etwa« größer alt <6 fonf) n6ll)ig 
wäre genommen werben. 

si 
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"i'aufdjini^cr, über tic ®att« ti'fdtc lüeutninj. 



4S4 



Um tamit aber iit4>i iu ipcii Qrb<ti ju niüffm, mirb i 
mm amb <ni bni (lr|Kiii|i»K<(|mi|eii Hmt oufvfjcrii, in« I 

man um fo tdctitfr fann, slf (^rvonli'ncn \\Ur 20 in ^er ' 
$ran0 toit) faum angoooittt n>cr^cll. '^(IjaUen tvir (a^er | 
wir fdm frMtr bri brn Ck^cy^^icicrllncniiisnt fem | 

■\M Mi obfK ®rfnu' filr tit (Srpanfion bd, fo ftnbfl fi^ 
fra(( ju^cttönge liRiniiiialtitrbältiii^ \m k' : k iä^t auf fo(' 
SCNboR fBegc. 

ffi in gifl. 10, Zai. 2(i, inufr 'ScibcKiltinul ber 
utriqcu ^PejfiitMuini^cn, IT x>k tct »beten (5rpaiiiifn(<ijrciijt 

KK' 



2U enifpu'rtH'iiCf .Ri.'lbcnfif[!ini3 , iilfp 



Kl 



2o, 



U crgicbt Ü4 CK 4)unft u auf iit bttanntt Wci\t. (it 
(dck^ntt in 'fifdgromme Die «StHtung ber i«btm Jtonte 
tcr Offfnun.i in rcr Sitinfi-uMiiC ntr ton (5rt)vinni.'ti?|}ra6 
20. £ia |ür &it|Vn, aii im bcc^fun, mit wir ooTau6< 
r<$fn, bü £>cjfmiN9 irt brr (B^^rtbdiMRb oben fi^ra gf^ct 
^rcrbm toir' uhidi ra iinti-re (Janal auf ^tr anbeten Sfitf 
li(b |4)Utpi, )c tarf (»üau 0^ = 00) uy = k'4-k"=t2k' 
wnbcn. Qii» genaue j^^nuRa »bcr befftr no4 eine 
leiste Ke^nntig, erfilebt unter bec SoentlfeMii(k 

-^k unb nnirt Sern«4Uni9tt»0 ^ fBticin^nmng, ffU 

baf «crtältnif -l^ujriem', olfo fürbn« k':k ben Vtatb 

l : l/i72, ttn wir, um dnt fltiiic llt^crbfdung f(t)on beim 
(^ipanftontfiirate 2(^) jit erl^alten, auf 4:7 «bnuiben. ÜBcr^ 
einftcömuud u>irb nur beii @injluti ^(en, bai bk ober« 
tfiyanfion6gren)c tud) ci^^ nM. I 

6a$ IX. SBcnn nur due @ri»anfion05ffnunt) | 
in ^if ^(bftbewanb jemadit nnrP, fo ^at man 
berrn 33tcüe k' fiel« ^Uiti) h, i. b. fo gro^ ju 
ac^mcn, cd für ben iienügenbcn T>ur(bflu^ b(0 
iScnyfc« aut^ bei gonjer güllung crforbciUd; ift. 

Unler Refthalfung be« Wormalfallt« R=-i-k 

(äupcrc Ioifiitii\ ober ißcraudfirömung = '/s 
reu tiiinalbicuc) nm^ bann bit untere Sanalbreite 
7 7 

k flieid) k' = -^b genommen werben, alfo bie 

Dedung a = -^b unb bie ^ncntncilät e^s 
7 

a+k^-^b- 8nc bc« ffiinioialfpielrauni 2d, 

» )tk'— 3« =■ tb— -^b =- -^h C(M(t frfltn 

(unlcr Sernad^ldfftgung b<r ^orrinfhömuug, burc^ 3(i<4' 
nung ober 9te(bnung) bie Dlarimaleft'anfiDn =25 

(ober bei einer ^iBoreinfirömung fcn k i]ieicf) 32). 

Uatgefe^rt entfpriit»!, »c«n man btc (StpanfioR i 



30 nid}t überfd|)rei(en will, biefer bei IVinimaU 
ri>felr«um 9d,'s0^tf ess 1,oib (feef VenuutMfllgHng 
Per «BpreinfJrSmung ; mit einer feieren »on obiger Oire^ 
wirb fene Wartmaktpaofion 25 fiatt 20). gür ben 
Starina Ift» lelruttw bei fftyanff 84i~8e-^2k' 

^b— Sb»-|-b credit «an ba< «isinttn 

bcr erpaufloR 2*/, (e^ne S»reinfirtattit|, tntt cbwr 
fo((t<u von gMgcr Ör}^ na^cjn 3) wie et «llgemeiit 

bem iBerMItuif ft — yka>^e entfyrl^t (bgl. 

€. 476). 

IN bMbI un« nun nt^ ibrig, bie ^tegb reite iWifcbeR 

ben einzelnen Oejfnungen in ber ^dviPiiriinb feivoM, aii 
im (£r)}anßon0(4^(bc(, bann tk Srette ber üappen an btiben 
IBnben be« le(ttren unb enbilift bie Swir^cnrinaie ■ (Bfg-fiv 

%af. 26) ^vrifffern ben duperen üRänb<rn ber erften unb 
Icßtett £)effnung In bcr Si^cibcnaub unb ben ffiänbeu betf 
64^ieberta|icnt, «vel^e 3wif4tKrdnwe toix hau mit beut 

9tamen „Stege an ber ®anb" bejfi(f>nen rooUen, ffftjn« 
fteUen, wobei fogltii^ bcmerft werte n möge, ba$ bte breite 
jener iappm M lirtl«n{l«a<fd)ieberd, wie lei^t jU Mtn, 

ni<4t grö^r unb ni<bt ftnncr ju fein bmu^t al< bie Steile 

ber Sttqe in btmfelben «djteber. 

Iii Ereile ber ®tege in bcr Scbeitewanb nub im Hr« 

panriciijfdiifbcr mnfj nt-cr i:'ff(^^.^r njinfcftcn*? fo <]rr§ iVin, 
Dag felbfl bei Der gnuitfu UJcrfdjubung be« (irpanfiond« 
Wtbttt feine Ceffnung brffelben über eine, ifft niC^t lUge* 
bcrii]i' in brr HAlnibfirant' fteben fommi, bfjiij^tid? Pa^ 
taS (jiiCi 5f»5 Qrpaiii'wiiöfs^ifber* nirtn über bie aupere 
JTante ber lebten Ceffnung bcr Sdieibewanb bereiniritt. 
Die gröpte ''Serfct^iebung iti fftpanftoHöfitiebtr? finbet aber 
ftatt für tixi 'iKinimum bed Spielräume^ }wi|ct)rn ^upt< 
uttb (SfpanPioitffi^iebnr, «ifo für bat Wannun ber 
^rpanfion. 

6e^n wir ba^er, um com aUgemeinfien ^aU au0)ii« 
gelten, «orau«, t>a$ in gig. 10, Xaf. 26, mr ber Heinde 
juläfftge Spielraum fei, fo bejeid^nen r» unb tu ein $aar 
)ufanimengebörige Ceffnungen im ($rpanfion0f<t)ieber unb in 
ber Sd^eibewanb in ber größten ^^erfdiiebung br4 erftrren 
nad) linM, m'a' unb ta biefelben beCben £>etfnunge« fx 
ber grilten 6erf(6iebung jene« na<4 red)r«. 90 «uf 
olfo bie 6tegbreite n" in ber ®d>eibewanb minbej)en9 glei<b 
rt = U8' unb bie Steg' eber üapyenbreite s' im dipan« 
jion0f(^icbrr gleid» s 11 stm' Weiten. Sejeic^nrn Wir ober, 
tx>i( biöliei immci, ^CH OTintinolfmelrount n» r niii 2d, unb 
betjalten übrrbaupt alle frü^tt angefü|)rt(8 ^jci^nungcn 
bei, fo ergiebt fi<4 let<(K: 

k'+nt«k'+«w— J-k*«k'+^ »m*— -J*« 



rt 
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4S5 Sauft^ingCT, ühtx bit 

»m* = 2e — 2d, — k', 

rt = e — d, + ^k' — i-k", 

alfo iai Minimum ^(r ctrgbTrilc in txi 6<iKiC(n>anb 

8" = e-d, + -^(k'-k") (1) I 

4(l)nltdj ergirbt fid) 

8u = k"4-8t= e— d,— -i-(k'-k"), 

obfr ba0 Minimum ber Steg» ober ^appenbreitt im dr« 
)>anrion0fd)itb(r 

s' = e-d,-i-(k'-k") (2) ' 

"Cifldbrn 91(Fultiite für s' uiib »" fmn man auäi au0 
Kn Si^urtn 2 bid 4, laf. 26 abldtoi, a^cnn man btad)' 
trt, bap bif größte ^erfdjirbuiif) bt0 ($r))an|lon0f(^jcb(r6 
i]u0 frinrr bort ijrjdctndrn ^^itirllage btxaui offenbar 
e — d, ift, unb biiü bic bcibtn linfrn obrr bfib<n rcdjlfii 

1 I 
Jtaiilen b<r Oejfnunflrn in bcr Wiltdiagc um -j- C'' — 

1 I 
für k'>k" ob« um --(k" — k') fürk '>k' von fin. 

aubtr 0 blieben. 

Xie Strgr z an ber äOanb muffen niinbeficn6 fo brdt 
»erben, bap ber l^rpanfion^fAieber bei feiner 5Peroeguiu] 
iin ben 'S^önben M cd>jebevfaften0 ni<tt anfielen fann. 

muffen folglid) bie äuperflen Manien biefeff Sd^ieberd, 
wenn er In feiner "INilidUitje fteht, irie in gig. 5, laf. 26, | 
ncd) tvenijftend um eine ftrecfe Q\t\<S) feiner größten ®e-- 
ipegung nach linfd ober redjt« ron ben ©dnbcn beö 6d)iebcT» 
faftenfl entfernt fein. liefe gröpte ©eirej^ung ift aber gld(b 
e — d,; recbnet man liierju ncd) bie "Breite M J?a>.>penfl 
bee ffypanfiondfd'iebfr* felbft, bie ipir in Formel 2) flefun> 
ben l)ab<n, unb rermelirt bic Summe um ben $lbj)anb 

-i- (k' — k") ber beiben linfen ob«r redjten ^Känbrr Ui 

ertilen ober le()ten ^|<aared )ufamnirngeböriger Ceffnuugen 
im @r|>anfton0fd.>ieber unb in ber 3cbeibercanb , n>dd?er 
\!lbf)anb ron felbft pofilio ober negativ tvirb, fe nadjbem 
k' > k" ober k' < k" ifi, io erhält man für ba« Wini« 
mum ber breite ber ieiege an ber SEBanb: 

z = 2e - 2d,, (3) 

olfo ben gröfiten .jpub M (^rpaniionifdjieberd, wie tt fid) 
eigentlid) fd)on ron felbft perfichi. 

i^ür ba0 j^hnimum be0 3pielraum0 }ivifd)en ^aupt< 
unb (frpanfiondfdjieber hoben ivir oben (•Sa^ Iii) ben 
iNu^briid 

2d, = (k'-f k") — 2a | 
grfuuben. Subftituirt man benfclben in obige i^ormdn (1 — 3), 
fo ergtebt fiA: 
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8"=e4-a — k" M») 

= e+a — k' (2a) 

z = 2c + 2a — (k'-f k"^ (3a) 



Jim Seginn M gegenwärtigen iHbfdinitled l)abtn iptr 
bargdhan, ba^ e0 am gerati^enfien ift, bie Ceffnungen in 
ber €(hdDen>anb eben fo breit al0 bie im (Sfpanfiondfchie« 
her, alfo k' = k", ju madjen. gur biefen gall ergeben 
bie obigen gormdn ror SlUem, bap and), nie ni(ht anbrr« 
möglich, s" = s' wirb, ©ejddjnen wir baher bie gemein* 
fchaftlidje Stegbreite im ßrpanftonäfd^ieber unb in ber 
®(f^eibeipanb mit », fo ergiebt fid; 

i =e — d, = c-Ha — k' (4) 

unb st=r2e — 2d, = 2e + 2a — 2k'. . . . (6) 

$ür ben gaU, wo mehr al6 dne Oeffnung in ber 
i£d>dbewanb unb im (FrpanfiondfdM'eber angebracht ift, ec 

gab tld) für ben geeignetiicn 2Berth ron k' ber -^k. Se^t 

man bie« in obige gormdn (4) unb (5), fo et^dlt man: 

B = e-|-a— ^k = J k-+-2a . . . (4a) 

z = 2o-f-2a — k = k + 4a (6a) 

3e nadfbem alfo, entfpred)enb ben fd)on auf 6. 481 
berrorgebobenen brd giillen 

a = -i-k, i-k, -A-k ift, trirb 

8 = -il-k, -I-k, k unb 
2 b 

« = 3 k, -1-k, 2k. 

33n nur einer (Srpanüondöffnuiig in ber &cbeibewanb 

bat man in bciii 'JJornialfall u = -i-k bie Srdte k' jener 

@ipanfion0Dffnung =b, wie cd für ben genugeuben X^ainpf' 
burchflnf aud; bd ganücr güUung rrfcrbcrlid) ifl, ju ntlf 



men, k ober bann -r-h unb baher a = b unb e = 

4 12 

7 

a-|-k= ^ l>. 3ubftituiri man bicfe *jUerthe in Me $or< 
mein (4) unb (5), fo finbet fid> 

23 

unb z = . b (5 b) 

0 

Qi mag ricUetd}t nid>t übcrflüfftg fein, hier nod)maI0 
audbrüdlid) )u bemerfen, tai bie oben cniwitfcltcn 2ücrtbc 



für bie SK'H' ""0 ^appenbreiie nur ^ininialwcrlhe finb, 
unb ba^ man \u in ber i<rari0 ftet« größer nebmen wirb, 
um immer einer genügcnben Ueberbedung ber Ceffnungen 
fidter JU fein. Jliipcrbem reiftcbl fid) ron fdbft, bafi, wo 
bie obigen Ximcmioncn bei nur wenig (irpanftontfdffnungen 

81« 



riiie i|i|.iinmtr Vdtiije t>t$ B<bitb<rfa\ttnfi ^tbtn, tu |ür tu 
?m^fi]ung Iti ^aupt^&fitbtxi lu flein ift, jrnc S^dngc tbm 
burd) ^rdgnrt« ^rrgröfrrunc) ^rr £trgr, bffoqfttHI bcrcr an 
krr %$onb, großer gfnosimtn mntn mu^. 

3ür StormalfaD aaK-|-k ftcUcn «»ir »a< 6r« 

tacMm no(f) in folgencoi iwti jufcnmii : 

£1^1, X. an ?t'm ^iiUt, we mtfiTtrt i^xipan' 
fioitdötfnuitgen in Orr c cijriOriva 11& uac im (^f 
yanfieiiefibicber «Rdctra^t fint», wo folgCii^ 
Hf ßalt^^l^reitf iintrn rbrn nur tit fiir qfnü« 
graben I)ain)>fiuriup rrf orbrrlii^r @rö^e k unb 

»f((f(9anfi«iil6ffK«nfleR felbH tU^«lb« Vrcftr, 

1 

-yk )u «r^alt» brautftcn, mttffen In itm 

9ii>iiuatfalU, »0 6ie Xrcfu Hfl glri<^ «Ulf m Dritt» 
il)ril brr (Sanalbrrite k i^, bir Stegr in brr 
Sci^ribriVänb uuC im Cjrpauf tcndfd)ic6er, fctoir 

»tt ta»y«it on bt« ttnftcii ftc« (fiteres ninkellrsi 

7 

Mr Otciic ssK-^k «nb bU 6t<t« an Ut1&«nt> 
7 

bic bobpclte, zB-^k, erhalten. 

€a9 n. ttcftn nur «Ine Orffniirg in ber 

£d)cibtrt>anb unb im (5 1 ca 11 fiotK^i'cJiifbrr (ingc 
brad)t i^, W(14>t baf)ci fiir für ^rnügrnbrn 2)am)>f' 

Wröfii }> crbaltrn tniip, fo müffrn in t<cm 9lor» 
malfallc, wq tic Drcfung bc« ^au|>tfd)ir()tr0 
glci0 fincm ^ritttl^cil b<r niteres Sanalbreitc 

k ifl, Mc SJapprn ju btibtn Seiten ber Ceffninig 
im (£rpanfion0f<t)ieber niittbrfiend cie S^rrtie 

8= j„ b iinb 6if 6tege an ber ®a«b )u LisDiin 

Seiten brc D(|[iiuni] in ber Scbeibetvanfi bie 
23 

Doppelte Steile, zss-^-b, ertjallen. 

I?. SfMvHltvg M beOflänMgctt tHanuamM fit 

einige ^äQt. 

gig. 0, Xaf. 26 giebt ba< voUßdnbtgc Xiagramm bet 
tn gig. 5 abgeMbrlnt 6l»mrag mft 4 6tpan(i»it#iffiinn' 
ijen. Diefelbe jigur gilt libriiicti^ mii ,\,xn] u>niiL|cn »itb 
felb^ertitänbiit^eii äRpbific«ui«nen aut^ fiir alle bte gdlle, 
nie bte fTniQ^l btr <i]rpanfI»iiMffNiiiigrn gr»(ter »bn firintr 
;i't, troiiii fie nur (.^itiff i'ibrrfteigt. Dir fiir gtinu^onten 
Dampfbur^iilu^ bei ganzer güUung crforbcrlidie breite ber 
t)Mtp|wtg( wMfbe p 90 fflUUnctrr attgnmmm. ^nn 
fonnie a\\i> (Ba^ VIU) bie ©reite k ber mifirni Danipf« 
»cge gieid» 'JO 'ÜiUinieirT unb bte ber (${panfu>ndöffnungen 



k' ^ -i-k = 10 Williinder gemad^t wfttcii. tie dunere 

!!>e<fung a wurN glrt(t> einem Dritttt>eil ber (Canalbreite k, 
gleii^ 6V1 ^JRiUimeter gerechnet unb folgUct) bie Qreentriritdt 
«hS6*/s ^iUinictei genommM. 3* btr ^igur if) baher 
n» M om' = 26» , WiUimeter, o c = oy = 6% ^Müu 
inrtrr «nb alfo ctn'sk — 20 Millimeter. Die Worein« 

1 



firömung ci ift gleitft einem DtiQimeier , alfo 



«U0 



tbr ergiebt fof^'rt (^t^linbera^e K K', über ivclc^ b(C 
Jhtrbelfrei0 mit bem Durdjmejter gleicb 100 'Millimeter br< 
(daneben ijt. gdr irgenb eine anbere ißrette b rer DatHpf« 
Wege finb nur fämintlic^e Dimenftoncn Der gtgur 6 im 
Ser(»AUiiip 20:b |H bcrgrö^ern ober ju verfleinern. 

DaÄ Minimum tffi (Spiet ra 11 «ui? <irif(tHii .^oupt« uiib 

IStpanj(on0f(^ieber i|i nad) Sof VllI inr = -g-k = 6V» 

Millimeter. Sluf bciu 30ege ber Sonf^rurtirn fann man 
balfeibe auc^ finben, wenn man »on •/ aii6 j'UÄ2k' = 
SOflUntmcier no4» ret^td bin auf mm' auftragt aab bann 
r-/ = uro' rnftt^l. SluO biefem Mininiiilipielraum ergiebt 
|id) bad Morimum, bi« ju roeld«eni bte (Irrpanfton getrieben 
»erben fann, wenn man von r auO fie 'Steile rs = k' 
SS 10 9RUIiauter ber ^anfitfiiM^uRgen nad^ rct^lä bin 
anfMIgt, bie <5ntfrrnung »m' in w (Kilbirt unb Caiin 
wii = wt = 5 WiUimeter mac^t. Jlu« u finbct fidj auf 
bie befannte SOeife bie il»lbrnfieUung II unb bamit ber 
KK' 

Marimalerpanfton^grab ■ ^ vte ftbon im 

VUl angegeben , gleid) 75, 

Um fBr bie Qrpanftondgrabe 20, 10, 8, G, 5 unb 4 
bie erforbcriidjen Spielräume iwifdjen j^ji;pi ump (fjpan* 
ftontffd^icbet ju ertjalten, jeic^net man jld) cie benfelbeR 
entfprrtbeBbeB Ärfbntfteflungen ix, x, vra, vi, v, iv auf 
tu- (fiiliiiCir.ui.' KK' auf uiif uMiftruirt barauÄ ou> bie 
be(anBte ^<i|e bie fünfte 20, lU, 8 ic. Slrdgl nian al^ 
bann no^ wv m' avf bie boppeile Ereile ber Qrpanjionf« 
öffniiiii^iii 2k' ^ 20 Witliitirter ald m'x nacl) rc(ftt6 bin 
aur uiiB macbl bie hängen 2Ü— 20', 10— XO*, 6—6' ic 
bejuglid) glefcft benen JO— x, 10— -x, 8— x>f„ f* «WU 
man in ben (Entfernungen m L'n', m — 10', m — 8' k. 
bie icnrn (S(paiitioiiegTaben ent|pret^enben SpieltAumc, dH0 
benen bann bie 0cfhilt bc« ^anmen#, «Man ein ftUttt 
oorbanben ift, leidjt ronftriiirt nni^m fann. 

2>cr gering^e drpaafioadgrab finbet fK^, inbem man 
Mtt Nj oa« eine 6cnfrt4ic NiN aaf b(e (EfKnbcnin KK' 

iie^» 0(6 Gr ifl, wie fi^ba im 6«» VIU asgc* 

geben aiutbe, an^ «n S. tut i|>m cRtfprei^^eabe 9lfl|i«al« 

fpielniam Ht na<^ 6a» VIK gleid^ ^-k»l»y. Stilli« 
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mrtcr, r^tr, mit jid^ a»(6 ^ur(b C^cnfiruclion birtcl Iricbl 

3« »tu 8'fl"rfn 7, 8 mi6 9, üof. ftiiM für ^it 
.«Ti'lbfnnjfije ald Äbfdifcii nie Dampfirf^frpftniinqfn al« 

20, 6 un6 3, Dfn nitcriijiicn , btr trbaUfn rotrttn fann, 
unt> unifr P« SJcrau^ffOunq, tm^, wie in Jig. 5, tiitr 
(^rpanfiondoitnungcn gcii^älill rourbcn. iBa Dir (Sonftruvlioii 
j(C<T Der brci giguren cie n(iinli(^e ift, fo bcgnügtii noir un» 
mit bcr SJffdirtitmii} Der ^ic^. 8 für btn (J^puiiftcnÄ^rab 6. 
K bt)(id)iict Die .vtelbenfteUuiig am rocttn fünfte linftf. 
Die borlfelbft aufg(trai|enr Crbinatr Ka ifi fol^lid) gleict) 
• Da SSoKinflrömung , 1 ^JHiUimdcr. Drr vOtolbenivc^ Kvi . 
n>äf>renb Drr (finftrömting^pcriobt ift glcict) Dem fcdjdttn 
Xbcil br0 glrid; KX) WiUimttcr f)efr(t(n Jtolbcntvrgtf unb j 
oon bai'clbeii l'än^t, reit tit in (» mit glcicbfn 9?ud)- 
Äabcii bcjfidJtKtf Vinte. 3tn »l'unfic vi, Ritj. 8, mirD Di« 
Ceffitunj] in tn <5d)ciDtivanb oben grfi4(o{fen, bie Orbi' 
natc bafelbt't ift ioli\[i<i) 9h)ll. gtir Dad ^uftrageti Drr DrDi' 
natcn in Den iibri|.)en JtolbenfKllungen t|i ti voi Hütm 
»id>ti(j. Diejenige Jlolb<nftcUung F jit trniiitcin, bei iveltfter 
Pte Dampfwä' »itn weiteften offen finD. 3" b'tf'nt $fl>iif( 
tljeili man tn gicj. »> Die Vänge c — (i in fünf gleidje !Il}eile 
unb marfirt t>on ben lljeilungdpunfien Denjenigen, f, Der 
^unddjft Dem '4jttnftc 6 gelegen ift. "Uni Demfelben finbet 
man auf Cte befannte 'ißtift Die JTnrbelftellung uF, unb 
ÄolbenftcUung F für Da« aJJarimnm ber lampfwegtröff« 
nung. liefe DJafimalercifnung fdbft ift gleid) cf ober 
viermal fo grop ald f — 6. a)Jan toirD folglich KF in 
gig. 8 gleid) Dem KF in gig. 6 madjen unb bie CrDinate 
Ff in gig- glf'd) ber l'änge cf in gig. (i, um in f ben 
fwdjften »i'unft ber C?urve für bie (.Eröffnungen ju erhalten. 
Um aldbann Die Orbinaie für irgenD eine vitolbenficUung (t, 
Sig. 8, Dor Dem !ä}iafimum lu bcfommen, jridtnet man 
ftdi ben Jtolbenweg KO aii KQ in !$ig G ein, conftruirt 
au6 Dem tßunfle U auf Die befannte SBeife ben O, unb 
jiebt oO,, iveld}e0 ten (Jycenterfreiö in g, fi^neibrl. Der 
flbfd?nitc yg, ber Jiurbelftellung {mifc^en beni Dedungd« 
unb Sfcenterfreid ifl bie gefuditc Orbinate Og in gig. 8. 
— gür eine Äolbenjiellung H nad) Dem 'äBüjimum t>er» 
fdbri man auf Ditfelbe 2Betfe, um in gig. Die Jfurbel« 
ftellung oll, ju erhalten, meldie Den (Jfcrnterfrei« in h, 
fdineibet. Der flbfdjnitt h, v bcrfelben jroifd)en Dem @jr» 
ctnter» unb (l;panfton0frei< für fed;0fad}e @fpanfton, »ier= 
mal genommen, ift bann mieber bie gefud)ie Crbinatc Hb 
in gigur 8. 



gig. 11, lai 26 giebt ba0 roUfidnbige Diagramm 
einer Steuerung mit nur einer (frpanfirntföfTnung. Die 
für genügenben Dampfeintritt nofhroenbige ©reite b Der 
Dampffan4le mürbe trieber al0 20 SNiUimeler voTautgefe^l. 



Dem Sa$e IX gemd^ rourDe alfo Die S5reitr k' Der Otff' 
nungeu in ber GdjeiDemanb unb im (f^panfton^fdueber gleid) 
20 Willimeler angenommen, bie Sreite k ber unteren 
Dampfcandle aber '/«mal fo gro0, gleid) 35 WiUtmeter. 
gür bie dußere Dedung a ein Drittel Der (lanalbreite k 
geTrd)net, giebt alfo für Diefelbe 11% Millimeter unD fiir 
bie ^feentridtdt e -W»/, 'Millimeter. (S« ift alfo in gig. 11 
mo = om' = 4ö» 3 Millimeter, oc = oy = ll'/j MiUi- 
mein unb cm' = 35 Willimeter. Die ^oreinfirömung 

iDurbe gleid) 2 Millimeter, alfo -jf^ angenommen, au4 

ihr finbet fid) bie (ft^linberafe KK' auf bie befannte SBeife. 
Da« nod) juläffige Minimum De0 Spielräume« ift nad; 

€<if IX mr = -^b = lüVj, Millimeter. Man b*«"« ce 

bireci audi fo finben fönnen , Dan man von •/ au« ^ u = 
2 k' = -10 Millimeter nad) red)i« hin aufgetragen unb 
/r = am' gemadjt bdlle. Da« zugehörige Marinium ber 
@rpanfion finDet ild>, wenn man von r au« r* = k' = 
20 Millimeter aufträgt, hierauf sm' in w Ijalbirt, unb 

wu = wt = -i-k' = 10 Millimeter madjt. 8u« u finbet 

fid) auf befannte Seife bie Jtolbenfiellung U fiir ben 9<« 

K K' 

ginn Der (^fpanfton unb bamit ber (ljfpanrion«grab jr 0- > 
er ijt gleid) 32 (€aj tX). 

Um wieber für Die (JypanjionögraDe 20, 10, 8, 6, 5 
unb 4 bie jugehörigen Sptelrduint- jn^fdien ^auDt< unb 
(fjrpanfton«fd)ieber ju finben, rerfdhrt mau auf Mefelbe 
Sßeifc mir in gig. 6. Man i>erfd)afft üd> jundd)fi au« Den 
Äolhenftellungen w, x, viii ;c. Die ^^unftr 2<J, 10, 8 ic, 
mad;t al«bann m'x = 2k' = 40 Millimeter unD trdgi 
2ö — 2tJ' gleid) 20— x, 10—10' gleid) 10— x, 8 — »• 
gleid) 8 — x k. oiif. Die Entfernungen m — 20', in — 10', 
m — 8' K. finD bann bie geioünfdjten 3«»if<^<"tdunie. Da« 
Minimum Drr @;panfion finDet jid) au« Der Srnfrrc^ten 

K K' 

N, N auf bie (<:plinbera;e alfl -etm" = ^ 

entfpred)rnbe Marimal fpielraum ifi nad; Sa^ IX gleich 

-^b = 53'.j Millimeter, obrr, roie ftd) aud) burd) (Jon' 

fiructton leicht rrgirbt, inbrm man m'R=in'x=40MiUi« 
mrtrr mad)t, gleich mR. 

Die giguren 12—14, Xaf. 26, finben ftd) auf ganj 
dbnlid>e fflelfe, roie bie 7—9 berfelben Safel. 3bre ndberr 
9rfd)reibung fann folglid) um fo mehr unterlaffen werben, 
al« dbnlid)e fünfte in ihnen mit Denfelbeit ^uchllaben btr 
jeidjnei ünt, n>ie Don. ')iux Da« möge bemerfl werben, 
bflp jur ÄufftnDung Der Äclbenfiellung F (gig. 13) für Dae 
Marinium brr (Eröffnung in gig. 11 bic Snifernung c — 6 
in f ju balbirrn ift, unb ba^ M riiirr Jtolbenftellung U 
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aa4 bf n aStuitRuiR Mc Ofbimtc Ub (gig. \i) glti^) (cm I Strglck^t man auietbcni no<^ bie $10. 14, Siaf. 2G 
fiRfi4ra MMrÜ» h(V (9%. 11) Xr tniMMTwis, m(« | fir Mr ®arTftt'f<k 6t(U(nn0 itit einet 9f$m/liM»' 

dttx i»tf(iKri («ni dntnttt* lUfft (bVMjimiMRM jdCQrn ' öffnuiij:! mit ^l-^<n Ib bi« IJ, laf. 17, fäi bie Schlepp' 
1^, l^ai^t rcrrbtn niH^. fc^kber^cunung mit einer Oejfnung auf i<bct Seilt M 

«ht t>rrglei<^(nb«r WM auf Me 9iO»r(» 7— 9 un» i ^«tflfäiMttt, f* mw, taf jic wObinmi fbratffi» 
12—14 jfigi, Wie i(hr uorlbfilhafi für Pie (^inftrömung ' Rnb- Dafftlb« «ilrbf r4 W * «Wb OrymliM«« 
Moo 4 Qrpanfiontf^jfnangca gegenübet einer einzigen )i«b, i Öffnungen ergeben ^abea. 
ciH $ttnf!t, »fn vis fd^on »t« «efUflaUgir kflirMbcii ^beii. | Mr<|, im 9wJi IM«, 



9fcffteg^1»el »evf^ie^eKer Ctfitffiictt»». 

(Sltt4 Arnei^Mid, PobUcatioD bdutridl», voL XIV.) 
(•faim üafirt tr «. n.) 



S&ettieb von "iDtafd^lnen nu(bar gemault wirb, inbem Me 
«II eine« ^(bcl «aoef^iiHtta Vftito, Oeftfot »• (• »• «dt* 

ifift birff* ^cbrld fiiifr firbcnri'n SBcIio oin (^fi'fl rint 
(0ntiiutirli(^ brc^cnbt ^tvrguiig iniiit^cilcn, jogen fcbr i>er' 
f^iebeiK 4^ii|lructi»iMn$ Mtf« Wafi^bie Mt^t ii4mH<^ bafb 
nur iüt einem Mtfii an tcr ^fUc ber audübenben Wa« 
Id^ine, ^ 9. einem ^tübloicn, angcbrad^ten «d^wengrl, 
M!b {in» m4 «crrtMcOrnc ^rgelege ringrf<telltt, iin bir 
®ff(t'iiMnWg(fit bfr autfübcnCfn ^Kafdjinf 511 rfr.ircÄat!, 
balb i]) bcc ®«pel ein in feiger ilkrbinbniig um ta ui»rigeti 
glafiMiicrie (liiciilier SI^K bcr «Klage, balD ift er irein«' 
»ortabtl, umfdilifßt aber tttino* ntte Qiff^wintigfeirt» 
überfe^ungen, bui<4 meltbc aue Uüi Un^iüiuai (^ange bei 
fSijltMt bie )u Den meinen ^brifaiiondmafcbinen crforCrrUdK 
^rope llmtril)uiui??n!i( abgeleitet »ir6, u nv D?nn ivfn» 
be( tu $icrtrg(>|>ti utjcl) häufig bd Ccr lMiutinnl}]\i,Hiit an, 
wo |ie iniii Öctrfrb von DTefcttmafcbiacn u t>frg[. bcnu^t 
iperPfM iint» bic ju tiefem ^mdt jebenMll^ ncA) '.^iel gc^ 
tiguetereii iranapotiatcl» 'iiiafcbinen etfejtn. In iu1) auf 
gr«ftii ÜBirtbfibuflctt immer unbefc^AfUgtcSuiVi'ieri- niibcn, 
IC TTfrbfft fif *l*fitri\]opil ju£^ immer »on irefentlidjer 
o«utung t>ic l>i< Vdiii>ivir(£!|'it)a[t bleiben unb irir boffc" 
Dai eine Sufammenttellung ber neueren (Fonfiructicnen Mefer 
iKaicbtne, wie fte He lafdn 27 anb 28 bitten, nit^t uiu 
nMllfommen fein werbe. 

^in 3ugibier fann beFanntlid) nur unter geroiffen Sier« 
bältniffen eine günfüqc l'eiftung geben; ber ^ülbmungdprcce^ 
Id^t langanbuuerure grcpe (Mef(bn>inbig(citen nicbi 4U, bie 
(Slafticitiiii ba ÜUtudfeln erfcblafft unier länger trriqiKbter 
tnfyannuits -KtAftt, unb nad> tintr groidm iWtugc 



fon t>trri<f)teler ?trtcil tiiad)! fiiti unabrpei^lid) eine Stut^ejeit 
erforberli((). iSie tägltcbe )i!eißung, ml(t)t man s»a eiaem 
^^tibt criicictt f«m, iO bcmna^ eint fciHr »tifdiMcae, |c 
nacbbem man bie au0)uübenbe Jtrafi unb bie ®rfd)n>inbig< 
feit, mit melier M Sbier läuft, benimmt ^at. lüt 
9er|lncff<^e ^nmd 



brü(ft am beftcn Wr fIbfKingigfcit jroifdK» Sttaft unb 9e« 
fcbwinbigfeit ««# unb (»ar bebtuttt: 

K t'H miltlerr Ärafl eine« Ibiere«, 

c feine mitilcrr Otrütwinbigfcit, 

P Mtjenige JTraft, nel^e bei bev Ocf^iiMgrdt 

V au?,Ki"ifrf ivfrCen fanu. 
S)ie ^ciftung pro Seeunbe 



vK 



■ iDirt eine iiotitf, wenn v = c genommen wirb, ali'o ba« 
Zbuc uut Kittcr minieren 0}cit1)K)tnbigteil arbeitet, unb e0 
ift in biefi-m galle aud> PasK, alf« ci^lt ntm banu 
äud) bie mittlere 3ugfraft. 

flaib ($bri|tian, 'üRcriii u. f. w. feil ein mittel» 
ftarfe« ^|<ferD am (Möpel bei 0,u ''Sltttx 6>(((bn?iiibigfeit pro 
@e(unbe bie befte Veiftung c^(btn, inbem rd bonu Ö @|un« 
ben tdglitb mit -15 Jltirgr. ^ug'i^^ii arbeiten fann. Vtan 

i wirb aber nodj bcfTer ibun, bie 0}ef(bn>inbigftit auf 0,8 Weter 
bei ^ferben unb auf U,e Wtt. bei Otfefcu einjuft^Tdnfcn. 

^iernad) befiintmt bei einem frftfte^nbrn &öpH 
febr leiibt bic Umbr(l)ung0jal)l ber SBelle, wenn bie 'Cit^wen' 
gcilAngt iKfa«nl ift. Die Sediere ift aber fcinttfiofg« gilddt' 
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i)ilrig, b<nn man tKirf itm ftd) im A^rrife fortbfn>f()tiit(ii 
1(ffrt( iiic^l )u ftarfc dÜt^iungdveränDcrungen )umutb(n, 
romil nid)t )u fdinrU €Tmü^et. Der Xrucf Aummctd 
erfolgt riämlid) tangtiit:.!: jum bcfttricbeiun .Rrrifc uiiD bit 
Stfifbeil Cor 2^ir\|iii)una jroinijt bad 'ilferb, tii<|'fT Siidjlunfl 
)U folijen, nobti ed einen ^beil feiner Araft aufmcnCcn 
mup. Hum biefer i>h»fiolpgifd?en 3Birfun)) ift aber aitd) 
nod} bie niecbantfctje 3ßirfung bed £(^iefabjiebeiid in'd 'Hu^c 
ju faffen, ivona(^ fid) ber vom *43feree aud^eübtc 3ui) in 
eine tanj^cnticUe, a(fo ivinflit) }tim (Sdjtvengei ivirfenbe %u(' 
frjft unb in einen rabialen, alfo nur ben 3>>Pf*^n»r>>(f 
ber lieljenben 3üe(le tJerineijrcnbcn Xrucf jerle^t. i'e^tercr, 
ber rtrloren gefjenbe Ibeil ber 3ud(raii, tt>irb um fo arö&er, 
je geringer bie Stbrnengellänge im il^erbäliniti )iir l'änge 
be« IJferbe«! ift. 

Cübrifiian cmpfieblt. bem cdjmcngel nicbt unter 6 
i}{elcr l'äniie )u geben, roobei er natürltd) nur bie fefi' 
llebenben ^^ferbegopel im ^lugc bat, bei benen ed nadjber 
immer möglid? ift, bur<b ftarfed 'l^orgelcge bie geroünfdjte 
^efcbivinbtgfcit beraudjubringcn. ^eut^utage, mo man bie 
$ferbeg6pel nur no<t) ;u untergeorbneten 3*i>'^'{(" 
IVO man über unbef4)ktttiglc *4>ferbe bidponiren fann, an< 
lüfnbet, wirb e* nu6lid)er fein, fte fo einjurii^ien, Caf fie 
ftd) bequem» anmenben laffen, rocnn fte aud) einen etn>a« 
geringeren ^{ujeffeci geben, unb man barf baber bie öcbtpen« 
geliänge auf 3,s bii .'3 steter rebuciren, fo baf fid) bei 
0,9 iWet. @efcbtvinbigfeit pro £ecunbe 

2^ = umbrebungen pro 'STrinutr 

ergeben. 2io<b fürjere 6(i)ivengcl ftnb jebod) jebenfoUd 
nad^tbeilig. 

ergeben jtd) biernacf) al0 (5on|lrucitcn0eleniente für 
einen *Pferbegöpe( 
eine Umfangtfgefc^ivinbigfeit von 0,9 Wel. pro Setunbe, 
eine 3ugfraft von 45 Äilogrammen pro ''ßferb, 
eine llmbrebung«jabl »on b«>d)(iend 2'/, üouren pro ÜWi« 
nute bei ber erften Slre. 
'iHennt man bann v bie Q^efd^tvinbigfeit irgenb eine0 
^unfted ber ^J^afd^inerie unb p ben Dafelbfi ftotlfinbenben 
Drurf, fo folgt für n ipferbe: 

p = 40,5 . — unb V = 40,5 , - - . 

V p 

lieber ben einfad}en fefifie^enben &öpe\, bei roeldjem 

ba« ober bie tpferbe bire(t unb obne alle« 3»»>if<^«ngefd>irr 

W< ffiöpelireUe bewegen, ift weiter Widjtö }u fflgen, jumal 

er nur nod) febr feiten 9(nn>cnbung finbet; nix geben baber 

über iu bem 

iPferbegöpel mit einfadjem ®efd)irre, 

bei iveld^em bit erf)e Seile mittelfi eine« *^aaxti von 3a^n< 
T4^eTn (ine juifite SBeUe betreibt, ^i Mefer Wof^ine 



»vurbe früber oft auf ber erften SeUe (einer Warfen, unten 
auf einem 3^ivf<'t auffiebeiften unb oben bur4 tintn ^ale« 
japfen gehaltenen böl)CTnen ^eile) ein gro^e« Stirn« ober 
^infelriib von fai) gleichem .^albmejfer mit bem Sd^tvengel 
befeftigt, iveldied in ein f leine« (betriebe auf einer bie ^^e- 
ivegung weiter fortpilanjenben parallelen ober ju ber erfte« 
ren red^ttvinflig |)ebenben SBeUe eingriff. Sei biefer Uti' 
orbnung mar e« unniöglid), bie beiben 3ßeUen folib unter» 
einanbei ju vcrbinben, wenn man ben @6pcl nidii in ein 
befonberr« (bebäube einfdjlop. Uebrigen« aber würbe mau 
in Staub gefegt, bie @efd>tvinbigfeit febr ftarf ju überfe^en, 
benn wenn beifpielöwcife baö erftc 3'ibnrab 5 »Weier unD 
bad ©etriebe 0,4 biä 0,5 Wet. Xurt^meffer erbielt, fo er' 
{ielte man bei ber ^weiten SBeUe fdjon eine 10 bi« 12'/^ mal 
fo große Umbrrbungdjabl al« bei ber ^öpelweUc. 

'^{euerbingd ift e« vorgrfdjlagen worben, tiefe alte (^ou« 
firuction in etwa« abjuänbern, um berartige Wöpel ot^ne 
befonbcre« Webdube anwenben )u fonnen. t*« foU nämlid) 
ba«i gropc Stirurab einen ilörferen lurd^meffer ald bie 
^eniibabn crbaltcii, um berfelben jugleid) al« Xad) )u bienen; 
wir wollen lebod? auf biefe unbequeme ^onfiruction nid)t 
ndber eingeben, fonbern und (en eifernen U^ferbegöpeln j|U' 
wenben, bei benen ber 'i)}ed)ani«mue unter ben 8d)wengeln 
liegt unb auf einer einjigen platte baftrt ift. 

©upeiferner @öpel mit mebreren cd^wengeln unb 
barunterliegenber etnfadier Tran«miffion. 

gig. l auf Xaf. 27 jeigt im Durd)fd)nilt einen folt^en 
@öpel au« ber gabrif von iHlbaret & ^o. in ^iancouri, 
anwenbbar mit 2 ober Ü 3d;wengeln. 

Diefer OJöpel, weldfer feinen weiteren etiippunft al« 
ben 99oben bei'i^, rubl auf einer breiarniigen ^unbament' 
platte A, auf weldK brei entfpredjenbe ^ligel B aufgefdjraubt 
finb, wel(be jur gübrung ber ba« conifdje 9{ab D unb bic 
JIrmbülfe E für bie 3 6(t)wengel F tragenben SBelle C 
bienen. Der eine ber 9rme ber gunbamentplatte A enbigl 
in eine Erweiterung mit reetanguldrem 2oi)t, in weld)em 
ba« on ber liegenben ffieüe H jwif(^n ben beiben ifagern 
a reitenbe ®etriebe G untergebracbt ift. testete SBelle, 
weldje unter ber Kennbab" b'naffüb" "nf JU ber ju 
betreibenben ÜWafc^inerie verlängert i|t, trägt bann am (fnbe 
ba« eri^e Organ )ur weiteren 2!ran«mtffion, ein 3<ibnTab 
ober eine SiiemenroUe. Sie liegt in einem au«gemauerten 
unb mit $foOen jugeberften (graben unb aud^ ber ganjc 
®öpelnie(bani«mu« wirb mit einer ringförmigen Wauer um» 
geben unb mit einer "Sretterbede b au« mebreren 2:betlen 
geft^loffen, um gegen ben Staub unb üKegen gefc^ü^t {u fein. 

Tiefer einfalle ®öpel ii) fd)on eine febr wefentlit^e 
Berbefferung ber alten ®öpel, eb er gleid) ber liegenben 
Seile II nur eine geringe (Sefdjwinbigfeit mittbrilt. Ditfc 
®efd)winbigreit Idßt rid> natiirlid} burd; ba« wettere Qorr 
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geUgc beliebig jieigern. (S|>e »tr auf bie wefKrea ^beffif j 

raagcR »er ^fcrteg^iMC «in(|c^ni, «wHcii nrir 9f» | 

Ftdrurigen über bitjenigeti dccrfforift^rn 'SefUiiM^filc grttn, I 
duf DCAtn bkfc *Jjribe|Terunjeii brfpnber« beruljeii. 

CM ferr Umfe^ung brr 9en>e()ung airt ber ^»rfimtAten 
Drehung fc* Sitriviu^ti? in bie l^erljentale Xrcfiiitiii Per 
StUc U fmb (oatfi^e !8orgeUge ni4|( ju mmciben, unb 
(0 Unk fl^rff^Bgen itM^, um |u «er^flini, 

ba§ bad grope 9lab D ni(tt lorifi ober o^fiOirt unb alfo 
leittteifc au|«i (iingrin (omwt, wobiir«^ S^tiM^c ^erbetgc 
fflÖTt wntcn ftmtn. Vtm Mft Wrfcftaa »m iTranj biefetf 

'liatif? ftifijS üt« tif ^i-ifMi^' KriHTttitiii iirit rreljl il)n I 
auf ber 5{ü(ffeite ab, bringt au^ am ^tüftt B obcrintlfr , 
tt9 ettiUM O gnü 9iMftn c on/wd«^ an (jcgaMtcii -| 
unb burtti ©(fjTaiibfrtgnriiiPf flcllt'iui-it ©langen ii^en unb 
ba4 9tab 1> jum ri^itigeii i^ingntif in ba# ^triebe (i nöt^i' | 
4«, »^e Mtri beffen firrie Öcntcgunfl «i «iiAcKit 6trQfn | 
Xti Unifanqed \u Iiintfrii. "Der hfi^crtrctcnbe JRanb beÄ | 
Jtranietf gemattet bie ^nn>enbung einer (einercn XbeUung, ni 
f» fmitt »it QiMrflaiiMrAi^igMl ttx 34lftne vcvlUfft. wb i 
jwingi Sediere lugteid} jum ri*ftiiircn Wtu^nn Um aber 
äu(^ bem Uebeliiaiibe ootjubcugen, t>ap bei V)bnu(ung Ui 
3«)>^n« Mt SMte C ta« 9tab D nii^i {u tief in ta« Oe> 
triebe eingrfi^f , ir"t Pie 'Pfaniif <l biefe« j'^Pr'"^ miltelü 
Ot;r|Ianfi^en auf mehreren gegen bie ^]^latt( A biiicfenben ' 
34>raubfn e au^rl|iailg(n, foba^ tnon bard^ ffnjiefjen biefer 
©d^raubrn ifferjeil bie rirfittiic Ajjöhc Tr^ 'Ifiitii? iricticr her- 
ficUen fann. Der ^pftn irt leii^i ju tdjmieieit unb t>c^l 
auf imi linfofonnigni jtä^nnen Gpnrplaticn, bamit er 
r((^ felbft bann ncrt) teilet Uc^t, iWRn «itinaC ba4 S^mic 
reu bcrfiunu worbcu ijt- 

Um tci NT IffgcRtcn 9Mk H cior (eMi^ tUi' 
breljungdjqbl jU erjielen, finb bie 6*n?engel V fo fiirj al6 
mögli<i), nämU4 ^<tf {um Sit^nagel ber Xeic^fel nur 2,» ' 
VttUt lang gcnuM^t woTbrn; m ncdKniiri^c J^tMam iß i 
no(^ fleiner, ifftl rit- Sdirrcii.jfl , nnJije bie m6}]lidifi tiefe 
)2agc erhalten ^aben, nadj uupen anfteigen. ^eivegcn jtd} | 
nk fPferfet im 9^ nü» O.» «rter (Bcf^wiHMgrdt, f« 
crgMt Rilr ^mmt für tk OrOe C 

Mt ÜRllMflWIlgtllltl -^7^ 8»M 

»ber ungefdf)T 3 llmbrebungen pro Winutc Dii tfrntr tcti \ 
grope 9Iab D 1,4« unb ba6 ©(triebt Q 0,*n Wtt. Dur4' { 
ntffer befiel, (i> mac^t bie ^BeOe H 1 

3. = 16 Umbrehungen pro dünnte. : 

^r^i man bie ^u%luit tinU $fcrbe0 »45 Jlil., fp 

8.46,^= 536,.«. 



9S<gen be« fit^itfcA 9bji<|}(ii< ber '4}ferb<, beten l^ngf 
•om 9ffe()igung«buiiftt Nr ÜMi^fel bi< ^u bcn Sortn» 
beinen iu 3,t Wein aigcfrftt mttbn Um, mu$ mm oNr 

iiot^ mit _____ 



multiplicireu, mnantf jtd) ber (Brutf ju 503 Jtil. bered^nrt. 
^icrnad) fam man bcuribeileo, tvelct^e Sic^er^eit ber Son« 
fhuftnr gegeben ||fat, benn 



ber ffetnOf Durcbniener ber fiebenben IBeUe mi^t SO^HHÜm^ 




• « ÖO „ 


bie 3apfen Der iiegcittaM SBtDc . . 






» 16 ,» 




»» y5 






bie ^>^fir „ ... 


„ löO „ 



2U(gen ber geringen @efd}ivinbigreii ber liegcnbcn äBcUe 
eigne« fUi Mtfte 9lDpa nkfet jMi tSctrirb I«tln»{rl6' 

(c^aftticber ^Baf*infit mit 30u biö 500 UmbrrhTiiiiiitr, tvdl 
bann bie weitere ileberfe^ung geaiiL äRan bat tt4} alfo 
bemabf, @öfri }H «mUrnfitn, »c(<|( nnmMelbot rinc viel 
größere Utnbrehung0.)a^( realiftren, bamit bann ein einjige^ 
Siienienvorgelegr jum 'Setrieb ber Slrbeitdmafi^jue au^reidit. 
(ii wäre unmöglich, oQ( Mcfr Mrfd^ictoncn 6»nMftiraen 
beft^reibfu, iri'Ufi! irtr im ^adjftebcnben bie »icb^ 
tigften !l^veu vocfubitii. i\'ait [ann babei 2 ({laffen unlei< 
fcf^eiben, nämltd) @öpcl mit unter ben Gifemnigcfn lErgcn* 
ber Sran«mif|i»n un» mit aUilttlfittlc; 

A. mit MRitniitgtaftcr Xranfmiffion. 

®Ö»>el mit jwei oerlicalen ®ellen (gig. 2 bi« 5). 

"Diefer bem rorftebeno befcbrirbenen febr abiiüd^ .gebaute 
Qüöptl jeigt eine UmfcQung raebr, mittelft bertiit tau bcbeu> 
Irnb t^rö0cvt Uubre^ungdjat)! ber liegenben 4BeUe eriiclt 
roirb. Da0 Ci^an^e ru^l auf einer ^untomentplatte A unb 
bie ^auptwelle (' be0 @6pel0 wirb in einem ^jldloger gc< 
führt, bo« oon einem in ber INitte bed ®öpel^ über bie 
@rube gelegten guMerncn halfen getragen wirb. Üh 
biefer ÜBelle fi^t ein (Stimab D, wlditi ein betriebe G 
an einer jweiten ßeitrnben ScUe treibt, unb l'e^ere tvirb 
burd; ein gu^lager auf ber Sunbamentplatte unb ein in bem 
bogenförmigen, auf (tr{dben platte aufgefd^raublrn ®eifi|h 
H ({igenbed ^aldUgct i^ciülui. £ie trägt notb ein SBintei« 
ra!> I, wel(l>ee in ba« an ber liegenden fBcile K ji^cnbc 
(Setritbe J eingreift. 

gij. 4 u-i^i tiffc 'iRoriicIci)«: im Xeiiiil unt <i ergiebt 
^ taroud, baf baS erftr '^ortjciege eine 10fa(t}(, batf 
jmdtt dnr 4fQd^ Ueberfe^ung gicbt, unb bai bie flBclit K 
bei 2,i Umbrrbuiit]tn Per @4nKngd 4.10.S,t» ss 100 Um« 
iKinngen nMufecn wirb. 
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(56 »ürtt iii4t unmdgliA fein, Xnx liffltnfcfn fflfU« K 
auf Did'em SBegc no4 tint orö^c» Umt>rebung<i|al)l )U 
gcbfii; brnn roenn man bfii DurAmefl'a »f« coiiifdjtn 
Slabc« I netb f«n>ae» grÖHtr nöl)nu, fo roürbc cie« nur eine 
nnbtbfutenbc Sfrgröptrung bc« SIpparatf« jur gcigc habfii. 
5)a bif cdjwtngfl 3,5 'Ufd. lang ftnb, fo rrgicbt ficb, ipenn 
mon bfn (Siiifluö b<« fd)i<ffn «bjieben« brr Ißffrb« m« 
nai^ldfiigt, b« Iriirf «tvifd^rn btii Sännen bf« crfltn Bor» 

gelcgf« )u 2.45. = 420 ÄU. unb jwifdun ben 

' 420 
3äbn(n b<ö coiiifdjtn ^BorgeUge« )U = 105 Jlil. 

^ictnad) fmb bif ^ii^nt beÄ «tirnraboorgdtgt«, n>cld>e nur 
16 Will, flarf unb üb "SiM. breil fmb, (tmai fdjJra*, 
tvad jrbod) b<i fo longfamtm ®cingt unbebenflid) trfdjcint. 

aBaö bi< 'Stftftigung btr Sdjrotngtl an bcr ©öpd» 
müt btiTifft, fo unb l)i*rju gu^fif<rue Ääfldjen an einer 
Sfab« E angfipcnbft, road ben 9Ja(f)tlicil l)ab<n fann, bii0 
bit arme locfer rocrbtit, n>enn fi« jufamnienirodnfn. 33ffffr 
ift bi< Seftfiigung »on Duooir, roo an ber 9BfUe ein 
iBIdl a von rbomboibalrr ®eftalt angrbradjt ifi, gegen n>el' 
d)en bie Stfcaengd burd) £d)rauben angcjogen tverben 
(gig. 5). .^ierbet (ritt aber ber Uebelftanb ein, ba^ bie 
SBfUe t)6l)(r werben niu^, benn ba bie beiben Sdjroengel 
eine ^rijontale l'tntt bilben muffen, fo mu^ bie ^elle b\9 
)ur ^öb< ber Dddjfd t^inaufragen. 

©ei ben jeit{)er befd)rifbenen ®öpdn fmb bie ^ftxtx 
miltelft 3u9f<l)<'t u'»b Strängen angefpannl geroefen, n>o= 
bunt einedtt)d(4 ber Bort^eil einer furjen @öpelroeUe unb 
onbernti)et(0 ber 9?u^en erjiell ivirb, baf bie IBferbe ganj 
in ber getoobnten 5Bdfe angefpannr fuib. SJegen ber grei» 
^it ber Bewegung, n»e(d)e bie '^Jferbe bei biefer Änfpan« 
nung genießen, ivdre man nict>t fidjer, bap fie fid) in ber 
beabfic^tigicn freidförmigen ©at;n belegen ivürben, wenn 
man ni<l;it ben JTopf ober Aummt burd) 9}iemen mit einer 
in ber Witte ber ^Qeile befefiigten «Etange L verbdnbe. 

£ic birecte ^Hnfpannungöiveife mitteilt eined ^al6dngtd 
«erlangt eine ^ot)e l'age btf (Sc^mengdd, wie fte bei ben 
Alteren <I)ferbegöprln 6itte nar. 'itttx ^djroengel i|) bann 
mit einem böljernen ober eifernen 93ügd oerfe^en, roddfer 
über ben Jlnnimt betf $feree0 greift, unb in bicfem galle 
mu$ ba« *iJferb oi»ne ^dtere6 jtdj ridjtig im Äreife be» 
ntgen. Um Oer bei biefer Knfpannungdweife unvernuiC' 
ltdjen ftärferen @rmübung ber ^J^ferbe oorjubeugen, ijat 
{oriot ben 9)orfd)lag gemadjt, ben ®djn>engd in ber ^öl^ 
^r Sru(i anjubringen unb mit jwei dne ®abel bilbenben 
€fitenftü(fen ju nerfeben, j>vifd)en benen bad *4.H«b ginge 
unb piitielft eine« €lrange« angefpannt rodre, beffen (^nben 
am Jtumnit befefligl unb über vier an ben brei Seiten ber 
©abel angebradjte KöUdjen gelegt roären. 3n biefem gälte 
tsürbe bad ^inlertbdl bed ^itferbe« ganj frei fein unb bad 

CiniUntminr X. 



, ^fiorbertbeil Fönnte fid) nad} linftf ob<r red)t0 ablenfen, ohne 
bedbaib fd?led)ter ju jicben. 

&i\)tl mit {mti borijontalen 93eUen. (gig. 6 unb 7.) 

3n biefen giguren ift dn bdnQb< transportable« ober 
nur balb feftftebcnbfö Spfiem t>on *Cferbegöpdn bargefieUt, 
mlditi in (^nglanb b<infig angemenbet roirt. ($9 rubt auf 
' einem hölzernen Siabmroerf A, meldjed auf bem Soben 
I burd) ^JJf'ible feftgebalten wirb, unb beficbt junddjft aui 
I dnem an ber Äofriic ber €d>nwngd nngegojfenen Sßinfel' 
rabe D, rorlrt»e« ba« ®etrieb< G an ber borijonialen SBellc 
H trdbt. üejtere 2BelIe uberträgt bie '©ewegung mirteljj 
be« Stirnrabe« I unb ©etnebe« J auf bie über Ken 5?f»rbe» 
göpel binaudgebenbe bodjontale SBelle K. 'Semt-rfendmertf^ 
ift namenilid) bie Befeftigung bt« grofen äßinfelrabe« D; 
e« i|) nänilid) t)itT ftati ber dgentlidjen ®öpehreUe dne 
gu^eiftrne 6ilule C angeicenbel, iveldje dnen S^iPf'" trägt 
unb über rodd)r ba« >)iab geftüipt ift, beffen 9Iabe ba« 
gutier unb bie 6purplatie bc« ^upf'»' unifdjlie^t. Die 
6d)mierung be« 3opf<nS rrfcigt bequem von oben unb biefc 
Mufl)ängung be« erften 3SoTgeleg«räbe0 bidet mandjerld 
iQortbeile, nur niüjfen dn *.^aar diölldjen c angebrad)t 
werben, roelAe ben ridttigen (Eingriff ber fB«rgeleg«räb<r 
fidjern. 

Sejüglic^ ber liegenben iffielle K tf) nodj ju bemerfen, 
bvi^ biefelbe nid>t ebenfo etnfad) dngeriditet werben fann, 
al« bei ben »orber befdjricbenen fefijiebenben ®öpeln, n>ril 
e« nid)t immer möglid) fein wirb, i^r eine fo ftdjere Sage 
ju geben. IRan lA^t fte baber an ber Slrb<il«mafctin( 
mittelft dne« Univerfalgelenfe« angreifen, wa« bi"^ tin für 
aUenial benierft fein mag. Die Ueberfe^ung ifi bd biefem 
®öpel ebenfaU« eine rierjigfad^e. 

dnglifdjer ®öpel mit Säulengerüft. (gig. 8 unb 9.) 

Unter ben jal^Ireicben Sonfiruclionen balb feftfiebenbrr 
unb unmittelbar fiarfe Giefdjwinbigfeilen ergebinber *4)ferbe« 
gopel bürftf fdne originellere ju finben fein, al« bie Sou' 
ftruction »on ©arretl, ^Inbrew« nnb (Srall, wddje fid) 
vor allen burcb ten geringeren 9taumbebarf audjeidjntt. 
Da« ben ganzen Wedjani«mu« unifdilie^enbe Säulengerüfi 
bat nur 56 (Senl. Durdjmeffer unb ebenfovid ^öbe; e« ifi 
oben mit einem an ber Seite unb auf ber Cberflädje abge' 
brebten 9(anbe verfetten, auf weldjem ber gu^dferne Sling 
E mit ben brd Jtäftdjcn jur "Sefcftigung ber ödjwengel F 
rubt unb in golge feine« übergrrifenben 9ianbe« \i<b cen« 
Irifd) barum Ht\)l. Diefer Sling bient jugleid^ mit jur gü^' 
rung ber fteljenben Sßelle H, w<ld?e am unteren 6nbe mit 
ihrem 5^Pf>^'< >>< (>n"ii guplager |)ebt, ba« an ein J(reu) 
am ®erüfte ongegonen ift. Die Seile trägt ba« äSinfd' 
rab I, »dd)a^ ra« («tirifbe J an ttr lugcnDtn 2üiUe K 
treibt unb 1i!e^tere rubt tu ein ^aax am oäulengcrfift an> 
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grgDfftnca ^agm »' wo» trägt aui ttnoe cüi Univtrfal« i 

flfleitf B. ! 

Tii obiii "Jhii; ruÄ Wrrilftffl ift mit (iitcr iiiiurcti 

gretrVn bni ol«(bm4|ig am UmfaRgr vcrtMItr ^iftrirbc Q', | 

njflit)* (ok oiif fi» im iui|)^"iifnuit *Ki!t,]c K bcffüi.iiiii Urtn 
C rtttrit, uut> in Dufc <^(n(t)c ^rrtft auct) Ca* ir|t an Ux , 
diVrinwH' R (irtfrn»f (StirardA G rin, wie AM mit «tut« I 
lidnr iiiit< 'J \\i (lUnwai in. 'i£-<nn «lifo rcv flinq K 
buid) t»tc ö^nwngd gccrebt ti>icD, fo nimiiit er trei < 
Odriefte G' mit unv »iefe mfifleR {{iift alfo and» 11« f^rc | 
Jircn trfbfii. «jotin '* raiui u uriT m« riirnrar G in tet 
ÜMittt Uli» frit ^(Üt H geerdet tpirD. ^ivor n*4cc nur ritt 1 
Ortmbe O' crfo(t)rrHd>, Mb vtriMU fM} ki »rei 0(lii(6rii ! 
fcrr Dnid auf tie *iüfllr in tcr WitK brffir. 

An Mm SImgMifrt E Mnniwt jt<t} dnc ^iPPi: l>/ 1 
in wc(d>rr »k ÄAmrarrn fßr Wr Wftrfeftt G' nni» »abni | 

für V(x<n ifltfn C atii^fbnnl'i ünr Virt-.if clcn 
bHT(^ CK 6(b(itc C(4 9tittg<0 l)inciuri^ uiic \mt mit auf' 1 
)nfta)>p<n^rn ^fifrln rnffl^m, Mmit man fic ftbmitrcn | 
fann. ri^; '' liii Ti-.fd l'i»i:itit lut .imt liber Dom ch'rcu 
Sapfcn Ci-r Q^cprliodie. Um ^<n am &txii\t< attgfgotl<H<n . 
3a^nrfnD unft M< CDctrifbe fcbrnfertn lu föniKR, fint fn ' 
trm iKinjic E Cm Cififtiiiiujiii r 1, IIM^ um ju 

v«(<)<n«(in, bap äting md^t at>gcbül>cn ivtrcc, i|t nnuu 
dn« 9l«^fiMbe f vorg<r<frranUl. 

3bt Silftfvunii c<ö (*iti>jr)fffd ?i»iiM»fn fcii icuii'cfxti 
SlOiDcrn I unft J liiic ovfi !X6Utt»tn 0 vorbanrcii. 

5)o# UBivafal,ic(fitf ift hitt av$ tinm .jabeliormicitrt 
@)ußftü(t B UMt «incm i^(i)cffcnen ^(bUW, 1>uni> 

»cliljfö jwi'i fdsm'frffiffrrif 'i^oiien geltcrfl ftnP. 

I>i< (}>e|<l)irinCrijfcit b<rc(t)n(l fici} auö icljjrtiWii ialcn: 

„ „ miiKlMcn cliinrarrö l.")0 „ 

„ Qxo$tn Siufi'liacud 4ä5 „ 
„ „ ricinen „ 100 „ 1 

.<>:n iM.1' tmA}t t\< 'jödlr K bfi 2,« UttMt^Hllgrn M \ 
Stiugcs E mit ^<n cdnrciiAi^in 1 
550 4t^') 

imf man erficht , Da^ ^ict'f («onftrurticn jivar l>cjüij(id> ^^r 
gorm fcljr iwedmäpig ti), ibtx (eine genügetKt UmDrc^ungd' 
gl«M »n« jinilidr (o<tfri<I^ «««fällt. 

B. 1»i9ti mit 4]titt<lf4iilt. 

Drr Umflanb, (ap bei Den Ir^tbcfcitrittcncn *]ifcrtx' 
gcpdn rir lirqrn^e »ll'ftlc in dnem (^analc unter ^er JHenn^ 
baljn gria^ert un&, roenn nid^i etrie voUfommen borijontatf 
flnfllrfliiag «orornommtn irirt, mit ceppciter ®elenrfuppe> 
iMig wrfr^B wttM mn^ noM Mcfc tfi>nM(Üon vtai$ \ 



geeignet fäc tran^^tertaMe ^pel unt> veranlagte Ua Via* 
fdrineirftaner $inrt ]h VMfl» (Xrv. Crd i>n(re unb Der 
Voivi tiiic (fonftrmticin fu «crfiiitjen, bn n>el(t)cr fie Itc« 
gcuoc ^Ue ganj wegf^Ut MnD Ute Xran^niiffit^n »cm obern 
ÜRM einer tBellt in »rr ütftte lw< QMprl« aii«^)r|)t, ir»oi5 
nidii u\'e bei Pen aliat *pfi'rrt,iiirdii, \vc tk (Möpelmrllc 
felbtt caiu ouate« fpucetu wn einer |4}neU laiiienben '^r« 
geleg^wrlfe an«. 

${net*a &iptl. (gig. 10 unb 11.) 

DfeFer üMpel jei^ne» fii^ au« »itrd> «in« gi^i' 

eiferne Säule, teren untcrefl f5nti Die ira.iflJJje Mir Daö 
fid) Darauf »re^enDe grc«r ^ni tti crficu ^.{Jorgelegrtf ab' 
fMn, m» in meiert M M< ie^ ISordrleg^rveUc K he 

finr-t-;. 2ie itel)t auf einer giifieifernen >5untiimentplatte A, 
n>ei(t>e auf etu« ^oljuuierlage äu|gr|(^raub( tü unb aud) Die 
«ntern Vfiät M Ööpel« trägt. 

"Ead SliinraD D ift mit Den i'Irmbiilfen für Die S4m»en» 
gd F AUi eiuem ctütf gegcfl^-n uno Durd) Die öU^raHben 
e mit ton 6<^i»eiige(n «erbunton, H>el<^ fl0 d6ertoit< gegen 
iivei WiifiWiiiiif i am llmfauije Ded ÄaN'd arilrjjen. Xiefel 
^ao iireifi in ein Oictriek U , ivele^eö um Dem Dritten 
GttrnraDe I an« einen ^tfhf gcgtffcn ift unt j{4 mit i|>m 
um eine Hxc H Drebt, u'flil'c ?;tr,1' Die rtnutanientrlattr 
l)intur<i)i)el}i unc im .^j)oljn>erf üticliiiii ift. Das Muc 1 
greift »urtft einen @inf<l>ililt im occfel Der "i^diielfäule ß 
l^infttrdi imP treibt Tii? iiii rn 'Eilu' K üiuiiri OHtn'cl'i' .1, 
Die veini l'itiitlp«atlic aut^tjciiaiiijciie ik'iiutjuim juleji 
ntieDer in ben Wiiielpnnfi jurd<fFcl;rt. Die iXiitelfäule et* 
füllt Den Dm'ielien Jii'fif, Dem erfien «tirnraDe l> ald 3lre 
nnD Der ißme K Ded le()ien (MeiriebeiJ f ali .^altHaijer ju 
Dienen. 

Da* JMaD D riiH mit feiner 'Jfobe auf einem am 5u^ 
ber nad) eben ftarl nbnebmeiiDen Wiitelfäule dn()e.jojTe«en 
*llanDe nnD Datf obere, f*niietlo*dbnlidj »jefcrmte t*uDe 
feiner 'Nabe i^ mit einem '^Medjbetfei b gefft^lofTen. Die 
SrUe K ßeftt mit ihrem Rapfen in einem ttn ber guuDa' 
mentpUitie an(]e«)o|fcnen nupUK^tr unD lauft in einem Cad 
obere (iiiDr Der WiUelfaute |ci>lietjenbcn bronjenen ^al^Ugct 
a; übrii)en0 ift fte fo l)0(b, Ca@ bic oben aufj^eftetftc Ütie' 
men|(beibe K, Durdj weldje Die ^emeiiunq .111 ru- ^IrbatS- 
mafdvne lif'frtra.icn wirf, höher nl? D<r Äopf Der ^^ferte lie^t. 

te^nrie Siuiiuiit luibe ü^t übrigen« iMd>t gan< feft an 
ber Seile; ba nämlidi aniiunlifdje jtrdfte feine qanj con> 
flante unD ret)elinäBiL)e ^irfnng geben, unb Dageacrt Die 
von Den ^ßferDegöpetn getriebenen Vtafd^lnen oft mit großen 
6(i?ivun(tma|fen verbunDen tuiD, fo mdrbe ti yefäbriid) fein, 
^e i»tö|lid^ anhalten oDer in (Kang fefen )U iroUen, . ivic 
ti beim pI6(|{(ben £ttUf)anb< ober Oniieben eine* ^iferDe«. 
erfolgen reürDe, unD viele Wafifcinenbauer verbinDen Daher 
bic Ic^c 91ieMenf<l)cib( E mit ber SBellc nur mitteifl einet 
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6«)tiiratc? !.(Vi^. Uj. Zic iiifUe trdflt näoiKd» tin ffft« 
gcffilKd Spcrrracd, ani mUi)tm Cic dliemeiif(^fb( E !efe 
reitft. Uicb mittel» tcd cutrtlsifdiä n mit^tncmmfn wirti, 
UHiiii tu öiroifliiiij) iia* tcr riitiLjcii 2dtt bin frfpl|)i. 
Xic 'Riiinetifd'cil^f nnrt tann nur iii ^Jfiregitiij} gifipt, fo 
liiii))c ihre (iW|'d»vinMi\fi-jt nidü «(toptr ift, ale büjeniflc Cer 
fBdle, unt luti.jc Vc|»li'r( fid) in »er bfflinmtcil Stit^tung 
ucht. 'Bintt ttit "Sitüt langfancr g<^n, f» f*»«« ^< 
Slinucnfi^fibc immer fonlanrcn. 

<$l)rbrm wentete Ü>uv»ir M ^« in «vi«]. 2 un^ 3 
targrftrOtnt (fDipcIn eine Aiivhh'Ihm^ '^"^ )ii'f< 

Vtüf» mit f4icaubfiif$rm%<n 5iil}ii(n unc cpiralfci^ev 
f)an» Hn» bic !S(ttr K mit »nn t<a« &enitbt 3 trog(n»(n 
'3liid<r reiKiiiD. rpatri -afii.hii- jiu rfnuVibcn i\v<<A< 

^llci Iniaui PfCi i n i' t "Mhi Olopclö fjuti lu-jcidjutl 
»tmn, taö Caju fein« «mieten Ädlxt crforCcrlid? fiiiö, 
atet frdHd» »irt »iefrr B»rHjfil jum lH>ril »«Mit* 
üufiicrociifi?, tviH fic trcitciH* ^HicnKiitMifitf Ijorijnit.il lir^jt, 
tM^reii» »ie getriebene in »er iNegei »ertical ftcE^kU ttir», 
bnf alfo Her 9tieinrn geftbränft nattn m»|. lleCnristn« 
fr<irlt Nffcr Olöpcl cin< »icl (jrcKcrc Oiffdjirnirnfiit ul-? 
BPitgc un» t|l febr leid)! gel<aut. 'iWaa vami^i vicUctd;i 
bi« Böib^c diaUKidt, pu ncnfsAen 6(i feeii feftni S^rMcn, 
(tud: ilii5 Tic ?fijd»»heilc iiidjt iitciKhiii , ircldjc tamufl 
^crvorjil}eii, oa^ mit fe^r itKnigen Bädern eine |c^t fiatU 
llmff^unf) erjieftif); (tarfe UiHfe(iing«MrfHilliii{fc rrinigrn ü«M 
f(t}avri'n Wan^ unt frarfc !R<ibHit)]eii, foirit '3>rfuff, nHiitc 
um |o nat^t^eitiger fin», wenn »ie SUen (wie 11; niiF ein« 

Tn-? iri'tf 'I'er^idfijc bat tic '^^^ilf^ci^^:lr*i;I^Ter 1,25 
unb 0,21 Vlclix, bae juicitt 1,3* unb O.u l'fflcr, fol^litt) 
maOfi Ue fftkmtnüfiltt E tei 2.» Umgängen Der S^^tccii« 
9(1 in %er SVinutc 

®ö|)el mit tlKitieliaule wib CMifdjem ^orgelr^if (gig. 12 
Uli» 13). 

in ailI. 12 bnräffitUte tMppfltt^crf f<t>tint un« bfii 
(»caüflliit» be^ juKn Qhingeö, ber Sdibildl un» ber IcidMrn 
fliiffMItKirftir an rimn brnnldcn flRotw )u Mnbm Vn* 
forbenin.iofi i5»rjüflli<l) }u enH'vn'iJu'ii, f>( aiut »on »erfcbie« 
»eneu '^IKafd^inenbaunn in folitcn gäUen angen»etibei wor' 
brn. m Me tSefItQn ^ Jtoficii nicM defdirut ^kn. <N 

befielt fine frütc "IVtttrJfäitti', ii?fl(tf niiilcd't freier >^tiftf B' 
auf einer gunbamentplatte A befefit^t ifi, bie ibreifeild auf 
tbum IfAIjmKn üto^mvMrf ruM. wtttrr Cnbr tcr 

^u(r ift nbv^ffTffit iitif ninimf t\c ?fabf eine? (]iipn|VTnen 
ÜcUecd D auf, an be({en '.lUolbung bie Jtä|lct)rn jur Auf' 



nahmt ber Sdiwenqil angegoffen iinb, tiMljrcut rcr !Kaiit) 
einen atigegoffcnen !Ning mit innen vorftebenben 3<ibnen 
tnigl. flni cbern (^»e ber 8dule brfinbd il<l:> ein ^ut mit 
jnxi l^ciifolen L fßr »ie Viiger ber jroeiten W.Ue K, weldje 
bnrit) coiiifilif(J SKorrtdcge iietriebeii n-irr. ^iii Jinnern b<t 
oäute brtl)t |i4 ndmlid) »int eerlieak lUeUe 11 mit einem 
ronifiben 9tabr am Snbc, wdt^ttf in ti\$ (betriebe »er SßeUe 
K i]rnif. Um Mck 'Belle H ju bcirctien, ift unter ixm 
itütt. nxlebei bireft von »ea StDwrngeitt getrieben wir», 
rine «Irr b auffjeftrllt mit einem (ofen ^ilftfrabc O, welcbt« 
ü'woljl in bie ^abne be^ 3'ibnringefl D, al« in bieienijen 
M an bcr äUeUe i'eibft fieenben ^elticbc« O' cin^)reitt, unc 
t9 i»(rt onf bicfr 3Beife, cbenfo wie bei iwm Mri^ien (i»cpe(, 
rie <i^ea>ei|unit vcm Umfange iiaib »er Sre f>in f»rtgc)>flonjt. 

2iiefe (ScnftruititMi ift Dafnrcb lvmcrfe!t?nn•rf^, fap bie 
95aÜ# feinen ilber reu JHüum bed lellcrfl iKn>i<rtretenben 
eri'tiittriictien Ibeil iinb ed n?iirbe alfo mr »cm be« 

Weglidn-n 'JJJertHinitfmufl UJitlnö tirtiilHU fein, ireiiii »iirf»r te« 
SAmierene balber einige Ccftmuigen im Ii IIa mujtlTaibt 
werben mupten. 

'Häit man ftebi, nibi ber Seiler auf einem fcbm,ilen 
Ranne »er Sdnie, baui>if(i<t^(i<b aber auf vier iKöild'en am 
Umfonge, teren «ren in Sägern am giifigtiiell liegen. Var 
mit <r nid)t oben auA(|et^»beii werben fann, ift ein auf »ie 
€4H(e anfgeftbobener nnb baraii angefcbraubter Sfing d 
Uber btm leller angebriiitl, »veUlnr m^^lod) tie cAniier» 
riHnc vcrbedl, »urcb ioeld}c »ie 9Iabe bcd Heller« gcfd^mictt 
»Ir». 

■Jliui* Jrr ,<Snt L firrfi fni .:iif beni obern Önbe ber 
«Säule, roelibe« au^n abgebrebl unb mit einer fleinen is(buU 
ter uerfeben, innen aber ffit »o« ^alölager a auflgebubrt 
ift. Tie aUelle K t;ii;i,i (inr fliniuri|Mnil\- K, burd)' roeldie 
»IC Setvegung n>eiter übertragen wirb, unb ba »er ^nt L 
Titb bdfebig tttn Me €dule bre^en lann, f» tavM vm Me 
!^^illmlIt■^^ i^l >vt ^^rtg orientiren, ct|( man ben ^nt biinf^ 
eine ^teßfd)raube fejiiMt. 

SMwtflen i^ au<b bie Qclfr K an briben ünbrn ilber 
rii' l*.i,vr IiMMit? loerltingeri unb mit \^vcl 'WiiMiienidu-ilYti 
ven »(rfdjtebencn l)nr(|)mej{ern verfeben, fobaß man bie 
Orfegenbdt ^t, bie OefcirtBfnbigfdt )n anbern. 9or{»t 
Ii.it (ur ?fiiSnibrnng biefer ©i'tri\;iiitij tic ?tii('titioiii:ij cintS 
$ßurmrabr« in bcr iNabe M Jquu^ enipfpblen, wel^e in 
ein Ottriebe on ber SSule etngreifit. 

Tuvi>ir Ii,u rtTirn iibnlid>en Werbegöpel gebaut, »ei» 
<ber auf einem SlCagcn fiebt un» »aiycr gau) iiortati» i|l 
unb nti) eine anbcrmdie OI«bi|iration i(%t, bie wir mit 
-fjitfc von i^jg. 13 befdjreiben irotlen. ^ier ift ber ^ut 
mit ben (Scnfolen an Die Sdule angegoffen, mlü)< »agegen 
oberiHilb bc« bewe9li<b«t Udler« D gctbefll II, vm biefcn 
auffteden ju fönnen. 3)ä« untere (Snbe ber Iflittrtfäiilf if) 
ein wirflicbed Iflrafreuj B mit fyUnbri|ii)em lur 
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tHufnabmc fecr 9t<fw Ut biMtgtMKK XfOn* VBb brr Sopftn 
ragt fovifl über \>k Stab« brroor, tai Ux ttx SiuU 
B aufgcftrtfi Uli» oiit €<])rait&«n e ^a^an bcf<iiigl »rrben 
taait. a« (rfiMnl i<t«(i> efe rrft bt\(t)xitb«»t IBitHfOU 
jivctfmd^igfr, »eil 6it Spaiinuii(] tca ^Kinnen«?, mdilu' eint 
Sitgung jii rrjiriiAcn trai^lcl, im leckren Sollt au (tntm 
{dngtrtn ^tbdarmc wirf», «M M »er <n 12 »arge 
ßtUttn tHiiorenuiu]. 

S^ad Die (S}(|4miiiDigf(iMHimtragung aaiangt, (o er« 
gifbi ftt M OH* 9ef0fii^"i' XMUrM M flrolrn 
3abnfraiijf* \)at l,co »Kit. Xiirit)mfjfcr unt t^ofl fflcitiilc 
GH aRttrr. (tcjtcKtf fjat 13U, ^c^ttrcd 16 3ät)iit. 
Sk SHafrlrdScr I uti» J t^ym 60 iiiife 12 Cent Sard)' 
mcfftr c»M TO imB 14 S^bnt, fiplflti0 «T^ll man fm 

^.J^.^ 10M< UmgAiiflC M mttk K. 

eSpffcvnAntctira Zrftfdiltr In Simogff. (Big. 14 15, 

Inf. 28.) 

Xiti't (£onftru(ticii bt^ivtcfi ^au)M|a4li<t> eine btffcrc 
SttfgMiftunfi »rr edtcnMftr aW M «n»mn SonftrutiiC' 

tuK, src immer dn 7^ff( frr Vlrrn ni*f Lii-nfliii-nr L\<*»tiiM 
ift) au^rbcm itiibnct ftc fict) baDurd) au«, Dap tir tel)t 
nMsig StfltMi bi llRf^w^ nimmt. SBie bic ^tgnrai 14 

Uttt IT) liiffl 2^ Jfivirn, ^c^l*^f ftffcr fflöpd ff" *:tUi> 
taiti eStrüjl B, »tl(t)ce fid,! um einen ÖJPf'" ^ "rfW. 
{ftlmr ift »t«n ci^intrifib gcflaim nnb fi«ift mit t>tm ct>ni' 
f(^fn (Jntif in einem aiif^rfffritm J^upc A, ««fldifr auf ;itniu 
gcmautrUn gunbamrnie cter einem bpl^erncn .'Xalfnieii (iti- 
gcfi^mirtt mM. Um »en 3<iVfra C brebt jiA junAd^ft 
ÄrnufV'tf E für fic '2ct;»cti,icl , rrcfttf? nitt fem ciften 
iglirnrac I> auö fuu-m ctud (jt^mTüi Ui- l'c^taüs fjreift 
in Me bciben, diametral gegenüber aitgel^radstcn t^leicben 
O^ctrioti' n,G', Ti-icn ®dlo)i mittolft (uuifr ronticber ^cr» 
gelegt IJ uijd I'J' tu byrijuiiiaU- itkut K mi( bcm gropen 
SÜrntabe L treiben unb burd) Die|i'6 n>irl> ta6 (betriebe M 
an ^cr ?öeUe eer Sicmenictjeibtii O mit O' in Uinbrel>ung 
»etfeet. 3)ie Iranörniffion beparf feiner »eiteren (irfld- 
(ung, bod) tvoUtn mir auf bie finnreid)e "Htt t)inivcifcn, 
nv - r;. riitgegengefe^it ^Drt^ung cer (*>etriebt O, G' on Die 
.1 •«> fortgepflanzt mirb. Durcfe bie »nörbnung jiveitr 
iBdlcit II, II' roercen bie 6<itenbrmft vermiebeii ; bitfe 
SDellen f)et>tn librigcn« auf Stabipfannen, n)e(d)e burd? I>ie 
am @trüf)t anb ben ^altflagern b tjiingenDen Bügel a ge« 
ttogen werben. 

Die Umfejnnfl ergiebt ftdj nui foloienbrn 3'ff"n: 
^uci^mtfler M Stutti D U.at 'iftettr. 
„ ber (Setritbe G.G' 0,i« „ 
„ btfl ©infelraPfö L 0,86 „ 
brt „ M o,u „ 



Vfcibcglbrf vnHttikamr (EmlhncliMi. 

Snui ba|rr bk 64>nKngtI 2,i Umgänge pro Dtimtlc 
mtibcn, fo nia<bt Die 33dk ber 9litnKnf4iib(nt 

0,41 0,8» 



2^. 



0,1« 



lOt^a Umgtegc. 



ißfcrbegdDcl mb C^amponnotd. (Q^. 16 nnb 17, 

iaf. 28.) 

fffiic bie ^pmn tffoincn lafftn, leU^ntt fi4 biefe 

(lonfirudion tiiub 'K,iIllm■rf^mr;ti;i ^ui. 'linii Iner lient 
eine b^^lc @4ule B <ilt ^\xpUtt für bit fid) um biefclbe 
bre^enbe 9tabe E ber 6ä)mfnge( F fammt bem ongegoflenen 
HliriiuiTi' n, iiir ^iMli^iLin}iiiu] tcr ''Pi'irf.^iiin] ir't al<T 
eine i^ertirale 2BeUe H benu^t, welche unten burcb beu auf 
tk fltiltrifftnte B au^eßeArn gnürffcrncn Srm Q, »ben 
burd) ein an bem beiKglidjeii .^ute P tingegoffeni'? f^M* 
(ager R gefübrt »iro unD am unicren (tübc ba0 @>etricbe 
i}, «m »bern llnbe 99$ Qtimrab I irflgt. Sediere« grrifl 
in ra(? »Ulf Tan ctir^n (Infe ber "■^^Jifdif.iult- rfitf^ite <^Cf 
triebe J, an reffen 9^abe M SUiufeiraii L angegoffen tfl, 
unb fibertrdgt bann mit ^äift u$ (onlfdtrn betriebet X 
he ^eireguiig an Die borijonlale ^eUe N mit ;rr 9{iemrn« 
fcbeibt O, wddje burd) Die SvitfoUn P bc^ ^uttd gc« 
tragen wirb. 

93emfrfen^uH-iili ni fi.- rittfiidH' ("^inriittung bercdm^cn - 
gdnabt £, inbrm birfclbc blotf mittilft tiittr rtugförmtgcu 
®nlft {n einer am Snfe anfgebre^en Kinne n^, md^ienb 
Dil ritmtiTi riiri' Die ^ehlung beS ticnimelfermigen fRd' 
tci D {ufiteBt. (Sbeafo vrrbient bie ttufbängung bc4 bop' 
pelten ®< triebe« IL auf ber ®bi^ ber (SAule K eine ffr« 
roaliuung, ii^cJiii b»itf tiiriii lii.inir. 2 laKrläHdvcn a eient, 
weldKd von i)beu gefd^uiicrt iverDen fann. Ziie Seile U 
ficl^ in bem «rme Q bfe« mIttelD bee baniaf bcMklgtcn 
Slingei» b iiii'. 

Xie 3>i^nraDer b^be» fo geringe Xuni^mejfer, Cap fic 
trcß crr großen breite fcbra einem fef)r ^^en 9)ru<fe amt* 
gefegt fniD, wenn oiu1> nur ein ^iferD angefpannf i'i 'öd 
einer £d)wcngeLlduge ddu 'iHtut trbäU man nämlic^ 
ben 3)rntf (wlftiKn ben 3A(nrn ber Stdbtr D unb O s 

4&,-^- SS 900 Jtilogr. nnb ba< »ab D ffUt 3<Vie 

wa 80 SRflf. &Mt nnb 160 ONQ. 9i«lfc. S)le IDnr^' 
mcffier Der AaDcr fniD folgenbe: 

^ri^meffer brd SlaDta D O.si Wcta, 

n tf ft G 0, 15 ff 



I 

J 

L 
M 



0,88 

0,iJ 

0,36 
0,IM 



bafier finbct eine 



0,35 0,38 



0,1S 0,13 
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f^R^gtl)«! cnfi^iebtnrc QonflntcHe«. 



fc^un^ flau uuD du ätiemcnfdjcibc ipir» 45,86 Umgänge 



GL 9ortatl»e oftet («t»in»ft(le 9f«vl»e4tf)|cL 

©fi Vtr ^ffc^rd^un9 Ter tirrrii« a^<^f^a^Mffn ^fttbt' 
9Ö))d(cnftnictionrn ^at ftc^ s^icigli Tk gröptenri)(i(6 auf 
dwr SniHiqilaM* fimMft fix» um» feal^ fc^r UUft v(r|e(t 
nnbfii fönnfn; L]ich jffprf^ nc* riitr brfontcre ÄKifft* 
Mn $f(retgöprlit , Ici iiHkl^iu cuie i^igrit|ct|af( no<^ me^r 
^ortrctrnb i9, wtil r ^INfdjanieniiit bofittw auf «iiinn 
^agtn anc^tbra<bt ij), t>ct jelXTjrit an Den Crt, wo ber 
@ö)>c( g(braud)t ntxttn foU, gefabren nxrotn (ann. fBon 
Kcfa tcoUen mir hier mcljrtre, im ^auf< VII>aT(t ii. 

9a|(tafcr Vfcrtcfljvd mii SKtttrlfduIc. (gig. 18 um» 19, 

Xafel 2ö.) 

Obglrid} Ut i)itx bargefttUk ®öprl <intn Wungfl bf 
ft$f, roi( Die (Scnftructeurf tm<b lit 'jjrarid fenncn gc 
Icnt t|4fe<tt« aiidKii t* bM^ »t>r, OUf» in bcMidbrn, 
a(i auf t<n vra ^crrn Svvefr naäf Srt wn IS 

uiip 13 auf laf. 27 autfgtführttn traii0porrat><ln ®öp«I 
finiug<(>(n, M jicllcrcr |u mnig »on Mr ftübtr befd;ric< 
(fnrn Smftrurrion atw<(4t. fktm «rflrn flnMicf fdjcint 

tid; uud) tif in tvi;]. IS urit 10 tai\-,i->U'llti' Pctifinuticii 
nur HubclxuKnb baroii ju uiturfi^iCi-n, bo4> bcr Unter« 
fn 1>R T^at ni(l)i ganj univffriiilM unk namcntlwl^ 
Mt Ufbcrft'jjuiui brr ÖJ^fdiroiiitigfcit linc vid fiiirfm. 

!£)ic 3Riltc(fdule B mtl tua angrgofftnen (ionfolen P 
mtt vier filfii A «tf twn fMnmen M tBagrn« Q 
ffft unt !ci()t liiic .^loHiiag, in rortdjcr lut tii5 au trr 
fke^f ub<n 32cU{ K im Innern bti t&auU |t|(nbe ctinrab J 
teii|»t tf^tcK« wM imril) ffn Mab I $tttkbtn, »a« mft 
tom (M,in\bc O ,hi einer tinr riTfdbcii (itbcnben IffifUe H 
ft^, unt MS &ttntbt G gnift in ba< rrpw Sreibtab 

■I;iffcö Sab, >rf(ilu''5 mit tfn txci BA^mnp^dn fc'i 
ixrbuabea iji, bcfi^ näntlid^ f(in< Him unD Cre^t (ictr nid») 
am ttk SUittlftiik, fotlbtm tt wlA M üeterr JtKMtrwe* 

guiig b(r3 tmril) SRi'Ucii <' > ^ln^ c' g(frit)rt, von tunra 
lit (incu ti {(iucif4> crl^aliirn, cie anCcru <d oben unb unicn 
fiü^rn Mt gegen SdKiifditMiifungtn b<nKit;rrn. Huf Mefe 

©cifc ifiu nipglidj, bic einer ftarfen lIifiTfL-^tung 
tr|i.HCerli<l)<n iRattx unlcrjubrini^en, anberetfeiitS hci^t aber 
ttUti in biefer SufRcOung ^dütt bti ^(TrangrmeMltf, 
t<nn mon fann frc? iidcv 3tTi\üi:i, redctjc auf riv SIiif< 
fieUung ti<\<x ;)iL»Udjiii »eimeuKt wirb, »oii ccuca cia 
X^rtl außtii unc (in X^eil innm angebracht tft, nic^t oer» 
hinl'fni, fit fulj abnutfen, rooburcb banrt tic cmtrift^C 
gu^iung aufi)ori und aUed in Unorbnung fommt. 



^ien>ou abgc|'cl)«n i^ bit Snmenbung (inr6 folc^n 
tcan^iwrtabtln (Siptlt eine fe^r bequeme. Wan fäljTt i(;a 
mit benfelben Uferten, mldft i^n fpdter |u bewegen t}abcn, 
beliebig ca^in, n>o man i^n oertoenben xoiü, unb l)ält \i)a 
bann an Crt unb Stelle bur^ 6<4Ieifrn ber Sidber u. ba^l. 
fei). 9Sa0 bie rrjielle Umbret^ungeiabl ber 9BeUe K 6e< 
trifft, fo beredjnet fie ftd) nait) ben eingefdjriebenrn tKaafen 
(gig, 18) bei 2,& Umgängen auf 250. 

Der IM ')^\]. V? t--i|erteUle ®CT>d jrigt bir^d^^ «uf. 
fteflung Ced ;5aiiiifiatijfe D, ut ab« tinfadjcr, luoeui tie 
^randmiffion ntc^t im Innern Der Witlelfdule B erfbigl; 
unb bli»ö fi'ir 2 l^fcrtf fiiijimsljtet. 5)ie erfte SIre H fra^l 
unten bas tnat i>en>egte ^cuicbe Q unb eben ein conifk^etf 
SA Ii fie beftnb«! ^li^ OU^eci)a(b ber Wittel fdnic unb wic^ 
von iunei an lit^tttt ongcgoffcnen Sonfolen ober 'Urmen A 
unb L getrauen. Um otm dnbe ber 'iDlittelfäuIe t|{ m4) 
eine jn>eite Sonfi^le L' nngcbrat^l, nxlc^r jur l'agerung M 
duneren ^nbed ber SBdIc K ber Stlemenft^ctbe bient, toAb- 
renb ba^ Innere dnbe Mefcr SBeUe bur<^ (in in Der tBet' 
Idngerung ber Wittelfdule aufgeftellte« l'ager getragen »tib. 
i Die biedrem« 3>ede m m 9u$t Ht :9Iittelfäule bicnt 
! IMo» ium btr SUfetr D im» G unb liegt auf ber 
I SKnelTdüb hNifcr auf. 

I ga^rbarer 9öpel mit untenliegcnber Scantaiflbn. 

(gig. 20, 2S.:i 

I iUlbaret u. 6omp. bauen mit vielcin Qrfeig einen 
I 49i»bft, bei uwd^em bie Xranimifibniwette «nter be« 9B«« 

Iii'.]!. Xcifcttc ift in ^^i,). 20 tar^oi^i'III Uiit man ficf;t, 
I ba^ |)ier ba0 erjic Stab D mit fein« Uabt üb» eiuen fy>t^ 
\ len Bapfra C «elMlIvt leef^Kr bnrt^ «ler Beine A an 

'BLiutneit tf? 'Jüa^tii'? tcfi-riii]) ift. o" ten fi'icit tcr 
, %eine ift aud) bie Hx< II befeftigt, reelle oben bad trj^ 
I iSctriebe O snb nsten ein etnift^ 9tob I trAgt, unb ffe^* 

lere? treibt 1^(5 (Metriebe J an lei TtaitUmit'ilcn^ivelle K, 
, n>el(^c in Üagern a unter bem ^agen ru^t. Uiu einen 
4 rei0dni4^en OingiilT be« mit ben 6<(nmigcln B »etbun« 
^fn^^ ^«it'n^'i'd'^ 1* bad ®clriel'c 0 ;u ftdjern, ift no<^ 
Die :KoUe c, unb um bem Sludi^eben bed Slabed D oorin* 
beugen, bcc Sling b m obcrn iinbe be« fttü^fm 3a»fni« O 
angebracht. 

Da bier bie ürandmijftcndmeUe K ^o4) über ben ^o< 
ben jv (bgcn fbmmt, f» mnf fc na|e om Sagen bvn^ 
Unibcifofgelenf mit finrr 3?rt'f*fntrcfff gefuppelt werben, 
tpeldK 94 fo ifeit nieberbiegi, bap Die ißferbe barüber bin« 
megf4re{lett finnett. 3M(fe fBeOe mo^t ÜM^ßtiA unge^t 
80 UingAttge pn> ninnle. 

Saliibarer ®5pel oon fiaole (gig. 21.) 

Diefe (Spnftructtcn ift ali fe^r originell ju bejeitfinen unb 
unl(rf4|eiDet |t<^ ganj Pon ben ^it^cr befc^ricbenen ^Vftemen. 
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%«firtcßi>Vfl ofrfi^ifbfnfr ConfinKtim. 



W$ Srägfr für tic bftwglitfKn Tbfil« tiViit l)ifi tiii 
IVr.iförmi^fö ©upftürf B mit fintm ci;Ifntri|'d)fit ^apftn C, 
m\i)tx in Iwni T^tnfarmifloi unD auf tirm '&<intn auf' 
flff^roBtt«! 6(i4d A frfffftigt ift «uf fcifffm ©erflflf 
liiMi.i ^iPfi ®fUen H iint K, TOfld?f (iiuiiftr tiircb 
9}ordk'lr^t IJ irfitwn, unO von bciun tif Ve^m »ic Site 
ni«nfAribr O lur Hbg<ibt «rwc^unn an Me tirbtit«' 
niiHttiiit' tiä.it. 

!lÜ(U( 11, an Bcrra (SnDe (ad («»ii|it< (^(irirbt G 
fMt, »fit Mrri^ tttn amn^en 30^^01^ U j\ctricl>(ii, 
iPflit'fr iiiif ful ^ S'aK'ftiif'u'i iiiui ,|flH\u'niii 'Jlr:;iiii iiiu uiij 
Cucd) »w|dl>tii mit ta 'Habt Der cctüvtittjd E scrtuniicn 
ifl. S»n ^f(Frv vntd) ^ir Sd^wrn^d mlt^)fnpmnlfnen 1ln^ 
Ü* um tfn ^'iPff'i t>rfbfii(i:n 9f>iti uui« ii'iic tk 
ivrdi'"i *"<f tii*^ übrige MäMriperf uUcrtritgai unD tic 
IBcllt K mfld)t bei S,ftUni9Üiistn m ^wnt^fl ungrfäi^r 
110 UiiiCrdMiiUK" pro :!Wiiiuic. 

9tod) wpUcii mir auf tii Sprrrrat u aufmeiffam 
n<d)fii, btffim SBirfung^iseifr ftrreti« fril^ (cf^toidcu 
iTiortirn ift; baffclk fttUt bd noniialciit Oijtiijf Cie QabtH« 
bun^ )an|(t}(n Dem iHatt 1 und Hit il tjer. 

ton 3eiti-n4Ut$c tiri ^ifincnlra)idiuiirii>u nur bta yrringen 
®it(Titiine cnti)riii'iifr$(, wrMcn Ut 3«pf(R 0 In tcni 
6o(f<I A fttifvt tlitri.icn*^ i^ntnttct tiefe C^Piij^rudiim eine 
ft^r braiicnic Oinrtrlluiit] ^t'r Iraiidmifüpu, tnrrin man dad 
IStrüft B niil Um SaVf'R G in tem 6edcl A leitet ttHita 
mt» Um twnti 6lant)tol)CN »iftoer ftfk matten fana. 

nUjicnicinc fBnKTfnn^ra. 

Tic t'frfdMfrrttri C^cnftrintioncn inMt ^PfcrK'ijöpeln, 

OrMtvinMgrrfirn man, je Ra<> »rr ter ongnernMea 

^Dfgricgr, bri Hefen 7iUtjf.l)inen (rret(t)en fann. näm< 
li(t> t)i< fiflc ÜlBrUe, an nodttjcr I>ie «^((^ii^tngei angreifen, 
1)Uiftitti not 8 n»iWe^n§«it pro {Rhiule ntdArn fann, 
nai auc^i immer für em 'Srttcrti man amrrrifiTt mr.ie, ja 
man f<?gar 111 Der Üte^cl niiv ltmL)aii^c rrct^nen oarf, 
f» Witt dn rinfat^er fßfintcsfycf mit 9 SBtQtn oMr «in* 



fächern @efd)it[ tue ubti 15 Lnä 2b Umi>r«t;uui)(n rrjielen 
laffrn, menn fad crfte Sipr^clegdrat) nid)t eine unbequeme 
C'rc^ erhallen foU. '©ei trei Sßvllen nter <>vfif\icteiii ffle» 
f*irr eijieli mau ^jeipöbnlicft W) Umtre^untjoi cer Drreten 
^^irlle unt (vi Vkr $BeUca unD Freifacbem G^efdiirr, mad 
febr feiten angnvrnM «ii», ge^t man bi« tu 26U wtl» 
300 Umbret^ungcn. 

nt» Mr WM^niimM in temMbcn tlt«a#c 
ald Me 3il>' äyelicti ?;ininin;t, immer fomplicirter unt) 
tie iteld (iemlitb betKuiciiDcn .'KeibungdiviCerftauSe in Oeu 
3(ibiiräDern vernrfatbcn einen imnier rr^cliU^crcn SMfli> 
verluü, fo r.it"( num fiiu» fo bctcutente Umbrehung^jabl im 
(i^opel felbt) nur Daun ci fielen trattten füllte, wenn e0 
unniöt)li(b ifl, litt brr au^iibenten ^D{af4)tncric ein« grniU 
^ente Umfe^un^) burd) Sollen unb ^Kiemen )u bewirfen. 
^KiemeniriindmiiMiMi i|l übrijend tri'o cer Uebelftante ce< 
I (illeiiene cer Stiemen unb 110$ bea ilärfereu reitrnrruifti 
in ben ^'a^eru Per Iriinamn'fii'n burd? 3>>l)"rjtifr immer 
t>oi <n}iel}cu, weil fie n?enigcT ^tötun^eu burd) ^riidje au^ 
8ff«$t {0. 

aOfiter ergiebt ficb ani? T-cr ^ergleii^iiitji ber verfAte» 
I bcnen (^ö))cUi>uftru(tionen, ta^ bad erüe i^rgelegdrab felb^ 
I lici einfDinnigen Q^6|>dn «i<|l iMtcr 1 fffrttr ^n^rffer 
erh-itcM b.irf, banil Me Sa^Untenjbiirn tii<fit tn nniMffrat 

audfalien. 

6tf betrügt ndmlid^ tenn twr SHrmT inrif^n Kn jdfmcK 

45. A^ = 315 mo%x. 

unb man mup alfo nadb ben gemöljnUiljen iKegeln über bic 
(lra|)nicii»n ter 3<iNi4brr bann ben SAbnen 15.5 SUHL 
ctätPe bei n;! 'IVid. 'breite geben. Ihmi fiefcrt Serbäll» 
I niffeu feilte aber au\^ uidit abgenridjen icerDcn, ba ein 
I *Pfefb mommtan eine wttt gfifeTc JtroR al6 46 Ailogr. 

aui«;iitibf>t "frmag. C^hriftiau ct,M\ \. ? an, Mp ein 
I ^^\tx\> eine fd^ivcre taft mit ätiO JItl. Jrrafi anju^olea »cr< 
mag. 60 imAbcrdt^enb foC^e Anflduienwg« au4 itiir 
fein mögen, fp Pennen (le bpA febr gut beim JInrürfen 
: u. bergt. i>i'r(ommeit unb muffen febenfaUtf bei bcr X^imciu 
I fjtfBlning »er 3«^ni4tfi icrncflü^igt tverten. 
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IBrcfnc^e übet (^iufTup uou mirbcrl^ortrn ^tö|rii mih '^ct^iein in trr 

ä5e(afiuug auf |d>iuuöffniiiic 35rttrffti. 

tUtUtniii ^dtrbdtrn. 

(3iii Htutfjug ffliytllKilt naib Um London Arti«ao, <lpn( 1804} i)kr oud txm Joiumat of tbo Franklin InsUtuto No.461.) 



gatrbairii btmrtft, tuB na4) txu iUerfiid^tii , ti'dtte 
wr 9rbattun(| ter Mrdrawat^ iin» Wcnal 6tr<«M flberfi»(Hiir | 

tifiitcn '•^rntfi-n ;nr C^rminrliiii.) roi SMrfo unt ^njfcfmäpiij- 
|i(n dorm «r !Kot)t(nL>rii(ten aii^fiuiii murtxii, auräu^lid) 
<ni0niommrii m*btn fri, Mf man frirfcft unb dfrnli^^e j 
fdimifPffififr!»' ?*rri(ffrifrftifme imd' ^ihnct. Per ^dlftc tc^ 
fiärncii Wui'utrfö tsx äJriirtf nacti niicr !brud)(a|it Krc4in.ii 
ijiüfft, «prl*t fi'<ti$mal fe jrop M, a(< »ie ©daftuitj) 
Htlimiiiriin ^ctI'aL^^•^t rnniu\ Wart r|lailbi( hifitci 

fi^cii iiiii: jjjiUkjiiiCt ci.luvl'i'li i-Ji-'gtl-'^it iu Ijiit'fii, fpiJtcr 
oufJauct>fiil>c iBctfiifliv^fifitcii führten aber, iine ticd bei neuen 
9iMitiru(tt(>nen ofi ttt 3»>U J»r ftnnal nu oi;ur nodj 
größeren 6ic^erbcil iinb man beredmete nuhuu Mct»i i5au- 
»erfe nad) Um Jlditfadjen ber l?ö*|'«fn IBeloftun^, ginii le« 
twd) fpiiter, a(6 fid) Mcfdtcn 91U btOKl^TKii, wirDcr auf 
tHi6 €ed)dtii(i)c iurü(f. | 

9ri tem M» funt wntfemlw» aUndnciiira IBrrlanoni ' 
für fcbmietteiferne SBnicfen entftanten mehrere beraiiijie 
Sauwedc, bei beiicu bie Curd) Die oben cripd^nkii (Srperi' 
ncnif au^cfiin»rn(n OertKUtnilf« iwfft^tn ttn @i4rfrn tofr 
oberen unf inttfwi (*<!irtiin.i 11. f. n>. ntitt iidu'ri,) t'i-.KlMi-f 
nnb befcl^i u-yiC-ai iiMUii, nnC lu'i ciirijen fini Mefcii jitjutU' 
<f)en 'änlden n>aven bie ^ScrWItnijfe f» äb<l gmiHß, Mf 
fte fdion bei ber ©elaftiin.) mir bem Xcpviellcn bed vermiß 
nenten @enti*fe^ nahe an ber Wreiije ifcrer Iravitaliujftit 
fianben, »aö ncd) ttaburth »erfdjlimmert ifurbe, bap fte cjt 
in flnorb gebaut unb mit id^led^iem ^ifen iinb fd]le.1;ier 
firtfit aii^igefü^rt ivaren. .^ierbnri;^ irnrben natür(id) matt< 
tijeriei Untalle unb (fimlurje herbeilief lihrt, «»eldje 'Sebenf' 
itt^ditn UHt> ^färc^ltiugen b()ü«]lid:i ber SlnmenCbarFeit t€i 
€kftmMX(ifen0 )um 9rfl<frnbau 1)en<cirriefen unb eublic^ ' 
beftimmte ber Rounl »f Tnulu, bap K-i fi1)miebreifernen 
QriUf« fnne ftiirfere 3"anfpittil}na^mt ald mit 5 Zoii4 
pro CUtalwatjoU juldfil,) ju txtWn fr!, pl)ne ba§ tt bat' 
(dtjt tvorbrn ivdre, ivcrauf n<b biefe Slunalime ^rüitbe. ! 

Die burd^gdngigc Sanai^n» von Ö Xontf fd)<int iti<^i t 



geeignet, in aUen iHlcn bic beften (Sonftructiuntfoert^Uiufff 
|tt telMmmeit, um bcfiinnilfc^ ift M (Stt^midxtlfen ttr 

ffiiberftaiib flehen 3"ö '>"'^'' "'rfliirben vom JBiberftanbe 
sichelt Xriicf unb ti Fani bal)er cor, bati bei unpaffeiiber 
i)imrni{»Rfrtt»fl Ber efun Ourtung gegen Mr iratfie nn 
mit 6fml)er Siitcrheil »'frfiMietfT 'TriiitT itnter 10 lontf 
■öelaftunii, ober rceni») mehr al« ber ^alfie ber ißruiljfcSig» 
feit, bereit^ an ber Qtrenje iHr iBJibertlanetffd^iflfeit anlangte. 
X.;iii '.iMütA üiner beobadjict, bap bie obere Phirtunj) im 
£.iuiiJ)iiui nur iventi] über balb fo ft<nf j)eniadjt ju mu 
ben brau4te^ Venn fie nietet m.iffiv, f(>nbern )ellenförislg 
fonftrniri nfurbc, waf für ben ©au »eit .jefpannter 'Srütflrn 
von ijn'per '2i.!id)ri)]feit war. t\t i'orfArift von n XonÄ 
prü CuaDrat^cU ift ah'o ni biefem j^alle ni^K jKtreffenD unb 
H bn terfelben überbiefl ^?idjta barüber vjefaijt war, in 
wcIdKr ®(ife bad (5'i.)ent]eit)ul)t in fRectinun;) ju bringen 
fti, fi> niupte biefelbe uni^enü^entt etfd)eineu. 

j^airbaftn ftellie baber t>ie nadjfteljenb anqeführten 
'Ikrfutf^e an, um jU {inben, n^eld^e Ulnftreugunt] fd>micbe« 
eiKrue "i^nicfen mit 3i(bert)eii aud^nhalten im 3iaiibe niib. 
Xer 'Apparat mar i» eingerid)tet, Mfi bie Sciaftung ft^nelt 
erfol«]te, unb ba$ tat SrAtfraniobell bann nnter ber 10t* 
[afiung beträdHiidje (*ri(l)ütteruniien aiaVil iUcii Knii Da* 
l'loeell war ein 2o i^uf! frei lieqenber iJle(t?bai{en mit 

4.3 Ouatraijcii Ciuer|ct}iiiit ber obern Q^urtung, 

2.4 t, H u ""•"n „ 
1,« „ » fflliiidriwe 
8,8 „ „ (m ©ansen, 

IG unb 7 6ipt. 3 Cr«, fd ivn 

lerfelbe »nrbe junddift mit 0*343 iUfb. »bflt V4 
Srudtlafl belaftet unb jei^ie babei golgenbct: 

tat^im. 3a^I bir 9((ajlini|M. OinbieAtini). 
'ii. ÜDidrj 18(jO 0 Q,» 
7. «Ipril „ 202890 0,n 

1. IJJai „ 410i'sii 0,16 
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9la4>b{ia bei ©alfcn imgc^l^r eine ^albe ÜMfOton oon 
' «M»tAr<(iibni 9t* tnb Ciitfallngen (a<^ pro Vtinutr) 
(it^iir m(rflj(^e SJtrdnbtrung au0g(6olttn i^atu, fttigerle man 
bie e«iaßiiit|| auf ca. 3V, obct Vi bct ^rui^Iaß unb 
fe^i» An otcnnoW 403S1O «twcttfcbibrii Ate* aiife Snt« 

Iofluii|)en au4, n>otd Mt Mfiill|ltl^ ttllti(!9UII| (OfttBoH) 
nt(t)t vcTdnb<rt(. 

^ieroiif mrtc M «coMK «»f 1M86 9fb. «tar Vs 

bf* $Brud)gr»tiitfi(8 geflcfgurt ult^ jcijtf ffc^ nur (^inMf^ 
gitng opn 0,ss ^oU mit prrmantnttr dintifguiifl coii 0,o5 
3oO- Vfl4 5175 «biBdÜHiibcK 8<l«|hmgni (im Oanim 
alfo 1006176 Qf^Rbi) im^ ber 0<lffii jimli^ In ber 
SRine. 

3>ttfdfee «wriie j^itnnf tai4^ Chmammg bcr yntfr«* 

tlfn 9BHfr!ri''rn ;:n^ ':>!n^!f,irn finrr 3>f(fptatff rrparfn un6 
kokbcc mu i iond btiaitct unb ijidl ot)nr ^UKO^mc brr 



l>ernian«UB (Kabirgung äldOOOO abmc^felnbe SBc uab 
^tlafhiMgrn a««. ttf ma« mn Vit 9a|l auf 4 !Era< er« 

[jöbtf, a''obur(f) bic Cfinbifgiin;j fon 0,u auf 0,J0 3olI 
tpu4)«, brad) b<T halfen nad) 313000 SBtdjfdn in btr 
wrtfrn Onrtuitg, ncii^c bri brr ^ifMm 6tcOr. 

8uS biffcti ^Jcrfuiffii i^fbt herticT, baf fi^mifbfftftrne 
Salfcn b«T gctDö^nlidjcn (ionttruction bti tintx ^laüURg 
mit Vs ber Srai^lall (iartt Qrf^ttieriinflcn ni^t mf I ^IMttx» 
bcit ,m tragen raTncificn, bag fic baficcjfn '/i ^rmfclaft 
mit grotkr S^big^'it vertragen. Stimmt man an, ba| eine 
f4>nif)M<<fmie IMilr witn Urfcr tafl IS SMlfMim IBe^ 
ol)nr €(f)3ben auöMIt, fe irtirtf fine fotdjf ^rücff 328 
3ai>re firl^en, wenn jte tägUd; lUO '&m befaljren würbe. 
9ri V« bcT SmiMall »Mt |ic ab<t trat' 8 Sotn Mcr 
fefn, ba ber Serfud^lwllni «lltrr tkf« iAfi Wtt SlSOOO 
mtdtitl anekelt. 
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^anb6u(^ bei 23a(ferbautunft »»ii 0. |>ageu. 
tnütxt SE^if: t>a« {Reer. Vu^ imteT feen Zittl: 
^ecufer« unb Hafenbau. (Sifler ^anb mit einem 
tttue Don 9 ittt|>fecUtfc(n, jioeU» ^iib mit 11 ftiif f»< 
taftb iit gott». fktf bt iMSu StrCo« Mit (Eni|k Sara. 

Sir crSffnen unfere bi(«iä^tig(it OeftMec^ungen neuer 
Srfcfeeinungeu in ber dngrniruTliteratnr mit ber längfi ernar» 
teUn ^ortfe()nng eine« itx bebeutenbften tZDevfe au« lern l^c 
biete ber Öngenieur'äBineaf(^aften, mit ^a^cti'iü Safferbau* 
funbe, eiticui Ssrfe, für udd^ei? feint anffrc 3/ation ein 
@(itenftfl<f Den gleii^cr ©tilnblidfteit aufjuweifen ^)<tt. Die 
lange Unterbtecbnng feit bem Sr^einen be« jDciten Zueile« 
(bcifclbe trägt bie datyr^a^l 1847), in ml^tm bie gortf^ng 
te Bo^e 1lu«r«i)t gefieUt »nrce. rei^tfeititt bct ^rtr Onfaffet 
blird) tirn iDcfentU^ cneeiteTten ^faui, n Mfm toitt« 
lilok i)rbeit Mrosfa^t nurbe, «nb bie {tleratnr lotTb ef 
ibm Qufric^ti^ lücinf ttifien, tafi er fittj »itt M:? auf tic 
!i?c(d>rcibuiig tcr an ter prouRlfcticn Oftieefüiie ül-adicn än« 
lagen bcfdjrätitt, fontcrn tfn «feuffr- utit .^affntau tjirr in 
auJfiiffrlidier Seife abijeljantelt Ijat. Wie alle ÜÖrrfe be« 
bfrflljmren ^ertn ä!erfaffevif jcictjnel ftd; atirf; tiefe« eben fc 
febr bttr(^ iBi|lenf(^aflttc(^tcit , aU bnrc^ bie ftM^if SiüJftdjt- 
na^me auf ba« prattifc^e iBebfirfni§ au«, uu: ^ao jiemlic^ 
Um«, (c^r bc^ntiaeabc Qmmort, Mnn b» 8<tf«ffcr 
»ie Si^tielnt i^nmMrr URlcrf»4<m8(ii im Ocbictr btf 
flkit|Rftane< (rrver^eit unb fie cor bem bQnfel^aften fogc« 
VBiuUen ^raftifrr oertbeibigt, finbet fidrer bei ben ?efem 
unfeiefl ^lotlt* un|5rttjf:ltcn t»eifaU Sa« ben 3n^>alt ber 
beiben, jnfammen cu. öd i'cijen ftatfen, SSänße antom^f, fo 
beljanbelt Der erfie junadift i;i SHAiuii I tie all,5cmcitieii 
Srfi^einungcH U» 'iHtttta, nämli«^ bie JiBeUen, i^lut^ unb 
Sbbe, äReereiftrömungen unb «Ziefen, @at]gebali unb erbige 
Setmengiuigcn be« Seemaffer«, unb bie ^eränberungen ber 
SRctntuferi in lbf<^nitt II aber bie (Sinbei<t^ttngeR be« Wee* 
ut, iabem |BBä4fi bie 3>>>eifc «nb Ocgiriffe ertiutert, bann 
bit vcTfdftiebrRC« Vu«fa^iang«(iTtf» nnb Si^erungdniagrc^ein, 
foBie bie OTefljobc jut SJjlirgniig ber Xeicfcbriicbe tjDrvjeira« 

Jen nerbeii, enbltd? Jbct i>cu teii Sieleo, mit iejcuberer 
)e}ie^ung auF tie Sntiuaiferung be« 9lbeinlanbe« gebanbelt 
ttirb. Der jiniit S^anb entWIt l>ie ÄbfAnitte III bi« V, 
jüocon Eer erfie ppn ten Ufcrbauten ^nnbelt unb jtoar fo» 
»0^1 oon ben ffiafUi^en Qctfa^tBBaADciftn um Ht 
Witt, »ie »M tat ZtumSüa, ItMiiiii IV fpiä^l »«i 



ber Vnffitaung ber Geetiäfen, inbem jnnätfefl bie Serfc^iebtB« 

^(eiten ber ^äfen iint rie (5fiiUt jcticin bet äecfdjiffe ertöu« 
tert, Bann Die iScfctCctuine Ctt «te^afcn befptedjcn unb bie 
'U?itiel ^ui 'Ilfaßi^ung be« jBcQenfi^lage« erörtert rocrten, l;irt< 
auf aber Don ben Sti^eten ge^anbelt nnb lulrgi auf bie ^Ait« 
ten bei (^^erbourg näber eingegangen mirb. übfdynttt v ii;- 
üi^ iß bti ^«fcBmOnbung gcvibnut unb gicbi junSd^fl iKn' 
ifMlfnji pt bcn «qKUdfcHbcii Vendinterfn^nngen , ^anbcft 
bttn Den ber 9tt<^aBa na» iSJeite ber 'IRfinbung, fenie ve« 
bet (h^altung ber ^t\t, unb ((fliegt mit ber ^erf^eQung ber 
^afenbümme. Q'mti nettere Sänbe, beren b albige« Stft^ei« 
neu jugefagt mirb, merben ba« ft^Bne 'Bett abfc^liegen. ibie 
ängere 9u«{)attung fiilieüi ilcfj ^njar gan] an ciejentje Der 
frflberen !^4nCe ber iiKifferbaufunte an, übertrifft fic aber 
liird) ffleifje feö "patierea iinl 3(t),irfe tee Iirurfe«, fowie 
aui^ ber jitta« mü auBeifEer ©auberCcit nnb Slegoui is 
ihipfer gefto^en ifi. Somit iß btcfd flktl Ir jebCC Qctif* 
(niig eine 3i<(*< mnfetrt £itntttKC. 

^te Slnmenbniifl ber Sa^rftfietnlic^feitet^eorie 
auf bie ^erec^nin^ ber ^toiwS^m^m unb gc»bAtif(^ea 
ÜReffuugen, ober b(e Sllct^obe ber ffetnften Qna» 

bvatc ücn %kcl Dr. ä. ©atcilfd). Doutfcti bearbeitet 
Doii &. Vai«, Oberlehrer bec ÜRat^ematif unb 
^hVfil am ®^mnafium ]u Keoal; weifanb Oe^itfe bet 
I^ircrtore rcr Tcrpater Jtcrnicartc uiic 3nfpecior be« 
f(^^)ilalt|4>en äabincte ber Unioerfitdt Dorpat. 3Ritan 
mb Setpjig, &. ^. O{ei^l)er'0 2Berlaget)anb(ung. 186S. 

DmCiegenbc C^tift, »<(4e «nfheiHg bie »oQfl&nbigfte 
Sb^onbtuHj Aber bie X^rie unb ißta^t ber 1D?cti>obe ber 
tleinen Cuabrate tft, ucfdie cjrifiirt, mirt aOerbing« nur fUr 
einen fleinerjn Iteil nnferer V'efer vi-n »Stitii^fcit fein, »ir 
glauben bciii-lbtn atev iiicblübeitiMBcni^cr bter i'tiBiiljnen ;tt 
fpUen, t-a tai^ iStutiniii ^e;]cU'cn fc^ar eine ncA i^riiiiclidirrc 
üenninig De« i^cgentianbe« )u Derft^affen geeignet ifi, ai« 
ba« Stucium ber belreffcnben Schriften con (9au§, Saplacc; 
Seffel, Sncfe u, f. b>. 1Ib<^ va&fin Dir anf einen VB^cn^ 
Don ^Tofeffor Dr. Q^vcijcr Iber b«* tBi^tigllc }iiD 
8er^änbni§ nnb |»r Xnnenbung ber SRet^ebc be« 
(leinjien Ouftbrat« aufmertfam matten, weltbrr ftr bm 
prahifdjen ^Äcdjner bffcntcr* roertijtcU fein bütfte, ba er 
eine fe^t tlare praftifiie SnUitung jia 'Jlnroenbuni; cer UlJet^obe 
ber flfinftcn Cuabiate, flberbie« aber bie cc llft inticjflea 
OuaDrattajeln enibalt, »eldbe e^ifliren, unb ircturd) bie 
Uutge[^ung berJegaritbmcntafeln bei ffldjen fKedjnungen möglit^ 
»irb. S>i(fc Safelo, aelAe bie Ouabratc aller ^Itü oob 
Xl^flM Ml cBl^lIc«,' flsb flkrigenl mi4 flr (h^ |b 
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^attn unt tocrtm fi(^ jn vidtn «nMta tte^^ngen fc(6 
dngcKttitcl mit Qett^cU Mnemben (affrn, tNi man btlannt« 
ttHuff) OttbnIlftMll m4 gtiDÖ^nlid^c WuIti)>lcatipRcii 
bc^tK Mifl^fai hm. 

IDit« teAnifc^c 90' Vid^itrften, Srm^nifrr, 

■Ufcdifinifcr unb ©üU^aiiMreTfcr, inffbcfcntTC für iL'au 
unb (^ctoerbfi^iiicii. iicn &uibo ^(^teiber, cerma- 
Ifgtm'bff entfiel Sc^rrr tocr Wott^ematit an b<r pei\}' 
tettilifAcii Sctinic }it ftarleniljf, i'rrfl.ntl» tcr liinumiinrn 
füi ba» (äciofibfc^utiecftn im ^i'i'|l)(r)i>gtl)um iö^ttn 
XL f. ». gnit 1000 in bra Xe^ scbnuftc« «bbilbuneen 
nQtt» ^f'*"""^''" Pcf SPevfaffer?. ^l"*''«^ Ibeil: 
Da» proiectioe ^eicbnen. iSrftc ^Slftc, löcgtn 1 
bii 90. 9ei)»)ig. Snlag »ni Ott» eponn. 1868. 

3>icfct Ocrt, awlibc* ciiir Sotfc^ulc ju bn »«■ snt 
wicttrljclt rü^mcnt' tcfproi^enen €(bul( Itr <j?autiinfi bilbfl, 
auf trti J^filf tnrdJnet, vcn tcncn »otr ten trficn (ta« 
linfart 3f'*nfn) hcrfitc ;ni l'itcratur« unl' *JiPti^Haltf ÜRt. 1 
juni 7. Spante tcö lfR'il->ltiafiiiciii hffprccbtn bobcn, n'äbrfnb 

£ic bti^anteltt feic '^^cjcdtonfltb" unb (0 icfTbtn i^ncn nrcb 
tin $aat ^tfte übtt ScbaüMiIt^tc unb pnfl^ehioifi^* 3'i<^* 
wuL f«(gfm; bct brittc 2^ mitt ntiüi ba« gai^iei^Rrn, 
b. ^ btti «(4^iClg«{fAc, «mMiai|tif4« mb fvfiofliapbif^c 
3fi4n<n« be^anbetn. 9Bie nir fi^en a a. D ^cicrrgrbobrn 
(oben, ^eti^nrt fi4 toS ociltef^rnbr $u(6 iM<r;0()li(f) Miri^ tie 
iUi:-:!;L->f t'Lü 3UntrL-..\f^ i-pr allen antan ülinl:iKit i?(id>en- 
fstutci: auü; ticjtlla- pralUldu- iiicll^u^t c ifl audj roicti'r tni 
Dorlifgfittcn jwfitcn IbcÜc ;5cn.nfic:tbjft bffclöl, mt-ciii tcr 
Sc^ötrt im crflfn ^eftc atioiffcniiaagcn fftolfiil blc^ tnrd) 
Hebung bcr 9(nf(bauung jur 'i^rojicirunfi tcr .^tcicrr iint 
^ISdjen angricittt unb befähigt loirb, B>ä|^unb (rft im ^uititcn 
^c|tt tic gtomctrifcb« ^cgtflntung uitC fittng »if|eufd)aftlt4ft 
St^OBbtiug folgt. 3)ie ia biefcn jiMilnt Z^tUc befolgte 
ÖocMm^fweift crf(^eint «ttf d» fe nni, al< jicecfttiäfig 
unb leit^tcerftänfcliib, aud) bflrfte bie (^rjeugung unb grap^ifcbe 
SarfteDung ItnmmcT glädicn, bie Vebre ven ihxtn Tangtrung«« 
ebenen u. f. in menigen Sibrtficn fo au^fObrlid} uut mit 
fc aciiig gelcbricm Apparat ab^e^antclt fein, alo \fux, trab« 
»enb tie ftete ^inneifung auf tic praftifdie iöeirecntung unb 
bie Srrfflbrung ja^lreicbeT praftift^r ^eifpiele ccrjittilidf ge- 
eignet ift, tat Ontereffe ber <34iUnr rege ju erhalten. Cine 
tictlbt StUi4tCTttii0 fflt ba« Stttbinm bUfct 6ibrift liegt au<^ 
b«nn, b«i§ bir faninet Ut gtnignib gtt%m SNaaSßab« ge^al» 
tcnen Siguien Dem ^eftt (fatf^Hrutfl finb, olf» b<m tt^ibrn 
o^ne SDifl^e cor Hugen Mribca. 

iDic goitff^i:lUe in bct eonftruciion ber X)ampf* 
maft^inc irf^enb ber ncucftcii ^tiL Zpitmati^d^ )U' 
famincngefieUl unb jum (Mebraurfjc für Xcctiiifir, Wa. 
[(^incnbauer, ISauofjicianKn u. \. n. bearbeitet bon 
fir. 9toltxt ®t^iRibt, Sioitingenieur, dn^aber eine« 
cffcntlicben il'üvcaii'o mit einet tl«tetrl(^t«anftült für 
bie fficd^anifc^en (Meverbe in J0cttia. ^Dritter $anb. 
5Dit Sortfi^tte te 'bcii 188S— 1863. SRit 8 



Oiu^^onbiuRg. (ßtOßx 8cß|.) 

9?a(b einer fütKren ^fiuHt, «I« jaifcben tem Crfcbeinen 
be* erflfn unb 511-ciie» Sanb«! biefe« aJudic« fiatifiefunteii 
batif, ifl xcw. jiBciiiii tifffO tiilie ?Jänb(^en (rcüev:taiifni ßba 
1 bie Xampi:iia|\liuu tiadjjffdgt, unb tcr ^eu 2<trfaficr bat 
taita ,\(iiMf; iiani tedjt getban, felbfl wenn er nidit in bem 
mancbi'ciri ^J^ruen, ncIcbeS tie Vonboner 3ntufh:ie'9udf)eIIung 
gebiad)! \)at, biciimal ncd) eine befontere Deranlaffung jur 
Slbrflr^Bg ba 3isif4»en|eit gifnabcn ^te. Dem ®(biiftCB, 
IDK bir Mrliegeabc;, (abfa ftuafllpi^lid} ben 3ve(f, brni 
?efrr tedynifcber 3(itf4rift(n bat Gprerpirm ju crfpartn, bflr« 
fen aber bann au4 »t^t lange auf fid) icarten taffen. Tin 
;tnb,-li ^Cl> fptlifi^fntfn SPantd-iiii« ifi fcfgenber: fJacb eintt 
jdvjtcn.Mri-rtbfn äujjäblung ter jieffVlidun S?rrfd)ti!lfn über 
Xanipffrffflaiilagcn in ocvfd>iet<!i<:t cotufdjcn ^.'ar.cnn unc 
einem iWeferate Ober tie Tampftijieirfeifii'iun in Gnglanb 
wirb ta« 'JJeuefle über bie lorf- unb Äo(|ifnjiegetpreffen unb 
oetfc^iebenr generungsanlogcn ()fangen'< (Stograto^, Inbrd'« 
unb Salter'0 @a«genrratoTen, Sogt'l 641t>HVultrcf)) mit« 
getbeilt, baam ^Igt cta lüigcrec Iftbfcbnttt Ober bie 't'aaUfH» 
teffel, ibr SOIoteirial (noainitticb tie @ngibblblcd)frage), neac 
(formen unb ?(jfiente berfclten fnaroentlitb aucb tie fteffet 
;uT Cqeugung ocn Qberbi^teui Sanipf , , it^re 9?eint^ung9= 
miiiel, Speifeapparate, SidjerbeitJretridiiuneifn (brfcnlrtS tie 
I (SiAeibeii^rentilfrage) n. f. ro. 2i?a# tie (ipUcciaufen über 
I bie Xanipfmafdiinc bttriffl, fp adelten tift tt< .*ic uncrMtfaen 
I Tabellen äber ^EBaffcTtampfe, tann tic neuen ^i-uftructionCB 
' OCH Xjuipfmafdftnen oon "^^k-tün«, Sd^neibcr, 8c^ul9, QTm« 
i peatrr n. f. ». mitgetbetU unb ^icroaf ciaigt f)«bcf|cnnig(B 
uiib neaeniagra bejign^ ber 9Raf4hwHb<l«iU (CaabtitfatRca, 
< Kclben, ftcbiebrr, ©teuerungen, Sfegulatocel^ bat^lgCgUMCa. 
I 4;icrauf fetgt nad) S^tb ein dteferal Ober bie tnmt^grtaStra 
unt Icecmcbilcn Tiir4 jiiuifiüncn ber SuOfteUun^ rein 3j1)ic 
1S6-' unt tuu^c 'iL'itic ubtt bie in Ponton aiiLi.\citcUi<B 
fcccmcltiien. lafrln unt Trurf fint roic frtibcT faubcr unt 
beutlicb, ifebterer aQctbingS nid^t ganj frbirrfrei, namcntlid^ 
in ben (^gennamen, and) mSd^ten mir nod) ben SBunfd) ao<' 
fpredteOf ba| bic OiicDea oetjiänMitbn aab mit gcn^lcccr Qc* 
radfidtligMi bct «fyrtagli^«! Omflc angcgcbc« «cibcii 
möf^ten* 



3ritfd)rift be« Urd^itertett' nnb ^nActiintt-Strciii« fftt 
ba« Aöntgceit^ {^aonobci;. ^b. IX. Oal^rgang 1863. 

Tdc übn c n t i I a I i LI ti. — ^i!clft eer(an>\t für 
£(bulräunic t-u- ^-^iifiiliniiic^ rc:t 4 Cubitfuß fnfdifr Vuft pro 
Gtnnbe unt ferfcii, rbnilpiMrl Irebgclb, Wenn tagegen 
IV, bi« 2'4nial \e Diel bei Otefunben, 7 bio lümal fc riel bei 
jirauten. Die 'Hrlea BCT Suftjaffl^Taag finb breierUi, näml(<b 
fretioiaige 8entUatiaa ba»| bic Sagca bct X^fiicn uab $ta* 
fift, Botfltlid^e Scatilaltm b«^ |1MAR>§ig aagcKra^le Oeff> 
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kte 1th>taubtft(Trnj jniifi^ai 6n Gin« nnb VitWrItMöffnung, 

T bif inrurt uut t Sie aiigne lemperalitv in 5 cri i . /.ccit, 
g tie i>ffd)lcttni%j»ii!ä SifeiOfTf (:i:t,c i^itfi t;^iiiuiu^ be. 
beutet. 68 gt^t Ijittaiää Ijciddc, von ircldnin CSiitjluj)« Sit 
®To5en H im» T — t fino, ccifclbt läßt (iii) aber au(^ futi^ 
tintn (<^r c<nf;id}cu 'Jtvfjr.it luctjiseiftn, bc^e^cnD aue (tntm 
lä" i^o^en, 10" hmun iini B" tiefen ffafien mit ®la0fen|lein 
unb oetfc^Iiegfearen Oeffnungeii in ten (Siebelfeiten unb itn 
9£)tdA, «OT mUin «tt^ iu<i VU^tm «orgejltiU inet&ni rönnen. 
Glttb in b«r CettcRmnit ti<r cinontar jwi OtffBimgen auf» 
gemalt, fe (rnuMtt da t^atnr ia toot Itafiat gefegte tlid^tct 
l^eCl, »ei( rine StrSmung Don nntnt nad^ oben ftatlftnbet. 
OP ble« ba« ?o4 in bcv T'tcfc äfcffiift, fo brcnnl rai» l'ict;i 
fe^r trübe, teatf aud) bucd; ein iibfr C;c xTcffiiuiisj ßfidicbcne« 
rj" i)o^e# ä{o(>t nur oetfdjlnr.ntcii irnr, ircil cif ^njlcid) 
mit bcn au^ilTÖinenben ®afen iutä) tiS Uäljt jutietenbc ^ufl 
k«lin me^r (tinbeniiffe finbet. Oefinbct fid) aber in ton 
eine @^eibcBanb, ober joei, ober tfi e« mit cincni cngmn 
»nccitlnf^ni Ko^tc verjcl^en, fo erfolgt ba« iünnittii tcffci. | 

((öf )mei in gleitet f^i^ in ia ©eitennaub ange» ' 
(ra<l^te ?öJ)er geöffnet, fo ifl ba« Ärnrntn f^led^t, mirb ba> 
gcjfn uor P.id eiitf i^'cdj cm r,ii) citn gciegcne«, 24" Unje« 
i>icl;r cin\i,f|c(jt, jo tiilt lebhafte iticrbitiinung ein unb bie 
Sidjtcv fljrforn foflöt, wenn ba* Vcrtj ncbci tcm Oamine ge- 
fdjlffloii uiip in btr ^ffienüb« Iicijenfeii iL^iiib am Sotfn ( 
tili (^ti'riut wirf. ^2Öii6 in Ccc fiiicn iS.uit ein iiiUaciJ 
Vod> gecffnet unb etn natt} eben gebogene« Meijt bacor be« 
fef)igt, in bei anbereu 2Banb aber ein obtvei I^M^ g^öffuttf 
\» brennen bit iti^Ut jnl, ie&M^ nn^ bej^cr, ncns ftu«^ le^' 
tCTc OcRnong mit chum 9«iiim «nfr^en wirb. 6iH» iloi 
MMi i&iitt am Sebcn auf, fo ertift^t ba< l'id^t f^ncd, bcU 
P4 feine Strömung bilben fann, auä) b<'ft ff^r venig, 
toenn man cor loiJ eine l'ctf) einon O'anun UL-rjc^nebi. Tlcjc 
Seabad^Iungrn i'itif ii.iiiiciithd} ciiut itir cie ^jcmUauou »an 
©täUen iiMiinui, m tcr.ca itocb ciK][if;5cii Ifluloren 7o dSubif« 
fug i'ufl pro ^tüd ^'liii^mti; ober ^jetbe unb pro @tunbc 
jn re(bni:n flnb. fÖt\ ber fretmiUigen Ventilation lann man 
ftlt »i» Sßtile 6« guacn in öf»»!*"" '^4 , I^üren Vj," 
««f(fK> v»^ jid^ ftic i5<i<t)e fo uci3u:i< Um, tag burcb 
nRMrCR Z^rit fetr fC^Hlcn wt» gtnftcr frif^e ^'uft cintriu, 

btn otcrn IC^eif aber (rmjratc $*Qft ab)icl;t &mti- 
Öfen berflätfen bicfcn 3:''3 fffi''. t"'! r/^'» (Subifmeter 
Vnft pro flilegc. Jul^le triifanen, uciiulai|en aber feine gute 
aWengung ber frifc^en i'iift mit ber erioünnten, bo fiA nficrc 
am 4Spbfn lagert. ^'"•^•"''^ß'iT^ f"*' bifffr iDrjifljting 
tic l)i,;nltiofi'n, bei rciicn tie falte Vuf: itnicu iii teil ~.lV.;ii; 
tet eintritt, (id) in bemfelben am inneren Ofen erwaunt uub 
oben mieber austritt, unb iseld)e pro HU. Qote 1<jOO (Subi(< 
MUter iu\t au« bcm ginnet ftt^ren foQrn. <£inc »eitere 
9cr|iärfuu8 be« 3uge« «toi Ocffnnngtn in Ha 3nt|icrn 
■it dnlauftcrn jum SinfQbrnt frif^tr, unb Ocffnngn in 
brr tftit mit aufficigenben 9{9^rm )um IlbfQbrcn bft «er* 
(■ i ,ir:rl [i:;i ?uft. thtt tcu tiiiiftlidjf n i:entilaticiii»tnctlicben 
iiai:t iicjeniiic inil fauijenCeti Cffeii, t, tj- ßlKn, in Cfitfn 
turd) L-e|';ni6eie ijfueiiui^ eine geliere lempcrjtitt uiilerbaUdi 
»trb, um baburi^ baa llb|i{^ai bei £uft aai ben 3i>tuiurn ■ 



uaA t-er (sffe }u oerftärft-a, «idjt ganj juoerläffig ju fein. 
Weil fic oft ben I)ien(l oerfagt, wenn bie Qenfier geöffnet 
leerten ober 'Stfirmt (tntrttcn. 8on btn SJentUotAcni oicbt 
man ben blaftnben bcn SmtjRg, mit fie fc^t fl^ir ül ^CM 
dtefutam fiab nd» man t» Mfeti mäft m >n ^onb ^at, txn 
3uttitt bei Snft an gceigneltn StcOfS {■ teaHtfen, wogegen 
Sei ber Centitalion burd» Äfpiration ber Sort^eil ft.itifiticct, 
bag fie bnr(b bie freimiOige Ventilation fe^r unterfia^t wirb. 

Otbce, Uber Sefion'« Differential. fflafi^en« 
infl. — Sicnnt »an d unb dg bie i)tti(^itt<fl(r ber grogen 
iWb IMxum (E^etic, P bic Anft mUb Q bie ^afi, fo folgt 

o(«e nikl|l«t ouf bic Sibcdtaiibe P » (i — 

alfo für ^ =r jj. P = j'jj ^ f» 8^"^*'» 

btr (Effect biefet Qftaf Benins«* iä4fi, tum man bie 5a)»fe»> 
nnb ffettenretbung bntt4flttÜSt> OSw Mefctbc ein für bie brei 
{Ronen ft<^ gleich bbitcnbcr Z^etl k ber ftetlcnf)>anniug, fp 
42ttt man 



unb Siefefl befragt mir öo bii) $0 $rerent oom obigen l^feo» 
teiif.+ cn 'Jßeriljf. Ivi't^Cfin ifl tie« ein febr gönfiiget Cffeö 
für eine« ötajdjeniug, mi> wenn man binjunimmt, bo§ bic 
Saji nicbl rfldwarta läuft, feine SBiube erforberlid) i|) nnb bCC 
$rei« »(it aienigcr flcH al< bei jt>R(id>cn ^ebcnnttic^tungen, 
fo ift bie raf^t Qnlmltung fe^ etfflUIi^, ncns aud? jn 
befür«bten fein bftrfte, ba§ bic HÜiuer ber 3)ifferentialflaf4en« 
jQge wegen be« 'Übreiben« ber Aeitenglieber feine groge fein 
wirb. Ucbrigcu« aiSfftn oie briben S^ieiben, wenn bie 8afk 

nid)t iuracflaufen fofl, in bcn Qei^iltnig ^ y |B 

a I ~|«k 

cinanber flehen, wo k = 0,os«8 ju ncl)i:ten ifl. 

Oppermanii, über tie öcgenftänte bei 3)iili. 
t är- 3ii .jen ieu rreejei-is auf ber 4u«jie{tung in gon- 
bon. — (Sin iitmüät unfänglit^t Serid^t, Ut isb<ncii biefcn 
»tattern }n fem licet, all ba| nir ^ler ein 3t(fer«l gOtn 
tonnten. 

©anmeifler, SJerbefferungen ber eiferneu Öc« 
3 cntiriiii rn. Ter Imcu'.-Iic Cbttbanrolb, ©ert @trwi^ 
bi\ iueifi batauf aufmerffam gemalzt, ba| eifcmc Sogen« 
bviitfen, bie an ben Snetn jwifc^tn feße ffiibcrlflget einge* 
l^annt finb, bei Zen;pctiatHreri(BbHng(n in bcm gmbn BtttiSß 
Umm eine vlef bebnienberc (Erböbnng erfabren. äff im 9»' 
gen, unb bat eine felbfiibätige fleilocrriAtung angegeben, 
burdj roelAe tie ffiibertager fo eerjlellt werben, baß au« ber 
l■'f^^.^Ml^fn^:t r.[inii:u3 tei iHiiJnu-L'niitMC'.ii'n fein Sdjabeu 
criiia-ljiai I.iaii. i ie(e beitctii cuJ riiicnt ^ICIjd).'n ccu Sogen, 
fug uUb eine fLi;tifdi(c "iL'.mc .u-.i ViMrala^ier einjLf*i>beneii 
ßeile, we[d)rr am (inte nnrd Sinfrt^fbci^ ^augt, bcfjen an* 
berer Ärm bur(^ eine Stange mit bem Iräger oerbunben ifl. 
1>tx fieil l^at jwifdfcn »afi« unb $»^r b«f{elbe eer^Itnif^ 
wie bie «rmc be« OinM^ebeU, folgliift ^Ot cc ici iebec 
SSerfieUung be« gcKtcrea bcn 3»it4cnranu uatec bcm Ocgm« 
fuge genau anl. 

Zcllr, Deicbreparaturen. ~ Sei bem \)e\ftn SBaffOi 
(ianbe an bei Untrrelbe in gebmat 186S icigtcn fi^ tm 
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rulf<^iiDgfn, toddjf fitfi nur turd) tic ünnatjatt von '•DUuU 
tna^ttUfttn bei bttcutenc» lirfr nnttr bem !&!ailct{pi(gel 
crfOh» (Uten. Da t\t dntmffiHtni iri^t in ben ^IDamm }u 
gnÄci^ »d> bU ttt^CH »OB isnoi of yi Mt|io|Hn> i^uß 
|ilta, ^ Mlbco Mo« «Bf bcT Qinnaifnt« 6nib{5i(c auf« 
geloben, torfd^c nalftili^ «it^t« ^tfra (enntni, iMfecffcn ^Brte 
bic Snorgntig o^nc »(ttrrr« ^injuiljun auf, blbem liHinb SiBb 
große Sitfd^cOtn gegen ben Deid) getrieben »urbcn, »dd^e 
o^ne 3weiF(t bic HRünbungen ber 9{5b("i »"^ ^djliif' 

maffcn ccrftcf ficn. Siegen bie SJBIjten ntdjt ju tief, fo rocr- 
ben fit am beßen mit Sffifitlitn Mt ^u\<ltwtti btttdt unb 
fadinm Brit CtaibfUeit kyctfL 

ÄBpife, bie 8aI)n^ofei)aIl( in ?liitroerpeii. — 
Sine 70' fieitiagenbe ^adyconftruction auc ^Uc^bögtn mit 
$ur(^jflgcn, toel^^e jmei ^rronfl unb btei @teife fibeibetft 
S>ic|c (mO( »IIb MB Säule« iB 13 %tita abgeteilt nnb 
«f jUwt ^ tuflaicB i«<t 19" ^oV Sfaibcr tat* %im- 
gcä 9Ml Vtit 4 BiBfrlctfca, movon ber eine auf ber &äuie, 
ber anbete avf bei 9fttte beS f1ad)en gugciferncn, je 2 <Säu.- 
Ini tftbiiitfiiten 5?rflciiv< fl«l)t. lajreifdjcn hegen 7" \)oi)e 
ßeti^ul^te Veftfpattfn. Ter niitllfTf Ibeil Xadiflädje ifl 
mit Sätteln in (Mla?, tje übri)}< Xad) mit ►^infttfdj auf 
(Scbalnng getedt unb legiere liegt auf gelten, metd^e oon ge> 
Bälgten iitatten )tcif4)en ben ®|p«tT(n getragen wetten. Xit 
Sut^jQge brt SBIed^bögen Rängen je an 3 €tangen. 

dorban, bte®d>leufe am iöaljn^iofe ju Veer. — 
Dieftlbe ifl al« einfad)cA $au|pt conftiuirt; ter Trempel liegt 
17' onlcr ^»(^»aifcr; bic SDeite betragt 56'; al0 SpfilDor« 
li^tnag fbit Unl&nfc in ben Ceitenmauem angebra(^t, beren 
la*nla!bBB|ni 18,a Onabcotfal CUiccfduiitt bcmjca; bie 
Z^ete fiab «btc^orr aal Cifeable^ o^ae Ocwi^Wtesalitaag, 
bie unter einem 2}inM »ob 140" jnfammentreffen nnb mit* 
te((l 4 Jtetttnuinbrn bemcet ttcrbea^ bie X^orc {ammt Qvbf 
ffk (bflciea WIM Z^bt., Mc 64M* f«Ufl tOtaiA Vfit. 

@4adf, ttelfe«et{|<B i(ct bea Cll|b(^afca |a 

<3>(a4gom. — 

tttala, üin btc Bafferf^aetfe. — tMAtignag 
bet ttaeier'ft^ca Z^eorie bicfn SSafferfliB|^fn1afd)ine unb 
Voc^anaa Ma ZobeOcn fir bea gaU, baß bie Gd^aufeln 
ic^ttDiahfit |ar V|c fitfft*. 

». ftaaca, Ibct Cniwäffernng unb Steinigung 
»on Gtäbtea. — Qine fe^r grfinblit^e unb erfdiöpfente Se. 
(antlung biefeÄ ®egenftanle* iint ^iMuidicn .^'cljfiluuttcn unb 
lafeln, in iceldjer juctfi tle (^lüiitt- jüi uiit flc^cii tic Ga-- 
nalifininj tcr Stiittr frtrcgcn unt ^ntd unt 'fliiircntung 
Icrfclben im äCIgcmfinen betrad^lrt aatc«, tann tic crrfcbie. 
ttnen S^fteme ter (Sanalifirung, bie erfpvlerlidje ©röfee, ®f-- 
fäUe, $otm tcr Sanäle eiSitnt unb an ®eif{iitUn ciläuteit, 
bat 8C{|(a aoa OaRcrkbungltS^ren in (Sanälea, bM Untere 
cinaabctTbantfUiCB oon SanilcBf bie Scfcitiuai bei ftegcn« 
ttoffftt, bie IxatflatioB b«r CoaUc, bie ttmjlrBdioa »ob 
9}ot^aue(5ffen, bie Sefeitigung beS On^Itet ber Sonäle, bie 
9?einii<ung0tM>rti(^tungcn u. f. m. befprodten, enblicb DetailO 
ter flncTtnung unt fluüfütirung unb itofienjufammeaflcOungen 
fcli^er Iflnlagen mitt^etbeilt »erbe«. 3)iefe fU^oablnag ifl 
HUen, bie mit {nläftn ^tgjidlB JK 1^ (atea, fe^r fall 
Stabinm ja cm^pfc^lcn. 



Die (Ifee Ifca.ftf ttf n brürff in fonton nad> einem 
Vortrage oen 1' i|^c iti trin l'cntonfr Ongenieutofrein. — 
Die ©rüde ifl jiuifien ten Söiterlagern 704' lang, »a« fit^ 
auf eine 333' tttile aWiUelBffnnng unb jttei 166'/,' »eite 
ScitcnSffnnngea »crl^eilL Sie 9teiu beträgt 47', bie ^fft 
bet Bo^rbtflite Über ^ot^waffer in ber fDNitc 34%'. aa ben 
ffiiberlagera 18" »entger. IDie 19' breiten amitelpfeiler flnb 
88' long nnb befielen bi« ju 7'/*' über $od)»affrr aa« 
3)?auei»erf, bann au« ©ußeifen, nämlidt gufieifernen Hjttrmen. 
Die Sitettager befteben au* einem 40' {|ol>en, unten 112' 
langen unt 56' breiten, oben 100' langen unt 46' hcitcn 
Waueriiiafftt, in lucldica tie itettenfdtäi^te für tie «ufetretten 
unter euicm -ißmUl tin 155" gegen ben ^orijont binab- 
fieigen. Die ^^tttelpfeiln pub in einer gugeiferncn Um^flOung 
au« 27' laagcn, 12" ftarfen gußeifernen 9eit)>fäl;len unb ba^ 
jDifd^en cingefi^beaca V 2" bteiltn cifctaea fUttea faabiit # 
Die 67' Ift^ flctlcBt^Inn« btf^e^a oaf tricr faar 10" 
ftarten eifernen @5nlen, »el^e nad) innen geneigt nnb bnr<l^ 
fec^« ^orijonlale Kalmen unb Diagonalflangen tserbunben finb, 

I unb fle(>en 32' »eit au« einanber. 6ie »iegen 7000 Gtntner 
unb bet CuattaiioU be« Duerfc^nittee ift mit 47l'0 i'funb 
belaftei. Die Süiüdenbaljn ttut v^n \]xc\ cctitmuithd^ra 
Oitlerträgetn, tie in ?lbftäntcn con 8' an ten Srtlen auf« 
gegangen ftnt, unt bled/crnen Ouerträgern gelragen. 3*if4ea 
b<n Ouerträgern ftnt turje fi^micbceifcrac CftagltrSga eiatt* 
fi^atut, n«(4< gca>BIbartige Qk^ylaneB tragen, a«b oaf We> 
fen bcfinbct fü^ cia« Soncretlage au« ftorttiol) nnb Vepbalt, 
auf BKl^c nfi bo« eiibene ttoljpflafler ber Qa^rba^n folgt. 
Die Zragletlen, loelcbe paataeife neben einjiitcr liegen, bc^ 
flehen abmei^felnb au« 7 bi« 8 »ettenglietcrn con 8" S?reiie, 
16' Wnge unb einem ©efammtquerfdintll frn 217', bi« 230 
OuatratjoU. Die anfetfctlcn finb Ü5' lang unb 235 Cua. 
btatjcU IUI Dutrfdjnit! (tjit. Die »eilen »iegen im ©anjen 
Obuo (Zentner. >Jur «iiffteaung berfclben Barben crft ja 
bcibcn Seilen ö proDifcrif^e fteiten ou« SjBIRgcai Stnibeifen 
gcffNuint BBb nein« SoBfha^ baroa g^oagea; boiaakr 
ober trogen oict oabeic flietica MOna* Oerlfic jnai »oilla* 
ligCB ifagtrn ber ftetten. Die ftettengtieber finb in einem 
«tflif gcmaljt, bie jufaminenge^Srigen gleid^jeitig gebobrt. 
bann anf einer Drc^baüf in bett fiSpfen befd^nittrn unb 
jnte^t mit 210 Uti. i>ro CjuabratjoQ )>iobirt, mobei fie ficb 

I nii^i mei^c al« v^ou >^f" V<>ns« bc^acR bwtihn* »(llei^ 9* 

blo« lö2 Ülr. JU tT,i>3(n b^^ben. 

beeren, o t uial m aa[! für tic l'iditftä tfc. — 
5 flle fcldjcd cmpficbli (leb am nififlen eine 5.i?ctfrjt<utlampe 
1 mit eiufui tidjt über beni Dodjte ftarf jufjmmcngejogenen 
j (Sijlinter. O^te l'idjtflärfe bcftimmt mon luctj teqenigen cer 
I «ngÜfd^cn i)iormal>!ü$aIItal4te(]en Qon 21 äXiU. Duri^mcffci 

mit Doi^ien ccii i,s7i &ttmm Oen»i(4t pro laafcnbel Wetcr; 

man muß aber bei biefcn aab anbem Si^tera bea Do^t 
1 fiel« aufn&rM rit^teB nab »grf{<^ttg mit eiiier feiacB f|M<KB 
I @<4eere befc^neiben. 

Stobfliaa'« Qcrfa((>c tbct bic 6yaBaBag bat 
Vatnergofc. — Saai flHfeRca bcf Cff^aag ber QiylafimM« 

gafe con @<bießt)nl»«t braute Wobaioa iB brr SBanbung bea 
@efd)flCrobTe« einen (feinen Ifolben an, bef^en )ugefpi^e itol' 

benftange Gintrüde in einer Kupffrylatle ctjeui^tc. Durcti tirecfe 
lOela^ung wuctcn tann gleid; tiefe inttücfc erjeugt, ein !üer' 
fa^, »elc^e« bei 3O0OO ^fb. ^reffung ne<^ eine Öenanig- 
Mt »on 860 ¥fb. geben foO. 3>ie Qerfn^e beniefcn, ta% 
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bt( €))annung ®af( bei gl(t(j|^ ((^»crtn Augtin jicnilii^ 
bn ^ulonlabung, bri glticbtr Gattung )i(mli(^ itm @tvD\d>tt 
btx l^ngeln proportional Dar, übntfaupt abn bei ftanontn 
eon 760 bi< 12400 Btmo{p^ärcn vaiiirte. 

^ecrcn, SRcguliinng ^^S^itrtt ^i^fgrabt. — 
$trt)n fcQ man fid» tinre in brn Cfcn gegangenen foffe« 
tnii jtBct 9nnen au« einer ^a^t con feuerfe|leni Zbon unb 
Sbarmotte bctienen, melier jaeterlei (£ilbet>%<(atinleginingen 
aufnimmt. 3)ie eine baoon muQ bei bei beabfid^tigten Zern; 
peratur gerabe fcbmeljen, wae man burd) bie u^ellenförmige 
SBenegung ber Cberflä^e M 'iDltiaütt beim leifen Vnf)o§en 
bc< Üöffet« controlirt, bie anbere mng etma 5 1$roc. mt^r 
$latin erhallen unt barf nic^t ganj gefdjmcljen fein. 

SuSbefierungeineffDeicbbrudfet in Snglanb. — 
— Om Institution of Civil Engineers in fcnbon befdirieb 
^anffl^aro bat com ibm bei ber flbbämmung bcd fcgenann' 
ten SKibtle ilecet Xraiuage befolgte Serfal^ren, ncldje« auf 
ber ^erfieOung eines t>on $fat;(n!änben eingefaßten gang* 
fcammee beruht. On 264U' Snifernung ocn ber butd)gerif{e' 
nen ®<^leufe nurben jnnäc^ft jut ^ufftenung ber Scamm: 
gerilfie Sdjraubenpfä^Ie eingefdyraubt, bann aber recbtnintlig 
}um Snluafferungilcanal auf beiben Ufern ein ^aar l^fa^l« 
reiften in 'Jb' 'Üb\tant oon einanber eingerammt, bie ba0 
X^HKbflußpicfil im iD2ittel bis auf 88' eingeengt mar. 3n 
biefem 3<<''f^"*^^*"'" f<^(>ig man in Hbfiänben ncn 7V,' 
$aare oon '^fä^len mit 7" ^bflanb ein unb ließ bann in 
bitfe 3<B>f4'nT^ume isäbtenb be4 Slibrigmaffertf auf einmal 
(in äo iDiinuten) 7'/*' breite unb 12' \)o\)t $oI)tafeIn ein, 
toeld)e com Voben bid Ober ben Stibtigmafferflanb reiften, 
fäate enbltd^ tai innere bes gangbammefl mit 3!^on unb 
StieA unb er^öbte benfelben fo fdjneU, bag er ncc^ Der Sin- 
tritt bed ^od^roafferd fertig mürbe. UebrigenS erneuerte man 
bie ©Aleufe nid)t, fcntern legte jur Sbfübrung ber SBaffer 
be« Gntisäfferungecanaie fed^je^n 3'/«' meiie, löO' lange 
gugeiferne {)eber über ben Damm, meiere auf ber oberen 
Seile mit einer Stappe oon Zeat^olj, auf ber flnegugfeite 
mit einem gugeifernen Sentit mit degengemicfat gefdjloffen 
finb unb mittelfl einer burd) 2>ainpfrrafl getriebenen l'uft« 
pumpe in ®ang gebraut metben. 

aRiller, Aber SBaff erbauten im ÜReer o^ne 
gangbämme. — 2Rit ber foeben befCbriebenen Sbbämmung«* 
met^cbe ^at aui^ bie oon ben dngenieur« 9){iller unb Seil 
beim San tt<S äußeren, 3CKX>' langen unb 60' breiten ^afen» 
bammeS bee neuen Jpafenfl ju &ittnod befolgte Wetl^obe ctel 
ttebniidffeil. 37?an fd)Iug biet an ber Sorber^äcbe ber berjn* 
fieUenben Onaimauern in (Snlfemungen con 7' bi$ jur $>hlit 
ttt 9?iebrign>affet8 gußeiferne, I förmige $fä^le ein, meldte 
am Sopfe mittelf) quer burd^ ben Xamm ^inbutd)reid}enber 
ft^miebeeiferner 3"9f'o"8"> cerbunben »urben, fdjüttete bonn 
in bie für bie SD^aucrn ausgebaggerten @räben Selon unb 
fd^ob hierauf in bie galje ber $fä^le tV, bifl 2' ftarTe, 7' 
lange unb 5 bis 6' ^ol^c ©ranitplalten ein, bis fte eine 16' 
j^o^e 9Banb bilbeten, binter melier ber eigenilid^e 9Rauer> 
(5TpeT bis )um 9}iebrtgmafyerfpiegel anS Selon mit Stein* 
fd>fittnng babinter aufqefü^rt mürbe. 3n biefem Vtineau becftc 
man bie t^fäf^le unb "platten mit einer Ouaberft^idbt nnb 
ooQnibete nun bie 33' b^l^en, unten llV«, oben ö' flarten 
Ouaimaueni in Sru(^f)einen mit Ouaberoerblenbung. Um bie 
gn|tifernen fjfäl^le gegen bie jt'^Pi'^ung bnrd) baS Seemaffer 



' ju fd}ü^n, DiQ man fflnftig bie platten fo geftalttn, baß |1( 
bie ^fä^Ie Dom verberfen. 

Sentilation oon Sifenba^nuagen. — On bei 
Deife ber äOagen foQen nal^e bei einanber ein ^aar oerticale 
SRol^re angebracht tcerben, mett^e oben in einem i)orijcnta(en, 
in ber 9{id;tung beS ^tiitS liegenben Stcl^re mit Sd^eibemanb 
enbigen; auf ber cortcrn €eile »irb nun frifd)e l*uft ein, 
auf ber ^intern Seite oerborbene ^uft auSftiömen. 



tlotycn. 

9tanfine, über bie e^panfioe SBirfung Reißen 
SEBofferS. — 9?euetbingS ifl jur (jrflärung ber ßeffeleyplo» 
flcnen aui) bie cj-panfice ffiitfung mit ^erbeigejogen mürben, 
toeld^e ein geici^eS @en>id;t Reißen SafferS oon gegebener 
XemperatUT auszuüben fä^ig if), senn t9, obne SBärme auf« 
june^men, t^eilveife oerbampft unb fid) abffifjlt. Xiefe 
grage if} ocn bem befannten englifd»en ®elel)rtcn SB. 0. 
SWacquorn 9{antine in einer ber Äoijol Society im S)e« 
cember 1853 fibergebenen unb in ben Philonophical Trana- 
■ctions auf 18.S4 abgebrudten tlb^anblung über Särmele^te 
unter Sa^ XVII ooQftänbig gclSft morben unb ffi^rt auf bie 
@lei<^ung: 

E=K[t,-i, (l + Log. n.t. A)] ... (1) 

»orin E bie oon l $funb üSaffer ausgeübte SBirfung, 
K ben b^namifdjen %txl\f ber fpecififd^en SDärme ber 
SlQfftgteit, b. l). baS ^robucl ber fpecififd^en 3Bärme 
auSgebrQcft in Ooule'S SSirmtäquicalent, 
t, unb t, bie abfolute lempcratur ju Anfange unb ju 
Snbe, oon 274 C. ober 493,«" Fabr. unter ben 
@efrierpun(le aus gejä^lt, 
bebeutet. 

Sine jmeite gormel gtebt ben S$ert^ für bie @rBße, nm 
meldte baS enblicbe Solumen bes cfpanbirten ®einifd>ed oon 
ijtüffigti-it unb Tiampf baS urfprünglidfe Solumeu übertrifft, 
nämlidf bie formet 

Log. nat. — 



dt, 

morin baS Serijältniß bebenlet, monad) ber Dmd in 

dt, 

l^funben pro Cuabratfuß mit ber Temperatur mä^tft bei ber 
Snbtemperatur. 

Setibei man biefe gormein auf baS Saffer in einem 
Dampffeffcl an, fo neljmen fie nad>fiebenbe ^orm an. 

Der aflertb oon K ifi für SBaffer 772 gußpfunb pro 
®rab ber gabrenljeit'fdjen ©fala unb '^funb Safier, ober 
1389,6 ßuppfb pro (Sentigrob unb ^funb SBafler, ober 
423,S5ililcgrammeter pro Sentigrab unb Silogramm S&affer. 
Die Cnbtemperatur ifl 212°-|- 461",8 = 673V ^alft. 

Der enlfpreienbe 5Bcrtb oon 4^ für bie i^abren- 

d t 

' ^eit'fc^e etala unb engtifc^e SRaaße 42 unb 772 :43 =s 18,M. 
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alfo t.^ = 'J' ii;r'/>, fe a k-üt man ,lMaignnAfi bir Mit 

lincm Hiuni mi^iübit 'üxbt'H 

=» 772 - 212 "-STS",« Log. n»i. ^30 ^' 'j]- • i-i) 

ixnb twtf tnblt^c Qoluuicn Don SBajyrT unb 3)iU]ipf in Subif^ 
hificii pro fffuttt 

= l8,ttLof.««t.(-31±^pL). ... (4) 

CS ^^mfr^^n^»fTtb , t,i^ tif fntroidellf Äitnit blo« 
»on itt jjjtitiii i-cii 2Cunuf tet ,>iflf|ijffil im flüftt^iu ^u; 
Oanbf an6 ter tl^ifj».}«-- unt ^^ll^.2;(m^>(ratllt, itidjt ab« 
Bon irgm» n>eld)en anecrn p Vn'fj''f'''?"' öiseitfdfaflcn bex 
Gubfian) abfängt. 

9t«4>^r^n))( StabtQr b"''' 'inidi^ iRefuUatc bn $emcL 
XabtlU I. 



MaliinHiir. 




•rfdftvtB' 




•tfaliiMr 


8ab«. 




9u§rpro$(f. 


Qul'ltfiiEr. 


1Jf».proD3». 


213 


0 


0 


0 


14,70 


248 


726 


214 


U,»5 


•28,83 


284 


2779 




1,87 


52,5S 


320 






2.1» 


89^1 


<«6 




819 




14»^ 


392 


15826 


1010 


4,38 


225,9 


428 


22156 


1194 


5,11 


836,3 


23fiO 




UllilCIOllt 


26,3« 


utti>£laitnt. 



Xie etfte (ictumnc tiefer Tabelle gi(bt bif Zcmytratunn 
nad) brr gat^ren^itf^«» 9ttih mi dMeriMtlat OOH 36* 

ober 20» C. 

I^ic inäu SedimiK cnil^ätt bic «Mt «inm tj^fanbe 
ÜSiiQ« scrri^Uti VrbcU ia SufiPfBvbni. 

9n bcT bTittcn (Sofumitt finb bir $rf<!^iDtnbisf(i|(tt auf- 
ücfa^rt, irctJH' burdj bifft 'JIrbcit tlr.rni (T'ffArf; »otl bcm 

Heilt roaren tnflrten. 

T;e vierte dcliimiie gitbt bat Ciibliitic tHolumtn, iDc(d}e4 

QTufia unts 'l'.\t:ip^ tttrd; btc t^nMU^MI «vitt^Men, itt 4EiiiU=: 

fngen pro '•^funi} unb 

ia ber fünften dolninne finb bir anfon^tic^en abfoluten 
(ftaUn ¥xrf{aagcn n ^fniibfii pro Oiubml|Pll «iiflC* 

!>« I*(jte BtUt bft XobfUe bejie^t f!4t auf bfo San, 
ne fSmmttit^c« !äSa{fec in 3)aaipf ttermanbelt rocrbrn näce. 

man fi'iüc (C|3r,rii!i:i i 'i. i: Tii'fln jur :^anb ^>at, 
(ann man fidf für £em|yeiatuvcn unter -ÜB" nad|)jlc^tntei 
•yi«(nnali*cr Qnncbi bebicneii: 



/ T — 212° \« ... 



3ut Sttäntentng ber ScfWflti mb Itaiellett iß noc^ 

^iniiiiiiiliiB'""' ^<m'! tic nicdMiiifiic ?IiI'fit, n.I^ji in ber jioei« 
tra (Soinmne angegeben t|t, tat Jlequioolent bct uä^rtnb be4 



I Ser^ange« oerfii^wnnbeiirn fUMimrmenje ifl, nämlii ber 
r^ffnfii} iwifäKo 6er flanjen aufflemeubefen ©.hmc u«» ber 
latenten ^ätme te^ieniinen X^eile« bct )B)aff(rS, melier am 
Qate tei Jßor jan^e« üd) im 3u0aHbe M« Önwf mit «HR»» 
fp^äTifd)er iUeffuiid befintet. 

r^^Qr ic(d)e, »elAe ter «nfl^^t finb, la§ ber pffifte 
7|^ei( tefl Soffer« in ^olje feiner flcnngen (Som|^rcfjibilillt 
n>ie ein Strom »ra garten Orrieclifcn niife. fügen a>ir 
eine SEabcUe bei, tDefe^e für tit VnfangAtemperalureii «it 
Tabeflc I. nat^mif), ncfi^er ^£;;ei( eine« '^funbeS SBaffcc Iii 
fiaflljem 3iij)anbe bleibt, nn» »mict VrtcU n bitfcni |IOf« 
fijen SBaffer enthalten iil. 

IjbclU II. 





ll(triiiM<ilMn> 
««ITfr. 


Om S4g(( tal> 
lallrat «iMt. 






•afbfh. 


»»• 


l.OM 




348 


0,964 


700 


284 


0,931 


sns: 


830 


U,897 


5123 


3.^6 


0,865 


9015 


392 


0,8Sfi 


13215 


428 




17858 


iinacf&()t 
23^0« 




0. 



9ci tiefen (Wormeln unb 2abcQeu ift auf bie gctiagc 
Bunal^mc in ber fpcctfif^cn SBänne M Skifei* bei ^i(cr<B 
2ciii|KTahimi Inn Itllif jli^t gertBinmen wnbe«. 

(Thi> Arti^.m, Vol. 21 . No. 11.) 

'Porro, ut>ec &ic mniocnbung cer $t^i>togra|i^(C 
in ter (^eobafie. — Xie »erfdjieteneu ilmoentunjen, 
wellte man bi« je^t »rn ber ^^otcgrap^ie in ben S&iQen* 
fdl^aftcn unt ftanfien gemad»! l;at, ^aben Ua* bin B^fd gf* 
l^abt, 9PR (Segenftaneen -iiilber )u bcfommen, tocld^e ben* 
felben in malenfc^er ^ejie^ung ä^nlid» fint ; tiefe 'bitter finb 
ftlir nfi^iü*, jtfr \ic (int iiiJjt äf^nlid^ in iintlu'iit.i'.tfdieni 
>s*iimc iii;C linr d.kut (üv tit unt raatljemalifdj; ÜJtisaui^teit 
eerlangenten 'iluitiHmicti nid^t ctmcnbbar. hieran ift bie 
©er^erruBj^ Mit* tic Vi:iffii ©Aalt. Sa biefflben Silber r>on 
i^fCüitttifitvr ^tiiifiti r^fat fjiiin in rinem ^R.iiiiiir roi: wriiigcJt 
Ü^taben De finung« weite in Der 'Jiätje ter optijd>eii ilft tiefem. 
XtemungM^ttt trjielte Dbeijt Vaufjeeat, ^rofeffor ber 
bäfit an Kr ptb^Ofmi^m &ipdt in $ari«, bei a^t^iriin 
fkf^tfinrmig bei OcMltfelbc* mit g(»9^nliil^en Objettt«* 
gtafnn Stefultale, «eli^e fflr tie @ren3en cer @cnautgtett 
bie man an tie mittlätiftl^c Xopcgrapbie fleQt, befriebijeub 
genannt »erben T.'iKiton. 

^Senn tie? audj f;ir ehvr.t \v[A}rA (pccitllrii j^icrJ -iic» 
nßii,l, l'c Heil't tcdi IUI iinjir:nciiicii iintb t;t! ;u tbim libiij^, 
t\)t man eine ma^i^aft RÜ|Ud»c unD praflifd^e iUerwentung 
ber i$I)oti>grapl;ie in ber ©eotäfie mad)en fann; benn bie 
geotälif(4en Operaticnen be« 3ngenieur4 unb @c»m<tert fink 
immer über ben gonjen :£>oTi}ont ouigcbe^nt, Mb a»na bie 
bennoboR QliUftt ber SoQobinmpIatte auf 10 ®rabe tilge* 
fi^ränft »RbCE muß (unb felb)^ bie« ifl nodf iu oiet, «Ktta 
man eine grSgere GVnaiii»\feit terlongt), fe mCiic m.in, unter 
Ouüdfid^tiguag eine« (leinen freien 9iaume< inijdfen ben 
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®Ttnjrn, ungefaßt SO ««((iiriw 9l{b«r fDr bfn (cri)cnt auf' 

nil:.;:.i Onteni irt> ^nttr tlc $iid;f ccn tirffiii t^cflrfitf' 
IpiirJtc iüi rerfc!>^tc, fönt id) eint •,H'C(fituij';ii),f Vöjiiitjj, 
loeld^e alle tit jrljvuifdieti 2!tlt(v tcf 'CI'[<zm\}> concfnlTifi^ 
tnad}t nnfe tci iicUicr Dao Tbicaii^ aus ttfi ||H:Li!itiä?fi<5 j^f; 
»ä^ltfn hfdirutin iüiitlchi tcflcbl, \t> taf; tat. i^ilf ih'U^ 
lemnua ad)romatii<^ xotxt. <£in foldjc« Etjiaio njeugi auf 
f^^nfdkn (Scdotiuni^läfcni Silber, ivrtri c oijnc aDc Sri' 
Iftnmg (inb unfe t^orctifd) eine ni^^t »iel gctiRgcrt luf« 
to^nting aM bic («IltUgd iahf\tn ttfibm, nnia nii^t Mt 
uncntlx^iliC^c Sa^ung fit auf uugefä^T 150 &railt nn» 
fi^ränllc, tooraufl ^ercorge^t, tag man mit tirct i){t^ativ«u 
ftatt bO t(n ;\ci'A\tn Utiifjiif; t^'J ■V'cviictiti'i!' uufncliincn frintU- 
uiit oiiit» iisdi |-,f ui'^ijf r.tivi ^Swi?Ltic:u\iuin !|i;Mjdiru rrii au- 
ftnflnttrffof<f!iI«n *P!vSttni erhiilu-n ipurti-. Ti; "l'rojiij bot 
Gbrigtnd i)elr^rt, tag e« ^twdmäjjiger tie (3ri'ge (tiif6 
ViÜbti auf (in XritKl teo fivei^umfM^C* )tt (cfl^lnfin nnb 
tUba vier, al« ttci QMaepIaticn ju ocnocnb««. 

IDcokCl man nun Albumin an, toMft» ttx f^sgra);^ 
loxae ttt in (S|Vo|ilioB bcnflrflni raan uab cr|) lange na4 
tonfdlMH 3« ntltoiifcla fmia^t, fo (at fidt (rr Ongenifut mit 
l<inrr Ort von dicmifd^fn SKanipulationtn ju befdjäftigen. 

dt aai ab» nun ni>d> tajfir Sorfcrgt }n tragen, Daj^ 
Mf ^lant nnb ^rrple bon J-ni imittlfi ter 'l'^Plcfitap^ic tr= 
Ijalunen f^härifArn ^rpiffticnri; auf bequeme Seif« ßbtr- 
iraiicn ivcTfcii fonntrn, cinr Vlrbr^t. iveld;c mit 4)ilfe ter gr« 
ToS^nli^fn grapipifdien D^eibcten ter tejcripliixn ®ecnietrie 
mi§crOTbfntlid> ft^nieriij nnt tangicterig fein loQrte. 3" 
biif(n3a>t(It ^abc U) einen Siifi^tl^tobelitfn (taodoltto da tavo- 
ItM)mit gtci(aclemBni*»^r(iDnBito ii «ppMito emoevhiale) 
angegefien, mil neld^rin man im ^Wbtnunner nad) btn (»^otc 
grapjiifAfit 9tl^em ganj in berffrten iPrffe «>iftrf, al« man 
onf Dfni ii.iA bon ("^Vj^cnftanlcii iMfircii ivi'irtc, itr.t 

mittclft tc]](n iiia» aljo juüifl t'?ti',ciitaU iu;t äJciUcilstnuki 
abnc.:tiKi) hv.m al9 man uiU, nttt alt (iforberlic^ fmb, um 
eint acciuiUi- imb fcftailtrff karu u^^ fl(!f »ünfcbeneTOcrtben 
frrfiif Kl bticdüuti rtct gi ,ibl;.ifd; ,ju ffVjfidMirn. ^''ö'i'ic'' 
lana man überzeugt fein, tag tief eitlen gan) ibentifd) mit 
tenjenigen SDtnMn fein netten, n.>eld)e man mil tem geu'&l^n: 
lt4cn Zficebalilm auf bem Zcrratn cr^tea a>Arb«. 



fSegra ber Mxafnben iSi^ärft biefeci Zifd^t^ttfbcfilfa 

ift uiC|;Ii(!), mit fc^r lltinrn, fafl mifrcffppifttien ^^oto« 
^raytjiccn ju aibcUcn, nnb fcc«^alb ^abe tdj mit btr Sl^renn« 
weite be« pbet^ßrap^'f*'" Oti<cttc^ auf 63 liUiiUimettr IftX' 
abgeben Wunen, fo baß bft Kafifii Ic« ^Iip^sarate«, fijr iinb 
fal:,j iut Sliif fleQung , Ile;n onuij .ui^falit, uri biidiK.-.blidi 
D^nc Untequemlid^Ieit in ber Za^ä)t geltagen iveibeu ju (tonnen. 

tct^ttft Heb cm felbf), bag tiefe 9]?et^rb( ber Huf» 
na^tHC pc^ CDTjQglii^ fflr ^ftgtU^e« nnb gebitgige« Zemia, 
ueniper ffir groge Stetten eigael, ta benen (le jeb»4 ebenfolll 
nft01id)e 2>ien|'te Ibun faan, man naa aoi^ Hol 8<c|a^cca 
ber (Sd^neflmcfjrunfi unb mit bem ItaAeemeler «rtcitet. 

belfuf^ ter Wtftedung ;:nci S^abt üln tie Sipat 
ol-ft Vlitfuntii?« mit tem neuen "2lvfij:.aK' cm cii!Uy(c(< l'uil 
tif Ib^lfT tf<< licine, tt9 ?)lenic, tiPampp iinb trUa (in- 
ftaüiua, ^^ellinjona bid 3!)ifrntid burd^ieifi uuc ^leiauf 
fflnf 7ag( uub eine nid)t fibermiigige iDIrngc ton SoOobiant» 
plaltea vernKutrt b^tit, »Orte ^untettuial fooiel gMi| a« 
oertlfftge nnb genaue Utiurlagen jur 9u«ar(eitnng uak ve* 
6rtcTitng be« i<rcUcte« gcfammelt traben, aIC am« er mit 
einen ja^lrriiben f erfottale inrt» gn^M ^o(tett ni(b fiaHren» 
gungen fflnf 3}tcnatt lyiubu«^ tiefem ^tubium gen'ii'itit't trälle, 
wie te ber Ingenieur ^arbcnajji unb ber ^tifaffer im 0. 
1845 be^|uf« ber trüm Gutiaung bicfcfl "i'rqecte« get^ian 
haben. Unb au* Mcio litöitciurgen Ratten nid>t in fe fur^er 
,^rit rrfl-TN-t fein fi>itnfn, 'xinn babei nidit mit bciii Tadu'p- 
metet gear&eiut ivoi&rn märe, teffen Scrjüge fid) nain(ntttil{^ 
auf bem fd^ioierigften Xerrain rc(bt b(utli(^ i"Attn, unb tDtita 
nid}! bet junge dngenieur CMcnna, wel(^T miUelft b<< Zadiu» 
meter« in nttr 11 Sagen Iber bie rou^eflea ^Ala, Bei kn 
aagflafUgllni Witterung tie fiatiottle «af itm leil^tea Ufer 
be4 tnenb auf tie ganjo Giretfe von DiMcn tit Santa 
51?uiia aufo|om'ni!iu-ii bat, fic^ fo aufepfenit feiner Sufgabe 
(jauiEUäct IjaiK. Ihn ebenfootcl aber, ali? t:( ^I^bcil mit bem 
Zacl^ecmetcr an Sdjudliijt.it ttc .iroiil)!il;d)ni ilii-tijctcn mit 
bfm ^Äibellirinflrumente unt Ü»e§tifil»e (lavolctuj öbertriffl, 
nni ebenfociel rafcber arbeitet nteber bic fp^nf4e !|^»to» 
grap^ie, al0 bai Zat^cmcter. 

(Oional« 4«! Ing^gnere- Architetto «d Agromiaio. 
Nor. 1863.) 



be« 

§• 1 . %tt bea yialtif^en C^ebrou^ bet Xn^itelten nnb 3agenttttre [«B tiae 9b(aaMaag Hier bU IrMtliatfNl 
D«4'*BfnKtiM«l Mi fi»!} nnb tNfm gef4»riebeu nnb mit ben nöil^igtn Bfii^nuagca «erfie^a iRcrbfn. 
9»lflaibc "Punfte aiSgen bO fßAiife|^en<lvert^e teö 3ubaltr« naiver bejeid^nen: 

1. 3>le bei l6an?ril tn rnfAiirtcnfint ?ht nur bei i>ftf i;ft..':ifii St jnnffi'lini jnirriibbarni T jcficcaf^rurtiniitt flttfc 
no4 trgtnb einer com t^rri^ioffb« itiblsutc" Ciuii^cilmiä su ('•.Hurticii cccr 2tiüfitif ;u bringen, beren (Jonftniction 
nä^er ju befdjr^tbctt unt curd) ^tid^nungen anjdjaulid} üu niadicn ift. Xiefe .>^(id<iniugea |iab in einem nab bflKfcUtn 
SRaagfiabe, ttcldjii tn X nitliebfetl wegen nidjt ju flein gtroä^ll imten foU, anjujertigai. 

Um Dir bcfputfi« iriinidKinMvci t^ SJoUftanbigJeit ju erteidfen, iiiit bei biefen (?>ruppirungen bie CTcnflruclioni« 
untaft^tebc, mrld^e bur^ tae ju mai^ini&e Dedniateriale geboten ftnb, ui^l unberüitfii^ligt ju loffea, nab jene S)ai^<WR> 
flmttionen, bei »eld)en ba« iöied) nidit nur bedenbe», (onbern gleit^jeiHg tragtnbe* Utalmaf ijl, »ie ba« j. bei bCO 
SBiaiiaactcc'f^Ka S^ädiern bei fitO ift. bftrfcn nidtt attbefvtoi(Ka Ucibo. 

S. 9itr bie Oerei^nang bei |i«u^be|t«ubl^etle einer {eben ffnnllnictiontfgtupbe fmb bie Siegeln aiffenfd^aftlic^ be> 
(ifiabcl CR^nf^cIIen, unb ifl bie SSibfrfianb»f5^igffit ter ganjen Confliuctien bei »ctfe^iebenet jufäUiger ^elaflung gu eruuttcln 

9. Um ffli gegebene golle uuter gtcidjcu ScrauiSfet}uugeu ba« bctt^cill^aftefle ^}j^m au9ti>ä^(en löuuen, fcU 
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tti 'Il?atcrialauftDanD ciRi|<t tef»nt(T0 it>id)tigrn SonltractiMMa mtnr ferr QBtmlfctnng ciacr {nfHRfltR Qefajhnii MB 
16 Wiiam Crnlnn pr. OtMatoralflaftn S>(uftP4c bcn^iict mb gtgnfriiis sciglt^ m^btn. 

4. Ctrfl CR »ie «R« km «RgrWrttR iSattßm/m ma» 8(ttlcu|*R|tR fi^ OMlcRkcH KifRlItttc Ir iiaffemMi Cotdial 
•I«|l4tfi4 )ufammenfl(fieat »ertni, tmait hts 9rafÜler rri f» ku^nr tu ffc bk iHlfR^Rg kcc ({r^cb 1D«4(cni|l>RC« 
fitHtt Rtt^iocn Sn^alttpttnfU finixn fann. 

§b I. S^tc ^ Mcfcm $ri?jrammi.- am rotl^änbigficn cntfpiKfaenbf unt M prci^maifeig «tfontC Ib^BHMolg Mvk 

tcc ccfte ^cei< mit 400 ^tntf Seveiitit^alcro, 

RHb fflt \m, »clt^c bct etfitn )URä<^ji lenmt. 

htt ißdtt ^hti* «tt 100 9tia 8erefattl|alcni 

fejigffeet. 

3>a< (itnarif^lc ISigrnt^um beibn ^reiSgerrBnten (S(^rifttR bleibt hm Utiotn angcf^BSIfrt; bicfctben ftbcnte^mca 
Octvflt^tnng, i^rc Stbeit binflen fctb« 3Ronat«i nidr 3i>'i^'"<ntind Vftf« bHtj| bcR 2>tR(f |R Mltffcallid^tB 
RiBb bOB B^mci^ifi^ra 9nstiitnr>8«tiBr tO e^nn^lart unenljdtlid) ju abnlafftn. iS*IIICR kic ÜotCB bU flBBinMURg 
BBb 8«8ffrntli(4nng in Iwr btbundcntn 3(it ni^l bdsirfdi , fc beforgt bcr )fim«t4tf4c 9Rg(BiCBr>9cKiB bie O d lffwi t* 

l^BBg tiitf» bctbtn flbbatibtungcn in einer ibm (nt{if>r(d)ent(n ÜVifr. 

KufiCT ti(n bcibrn ;)Tri$geFrDnten flrbriten nritrn auit) antcie ;ur '!]?Triän>((bung cingcfanbte Hb^anbliiagCB BBgC* 
nelfcn l^onorirJ, infoiern fif ber cflfrrfK^ifdje Oiii^fiiiaiv- Scrcin für [tiue bendpfn )u f8nnen getfnft. 

§. 3. Die i?ret»n>erbfr i^abtn iljrf mit oiner XeiMie unb ocrfitgdicn ^3?amen«unttrf(brtii uiiD ^IlrnMrtodbf BCB* 
fc^mn Arbeiten bi6 längftcits SO. ^tpUtobtt 1865 au tcn Sfierreiditfcben dnjjeniear'Qmin in !ä)ien cinjufcnbtn. 

§. 4. 3>a0 ¥rciSg(Ti(I)t mirb (tincr 3"t »om Qemaltuni^f iit^c ^r^ ^ftemii^ifcttn ^notnitnt ^ OerttneA emoimt, 
BBb bic greife torrbeR Aber Intrag bM ^KÜgttii^tti mb bcr im %thtmt IdSf ftoltjiibCBbai OcBcnlfOcrfBBiBdBag bii 
llhnti^lft^c 3n0eflicRr*8R«iBCt laolumt sBb fafmt oB^qalft 

{. 5. ^it nti^t prrilgehBntrn Si^riftca »erben im ViauU ttUtti 1816 |Br 9>ifffi|tiiOB bct ^NiiVnbcr is bcr 
llBB|{Ifl bei 91lmtt(|if(^(B dngcnicttr'Ocrcincf bneit liegen. 
SicB, im ffiMRbct 186S. 



fftr eine ^»oiiitfftre Stb^anbluits 

®ifen'©oiiftructicncn bei §ocbbaiitcit. 

X)tt tBercin für bie Bfierrcidfiff^e Sifeninbu|)rie ^jt für cie bcfle pi>|>a(äre Xb^antilung „über Sifen • (Iciiflructionea 
bei ^oc^bauitn" einen ^lei« oon 2üO (jicei^unbert) otüil Xufalen beftimnil nnb bet niebertSPerteit^ifdje ©ewerbe. Seteia 
fflx Bcnfclb<a ^md bic ffiibmung feiner filbcrBca Oefetal'WebaiQe aaCgcfitra^cB: im* mit b<m ScmetICB ictaBRi gcgebcB 
nicb. bog fUt tci brr bie«faaigen t^ml-DnxrkaRg «a(( bic ^a^m&BBCC BB|e(|«M bei t^cmi^if^CB tilfw|bat(i Ii» 
l^^gen tinnen. 

Die babei gefltOten iBebingungen finb felgenbe: 

Diefe ©(^rift foH eine jetneinfaglüit teiainirte Harfttllunj ber für bie äettßfenliicii rttitauten ueracBbtatBB 
Sifen; iSonftrudiotien enthalten, unb rercn couUtucibe iiiil epeiituf[l peruniäre ^Icrf^esle gegenüber cdu aitcecii 'SRaterialicB 

aWit 3uil'^"nt^£l'"3""ä ""fr öerei^nung übet abjclutc, relaiice iint rilrftrirtenle Jefligfeit oon @u6', SdjmtcCe- 
ailb gewaljtem Cifen, tuebei tie Srfa^rung« ' ISoeffieienleu , namenilid) für bie ö|'terrei(bifd>en Sifen; Dualitäten, für Pie 
^^Mpt BO^t |B betflifß^tMca tomnua, flab bie oort^eil^aftejlen Onerfcbnilt^-Socmea ffir bie gemd^nlidjften ^iüe anzugeben 
BBb bCBfcÖcB ciBe tabta«nf(|c BMf«KncR|ienttng von &miitt unb geftigtcit bei]BgileB. 

mri 6cIB|i«ct|iaabt!4 Iii btefe tb^anMuns mit b<a oURlnabfB ^^bbimcr, Bomentti« für bi« CUrnft^niltc, BBb 
Jlbtir 'ftT Keine ^egenfianb« in ^taturgrPße, für größere im «fcftni X^cUc ber 9latRigr>6e, oeatCfMaMgCB. 

' ' Xie ^rcislvrofrbtr tceaeii ibte DerfieflcUcn , mit einem 'Wotto eerfe^enen Sd^riflen fammt oecfiegeitec Sagaic bei 
Warnen«, nc\d)t cia au'f.trtft ta^i gleiAe WiMio -,11 Ui,},t:\ tjat, bi« flnfani^« October 1864 an ,,>ai Canitz bea pmtara 
ffr bir •Äfrrrid)iri1)f Ctfr ninSuflrie , Wien, *la6t, *d)3nlatfrnfla(re Hr. 11 nrn" eiitictiteii 

3)ae pr((«getrdnte ilKanufnipt bleibt i£igent<)um U4 ^crfailer«, t)0(^ iji bcrfclbe ^ur Iirucflejung von toeaigflen« 
aoO fl(eRq»lM»B «c(rtD4M, »d4e bct Occris fic bie >fknei4if4e OticBiBbRlWc |a ben SrjeiijMngMo^B flfM|mcR Btttto. 

' ' - SorfBeaC^i). öagttbatbl ia Mn>i- 
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l'tteratur. 



Cte geometrifc^en 3nftTumentt ber grfammten 
(»rattifc^en (Süeometiie, itttn X^torie, ^efc^reibung 
unb ®ebrau<^. 2.<on Dr. (S. (5^r. ß. $)unäue, ^ro- 
fcffor an ber <>ol^t«^n. Schule ju $)dnnooer. !pfft lU. 
^ie 9}ii>(l(ir<, SRtf le; tcn«<, l'ängenmel' unb 
3ei:^neninftrument(. 130 ^oljfd^nitten au« ber 
f^tograpl^ifc^cn ^nftad ber {ßitlroe ll2c)gcr in ^raun^ 
f^ftbtig. ^^annoeer, (£arl ^Jiümpler. 1863. 

Sorgenannt(9 äStrt tommt burd) biefe Sicfming jum 
%6|(i)(ug, ba ber J£)en 9}erf. jur Sermeibung einer }u grc§cn 
%u0b(i}nung be{ye(bcn tt corgrjogen ^at, bcn urf^MÜng* 
lid> teTf)>rod)enen ün^ang über bie ^tel^obe ber fleinften 
JOuabrate ^ier tstgjulaffen. Da< britte ^cft beginnt niil bein 
Ütbedenniceaufl jum ^ioelliren loon Strnen, ge^t bann auf bie 
OnjVrnmcnte }um SfioeQiten bet Vinien, (obann auf biejenigen 
mit conj)anten 3ielb^i?en Aber, nobei jeberjetl bie cnlfttredfen* 
ben 'iHüfungd* unb 9/iDc0irnictl;oben abgei^anbelt iverben. 
S)ann folgen bie unnoQfcmmrnercn 3nftrumente, roit bie Cuerf» 
ftlber: unb iß^affemaage, bie ietf)- unb '^ienbelinfirumente, 
enblit^ bie Barometer. 1>a» jneite Gapitel ^onbelt con brn 
9IefIefion«inftTunienten mit Spiegeln unb mit priemen, bcren 
Sefd^ieibung burd) eine enlfpred^enb auCfüt^rlid^e X^eorie ein* 
geleitet wirb. 3m brilien Sapitel finb bie Qnjirumenle ^um 
ftbfieden ber redeten Sßinfel befc^rieben, a\t: ba« 'Binfeltreu), 
ber SBintcifpiegel, ba« i^iimenfreu) n. f. unb al« ün* 
^ang bie €d)mairalber'f(^e ^anbbouffole. (S« folgt nun ber 
britte 9bfd>nitt, neld^er con ben Onflrumenten unb $ilf«* 
Apparaten jur Vinienmeffung banbelt, unb »orin )urr|l bie 
$ängenme§apparate für gro§e Xriangulationcn , bann biejeni; 
gen für Detail» ober fletnere 3)!cfiungen befd^rieben, )ulet;t 
aber bie X>iftan)mef[er erörtert nerben. Son geringem Um> 
fange ifi bie ^Deite flbtl^eilung be« Serfe«, toeld^e bie X^eorie, 
9efd>Teibung unb Snncifung )um (Debraud) ber geometrift^en 
OnRrumente )um Auftragen unb {(artiren enthält. <Bit bringt 
junädifi bie jur Sergleid^ung ber l'inien unb SBintel bienen« 
ben 2Berf)euge ((Hirtel, ilRaagl^äbe, Xran«porteur« u. f. m.), 
bann bie jum dcpiren Don {(arten bef^immten dnfhuniente 
{^antograpben) unb enblid) bie ^lanimeter. Ueberblicten Dir 
nun normal« ba« ganjc, corjügltd; auSgeflatteie unb mit 
290 oortrefflidjen ^oljfiid^cn rerfeljcne 2Dei{, fo mOffen Dir 
e« al« ein febr nü^lit^e«, bem Sicil* unb Wilitär-ängenieur, 
Oeobätrn unb 92autifer befonber« ju empfe^lcnbe«, eine grünb- 
lid^e ilenntni§ ber 3n|)ruiiiente ber gefaniniten praftifd^en 



(Geometrie Defentlid) erleit^ternbe« ^anbbui^ bejeidb"'»» 
d}e« cor anbern äbnlt(^cn iZDerten ben Sorjug einer Diffen« 
fd)afili(^(ren unb fi^ftemalifd^eren !i)ebanblung, grBQerer i(u«> 
»ab( unb fd>2neier Darftellung ber 3nf)rumente beanfpru(^en 
fann, unb beffen etDaige i&dtn burd> fpSlcie flnflagen leid)t 
au«juffiQen fein Daben. 

■iJJeucfte «emic^tatabelfen oMer X)imfnflonen 3Ia4» 
cifen, tfiunb* unb Cuabrateifcn, iRunb< unb Cluabrat« 
blti) u. f. n). Sin nol^wcnbige« :i|)anbbu(^ für 3nge> 
nieure, Sfrt^iteften, (Sifcn^änbfer, Unterncf^nicr, iS^miebe« 
uieifter, «c^Icffer u. f. to. con ;p ubert SöeCt , BxtfXDtii» 
meifter auf )8crfig'« (^ifenreert. 3i»(tl( !MufIage. Berlin. 
3?erlag »on 3. ÜR. Spät^. 1863. 

^eroorgegangen au« bem 9ebürfni§ naäf einer mög* 
lid){l oollftänbigen unb rid^tigen, babei aber nenig umfang* 
lid)en unb bequem banbtidjen Xabelle empfte^tt fi(^ biefe« 
SQd^eldien au(^ noc^ baburd), bag e« febr fauber gebrudt 
unb für ba« neue preuj^ijd^e (i)croid)t bered^net ifi. S« giebt 
ba« O^enid;! 1 $uQ langer Staden t^iac^eifen Don V, bi< 
12 30Q iöreite unb Vi» bi« 6" ®tär!e, eben fo langer 
Stilcfen con dtunb* unb Ouabrateifen von '/,« bi« 12" 
Starte, ba« (9cwid)t ber 9{unb< unb Ouabratbled>e oon '/i* 
bi« iVi 3o1 Starte unb 1 bi« 4 t$ug CDuribmeffer, bat* 
jenige ber löled^robre oon 2 bi« 14 ^oü X)ur(^meffer unb 
' la ''■^ V« 3oQ X)iife pro S^ug ?angc, enbli(^ ba« ®e»i(^t 
von SL^Qrfeln au« ©i^miebe- unb @u§eifcn bon 1 bi« 24 S'^fl 
Seitenlänge. 

3fij)enbu(^ für ben Ongenteur unb 37taf(^inen* 
bauer. liine Sammlung auflgefüt^rter imafc^ineit, gabrit« 
Einlagen, jf^cxnatn eiferner Söau»l5onftructionen, fotoie 
anberer (^egcnflänbe au« bem gefammten C9ebiete b(« 
Sngenieurroefcno. gearbeitet unb t?crau<>^cjebcn oon 
3. Ä. 5Bicbe, i3rofeffor unb crbcntl. Vcljrer ber 
"S^afd^inenfunbe am A&nigl. ®eu>erbc • 3n[titute unb an 
ber ftönigl. ^au<9fabemie in ^Berlin, üngenieur unb 
aJJafAincnbauer. ©crliu 1863. Sierlag J)cn (Srnft & 
ftorn ((4roptu«'f(^e iBuct^' u. fiTunftl^anblung). 

Scn biefer mannic^falttgen unb fdiBn antgeftatteten 
Sammlung 3(i(i)nungen liegen un« fcd)« .^efte cor, beren 
^^^|alt folgenber ijl. ^)cft XXV: 2u pfctbige 4)ed)brud. 
bampfmafd»ine con 9{. SK. äUerner mit ccränbcrlidxr <Sf- 
panfton unb ®d)Dungrab al« 9tiemenf(^eibe mit Gtompcnfirung 
be« SurbelgeDid^le«. — Wafd^ine ]um Särben con Rapier 
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Camnaa. — Controtmanometrr ton 3)m[c(b(n. — Bi'S'l' 
afn Mit €tciaii#«|H|iinig (Ic hwcftf^ ®<'*w< *"& Statit* 

^cft XXVI. €4a4tanlase fOr bie ®ni(( „9orfg'« 
Vhit^uiig" iti Si<fubi(, nebfi ^'i^nungen 116» €<^^t* 

cinbau unb ^umpenlä^«, übtr tic i£teuctung, tut balancier, 
fcoS "t'araUflpgramm, ttf Äalittiiflti' unb €;)(i((t;ttm)}c u.f.ao. 
bfT (uc!cbcriä«n 16(irf.';N^cit dcinifiljtn 'X^anffoHrf^iae} 
SuSffii^rung bes ^orftg'fc^cn WttUS in Snlin. 

«cft XXVII. Jto^lcii»af4c fen Orabc (»Mtf^ilf ju 

W> in» eiiKt ^onbbriHfl^nii^, «cn ^oljl^auftn. — ^olj- 
|«ftdni44ine aiie bnr gabiiT für Stftnba^nbrbarf in Srtlin. 

— ^uipiB'T' (>i>tT ^i)btauli(4l(n $Tcf{c aut bei SRa« 
fi^inenfabrif üü dlfalmi. — ^falinbft ftt^B ^tt«f^»> 

fabrifcn. 

Otft XXVIII. Üraiiülfrrt.iHf Dampfmafdjinc mit Ott» 
iatcrUi^T Sf^anften jum Kibeilcn in bflicbigcr SltDung. — 
Otafc^l&atgt« tiftrnc« S^affenrab au« bcc ®)>innnrtt (Erb* 

— CvtUmc Kit tefmr 9M«ff4I«gmi9 mh C. 

©(ft XXTX. S?rtnncT(iaiilLig< in SPü!tr» nctft ^ti^' 
nnng brr juge^Btigen 6 bi« Spfcrbtgtn ^Mii^cl ■ Xotnpf- 
ina|d>inf, Kartofftlttäfdjt , Glftalcr, Hartcf^rlquctfctic unb 
SKaifdimafAinf; «uJfü^rung t« %■ «. GfltU«'fditn SWo« 
f(^inrnfabii( in ^Berlin. Statt 6 gicbt bic 3f>4i"»>9 ^" 
S. 9o({ig i« SRpabit MlgtfS^n 9Ra{4iacii« ant JNffel* 
adafe fecc wmta Cil(airil|I( nit Oaltm la llla«Ut. 

(cfl XXX. 3>aint)fSIinfl^(e ber xv^^m Sain))f Slmfl^Ira« 
@cfeOf<4afl in @t. f> rtnflbuTg nfbfl S'i^nungra b« fBärme« 
^fanntn, Celwaljtn, 9itiLivLir>* unb Rtfftl (mit @refn'* 
Ueber^i^r ober foel-ecouoini«er). Su«ffi(>nina b<T ncurn 
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Xermid', Zagcbu«^» u. $i(f«<fta(enbrr fir ®(0' 
Bieter unb Xffifteitten bCT 9Rc§funbe auf ba« ®c^att' 
1864. 9«raMf]|Cg(bcn bon ^Slfc^er, ®eo< 
■dtr. flRft US fs bot Ze(t gebrudten ^olifc^tnitten. 
MktBn n. <t«iIottcii6n|. Dalag w« 3. C fniirt. 

©ic nidjt anfccr« ju frirartfn n>ar «nt reie irir au(^ 
fogleic^ bti unfttfr 8ff)«r<(^un9 bf« txfttn Oaljr.^aiiatB tcs ' 
ffaltflbcrs füt Wtßfunbt al« fidjft an^fncninun iMttcii, tfi I 
btcfft italenbci fiäc 18(31 micbcr nSt^tg gtuorbcn unb tT> 
f^eint bicAmal ncc^ bcffer auflaefiaMrt, ol8 ooiigrl do^r. 
■a^ ber da^t iß (otgf altig KMbixt nab ttnbc|[cct »Biben. 
flcfaibcr neue tMf'i* P"^'» bric onf 6i. 88 bejltfi^ 
fforallrit^ilang, brau wf 65 bU 69 bejfiglic^ brr 9tot' 
■latt^cUnng, ferner ouf C 77 , 83 unb 87 b()flgli(4 bei 
Suioenabftcdung, enb(i6 am €(blu|^ bcjti^Iid; icx ^d^iiften 
für ftarten. 1)tx Jfalcnter für <U?c(ifiintc ifl iiicbt nur fin 
bfqucnica Üafdjcu- inil- ^■)i!f^biid)lein, (onbfrn auij fc fleißig 
nnb feri^fültig julaniuitngeftcDt, bafj ec ali ein L>cQig ju« 
Cfrldfft^ct diattjgtbti erf(^<int. Sir tticrbtn i^n ba^er geU>ig 
mtdt anbtc Oa^te »icbn |h bcgtftlcs ®cUgcn()eit |abcn. 

Canmlung eiferner ©rüd cn'Gcnftrucf ionen, an«» j 
icffl^it bei bcn40a4n(K M Vereine bcutfc^ct Cifcs' i 



ba^n -SciualtHRgea. 3»fA<ii»i*M|(ß*Qt "ab ^erou«' 
gegeben »on SnbiDig von filein, it. fBfltttnnbergtfc^er 
Cberbaurat^ ic. 9Ieue (^clge. (Sortfe(}ung bee unter 
gleichem Zittl im 3. 1860 im Auftragt U§ Bcccint 
beutfi^er Sifenba^n'QeniMiltungeii ^eraafflegAcnm Oci» 
Iii.) Grfte bie ciertt Picfcru:ifi (27 mä'.Ux ^eid^nungen 
nebft Ztft). Stuttgart. Seilag be» geogra{>ti(<^atli« 
(Ufi^ca dafUtutt. (ffiU^dm mWt-) 1868 n. 1864. 

- da baa lettea Ottimwnaiaa (lab auf bea Sa^wa kt6 
ScHlaci kcalf^cr Cihaba^Mtatoituagca fo biet t^oitf^rine 
im V^cte be« Orflaentoaet gemalt »orbm, bag bic im 

3. 1860 <'"f ""b blc9 bie cor btm 0. 1858 

bolltnbcten cifdiuii ^.^vücfrn titfcfl 99a^nccinpl(;(< umfafTcnbe 
(Sammlung oon ^rücfnucnftructiontn burc^auS nid^t mc^t 
btn gcc^cnnärttgen .>^u|'tanb biefer tcidjtigen Srand)( iti 3n* 
gcnieu:D([(nü r(;?rä((ntiTt, unb tt i(l ta1)tx al< (in fe^r 
bantcnSncri^c« Untcine^mtn }u btjeic^ntn, bog buicb bie ia 
ben borliegenben ^tften begonnene neue golge biefcr 6«na* 
fang boi \^on »tclfo^ aaigcf))io4<a( Otdaagea uaA dm 
OoTjldbmg bet aeucM« Mq^igca (MUhaSaatea ItpliMgt 
ipitb. jDa bieft (Saamdang tnac 8rflifeRbaafnnb< feis ariCt 
fo bef(^ränft flc^ bn Ttji nur auf bie Darlegung b<r Brt: 
iid)cn 8efcingungen, auf eine furje Srfdjreibung bei (Eon« 
jlrudicn, 9?elijfn übet gunbiiung, HmSfü^tung te« !8ant«, 
©ftriditf ^^^ (fcrtcii, ^Jelaflnnglprcbfn, fiuffieriung u. betjl. 
unb gebt nicbt fpecicUer auf bie SJetecftnung ein. 'lafür i|l 
um fo me^r @ewi(^t gelegt auf betaillirte unb geft^marfcotle 
Snfertigung ber Xafeln, »eld^e 60 CTent. lang unb 45 Qcnt 
^c(^ finb. Hai trftt ^eft enthält bic Qebeibrädungen bei 
Stedar« bei ^eilbrons mit 4 Zoftln, bic Otfide über bot 
danflBl auf bei RMMipfolcr 9a^a aitl 9 Ctfcta aüb bb 
intereffante, au< 9a§s uab S^micbceifen conftmirte dfor» 
brflife ber (Sflb*9toitbeiilf^n Qerbinbungflbaljn bei Kataai 
mit 2 lafeln. ^iffl 2 brirrgl Mc 3'irf.*irf!bung unb 3«^' 
nung ber Xbeipfcrücfc bei icjcjctm auf tcr fQbBfl(i4en Sfler« 
reidjifdjen Staat^ba^n mit 2 Tafefn (eine J^lfrtibcLirnbrüir), 
bie in ben baljerijdjen OOba^nen gelegenen Stlrficfen über bie 
3far bei ^lattling ((yat^werfbrilcfe) mit 2 lafeln nnb bie» 
ienige fiber ben Onn bei $affau (cbenfaQfl Sad^Dcitbiflitc) 
mit 3 Safein. .^eft 3 nnb 4 enblii^ enthalten biei Sifldea 
nac^ bem $anli'f4>en ®aßem, aftmU^ bt« iiK^cffif^ea Sab* 
nig^ba^n gehörige Sifeam^aftlift fm ben Mfirai iii IRaia|- 
mit 8 Tafeln, nnb con ben bal)er{f(4en StaatXa^en bie 
Ofarbriide bei ®rcgVffeIe^ 2 lafetn unb bie Kobad^ 
brücfe bei fircna* mit 2 Tafeln. tDiefefl 3)opfeII;cFt triib 
cljne ba« ineifle Oniereffe ertceden unb bie Wufmerf» 

f.iinftii ti-r OncjtriiurS iiccb me^r auf biefeä neue nichtige 
SJril(fencpnfinic(ion«(i)fttm ^inlenfen. lieber baÄjenige, toa» 
bie folgenben ©efte bringen »erben, liegt fein ??rpgramm 
l»Dr, inbeffen ifl no^ €toff genug ju intereffanten SRitt^ei» 
bisgeii eor^onbcn. ^r ben anfffli^ienben ängenieui, B>i» 
für ben ®<^fller bei dngenieurmilfenf^aflen bietet tiefe Goaua» 
(ung auSgejeic^nete 9Ruf)erbIätfer, fie tttridfUtt bot Ou b i wa 
ber in nnferm ©aterlante auflgefü^rten ©rfldenbaufen , Aber 
tteldje jur ^tit nur me&r ober weniger uncottflönbige 9Rit« 
t^jeitungen in rerfcfjictenen ä'i'Mf'ft"' finbfn nsaren, 
augerorbentlic^ unb nirb niäft eerfe^lea, ben Seißungen an* 
ferS bcuiftben Ongeniennocfea« aa^ im <»lh»bc ' 
li^taag )n oetf^^affea. * 



/ 

Digitized by Google 



st 



t>it neue 2;anne('9aumct^obe in Sifen. Knge« 
wenbet bei ben Xunnetbauten ju ?{aenftn unb Oppenfen 
auf Mr {>cr)»gl, Qraunfc^to. .^oljminbtner Qifenba^n. 
Ciil SmtfSnfkr bc* ^c^rbuc^d ber gefammten XanntU 
iöaut.iiift pcii 5ranj 9}}i^a. Shl 33 ist oni Icjt 
ekflcbructtea $ol;ftic(^tn. Ontin, Verlag oon (Srnft & 
firäi ((S)Toptu<i'fc^e ^ud^« a. Aunft^ntoftinfl). 1864 

Sa bU ir^t mx jiemli«^ iiiiMOiMbiM(c Ocf^ntbmgra 

ta Mm ^atn\tn\dftn unb dpptnftnf^en Tunnel b(fol))ten 
(tfernen Zunntfbaumtl^obe Mannt gticoTbcn finb, fo brgcg' 
ttd fctr $frr Ctrf., »drfjcr fnn Onjjfnifittpnblicum bereit« 
butd; uie^ci:ct voTjU^lii^; ^uft'jee itbei Tunnr((aii ttfannt 
ift, tatd) ocrliejenbe Sd^rifl ae»i§ oielfadicii iSüiifdj<a. 
&t giftt jnnäAft einen aDgtmeinen Ueberblid übte Die jeu» 
^crit^tn Xiinnt-lbaufi)fieme, um baburcb filb'^^"^ )» machen, welche 
«ngei^ruTe ^oljocrgeubunj mit benfelbcn oerbunben ifl, unb 
brf^reibt baun mit {lilfe aufgejeicl^neter ^ol^fti^e feine eifnne 
S^muttaBiiKt^obi^ ncti^c «^nc 3nctft( S'nial genannt 
tonten nufi «nb iixtcr Ibn^lhibeH Wffi «udf biOigec al« bie 
afItB Hctlefera jh ße^en fcmmen »itb, iebenfaQd abei btn 
llottWl Dcnflänbig jiioettäfftj^en äii^baue« gemäbit- 

^Tii ■?*hii~c fplflrn J'fttaAliiiujen über ; ■\' n- cre fijer« 
nen StUiabaueö hei «ntfiiitil'ditn sStäriftatjuen mit iiuitx- 
fffifdjen Znnneln. Ter !^tit ©erf. jä^It in beflecf^enter 
Wti\t aOt Sorlbeife auf, roeici)e bie Snivenbung bc« (Sifen« 
beim Tunnelbau bieten miitfe, unb fprid^t r><^ bal^in au0, bag 
i« Butunft i<(^tr nur nod) Sifen babei oenvenbet merben 
M(be. SRögen ivir ancb ned) nid/t (»cdftänbig b'fnion ttber^ 
jnql fttn, fo rmpfr^tcit »it bo<^ ange(egentli(^ft bod ®tn' 
Mmn Mcfer gt^altiri^m in» auege;ei(^nrt auSgefiatteten 
©i^rift nnb feben mit l)id)^tm 3nteretK tnn ,,5'fbrbn<b ber 

Sefammten Xnnnetbaurunfi" entgegen, aiä tatn 3*or(äuffr 
ä) biefe edjnft .inFflnbigt, unb beffen 3nb«It«t!fr^ci6:ii§ ihr 
bereit« {■ciiicjcbni ift. #td>fr ift 9?ifmanb fe fei^r, »i« $>«rr 
^Käiba bff.1lH.5t, i-tii ipKtri* 'li'i-rf ;ii fdfTcibfn, loelilbee eine 
oft gefObltc Vüdt in ber dngenieur' Literatur aatffillat nnb 



'Hfferote ttttd tedjni I d)ni^^f Ufdjnftrn. 



flagcmeinc SoujcUung. XXVIU. inijx^. ibiiä. & bi« 
18. ^eft. 

Uebfr ^ic aufttrung be« fiiibtautifrtjcn J^Iiloel«. 
— <Ün« iBfnig geroanbte Uebetfeeuna an« bem gran- 

ynkbelofcn mil ttt^tt 1C«R|^cra|xr. — b<> 
f^ctciK fabbtlefrii ifl b» kctiW im XT. «Jofamm bet 
fnhlfawtioB itiduKtricIle ccn Srmengaitc ttiiiLicibciltf Ofeil 
Mn Iforbin DeSboiffifcre«. (Jieuitii; iu Oer töerg. ». 
4>lUcntnannifdjen 3'ih'n8< Oabvg. 1H59.) 

VHbticd, ciferne« Oberbaufi^fitiH. — > flUr M 
tte^nw iKRRbM«t Mrgef(blagencn eifemea Otcdraf^cnm 



] ift bitr (ine oo» tuxi fortlaufenben Unterfcbienen getragene 
TfL^rmigf ix.ibv(d)ieiie aii^ftcfntft, icibrfiit an •SteÜt bet 
^(iljenieti Ouciicf)iixlIen tic OiifrCftbinOun^ Der betben 
Sd^idicitftiangc butd) ®(((mellen .lud 'ißtntdeijfrt beiDirft »trb. 
"ittt perr ^erf. oerouftblagt bie Itoften feine« Oberbaue« auf 
68826,S3 Ziflt. pro 'JOteile, mübrenb fie nacb bem alten 
@4|leaic 71417,11 X\)lx. bcirfigen, foba§ hiS neue ®i)flm 
nii^t "blo« bie großen (Srfparniffe fflr iSinnjfcbf-iunä btc 
@(bn>eaen gemä^ira, fonbeta fi»g<n ftbon bei bet InlMt 
biQiger )u ftttfta femmes nflltoe. S>ie ^erfleQung kcr mt 
brei ffnieen »cifc^in Unttift^itMa kJhftt inbcfts fit|« 
f(bnierig fein. 

Der |>afciibamin ^u Sb(<^tioutg. — Offot Angab« 
ber OueOc calBBiiimeit ou« brn Aanales dra trsTaiut puUiM 
de Belgiqo«, t XTIIt 

IDeln», über tic KJiiiiriialffStf cii cori öaiflein» 
mauern tn Sobngcb uibctt utifi über bie ^»etf mäßig« 
ften Waage ber SadfUnic. — SSei ber legten SBanbeiw 
IBerfammiiog beidft^t Slrt^itetteii n. OngcBieure )» Hannover 
eröffnete $m Qaiurat^ S>ebo bic Scr^anblung Aber obigen 
@egeni)anb mit ber SROobr, ba§ man in ^anaoBCC bie ober» 
(Jen ®ef(beife meifJ 1 Stein (11'/»"). i««"« ®«f«^o6 
ober um je 3fc!ii (5'«' ) ^»xht maä^t, bafi aber bei 

I freiliegeuben ©tbiutcii üatt cer 1 Stein ftarfen SEBänbe beffer 
;u>ei burd> einen 3°>if<b(uv<"i°> >^^''< ^ ^'«'^ 3 BoQ Seite gc> 

I trennte iWauern een Stein £täi({ angenenbet loiliben. 
Die mafi'i'jcti irartisäubc im Otinttti feien % bi« 1 ©tein, 
bie S<beibeiBänbe in aUen klagen Stein flarf. $enr 
^ofbauratb i?obf* ©erlin bcmerft bi"3"' ^'5 tjfclbft 
boupoiijcUi^e Qexf^iiftcn c|ifUrt«ii, mona^ ^'^^^ oberßc 
6toitocrt 1% nitb Xcoflvänbe 1 bt« 1% Stein @tä«ti 
or^lM Hilfen, ta% i^n aber aud» ^äHc 6t?jnnt feien, »» 
affc {nSiRB fBünte nur V, Stein fiavr fciin, unb bag mM 
in ^arifl bie 3>ri|'d)fntväiiDf bÄufig aiia borbfarttig fle^enben 

i ^Vs" ftorfen ^^if|i|flti m @l>pflmBrtfl aiio^ihtc- ®a« bie 
Sinu'iifictuii Per ^K^^d anlangt, fo iivu man ber ilnfiiijt, 
tft§ tu}< »DU ter äöffdjaffenbeit bef liiüierialfii abbänj^ig 
icicn, unb ba§ fleinere 3i«fl*' bcll'ttc! i^abrifai gäben, 
bojegeu ahn out^ ctva« mcbv ^JiaurerarbeiKU^n »etlaagtea. 

Uel>etff*«f*T»iruiia ccÄ ^olie« — vefnirtc in bcv* 
felben Serfammlung J^err gifenbabnbau'Onfpector e^ucltef, 
bog man auf ber Areuv^rcntber^er Cifenbabn »0« ben mit 
Äupfervitrtol prä^arincit tiffcviicn liifcnbjl,iiif4'»tnf" 
bem 10. ^ahre hncn^ Ii:, .vi 'in-Lncnt oin,v>L'tAStlt imb tiefet« 
balb £tofi- l*di,;iiMinu} nutAC|-,cbi'ii lubc, t.ij^ 114 dagegen onf 
ben ^annot>erjdj*H i^abnen tie uiel biüigcn' t'räv.üMtipu mit 
3inr<^l«rib befrietigenb tenjöljrt b«»bf, mabvmc gtwn t^^^ 
9tä|^«riren mit »teofot bic ftoOfpieligteit nne Un^^noalaifig. 
fett bicfe« Oetfo^rcn« cra|na>enben fei. 9?a(b $>errn Zele. 
grapb«ninf|»f«tor $itf4eii ifk fOz bie ® langen btt «)ra(H. 
leitungen efrenfad« ba« dmptSgnire« mit Biii*41evib «ft We 
jwrtf'.miiii^jilf 5.'efiütibtiuKi rrfannt, nocb $ertn Surefdb <*« 
audj ba3 JUiiiiü|ucn auf ra bafctftben Gifenbcilin mit befirw 
Srfolge angeisenbtl iv^rten. 

Uebcr bie guntnuiij oon äbrürfenj>{cilcrn rait< 
tcl|l CPW^rimirter Vuft — Iperr (Si(e«babiUM;i;nfprctor 
van tft»tll leitet bic lOefutci^nna über oiefen tDegenfiaiib 
bni^ einen SekrUitf ticr bie MtWebcnen, neuerbing« ge* 
bräudjUeben @rßntung«metboben ein unb fpritb» (id^ baim 
ba^in au«, bog bie pneumatii^e aSettiobe aufiee bem Bor» 
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t|cil, ba§ ttUt» ^ofjisnf im Oranbc »rnitlfbnt renbt, Un 
8oT)ng btfi^t, für gtfgttf Titffn anirfnttjt \m (tin, alt 
bft ^fabttej), eint gic^crc 2<afi? ju «tiüfr^lidjtn unb tut 
l'feilfrn eine fnliCtrf, ftabücrt ÜJufflcQung ju flfiräljrtn, tag 
Ac mitcr (iiK Unttifud^un^ U6 &iunt<9 turc^ trn flugen* 
fdkcfal rtmSglic^c, eft eine mcfentlid^c Scfdjkuitijuni; tjcroatyrc 
■nb mfcti* fcgor titlig« ftin tinnt , al» antut lUtiljcttn. 

SuggänatT^^ängtbtQcft bei btm S^tlcHt }u ?a< 
ioTtt an b<i Sifenba^n Don Zeuxi nad) Scrbtauf. — ^?it 
kitfct Ui^te«. sui M Wrt. bccitn ^ängtbrfldc oon 36 a^t (. 
Cf^mnMÜc w ein Cinf^nitt ter Qa^ tbcrhrMt. €it ifl 
«m flisiaaki&rc conflnitrt nnb wiegt 136 fttL pro lauf. 
Vtftn. Die «n Dm^tfriltn b^ngcnbe Srflifrnbabn <|i in ber 
Seilte flttrljSbt unt turcb 3uflf''*n0f" ?'.-.nt(iftn btt- 

^ebt. i|t tint ^titdinung bit|tr Siüde unt eint X^torit 
tts Itctttnbtfldtn flbtr^attpt btigeffigl. 

D. Siebte, 6iB>«tf4*i^( f <^ XulBcid^cn. — Um 

Me Signalfd^eibra »ra tbcn Siefen, fcnf) neif auf bcn Giftn« 
babnfiattcnen cer^anbtntn ?t(btttn beullicb unttrfc^riten, 
at btfanntlieb btr öfirrrti^ifcbf dngrnitiiT Center tint 
^-'tltud)tungeDonid)lung confhuitt, tutdi luddjc tit runtt 
Sd^tibt Den ccin gtftl^tn aU tine gUid^föimig beleud^tttt 
$lattt, ccn ttt €eilt gtftbtn (alfo Dtnn btt Sl^ti<bt auf tit 
Sun» gcii^Ut ifi) aber »it tine gtisöbnlid^t ^attrnt fr|<^tinl. 
9a biffc Seicn^hinfl nur tint mattt if) unb ni(^t 

«Mit 9Cfl«s tdgt, nb fea bic Senbcr'fdj^en £<^tibeti |icmli(^ 
llcMC fhlb iiak Cc«^ «obcrbcn, fo bot ber $etr üccf. eine 
««M^tl* 9ecri4titnfl gefugt, »elc^e ben ^retd nocb opQ* 
bmmener etfOlIt vtt brrfelbtn finb an Stelle ber coucao 
geftflmmttn glödjtn tcr 3?ftittt*(cf)tn Scbtibt jalcufittnarlig 
bUT(bbtcd)tnt Sdietteti atigcircntct, ttic bti ber crn Sdjmitt 
angegebenen uiic im 8. iöanCe te<« (liiMlinäCiiicut ciiif ©. 99 
bt|d>Tieb(iicn •3i^nalid)tibe. Sot btn Ctffnungen im Wilttl 
bcftnbtn 04 !öltnbtn, [o bag man von ooin fein birecteS 
ilifit fonbctn bU>* bol mh bev SRftiffciK bcc. Riefen, au« 
BeifiiM e(f*ft*8to> dBlw|ttcii1IS4<n ic|bctirte iUfi fe^n 
lann. @c(4e 6j^(ibca laugten toeitbin nie gUMb« 
ben, näbrtnb fic »en ber Seite geftben blo* nie €terne er* 
Meinen. "S^a ^rei« bettSit 4 ^Ir. 

Oclfabiil »Ol DlAitTcC a.9c«n iKSotbcauf. — 
CrnfkncIniT ifl bcc ütei^iliec ^«(giiiAte i« OtorfciOe. 

lieber ü'li(}ableitev. — 9iad) einem (^^uudiien ber 
fttabcmie ber ^Mfftnfe^afttn in '^tario barf man ui töcbäuben, 
Mel^t 6to§e (Eifenmantn tnlijalttn (j. 9. tiferne Xad^ftflblt, 
Dtätu u. betgL), bic Sli^^oblcitn nii^t bamit Mtbiabca anb 
mml bic SuffaRgliangeii mt «icica MatfcH 9f)Usn «n ber 
6cH* aab sbca vcifctca. 6acr4 in Ihiti« cnpfieblt ccnifibe 
80B tuyfec mit einer ffalinaratsfel, ffuffangilani^en 
eon Knnbetfen, bie bur4 Stbraiiteiiuiuffc tin.-r jli ci'ihii-.tc;i 
jlnb, Hbleitungen au« eiferucn iuiiitnn!fn,;c(rijiai:bteti £ii;iiij<ii, 
toel^e unttn in eine 60 big HO Ou..tren[im. gt^iV "J'latic, 
in einem Brunnen, cbtr bti bei Hblciiung tn jeud/le iSrbt in 
eintn 1 bis 2 Qnabr. • fDJtter Cbttflädie biettnben ftupfer» 
tattabcx cabigea uab an ben Sb| bei Slufia«gflange miltelfl 
(bei cifciaea, aitt Ihiyfec oagcfM^ctc« tNIgctt H^tifit flnb. 

^pljlreden^aui^ Öraffenftatcn. — £ieft tLtu 
flall entbält 14 Zrccfenriutrn, con tencn jebe mit einem 
Ofen unb einer S^i'^f oerftbtn ift. S« befinbet fi^ n&ms 
li^ OB bcc ctnen Minolea 6eitc bec 6tHbca ciac gmi^tiii^ 



^foernng, beten tprobade bnrib tinen gemouedea (Eanal «ai 

I Sctrn nad) feinten ge^en «nt lann tur* einen baTanflo§til« 
I ten öanal rcieter nadj vorn jiebtn, wo neben btr $tuernng 
btr Sdjetnftein angebtad)! iü. Ucbct ten (Kanälen fmb @e» 
Töfit, auf btntn bit |)öljer nidjl }u tic^l aufgtf<bi(bttl finb. 
Wan lägt fit barin bi< 20 itage in einer Xemperatnr von 
40" (Sifbenbolj) bi< 60" (Zannen^ol)) liegen unb centcoUct 
tiefe Zen|>eTainr nad^ ben Sagabtn eine« por bcm 8en|le( 
bec cifeiaca SOflx icbcc lCc«iIta|bib( «afg((«M|(a(a Sornas« 
melttf» 

Stielt, Aber ftr^ftallifation be< Ougtifcai. — 
flu« ben8er|}anbluagen berSSanber'SerfammtnngberVr^ileftca 
in ^nnom. 3>at<lb jabltticbt 8erfui^e ^at man ju Olfea- 
bnrgtr ^iStte ertannt, ta§ bit Sefligtcit bct 9u|eifcaf iCbig* 
li(b von btr ^ufmontoiti^ung ber Ih-^fialic fcc* crfhimabCB 
GifcnS abfangt, unt ts ta^in gtbrac^t, bog man fotoobl eia 
|tbr ftfit«, ale aud; ein ft^r fÜfftgtS Siftn erzeugen fann. 

Ueber Bapfof^'i^oag — fprac^ bei bcrfe(b«n 9ex^ 
f ammlang 9Raf4bicabi(cd«c Aictfenegcc aab legte bar, 
bat feine mit euer acacntftnrictea }n>e4aiasigcn Stribnagfl* 

ffiaage cergtncmmtntn Strfu(bf ibm gtjtigt ^Stttn, baf 
für cifernt unb (Sugflablaftn bit Sftibunj in $?agern »on 
Binncouippficn unb ^artblet bei JTiCbül 0,9 bis 0,99 ^ro» 
Cent, in S3ti>ncelagem abtr ^^^rocent btlragt unb nnab* 
Ijängtg cott btn bti Sifcnba^ntn oorfommenben @efd)nintig> 
leiten unb Selaftungcn fei, uogeges geringtie ll^elajlungca 
aatcc iOOOtffunb \}&i)txt 9itibung«cecfpcienttn gäbtn. Zmß 
)»natuTbi|fecai|ca ^oben reinen mer(b«cta<Sinfhi|i bieXeibung 
ber Kv^e i^ «ber nngefö^r lOaml fo grog, alf bicjrai|c 
ber KJenegung, Wafd^ineniRgeRieur eetfelbftg tcfenxt 
bann fibtr tie in (^i>ttingen unter Leitung t<t Obermof(binen> 
meifltr« S?eltfner abgefüijrten 9ffibung3perf««bt, bti ttncn 
fid) ergeben bal, taf; tte ^Weitung in ftätfertin SPetbällniffe 
ttatlift, al« tie t*elaflung, tag ftt aud) mit ter C^cfdiirin« 
bigfctt, aber niCbt in bemfetben 2.Vaage ;unimmt, bag forg« 
fältig bearbeitete 9ronjetager bie geringfit i)ftibung i>erurfaib(a 
anb bal bie iltcccn Vagaben Ober bi« %cibungfcoef|id«atw 
ber B<Wa ateifk ja ^ {lab, iabcai ber gr>|te l«ot«|Me 
Seefficient betrug. SIDgemetn »ar aun bcc SajUkl; b«| 
berartige 6eifuii>e mit greger Umf!<bt anb mit befonbera 
jiicdmägigtn ^Ipcaraltn anoeHflli iii-ttin iKfifuen, ir::in tie 
diefultate frei ccn grcgen Sd^mantungen unt flncmalieen 
fein foOten. 

Uekcr bca Cinfluß be« 9eibcafc«|k'f Aca ^JA* 

nomenff auf Dampftefftltf )^lofionen. — 9n bcrfclbm 

ÜJtrfamnitung rtftrittt 9J?afd,iinfntiiectcr Sirt^rceger übet 
©ttfudjf, ipflrfje tr beljuf»' tiefet giage angefieüi l>^it, nnb 
ttflti^c tavttnin, baf; ^i;v ^'ettainpfung beS in fleiiu-ti i'ortio» 
nen in eine rot|)glül;cnt gemachte unb über bent i^cucr tr- 
i;altene eifente Ci^ate gegoffenen Safferfl immer eine ange- 
meffenc S'itbaner etforberlt^b ifi unb fieb babei bal Veibci» 
froft'fdrc $^nomen nur in febr geringem Vtaage |iigt 
3i<ii) »eiteren Witi^cifaagca bcC Cii»iIiagtnieuT« ^cccaiaam 
ccn Hamburg, be« ^fltteabitettovt Oetbel^Sufer »oa SareC 
tci' I^'.^fiiiiicncenrallerS 53üle ten Srtmtn unb tt* 9)7a« 
fcfiir.rncncUDt« 5i i t d) TO e g c r über gäOf, »o but<b (Sinpumpfn 
iH'u fflaflet in rctbglDbenb gtBotbtnt fitffel feint ßf^lcfirncn 
^crbcigtfü^rt motten feitn, gtlangtt man ju btt 3(bIu§folge« 
Tung, bag ba« Stibenftofl'f(bt ^b^nomtn jur ^rtUbaag 
bcc Cndofiaaca voa Soaif fleffebi niif^t onmcabbos (ei 
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Ucbtr bie ©ottljeitt ttS fl6et^i;>ten Damjjff?. 
— 9pn »nfd^iftcncn ©eilm tcurfcfn Seifpitit fctr turdi Ikbft. 
|ltnn0 in S>ämpfc nrjidten SrtnnmatrTtaUrfpainig betgt» 
ImmM, Bon «nbtrtT 8<tlc ttitbrr bc^u)>Ut, tag tit Uebfr« 
|i|mg«ayiwrate ctfl|fatti4 Mi' in fotit«» S)aiiipftcf{((B 
«srt^il^ft »trfnt Hhnitni, M it*a viel n«|ffr 9m Um 
2>aIl^>f( mit AbcTgeriflcn ntttt, baß t9 oAn md) \tl)x auf 
bU n»it ftftjufteQtnbc ^'aljcnbe ®iöge bicfer Üpparott Ott« 

iMlltK. 

Utbcr ^(i)utig unb Oeatifalion oen fRcbicinal' 
•ii|la(teii, Ocfänaniffca n. brrgl. — S>ic Vbn bieftn 
9cg«ii^nb bei bfr «crfamin(uiig tti Hxif'HthtnMiiat9 in 
^annoecT gefütjrtt Ti«cuffi>>n jcigtr, tag im lIQgrmnilcn fe<r 

^uirtriiSiiictlicrc nu-br i'Jcr'.h tri^fU'flt reiittt, de bft 8[pi; 
ralioiiciiiclijccr, ivnl nsan efl bei crflerfr rriftjt in ttx ^anb 
\)abt, tie fr'oitciliitf Ilftnge frifcbec er.ii,;iii ttv i'uft juju» 
führen, 'ilad) jlngabc bei brtannKn dnijenidiiS ^aag aufl 
augJburg i]t bie 'tSulftonemel^obe bei SInnjenbunfl feinet oer» 
bcfinttn Statilolona uidtt wa [tf)t »ttlfam, fon^ctcm aiM^ 
9cc|Kibm§iiiaBit UOig; ptt IMp*« caflUtft Detfcfi« t^B* 

Qctcr btc iMcifmägigfic SaoTbnuiig n. Sanait 
»•« lt(cttet»o^ii««0cii— mnbc tt für iimntgßi^ gf* 
^aben, rinc kfiiwmte Hnnooil (■ fctea^ te ^icvtei mh^ c<c 
9rAflc, ob c* }te«fniSßig fei, bie Vrbcittr »ra bni Mrigrn 

Stänben jn ifoliren, feljr icefentlid) mit ju btrOcffiditigen fti. 
(Sine in |t4 ab^rfd^IiMfene Soljnung mflffe minbe^ent eine 
SSJebitflube ccn 150 preuß. Cuatrjtfiijifn, eine Sianimcc ecn 
lOo unb (ine H&d)t t>on 70 bid 80 Ouabi.<gug, fouie eine 

Heber bie Snnjenbunij ttü ÜDaf f erglafef im 
^annefen — fpradj .^)err 'Slnvif tl'tein oon .{janncotr unb 
gelangte ju ter Sc^lußfclgcruna, bat; DaS UBajlcrii; t i, 
too tt nt'.t fo^Ienfaureni ober SeefaU in Serü^ning fomme, 
fcniR jwr (Senfnoirung bn S&ad: nnb Ganbflcinc, »nb oM 
6i^ii|«iltcl gtant ScB^lidftit bcf WaattmtxH, {äm gtgca 
ffiutCatf*^ 6ci ^1) Mit ttKtn flubKObttt fri« mfiffc 
auut (ine ca. 35biooraiiflc ttaffergfallBfuRg (am beftnUoIi« 
iNiffersta*} aiiMtabea anb b<« Snßtie^ 4 bU £na( MiibtP 
fwIcK, bftiMif4<it bic glS^o 8(^<<l tnAun Ccffm. 

Ucbct bic Ct4tttnilt(I gegen ba« Stoflen iei 
Sifen«. — 9ta^ (ln(m von {»rrrn ffarinoTfc^ gegebenen 

ungemeinen UcberKicf über tic vn^uisttn Sdjupriiitttl (Cel- 
nnb i^imipiinftiicbf auf einem SDi'cnnigei, iMoiiceif-^ ctcr 
©rünfpfliignmrf, i^'rninnuitg, S^crjintung, SSrüniicn ii. f. ir ), 
»eldjei barauf ^inauetäuft, ba§ uocb fein ^inreic^enb n^irt' 
famee S)htlel gegen bat Xofien gefunden fei, mad)t ^erc 
0rifd;en barauf oufmerffam, baß tat KefUn ^onptfädili«:^ 
onf bcm (lettTif^cn Ser^Iten be< QifenC ja ieni^en fi^eine, 
■nb bot bie in b<r cteteif^K» Xct^e n«4 t>rr 3Bafferftofffeiie 
tin bor bcm Ctfcn Tangivenben Ofetatfc bnct^ it^re 9?a4)bar- 

baffelbe trfjüVrn, tic na* bft Sauerftpfflcite ^in ' 
tatauf fcigenben SDictaüc c* aber ju jerfe^en geeijjnet feien. 
%<ref. 9Kanger ou« SPetlin eir.pftft;(t einen ?(n|tiid) au4 
äfp^att, Z^ett unb (?to|j^if nnb Ongcnieut ffieij? referirt, 
bag im Rlelt'fdfen 3Raf<binenbanetabliffement bic Qifent^eile 
Qrütfen juerft mit einet f4iDa(^en Säure gereinigt, bann 
eia Bob mit ftallmilt^ gebcaibt, ()ieranf in \)tx%t* SBaffei 
flctMi^t BMb inlc|t Vit laüeai fimil gcliriiiften aribcbcn. 



ib 9?ctt)blatt. S8 

Ticfcler, tat neueOrrerljLiii* )uS<''>nrFuTta, fSX, 
— SDefcfitfibung brr gri>(!attiiieti 9lii!age, bejjleitel »rn vielen 
2afeln. ^efonberl' inieieifant finb aud; bie Ermittelung» 
aber beti Safferoetbrauc^, jn nel<^nn Sef^uf bei »irflitbe 
Sebatf ber oltn fln^dt gcncflca »nbc. i)ctfclbc bctnig 
fir »A ffranh mtb 1« lH«(|ldtc biiv<M4"Hfß4 80, 
fieni 116 (Subiffnt pro ^crObeT an 9Baf (plagen 
137 (Snbirf. me^r. %at ein Steinigungflbab finb 10, fIr 
ein ifjercpeulifctif? SPab 16 unb für ben iebetmaligen ®(i 
bxauä) bee äS$aietc(D(et0 O.os dubf. äSaffet, im SQgtmeinen 
aber in 3rrenanfialteu f&t jeben (Sinuo^MT bVV^Mlk ^Mt 
^dt^flen« 3,16 Subf. SBaffn |u xtdtntn. 

lieber bie in ^axit fiblic^en $o^()iege(. — $fir 
^«fen unb ©(^eibe»änbe ntnimt man meip ©crie'fAe ^o1)U 
jiegel, berfn Pänge 22, $ii?ljf 11 unb ©reite 7 l^ent. betrogt 
unb TOflCbe 6 burdtgeljenbe quobrotififie Deffttuiuien ccn 22 
unb 26 Wiü €eite befttjen, fobag bie 3>'^'''n'^]K tivta bie 
^älfte be« SU!LuiteiiA autmai^t B» ben CAiiornfielRrl|cai 
^at man bffcnb<ra ^jefcvnile, ineinanbergrtiFrnbe 3''8''- 

ßiltritbrunnen für tie Statt '■Mectri. — Tiefer 
bei 9?icbriätt.i)]et ela-a 3(Xi 2Wet. Pen bcr Vi^fr entfernte 
unb in coUfoinnun reinem Sanbe fcifl {u 8 Uitt. liefe ^tr- 
jufteQenbe S3riinnen rcurbe jur SermeiDung ber Vufjimme' 
rung unb Söafferfc^öpfung in folgenbet Keife ^ergefttOt. 3Won 
narf erft eine conifebe @Tub( oon 11 SJIet. oberem Xutdt: 
melfec unb 5 SDlet. Xicfe bi< bot aKnem b«« SnlM 
auf unb »ctfentle bomi auf beut fSobcn biefrr Qhafc eine 
au4 6 gnßeifemen CtptinberflOifrn mit OTuffen beftc^nbe 
?Jö^r« von 1,6 SKet. fidjtwcite unb 3 TOet. ^ö^t, Bobei 
natürlidj ber baoon umfeblcffene Sanb bei bcm forlfdbreitea» 
ben Cinfinfeti bei 9ic()te l;etaiiflgebi^li tnurbe (Jnblicf) Dnibc 
nun in biefer Wrube nod» ein 4 l'Jet. nieiter nnb fl(^ bi« )U 
S aRet. fibes bet Cbeiflätbe cr^ebeubei Brnnaeaf^o^t auf* 
gefielt wb llaicc boa^cn bic Ocabc »lebet cnitcPOt. 

9e»AffccKi$lft|tca |a Csatlfcini «« Okct* 

r^ein. — 

ttoqne«, Z^eorte bcr cifernea VrOffCB aiit beri* 

eefefStmiger ^luJfüfluit^ brr 3tt'if4tn»"nb. — 

3)ampfrtai;n ccn ttnbread iÖarclai) in ftilmat» 
nod. — Sei btefem Iha^n i(l b(r Bnilegtr baatt bdoegtii^, 
bag fein ia§e(ct Sabpantt M bcc nbcfecg^i^a oerticalra 
itra^talf Bebcntmb fban. Cr bre^t fi4 aSadi^ 

um bCB ißmSt, in u»Ii^ bie €tftbe angKift, ifl jeboc^ an 
inneren Önbe bur^ ®((enf|>angen mit ber itra^nfSute w* 
bunten. Tie Stü(}e befl Hufllegera bre^t \id) ebenfall« um 
ibrcti &tü|;punft an bn Ara(^nfäu(( unb »iib babei bor«^ 
eine auf bie OlabctcrauMf feci Sca|«ct aafinüclnbc Cent 
gehalten. 

SRorin, Aber bic Dcalilatlaa bärtig Bi"«'«* 
caminc. — Sei aa|erm Semberoiarea bca 1,8 bif 10* 
nnb inneren 1Cem)ieTatnren eon +18 iic 99 *> jir^ bat^ 

ben Äantiu im Tirecferiafvmmer befl (Fonferpalcnumf in 
^ariü fuititluf) ein tufttolumen ron 40() (Jubirn^etern ob, 
toenn biefer Jtamin ni<^t ge^ieijt i(i. XuxtS} tic fuftheijungl« 
Öffnung ftrimten ftünblic^ 157 Subihneter I'uft oon 70 bi< 
100 0 SBänne, aber nur 123 CSubifmetet bou 46" SBärme 
ein nnb buri^ bie gugea Bon 8 X^flxea aab S Scaßcia S49 
Subifmetcr. Senn im ftrami |Uliib(iA Mi ML «ö^ MC» 
koant wnbca, fo fhtatn bnr^ bcaj^lki« UOO Ml 1900 
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Sab. «iDift. 2ah ab, »eldjt 3>69 bi« 3735 Satori»» pro 
ftilogramiii !r)t>l\ nilfüljTten. 'Sei ^ei^ung mit Sttiitto^U 
fU<a »t( Oenttlation auf 30O dubifmcui pro ftUogiamni 
9o(k itfk I« nncbw 6O0O U$ 6500 C«lKi<M c«t|l^it 

ffu^lmann, üfc*r bi« SonfeTDirnng Kt C«B» 
laaterialicn. — 3"i l^onftioirung brr Sacfßcine, Z*e8« 
(liefen, SutnvlJtteti nnb Waurrn tji mit 9?ut}rii brr 6tfin. 
fo^icut^en ju octaeatcn, ganj firfmbcrü in'll,(t!d> ft!>fr tCltftf 
bfl« Sod)tn in Hjrrrped) (tom tft trr DcftiUaiiiMi Stein- 
I^^Unt^cm« }itTtt<n>(ribrnben ^t^) frin, tocbnrt^ man (ät^pd: 
«ntawoite jor in^nn Drcoralion brr @r6äubr, X^onrö^rrn 
inni tierfagrrn in in iiitt, Qlt^l ]ttt OtwtViin^ oon Gätiie' 
ioffn« n. \. )D. grcijntt md^ii Oiiate. 8ra»(f<iitw«t* ifl 
bir 2?cl^^•a(^tI^lg, bag ba« T^terixt* fogat in natarlic^rn Jr^» 
PaUifirttii rinbrinftt Bilb ba< Sn)flaaifalicn«»üffrr 

feeffrlbrn ju oerbränjrn ft^ciit. 

ttcbcx bic Qctveitbltiit »»ll TCtitcnben SBaffer* 
fSafettmaf^inen «(« Olvtetcii. — ^« (Srgrbnig brr 
bri brr Ir^lrn ffianbrrorrfammlung brulfc^rr «rd>urftrn ju 
^nncfrr flaüflrfunbrnrn 3>iecHffica übrr birfr gto^r brftonb 
barin, taf; man tic ^iicniu-nf imj foldjrr bi:r4 arcumulatcccn 
flffbfiffcn 'IJafrfjinen itut totaeulsrr ©ewrgunfl )üt {oldjr gdUr, 
WC i>jn it)>i(u nuv diic Imiilj Ijäupgr ^oufrn untCKiV9«^c 
Srbeil erriangt torrbr, als {tordmägifl ancitauBtc. 

Urfcrr bir .JJwrrfraägiflff it »er llfr»rnb 11113 
rocrlf'f4(rn Dam^^fniafcfiincn — getankte man niift )u 
einer iitminftimmnircn 91:iil*t, ta tit li,^iipt?,;.l!li*ftrn SSor-- 
tlicilc tiffei? Snfteme»! and) teiii '.iiinciii i<ti ::{w[ü:\\'ßmü\d}i' 
nen mit juci glric^rn (Sijlinbera, crrrn «utbeln um 90* 

Urbtr ba« tciJjtcrc Seibtcicn fcfiarf rinjr; 
brrlfter unb abätfevirr .£i>£Üch — (jjiad^ man fi^ 
ba|>in ou«, ba§ bir« toe\)l baoot» ^rttft^rr, baß bir öanjr 
ffiittima U» jttni^ft tto» beui ft^wat^ft» Zueile brr 

Vif mnini«n»m »eibe. 

Urbrr gunfrnfänflrr fßr fccomoticrn — «et- 
brritftr fl<ft ^rrr ^rfi«man» oon ^injr« ungrfä|)r is b*f 
feibcn Srifr, nie bcr ia (EivUwtnicur» 80t.9a^ & SS9 
mttgrt^citlc XBffal. 

ftniiVaiiitathung mit 9t6ftitn ton %ottin nnb 
®rbT. ßecmanii. «u« bcn ni(ftt bculti^ t«»} fl(«c- 
fr«trn KrtiH tofl^rr («ntM im 9. 1854 flcf^ncbm |ll fdn 
f*fmt, iUfit V^rcr, ta(i iiuiit fidj bri brr ©rQnbniiQ brr 
rijfnicii 4'iürfc All iöcttcaur tec iiad>flr(»rnbrn n)>t>acate« it- 
bietile. üMcv Hedicine iviijiäfiia,e oon 13,8 9Nrt. Jängr, 
4 9 SKtt Srritr unb 4,26 iJitt. 4>öbf. »alTrrfciÄtr 
9*mmm gri^cift UOtm unb batin <2BafT(r aiiltiebuieti fiMiii» 
tni, IMCeil Mlltfr fi4) jU rinrm rrctanplören äia^mcit lei 
hn(Uu, wliftt rin »affin bon I3,s Säiti. ?änge unt^ i.i 
Vitt. Stritr umfdjtofi unb rin 28,4 3B«t, lange«. 18,» ajirt. 
brritre unb 9,« Wrt. ^o^r« ^oljgrrflfl mit 9t«il*a«yclii u. bg(- 
irufl. 3n bcm iS'LiSfin anirt<ii iMci (St^ltnbef ©cn Ci^en^el} 
tsetfenl», »fldje .luü 3,0 OfJft. bt-ben WingfJfl*« »»n 8,s SDfrt. 
aupeveiii Xutd)i!icflfr bcftanteii unb )U obrrfl gloifeitfI'uiii,i,e 
^uftidjlru^rn trugrn. ^frbr« iKinflfifld nsar au« 62 2 lud 
riflbrnrn Saftbaubrn oon 15 Crnt. Stäite unc IG Srnt. 
»cfite )H(a«nicneefr«t unb gut ralfatrrt. «uf 
f4(ni|cN tDavcn bU @ttcftl oon jnri ^brautifd^rn ^rrffen 
fwfc^lt, bmn eicm|p«l uaiec M tmni» einen Onnballea 



I otcbunttn »arrn unb fic^ bamit grgen Da« {lotj^rrfifl flrmm« 
I trn, fo bag Tic oir am untern @nb( mit rinrm jugrfÄärften 
' @i^u* cerfeljcncn ^J^i^bten in ^rn feflrn @ritnb (inbrfl<ftfn, 
tvä^rrtit) fit tii .-anii i ngcpumptea S3)a(|et befctroeric Werüfl 
I jH lebt» gerbten. ttQr« aubec« wtx »ie bei ä^nlid^en 9^^^ 

Sc^imit, über bir SSerriAnunj tifrrnrr S'tötfrB» 
träger. — wirb tar^jettjan , roi? unrichtig t8 ifl, bte 
Xrägrr nnttr ?lnnal;int einer ijleic^i;- : 'hf-i t,:i unt M ccnftant 
pro (anftilb« Wrtrr anoeniMitnietien tieiaiitmg )u brrr^nrn. 
(©er licrr öeif. f(*rint cic im 4., 5., 6. unb 8. SJanbt bei 
SioUingcnicnc enthaltenen Xuffä^ Ober 8etci^iiiiii( bei 
9it(f<iUtSgcv «id^t {cttnnt )n i^iUn.) 

5)aClot, iörff^rftbung fcf t iörütfe über bir ®d)c[be 
bei Onbcnarbrn. — 2Batbr im boi. Oa^ra. beS Steil« 
ingcRieinr «nlfl^iU^ fmmt Om^nnag mitgeitdlt. 

deU|4)ci|rt bti Cc|lci:ceii^i}(tiea ^agetttcac* Setcia«. 
XY. 3«§vg. ^ 1 »i« 9. 

I Äebijann, Der^lei(f;enbc 3)friiirije iil'er ['fttrrei. 

1) i\äfta '^^prüanbcrmrnt oon Nrafft & iSanOii^ ju 'i^erl- 
moo< bri ftuffirin in Ztjrot. — {yieiflbrr referirtra »ir 
bereit« onf «. 81 bc« w. Qoffn. b. jettf^. no^ cmc» 
faffc beffclbcn Oeifntfcrt.tn b« „VO((»cbMR Srajcitu^.'' 

SKillbeitiingfn au0 brr 9Bof(*itienI;a[te brr 
Äuflfleflnng in ^'unbon. — f$orlfr@ung ruteS jd)tn im 
pcriiiftt SKittrc leg^nnenrn KrtitrI«. ©rfcbrirbrn unb bair» 
arfiellt fiitt: (^rcrnwoob*« Srilrn^aumafcffinr, tCrbergur'« 
Wieimafdiiiie, SrKrr'A @(^raiibenf4ncibmaf(^ine, ^orf^t^'C 
unb ©bonr« i>ang[o(tbe|tmaf4ittc, beten 9ef4tcibnn«_inb 
Ubbi(bung jum X^ril ebewfaO« in oorigcn Oa^rg. b<«StbiIs 
ingruirur ijtijcbfn ajc'vten if}. 

9rnber, il()|)ai[atr jur ^rleitignng brfl itrffel- 
fleinr«. — Scbau'« ffrffrlfteinab)>arat ift an 12 )?oromotio<a 
bcc ifim, 6(aftt«<ifenba^n<<9c(caMitft in <9am gciwefen unb 

MK«|f4ititfli4 aO^«% bcT w bcm fB«#r tKikttUwa 

frftrn !Brf)anbt|^ri(r ober I t^funb ouf 10,7» Steiirn ^J^ienfk 
I aufgrfangrn, norin jrbo^ grogr Qrifcbirbml^eitrn )u brob« 
j aCbtrn grtorfrn flnb (oon 4,ä bii^ 12,if> ^^rccrnt), saS ^o^1^l• 
! fäd^licb Don brr örfc^offmVii tei iSal(f abbängrn mag, inbem 

nur bie toi^lrnfaurrn Sal^e fi* lenlst nieteifilila.icn. i^anj 
I ä^nltd^rr Sonfiruclion find bir jI;H'i^v.Ut.- i^cn ^. Saancc 
I in ^<ariS unb brr in ^rrugrn im 3. |>atrntiite «ca* 

j teCf^c Ippaiat, wläftt Stijtm {iftäcH fflt fiationSi« iR«' 
! fcbincn beflnamt ift. Gefr ci«f«4 {|l bcc Vfvant ««a 

^a«»eU fät {^ocomotiorn, »flAM Ib« ja einer \tA in brn 

2) am^fraum grbangrnrn offenen Winne ntt attcmirrnb gcfr^« 
tcn ©.iiibcti bofteljt, ut tocldic raJ -SpeiieiBaffrr auf ter einen 
|£<ilr einlntt, um beim l,in,5fa;iien llnrcbflic^f« bi^ jum 
j^oc^rn rr^itft jn rjcrreti unb tanii auf bcr anicrn (Seite 
grreinigt in ba« itrütlmajier abjufltrgrn. ^uä) birfri Apparat 
fc^Iug in 77 Stunbrn Dirnflirit au« ca. 9000 Satiffat 

' SfcifcrcafTfr 10"i ^fb Ärffelfirin nitber. 

teiauffer, (Sanateerfdduftapp arate. — Unter bem 
j gugeifernen Ztt^trr, ncKi-er tie ii'affcr aufnimmt unb nach 
' brm (Sanale fflb<t> brfinbrt fid? eine in »Japfrn aufgehängte 
@(^a(r, »eld^c burd) rinfallenbe grBberr fiürper jui ßeite 
j gebBgen »i(b, bi« flc cnlleett tjt, boan obct »iebct jaitif« 
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fiOt mb M nit Sajfet fflO^ f«b«i flc fcie antnc Orffmmt 
bei tki^K« fi^firlt. DofftDc 9rin)ip ifi ond^ auf Vbtritte 
oatotxbbcr. 

0(c(na|K, naibcsUl*0ct(i4> iinb Kibtt» 
•psttc^rc — iMfr Mr|ni llmni »hb etat Ist €taBAc»> 

gitTcI bef^Ttcbfn, ttr {um SontroIiT» brt 6)mnMiif; 
ntigung, 64i(n(nübri^9^ung, 8täbnf|)iitiBeit( inib KSbrr* 
obnitbuBg btflimmt So ifi nämtid^ an ttnei buid) (ine 
Kippt rerftätften ©lange auf Kt einfn €fitf unttn ttnt 
C^atUne für ttc (^Vltift mit V,, 5J!ci^iung nadj innen, eben 
ti« Q^ablonc für Vit 6)>uT(ränj( tex SKütcr brfrfligt, am 
Mbna ClÄc Ab(T finb bieic d^ablonen in btr (nig(gnig(fc|(* 
tm 8«flf «ob ntitclp SXihrameurf^taiit« BcrflcQMoc mmc« 
tta^ n» bkfe Se|» ^lijMitat attflttOen j« Ibirani, ttl(|t 
fe in tet üRitte rinr {libdie, neben mli)tx f{ib eine 6fa(a 
)um Ibleftn fcer ^Reigong btpnbft, foboß jug''i<<> 
bi« Ucfctr^ö^unj ccnftclirt iretben fann. ?In ttn fftjatlpncn 
ffli bie ©Jjutfrätiit fint flcbcn peiftfübar« Stifte anjjebrac^t, 
■d^C jui Prüfung eines abijelaufenen {Rabfranjefl genau 
M<( bcnfelben eingcfieOt unb bann ouf einem (»orge^aueneii 
foyicT abgebreA »erben tiwna. Qmb(ii| bcfinbet fi(^ «mf 
bct «■ttcm €rilc ber Se^n ria 9nn nnb tioe dÜn llR 
SIrlfmi ber fhiffn^i^c. 3>a fkbn biete (Stf<al«|nnifH( 
aar tnri^ üRtatd i»Öbcclm ^erbeic^efa^rt iNibcn, unb ba 
feie f orgfjltigf «anhvfe blt Vbnu^niij t^er RIbcc von gr^fitcr 
OiAtigfcit ift, fc tertient rtcbl pitie tndtlijje {e^rc (ju be- 
üe^tt buii^ ben iDietbanifet Ü. 8d)ul|}, ^lea, gaopiüen* 
(hniic SB) «Bc DM^Iimt. 

Sultow^rp, fiber bie 4emtf^«)^^1|f{f alif c^rn 
Ser^ällnifft ber l;«)traiili(d)en Salfe. — 0» biefet 
ffbr gtünbli^K" HHanblung wirb bar^elegt, baß irirttr Die 
natflrlii^en, no(b bie tflnfilid^en ^i^branttfdfen Aalfe ^cmcgene 
§tltpa finb, ba§ fic »ietme^r au« 1leQralflt;ciIrn bejteben, 
Biel<^e in ein Z^a(rb«|Uicat einge^fiOt fmt, unb 

ba| in ^eetenai OH ClcO« bc« ftolle« nnb ber Xbonerbe an(b 
onberc 9eTbinbRl|C« auftxtttn Haoen. 1>it ßnfammenfe^ung 
fciefe« gluffe« «ab bn* ynccatale Strbältnig beffelben )um 
Slctjtair benimmt bie ^^brantifdxn Cigtnfd^aften , benn bit 
beim Srennen begonnene ^erbtnbung bes itatfe« mit bem 
Silicate ifi unterbrcdjeii icotben, um fid^ im 2Baffer ju toQ* 
enben, »obei U<;tere ÜTtjätigtcit utn fo cntrgifdjer fein uirb, 
je griingei bie in ber Jpi^e mit ben Silicaten beibunbene 
jtolFmenge »ar. 2>ic fErBärmnug beim Vnniatben mit CBaffer 
b«rf nur magig fein ; «a ja «»eai^ gebronntrr (Sement er^iQt 
M atic «MS^ali^er 9an unb biobct «a^ «ii^l bcffct: rbcnfo 
ifl et nnt Ccnent, »eitler juoUf <*n rnt^iit B* 9*«* 
gebrannter dement binbet ebenfadA fd^Ut^t ober gar ni(bt unb 
jerfäflt im Saffcr. Gement, n>el<ber nidb' webr ftifeb ifl, 
Itnbct fel;r langfam unb ol^ne (Srtcärtnung, barf baf^et nidjt 
c^er in'd 2Daffer genommen »erben, al6 bii er an ber iu\t 
timai feft geicorben ifl. ü^itb Clement (namentlich älterer) 
mit SEBaffa ocn c«. 30 *> angemaßt, fo erhärtet er leiibter, 
feigere« Saffer ifl aber f^SMi^. Hai bia icrfcbenben Sin* 
fURca bc< Seeioapn« in »ibcrfk^a, Bnt| cia Ceaicnt fo 
l^oanaeagcfebt fein, bafi ein Z^rll btt Ve^Hrt bnrcb 
aRagnefia certreten ifl, unb bag er raft^ erhärtet. Tie (St- 
mente ju SHeerbauten mflffen alfo aue einem 12 bi8 15 ^rrc. 
SJJajnefia Ijallcnten 5?alffiein unb einem atfalienreidljen , aber 
Bit^t fe^r lalt^attigen X||on iufammengefe(t, nitbt {ebr f^arf 
gifiraant ia b« Staat bcnaaaict Mcibm. SMib €i««b 



ja ^braiilif<b<ai SRSrtet jngcfcbt, fo mng baju ein doIU 
roaiaiea troifner, f^anbreinrr, nitbt erbiger, f^arf anjuffl^tea« 
ber mitlefgre§!Brniger Sanb genommen werben, »el(6er trocfen 
unter ben (Sement gemengt »irb. Siafferjufab ift oaf 
cta BHwiaiBBi ja bif^ilalta. 

Strecfer, Aber Valage« aab 8«ttttlf f«|ICK aa« 

^ferbeeif cnba^ncn. — S)ie Untertnftnng eiarf 9a|hDa^tB« 

ipferbefl fofiet (incl. ö'/o Ontereffen unb 12''/o ümcrtifation) 
iäbriid) 682, bieien!<^e eine« ^erfonenjugpfft«* 575 JJL 
?Iuf l)crii|i.nto(i.-v i'aljn iinb ßla4fd;ienen jie^t 1 '^ferb 
30 6tr mit 2 llfeilen, 120 6tr. SBruttclafl mit 0,6 TOeiUn, 
onf C;ijenbai)nf(i>icncn 60 dtr. mit 2 2ReiIen unb 210 Ctr. 
aiit 0,« Steilen ©cftbntnbiflteit pro @tuabe, »obei t» tAflli^ 
• VMIta Oeg mii** loaa, ober jebca o^tea Zog ical^ 
ataf, aab xtcM caf 9 U» 1% atonbc 9ferb< ju rc<i^Bea 
ifl. 8ct accf^iebeaca Aci|aa(|ca «er^Tien fl4 bie Sttfhtngca 
Mit folfjLi 

Sci^aag oaf gMfcbieaen 1 0^ O^i O^M 
.„ff ff a (1^ 0«n 0,n 

■ab bn 9ottf4ofNl*(*#<i<*t bei ^Mi|vata1cc 8a^ ifl «af 

Sfa^f^icaea -1-, bei 9m tHz taja^I ber 

frtberfiien 23agfi; i'"; t.^iiad) ju bemeffen, ba§ ein SDagea 
täglid) 6 'iUfeilen jutüitlfgfn fann, bann aber 1 lag Still» 
flatit auf <!Ib« unb SÖietcraiifl.VDf.i j;i vcdmcti ift. Die 
€^>urmcite ijt isie für große !Bal;iieu, ber SiJtiuS tet Sur» 
ren nie unter 30 Slaflern ju ne(>men; bie Sagen finb 7' 
breit, 14' lang, mit 7' 9{abfianb unb 2'/»' ^ol^en 9iäbern aa 
3V,j^aigen l|ra ja ma(ben, unb bürfen bei 80 Str. Sraga 
traft ai4t Aber 4b <Stc. »icgcn. Scipol»! bie glac^ft^icaea 
aK bie ttatf« fiab ouf 6 unb 7 joQigen ^ängfc^raeUcn ju fie< 
fefligen, n>e(<be burd^ Sjcniöf Ducrfdiirencn in Abflanbrn 
con 1 filafter unter fidj ccrbuiittn fiiit. tjine 1«' lauge, 
8"' birfe unb 2'V' breite Sladjfcbient isiegt 4V, ^fb. pro 
lauf, gug unt braiidjt 7 '■Jiägel unb 1 UnterlagSplatte unb 
«ebenplättcfjcn (3 i'ft.); bie ^oljen 9?ail« mit 2"/," 

Safi« unb 1'/«" &«p\ roiegtn 9 ^fb. pro gug unb braut^ea 
pro filafter 6 9?ägc(, 1 platte, 2 {!afd)en unb 4 €4raubta 
(8 $fb.), fobal eiae Aiafter Oa^a mit 8(a(bfi^i(acB 11 gl. 
97 fit. , mit ffaff« 18 %L 1 9x, }u flehen tnnmt 9a 
Unterl)altung«auficanb ifl bei jener auf 1 gl. C4 Är., bei 
tiefet auf 1 gl. 75 St. pro lauf. RIafter abjufcbäljen. I)ie 
^HntagSfcflen einer l'fcrtebaljn fünnen lu^n 164700 bi« 
200000 gl. pro SNeile betragen, bie dicgieloften 75 unb 
weniget ffcwceat aoa bec VvatiaciaBB^aie. 

Cijlinbergebtäfe tcn Vetifet unb Stiebler in 
5©ien. — Uni bei ffarfen Öebläfen nicbt auf aHjugrojje I>i» 
menfionen geführt »erben, mu§ man tanad) tiacbten, fle 
raf(beT arbeiten )u laffen, unb ia9 fann nur burd) geeignete 
ffolben» unb Srntilconftructionen erieid;t tcerben. Xat |icv 
btfcbricbcae (Stebl&fe taaa mit 7 Sng 4ä>cf<b»inbi^U m 
@ecaabc attbeftea, «mI babat^ emid^t «»irb, bog bct ffolbca 
eine 9ibrmng befifft, Wldit niibt flürfer, als mit ber in 
Sijlinber entbaltenrn ^effung angebrOdt »irb, unb bag bie 
fufiein= unb ÄuetrittMffnnngen fe^r groß geraotbt unb mit 
einem fclbfltbötigen Qeif(blug »erfe|)en finb. Die Sibcruag 
bct itolbca« tcjb|t aal jMci ia jMti 4>Mflca |eif(|Bitlenca 
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gn§nf(iti<ii Stingtn, bie it^nlic^ wie bei ben {i^D(bif(i)en ReU 
bcn in anSgtbrebten 9?utV(n dm Uoifange bt4 9olben< liegen, 
dann^alb bcrfclb«« (alfo uf bw 9tuM Ut ftut^) bc* 
Unttn ji6 aber ft«»lf(tiihiitge. oaf »d^ »M Itnlnt, »«f 

:iu - l -f i 1 t'tret Jnftcanäle bie ^ref^ung be« SBiiibe« ju beiben 
öeiten ceji Sotben« brüdt. 3b Solge biefet Sonfiruction 
tann alfc ter Xrud auf bie gibeninßSringc nie i?tff;fr ffin, 
al< ber "Sjtud auf der .fiinfrrffije be* SfolbcnJ, er »uC jc^ar 
but^ bie (SlaPiciJät tcr JfjulfdJufritii^e immer tlWo« gf* 
fi^wSi^t Xie XttMTiltdöftnungen fär ben ^et»Te6ten SBinb 
fhlb «n icbm Cnb« bes dplincer« bur«^ in bie (Si^linbetmanb 
c(iig«^emm aebe^rtc tUBbc )OtRiiwig<« Mi^^fft «nb fiber tiefe 
Ordnungen tfl aufi» cbi ff«Kf|4lteins giltst, tDcI^er burc^ 
bcn |^c^re§ien SBinb au«einanterfliMkR »i», lun b<iiife(b<B 
ben fluJganfl (U erJRnen , fid> abtt fofett webet )ttfannnni* 
jifbl, fcbolb bie ^panuuni; auftni (l'tiift) (lavf i^cireittn tfl 
aU innen. On fll(tc^^fr fficifc T'"* ^»"l^ 'iuitritWBCiiiilt 
befi^ajfen Tie ü?6rcn tf? CEt)liittet* haben nämlic^ eins 
f|>tiilgcnbc eniiere ?tii(ö§e, in »eldie tmgSljfTont Wf^er ge- 

W* unt übet biefe finb (natütlidj auf tcx iiaA lern 
Onntni M fiifUnbn« gntie^Ulen Seile) »autjt^ufnnge je- 
f(^obrn, »eU^C M Bffim, tcenn ber Adben faugt. Tie (St* 
finbet ^eben d« Sort^eile birfer (Sonfiruriion ^tnat, ba| fic 
»eniger betoeglidie Zueile befiQe unb alfo einfacbcr fei, M 
KKnißfr iifcau^e, einen geringeren fcfjätltiljeit {Raum frefl^e, 
einen btfferen ^In^effect gebe, rajctjci atbntcti fBnne unb alfo 
Heinere Timenfionen ttfcvtfve unb biUiger an«faU( 

9ttrtliACi, über bie ifocouiotiven mit flugen* 
front«« V9b bcn ffutbeln nat^ ^aiV« ISoieni. — 
Diife in Offlerreit^ bereil« in au«gebe|>iaem aXaaic angt« 
iDfiiteU Confiruction befiel)! baiin, baß bic Jhirtel ni^t »i« 
»eitler auf einen corftchentcii «fpff bei %ft aufgefleift 
fonbern rait ber Wabe u" Vj^" '^"f'- l^abur* f<>H a'""' 
tinga ber Turdinu-t^tr rc9 Jaget» bebenlenb flarfer au», er 
»irb j. ». bei einer ö%" fort«» ««f 8'/," i^erjriJisat, 
ft6<r e« teerten taburi^ auc^ bie Iricbflangen mit tii)Itiitrr 
mUtcI >« ttome« «m 3 bi6 4 SoQ nä^er gerüdt. SJie 
jEtaoMfl« tflröot W 9)laf*inen mit 6 gefuppelten »abetn 
uut HußenfTnit«« 5' 7" 3'" bi« 5' 8" 4'", »4*««» 0« *«« 
Oiuic.iftonie« nur 3' 6" 3'" betrSgt, tmb tat tktr^Uml |Vi< 
ftl)cn tser ßnifernung ter Cijlinbetafen unb ter Önlftmung 
irr ^rtmti ift auf 1,3? bii< 1,35:1 Derminbett, »äl?renb e« 
früher 1,R : 1 brlru,;. Iic V.i.;e ter Tutna ifi ebenfaO« »eil 
tflnfliget, Ci'iin mäljuiit bei läubrnfvaniee ein Stcfe auf bie 
lÜber fi* in tfm JSetljallnig 5:6 cenninterl öufenl, uirb 
er bei 3nnenframt« ten getern im ©erVältniß 4:3 oer» 
gtBfeetI niitgeH>ei(t. «n<J> ift bie »efefMgnng b« J5i)Unber 
unb gü^rungen »efcntlidj bequemer, ffitgen b« 9R(}idgC* 
rung tet reibenben ftlädje ift bi« jeet no(^ fei« M^t^cilifl« 
©nfhif! crtaiiiit iTcttfii. 

Sfder & 'ijJauer * 5)dmpii<&ubrt. — Öefanntlid) 
liHbct M benjenigen ©cljieberfleuerungen, bei benen bie Üj; 
MwRbh bar* »«ttfirjiuig be« e*i(bfrl)ubfa bfrbfS'flJrt 
»irt, auf b« B»tb«nii Äolbeufciic eine CSiMi-pKificn fiatt, 
mm mitunter ciiK M^t^ti^ aiMgU Um btefe 

(icmptcffion ju »eniilnbeni, füib i« bon »tn^ubenen 
XaiMpSfAieber in ben ?.ivv<n \rc(\ enge QetfehAin^rtCMUc 
jtEijcfacii ber SBorbtt« mit JKürffntt nnb auf bfiR Wftoeii M 
^aiiytidjiebcr« ein ,V)ilf«iid]ieb<r cin^ut"*! •tic'&Iiing 
M IcStewB fle^t burd) eine Oejfmtng im dürfen toi' .^jaupt- 



f(^iebrr« ftets mit bem tu«tcilt«canaU b<t 2>ämt)fc in 
binbung mn beftot jnei Stege, novon bn eine f)et< bea 
ciflcn bec cagca ^exbinbiiiiglraiiiUc ttMtt, »ä^renb b(C 
oobert Cwal bni^ bic ^^Inng ul ^tlfif^ictcr« mit bem 
UnftrittMonale ber Däm)>fe (snminicht 3>er ^ilfefd^ieber 
»itb «om ^auptfc^iebet in Sotje be« ^am|)ftrui!(< mitge« 
neinmrn, flehen Da^ tSntc br6 Sitifbertube« ober buri^ einen 
Stifcblaß iifvftetlt, fctap ter atitcre 93crbinbnng«canal etSffnet 
luitt. .|^ietbuT(t entüel)! lein ujaljtntbmbjrc« ©eränfdt, »ieU 
mtifi ge^l ber neue t^t^ttbet ietsbt unb ru^tg. Säf^renb 
frfl^CT bei 70% pOung unb 20,«% Sfpanficn auf 14,6% 
be« S^elbtnl^ube« 6om|>refrion flattfanb, tritt biefelbc ans 
noü^ »abieat 4,ia% be« $ube« anf; bei 36,8% SflOmg 
ifi btt SomprcFpon ton 2i,3 auf S,»^ eermlnbnt iperben. 

Rendel, über bic i^Pttfc^rittf unt L'eifmngcn 
ber tentfdjen ®u6fia^>lfabrifation. — 'äU ivprifdintte 
tific* nad) Vluätpei« ter (eftcii lYntL^ncr JluJl'ttllttit j ter 
cnjjlifdien Oiitufltie ,j>iiiUicb ßbetlefli'uen 't"^abrila(ttti#iaelj;e« 
finb i^aiiptiäc^Ucb bie Urzeugung f<^r gvoßer €>tS(fen (j. 6. 
.^rup))'« ODugfla^lblocf con 40000 ^fb., bie ^oi^umei ®u|* 
fta^lglotfc MR 20000 ^b. Qhvtiäit n. f. ».) unb b<t etaHfif 
fa^ongul Ober iSta^IgnS in CibfwM« jn («jeie^imi. it^ 
terer, eine Qrfinbnng ceS let^nifdicn Tirectcr« be« ^oc^umer 
SBertee, ^erm 5>!oijer, ift befsnber« nit^tig für bie led^nif, 
ba etfl Ijifrt'.nd) Cie "l.'rciff ber (^ii)jftal,ilfabrifate fru^tit ^er» 
obafflaiirjcn finb, baf; le|,nere in ber Ztäfnxt (iiagang pnben 
föniicn. X'i\9 i^rrfabren beim ©to^lfaijongufe iP ne<^ 
VimniB, e« werben aber auf biefe ÜBeife gan}e St^eibenrdber 
in 0u|?flo^l ^eigefieOi, trclAe fi^en in gtBßtrem SRaagflabe 
^eroenbiMg flabcn. S>ic ^onbAfttn meibei in iBoi^m auf 
bic IIM|e riwn<in> >m« eine QaRboflC Mii b«welC(r 
Stärfe gicgt unb biefelbe boM auf ba« getoOnfi^te VfaoS 
au«»al)i, wä^renb ftrupp feine 9anbagen au« einem au«« 
ii,fMinufrcteii 3lablblcrfe borfiellt, neld^er fall anfgefc^lit^t, 
tann über einem 'I)eim unut bem Jammer »arm eiocn 
^K'.n^e aufgebogen unb {uletjt geaaljt nire. 

lintlaßunglf^icbct für @i4iff«naf4iiicn na^t 
?inb»cr'« CospiriicliaK. — mb Qefiftreibiiiig 

ber 49" (reitOl, 10" langen Sdrieber fflr ^ropeaer ber t. U 
Watine. Ott bf» tffpanpon«f (fiebern, nelAe fit^ auf be» 
SIDcfen bev '''i: tl : ilun^j^ldufbcr bcioegeii, fitib ^irci "JM^ötli^e 
(itnllofliin,v''filuibn an>u'brLid}t, iDClrfie eine HieUlUitcruiiii be« 
fitjen unr von ifiatfccloreu gttTj^ien werben, loelcbc in bcm 
(Sanale für ben audflri^menben Dampf fielen, ^etfucbe mit 
ben l'inbaec'fd^en Snlla^ungtfcbiebern an üocomolieen bei 
@taal««(5tf<ii(a^iK=®«feQfcirafi, ber gati)if4en Carl Jub»ig<> 
ba^ mb ber ftaifet Serbinant«:9Ioibba^n foQen i^re leiste 
Vmcglic^teit unD geringe Slbnu^ung, fe»ic bic SDU^t^it bcc 
Sfbemng genSgenb bargel^an ^aben. 

Sool'« $)onblo<^roafd}iite. — IVii tiefer ettcj ^ 
$fb. loiegenben unb 15 ^fb. @tect. foftenben STi'ajd^iiie, weldyc 
in Qnglanb befouber« auf Schiffen jum !oc^en fdyner jugäng* 
lid^er Z^iU btmtH wxt, tarn (in V4j5Qige« ?od> in eine 
*/« jSaifle 9(atle gcbrltft nctbeii. ^er 3)urd)f)o§ »irb babnrt^ 
beisegt, ba§ ein 1 Q6fu\f langer eifemrr fieil mittetfi ciacc 
Schraube in b<"^>ionta[er 9{ict)tung jmifc^en }n>ei 9tabf(dvrfB 
eingefc^oben »irb, moDon ber eine auf bem Dnrtbftrf^e jufflebt, 
bei anbxt fentreC^t baiiiber fic^ gegen ein eerjltlfbare« ^ager itü^t. 



a>rtt(l «»B A. X^. Sagel^arbt in üeipiig. 



fitetainv- nnb Itatt3l)iiitt 

in bem je^nten 8onbe U$ 
— JIS. 3^ ^ 



Stittcr, Dr. pUL, ge^m an Der pott^tec^nifc^en ^^ült 
)> ^«nwMv. Sr|le« ^eft itttt S22 4>»()f4irittni. 
^amoo«; Caif Sfinplcc; 1864. 

9tad> tm tiefem elegant aiti<(ieflatteten erlHtt ^(fte Scl> 
gelegten *Ptcfpectu« toirt tiefes ^'cijrtu* tcr le^mfc^cn SRe» 
Aaitif im äi>cfentUcficji ric Scritäjje te« :£?erin 2?cif. rrjlcn 
■Oaljrföcutfn« tet SJJedjaiüt citt ter rplined>nifdjcn Schule ju 
^annocev ttiebergefcen, im C^,in-,f:i riiu- Stärfe pcn ca. 40 
©ejen Jeftcon-Octar mit 600 bi(s 700 ^oIjfAnitten erhalten 
unb no(^ im ü^aufe tiefe« dabTC« codentet roertcn. Xit 
QcBMifc Derben nnt ntU ^Ife Act ctcnentaren SRol^nnotit 
(ffOlit, jcbiK^ finb ^i<r snb bs Snbnitun^en gegeben, »ie 
He i^Tobleme mit $>ilfe ter liifferentialtedinung u. f. ro. 
IBfen feien, ©efonpetcn 5lf'§ l)>it ttv ^etr 25cvf. tarauf ( 
cetnjentet, bie Önintbegriffe ccr ilJedianil etfd)öt?fenb unb 
Hat barjiilegen, fobaß fldj bicfeä äBcrf au<^ }uni &elbf(< 
ftitfiicii >>crjüj)lici^ eignen icirb. Sc ei tbunli^ ifi, finb 
pvaftiidje ÜH-ifpiele eiugefled^ten , um bie ^mcenbung bet 
Z^eccic 3u jcigen unb babui(^ ba« Onlereife U9 Sernenben 
gt Beden. 2>i« ja^Ireit^en ^Dlj{)i<^e finb beutli^ unb in 
iMAnäligem Otaaffiabe geft^nttten, flbrigcnS aber gan; ein> 
f(t<( gehalten, unb etcitf.- ifi Xnicf mit 'faviri 'rbv IcKii.'- 
»ett^. ?)afl etfle .pctt lH-ha:itcll im erficn •J(t(d?iutic t:c 
CiVuiitt^Cj^iiffc u^^ Ohiiiir.ii'icye ber "JJied^anif (@efc^roiii^:.v 
tfii unr '^cfAlcuiiigung, 3i''-^""n<"ff|}und unb^tKleguug rct 
^^tttfßungen, Jlraft unb iiiafic ii. bergl), im ^weiten tic 
SNci^nil b« maurieden 'fünftes ({reie, gejoungenc unb rc> 
laliW 9«Dtpii9 be« ^nnfte«) unb im britten (no^ nii^t 
eon; ooaenbeten) «bfi^niiie bie 6t«tit feiler ft6r«>er (@(ei<b' 
gentc^Mbebingungen, ©ttfungen ber ©(^tonrfraf l , iffiiber« 
Pänbe fefler UnUrfla^uitvV'Simftc unt (^Mcidsaciricbt einer an 
J»ei fünften unterflüpicu iietbutCmig ucn mchicrcn fcftcn 
Sförpcini. 3m jO'eilen Äfcfc^nilte finb, nidbt iiiipaneacet 
aäeifc, fcfrfit* tie Wtfujc ber gleidfförniigen ttrciabemegung 
unb ber ijciatlinigen unt ^enbetfdtwingungcn mit obge^janbelt, 
bie in anberrn Herfen gevc^nlii^ cr|i f))itec jmn Sortrag 
Imnncii. 1» yrottifi^e Orifvielc fbb bic 64»»«Bftt0el<»8ii' 
(otonn nab ffituigca Boigcfü^rt unb ti enthält fomit biefe« 
cr^c t^eft n«(fli bcn9eHi«cn ber fiiengen !S5iifenf(^afi idjou 
mAnc^erlei anregenbe T8mccntitn,5<n, eine 3iorttaai"u>ciir, 
»c^e ba« 2Bcrt }uni ®ebrau<:(^e für Schuten unb }uir &elb|l-- 



t)u SBaufli^le. ^raftifcbc Einleitung }ur ftcunliiig ber« 
felben nnb i(^rcd 9Scrtt)C0 für bad fünftlerifc^t '£(^viffen 
bef ürc^iteften unt ^aul^anbiocrfcre. ){3carb(it(t bon 
daxl iQ\i\öf, 'ärc^itcft unb ©rog^erj. :£)eff. ftrcidbau« 
mciflir in SK^ifclb. 3™*'" '?luf(agc ber „Saulcu» 
crciiungcn unb ^auftt^le" »cn Dr. l', Jöercimoint in 
DoOßfinbigcr Umgeftaltung. L^rftcr Xi^til Tiae bau« 
tünftlerifc^c Sc^afffii. — Tci ))vicv1)ifc^c unb römifc^c 
9au|tlyl. — Da« ^cict):uii ccr ^äulcnurbnungcn. OTit 
4S0 in ben Xtft giprucftcn l^tbbilbutigcu, nad) 3'>^* 
nungen ber iUrfaffcr in J^olj gcfcbnittfu in rcr 'Irtifti-- 
fe^en älnflalt bcn Otto «pamer. Vtipjig. ^>crlag pon 
Ott« eptm«. 1884. 

Vn^teftur unb ditgeiiUamffcn tctln in |tt 
Scrü^rung attetnaabcc unb tBuwa |{|| gegenfeittg jv uaaa 
entbehren, M bag ber dngenienr t9 nnlerUffen tSnnte, 

audi mi (^ttirtc tc* fc.nifünftlcrifcfjrn 2djaii::u- r.nr.i ^-raiiffcn 
1 Ohat iH->n ivetticifctt ii!;!;icLi,iiCM. Tai", '.lUi^ intji.' i:d)iiii(bcn 
Unfialtcn in tii'(ct 51i';ichu:i;^ biotcii, it'i liicj^u iit*! lutitier 
auerci(benb, nauientlid) nidjt bcjüglid) ter geifligcn unC afl^c* 
tif^n iluffaffung ber formen unb il^re« 3»f<Hnnni^<ui9c0 mit 
ben ^ebingungen ber Qonflruclion ; auät in btn neifien ®er> 
Ten ift bie Se^anblnng ber @Au[enorbnuii^en nnb Sanfl^Ic 
eine fc^c nigcni(|bate, tcbiglit^ auf bic andere «$orm ein« 
(lebenbe nnb ba^er ni(6t nu^bringenbe, nii^t jum eignen 
3(li.;f*Lr. tcfMbijciite. Xaljer ift ein fcljc tanfenÄmertbe« 
lliurrnrhnicit, ijf; tcc Apctr i'crf. tc-? rprlif,3fnten Setfe« 
taO 'i'cic'.i tct ivcrm and ben (icnUmctii.-'iiobfJ'UKvmiicn )U 
enttcaftln unb auf biefe SlBcife tj0 bicfc Oktädiiniü • unb 
SDinulircrr ber Se^vc con ben iöaufii^len }u etivai; geifKg 
liluffagbarcm in|iiflc|lattra SBcui bic M^ou^fl^'r 

toeld^e einen Sottb ber/Don uai fc^on mc^iftt«^ icfi»rn^cnca, 
bei Ö. @^amer erfd^rineabcn, fe^t eu|>fc^len9roertben „S^nle 
ber 58anfunfl" bilten, l^ler af* jneite Äuflage angefübrt finb, 
fo iTt ui bfacfiltn, C-af; tic nc:tf cm c^an] aiitctea 

3?utli lü, iiudi ciiu'ii flvcficvfn Utiifaii|3 iUmU, iiliJ t\( crjlc 
läuflage. 3)ci iiDthciKiito cifto Zhc'd hc\i>.\\iu\t rid> mit bem 
griedftji^tn unt icmijc^cn '.^^jufind', icäbrenb ber jroeilc Xi)til 
bie 9autunfi U9 imitteUlterd unb ber Steujeit bringen n>trb. 
^ic eingcbnuflen ^aJiUci^cn ^oljfi^nitle finb ntc^t blo« gut 
genä^tt snb {«{fanctw, frobctn m4t fcfv jf^^" g()ei(^i<et unb 
ge{to(b(n. (Somit i|l biefe )itatrif4re Anleitung jur ftenntait 
ber Qauftple nitbt blo« bem angeb<nben ffrtbiteften unb 9s' 
)5Ciiiciir juni Stutium, fonbetn aiid) cem rariter Sorange» 
ftbnticncn at» )uocrtä{jige< Slat^fd^la^ebuc^ beftenfl )u em* 
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Vitf ratnr: 
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^evUitblätUt für @t ein melden, Vnfftcfül^iU j2}«u> i 
»aftructionen in 9oT((geblätirrn für ^ctocctf^ufcn mb 
tec^ntfc^e ^e^ranftalten, fclvie jum ©(trauere für ^rc^i' 
leiten u. jBau^anbtverter. ^er>iu«jegcbcn von !ö. |)aT> 
xt6, &xoif). ^eff. öauratl) unb ittixtx \>tt ttdfiuttnt 
an btr ^B^eren ©eirertftbule in Tarniftabt. (^rftee 
$eft (laj. 1 bi« 6) txnb D»ilte« .'^tft (2af. 13 bi« 18). 
Dt)|»cu^ciin a. 9t. unb Darmfiobt läti4. SBtilad uiib 
(Etgcnttum M« ffrnft jlccn. 

Sir b^tf bifitn J»t(fniä§i|-,cn J'frU.irtlSUrm 

früber btreil« bie 8crlti(fblä»fr für ^I'iauui uut iJiuimer« 
lenti: btfpre(bea unt l\-^iitf:rn mii i'iiuf tfjung bitft neue 
€niHiiifl. Ta« ttfte ^«rt enlbalt auf lof. 1 Cuabtr« I 
vcrbänbe mit S)uT(b' unb {>albbinbetn nnb einbäu)>tigen j 
CUmbcroctfletbiiiijini, auf 2 «ctMicbcnc (EtfoccUnbe i« : 
thunbrilfni ^yccHeiMra Sn^t^M, «iif Xaf. S kcs 
OiMbciMibaiib eiltet ^umpficiutdidcn SRannnft «a (Imi flc* 
Täben Sfam unb einer ebcutn $cfd)ung4man(c nnb bcnicnt* { 
gen ehid wiiibfdiitfcii 9iff(bunii»niauer, auf Zol 4 eint ! 
ßhu-iflinaiifT mit ebner StirnfläAc unK eine '-i^öfcbungAntauer 
mit iiufSncu iSIädjen, a\ii Jot. 6 »üb G njlintrif(be unb 
(egelfctnn^e iii'auern. Xcft i\t tiefen ft}f)ematif(^ com ^ei<^< 
teten }um '8(b)ver(ren ocrftl^reitencen $orlegeblätiern ebenfc» 
tocnig beigegeben, «!• bei bcin btiltcn $eftt, mtUtt* Sor« 
lagen für <^iQ« ntt^ft, uitb }«»« avf £«f. 13 ein 1 
regelmäßiges filcflergemölbe in rerfcbiebenen Turtbidmiiten i 
nebft (Ion{)ruclicn ber micbttgfteu Steine, auf 2af 14 ein I 
$[of)ergenölbe mit adiiorfiqni- (iHiiiirtif;, aiii l.'i cii .litt» 
üilii|f4 Spiegctgenjer.'c itbcv cuicii; qiuC rii:i)\lu'n ''Couiiu-, auf 
icij. IG ein rej^cliiuif.-iite^ Jiiaii.^iii'cll'c mit C'huibivu'ti , lUif | 
laf. 17 ein TennengeroiSlbe mit getaner unb auf iaf. 18 ' 
cin^ mit 8tid)ta|r^e. ^ud> biefe SBoileijeblolier, meldte inter« ' 
(flantc eergUicbiiiigea mit ben in $cfl 2 bct SotIcgtbUittet 
fBT IRaxrec gegibeiien Sonftrucrionen f}(ftanen, cwvft^ba 
fid) ni(^t nur ale $i>rljgen für lecbnifd^e ^nftalten, fcittern 
tOtften aucb fdbft nccb manct^em auefä^renbcn Sr^iiteften 
mt 9n^bBirtct M nfi|fti^ ttsl^feir billtsiHnm fei«. 

Zeil^nclcgif(!^ei( <Sti;;eubu(^. (iiite ft^ftcm.'itnd; i;,t* 
crbncio3"t.'Htnteiiftelliin>^ ntijuita ^fic^nunflcn ber Ccfcn, 
iU^ajc^meu unb Si^cTf^euiiv:, a)tl<b^ bei ber iDarftcUung 
Mit 8t»i^eifen, ^cbmicbeeifen, Sta^l, ^inn, ^int, i&ki 
unb Äupfer, feitnc Ki ll'ci\ut cttnnji ber ^JOietaUe, i^cljcr 
unb (\^cft>innflfajeni Dci jugouciit' m ^(nlrentunß tcninicn. 
»iuni (Mcbrauc^ für tedjHijtJ^c Vcljranftalten unb Uniter« 
fildtnt, fiHiMC ;um 2fU-nfuitiiuu für Tcdmifer uut &t* 
tDcrbtreibence i^cavbcitci i'on iiiarl Jpeinriet^ St^mibt, 
^Mfcffor an ber (icl^te^nif^eii €il^ufe ju Gtittigart. ! 
^bt^eiiung II. iBerarbcilun ji tcr 3){cta([c unb j 
^ölitx. 'Stuttgart, 'jtb. ^((t^i'r'e l^erlag (iSuftoi) ^ofi> 
man«). 1864. 

SBie btTfit^ ^f! ler J^efprc Aunp, tn crften ?lbt^ci(iin,-i 
tf? ..Kitnetciniduii Slijjenbucbtö" bcfäicilt »urbe, finl tic 
ruiii <i:ibJtiiu(n f^ignren nur ffi^jenbaft unb in (leiaem 
SKaagftabe au«gtffl^ct, foba§ fie (^natttjefi^ttitten unb eon 
brn Bv^***" t<^M(«tiT4<t Si»rtvtflc im bie ^fle gditbt I 



M»rrben loniicii. üngerbcm fuib fit fe^t ^itt beim etubiwR 
fvfatCT tc4*»togifil^ $atibbfi(ber, wett^e feint TaUtn ent' 
galten, )u benutzen un6 grc§entbei(S judj f*on an fich fer- 
ftlnbiitb. ^orliegenbe« ^eft bringt tu licgcU, ölaitmi. 
unb (JupclLH^fcn fanimt Ventilatoren, mebrere Xafeln über 
©ant»., «Siliakti., !^fbm. iint €tatüenf cnnerei, 8fii)en pon 
©(tintftffdicrn SilMiiiotcmaftbinen, oon oerfc^iebenen 

SWafdjintn tMeibarbeiten, von Tirebbänfen, ÖhlinJ-fr unb 
üi>(^erbobimaf<binen. |)pbel« unb 9?ut^|le6maf<!tinen, Sd'vüiibea» 
mtb Xibecfi^Heibmofcbincn , träfen, @äg*, Oo^i«, Stemm« 
aitb ^bcfmaMinen fOr $c(;eT, enbli^ eon (^optTmafAinen 
für Sfulpiurnerfe. ?}ei ter äieidj^allifjTfit tuffi« 2fi(;ni« 
bu(be# unb feinem niebri^en greife i^ gejoifj eine grpße *er» 
(niimi.; beffelbe« ja mDovien; bie Nlbige Qwllcabims 
angelttntigt. 



XV. Qtüffti. im, ^tft 1 m 9. 

(SibluB.) 

Stummer, tic Vt-roni^tipen auf ter i'onboiier 
KuSflellung. — Ta Ter <iii.nliiigemenr im »origen ^^f» 
gange über biefen @egenfiiuib auCffi^Ii^ üßitt^eifauigen jtt 
bracbt Ifat, fo lann bin ei* feeitecci Stefetctt «itcifaffm 
nerbcn, 

Orimalti'« rotirenber Iiampf fejfel. — Äuf bet 
t'ontcner Äu«fteflung fab man einen 8' 6" langen, 4' iceiten, 
im S(e4 Vi«" f^xUn 2)ampfleffcl mit »ier 14" ncilca, im 
Clei^ %" flATten t^euene^ren. tucf^er nadf tiefer donfhrve« 

ticn >^otMiit unt flli eine 'J'-';?fettifle I'ampfm.if.+iiu' boftinimt 
XDdi. Xu\i Jicifcl ti.nr.ci-, l.tni^fam um ibre Äj<, um tae 
Sluffteigen ber 'X:anipfblafeti xu ciKicblern, unb bie Oberf.äibe 
gleichförmig ju erbi^en unt al* ^^leijfläcbe bcnnljen 3U fcnnen. 
Xttti) bcn einen 3>>P^n Kef(eW tritt ba« ©peifercbr, 
burd) ben anbern ba« Xampfrobi^ ^inburd), »c)>cn ^e^terc« 
im 3nnern U6 jieffeU redftninFelig nacb eben abgebrgen i% 
unb außcrbatb bc« Seffctt bai aRftnometer trägt. Xer Saffec« 
ftantejeiger wirft nie ein $«ber. ®et tKofi fd^eint bie bat6e 
l'änge te* Rcfiii? fhr,nncliii:f:i '.int tif t.irrn oiif<li.'i;iciiren 
(^afe unlf)^icU^ tbctls btu m etitcm engen V^anale feeiUcgen* 
bcu \>i-n auf;en, tbeiU {iel^en fie bnc^ bie 4 {teuer» 
ro^ic ^inturcb nacb bn dflt ab. 

Sttllinger, über fUenattb'b SSafferflanb^^eiger. 

— ?Iiif tcm lic|t;l iri eine fcnfrrcfitr , ixciic, t;ii;ufncl}i 
jcjdjIrMcnc CiM-unobif bcicfUsU, in tDeI(^fer bie fcur«^ eine 
rctbe »11,^-1 K-^cid^iu-tc '3cuh- tcr Stande ciaM.itt ftcffct 
be^bU4)t>> *£(htBimmer# fic^tbar iß. 

ffittinger, über b«fl Cueffiff erm«n»meter een 
?tri;iMi(l3 tit 'i'iiMi^. — tem .^otl >i'citr:i cll^in^Ti• 
ftbf« Ciuecffilbcri'chältfv ift cui t?;I,i*rc[n bdfftiv^l, in ivd<^e# 
eben ta< Tiiucfrcdt ctnmflntet. Unten i-pin-iini;icirl bet 
Cnedrilbeibc^alter mit einer V4 u.>eiten, eben offenen 
WS^t, in »eliler b«i OuedfÜber onffleigt, «mn lM»i)fe 
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l'ittratur* unb 9IotijbIail. 
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in ttn Kppaiat trrten. Suf brr Dbtrfläd)< iti OutcfftlbtrS 
im Sdiältcr tic^t aber (in Sdiieiinmer, bcffe» Stange in 
bem GMafltcl^rc {pielt unb bafelb^ an tiner Scala t)infireid)t. 
Vettere braudjt nun blo0 V« fo lang ju fein, ali biejenige 
tt8 offenen dto^ree, läjjt fl^ alfc ttberad bequem anbringen. 

97 ö^rrnfeff el ton Vaurene u. ^^cmaA in üßaria. 

— Sei biefem Seffel läfit fidj ber ganje SKöljren- unb Jptii« 
apparat mit gicOc>^ l'ei^tigfeit l^erautnei^uien unb reinigen. 
'Z^ie correrftc (Sncflä^^e be« d^linbetteffelS [\t nämlid) bM 
bur6 eine Jlanfdje pertreten, cor njelAe eine CJjlinbrifc^e 
9^lud)li|le ccrgcf<brau6l isirc, bie ben iKö{)rcnapparat trägt. 
Ve|;tereT befielet auS einem tseiten i5cuerrc^r mit ^e\t, toeldjeC 
Linien in eine ned^ gan) im SlJa|ferrauuie be9 Si^tinberfrffelS 
liegcnbe diaud^tifte enbigt, unb auß cielen engen 9iaud^röi;ren, 
loeldjc äugerl^alb M »eilen gcuerro^re« jtcifc^en ber 9iaud>' 
unb (|reuetti{)e angebradit jinfe. 3">^ Tid)tung ber Slanfc^e 
jisifd^en ber SCaudjIific unb bcm (Sulintcrteflel bient ein !King 
oon cultanifirteni i<tautf(^ul. 

Xob & 3){ac @r(gor'0 Dberf lädjenccnbenfator. 

— Ter Tampf tritt feitnärt» in einen Qiilinber mit boppd' 
ten 9&ttn an jebcm ^nbe unb oielen ba)R)ifd)en befefiigten 
engen di'öbrcii. 1>a9 (alle £>a(fer u>irb an bem einen Snbe 
be« di^linbere eingepumpt unb tritt ert^i^t am anbern (Snbc 
beffelben »iebcr ^eiaue. 3)cmerfen{iivertir ift ^auplf.idilid) 
bie ^efeflignng ber engen SfBljren in ben ?J&ben be« C^lin» 
ber«, aeld)e nur mittclf) äautfc^urpiattcn benirft mxt. Die 
%j>l^rcn fielen nämlicb an beiben Suben etmafl über bie ^c^r« 
platten ^emorwnb ^ier finb nun bit ftautfd^ufplatten über' 
gefef^cben, toeld^e ebenfo bur(^(o(^t flnb, mie bie d^o^rplattcn. 

9iiltingcr, über ben galt ftfler ftßrper in 
Gaffer. — 'X)a eine platte F, nel4)t \>en einem fenfred)t 
bagegen gerid^teten Saffcr^ra^le mit ber @e{(^tcinbigreit v 

getroffen wirb , ben Xxud W = F . - d y erfä^^rt, fo wirb 

eine in eine glüffigleit Don ber Dii^tigleit 6 faQenbe ^ori' 

}ontale ebene liladft ben ffiiberftanb W = F.-^ — «Jy er< 

fo^reii. Wennt man ben Coefficienlen =o, fo ergiebt 

fii^ für einen Störper mit (cilfSrmig julaufenben gläc^en mit 
tem SBintel '2ß an ber Spilje ber (Srefftcient a, =a8in/^', 
für einen fenfred>ten Äegel ebcnfaUfl a, = a»in^», für bie 
a 



Sugel Oj = 



Sejeii^net nun » ben ffleg, t bie ^tit 



lt9 SaUefl, d btn !X)uri!^mtffer einer Augcl, <), i^re Di(^< 
tigteit, fo ^at man »eiter 
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unb biefe Wormeln ^at ^txx Sedioneratl; 9{itttnger auc^ 
burd> }ai^rei4e, mit Augein auS $)(ei, <Bd)»erfpat^, 
i(upfertie0, ©pat^eifenftein , Salt, (Slai unb Scl^fe »on 1 
bi« 16 mü. eUttt abgefül^rte Serfud^e befiäligt gefnnben. 

Der aWittttwert^ für a, toax a,= ~. ffüx Keine Äugeln 

toirb bie QaQbettegung eine gieii^fSimige. 

Semmler, über Jtautfd>utf ebern Don ® oobl^eart 
in SReto.9)orf. — ©n 4»/«" bider, 3"11"' Äo"!' 



fc^uFcQlinber auS genannter t^abrit nurbe mit 100 äoQ'StTn. 
brlaftet unb brüdte fid) auf 1" 11"', burd> Sd^ningung am 
^ebet fogar auf 1"4"' jufammen, c^ne nad>()er bie gcringfte 
©eränberung ju jeigen. Gin anberer, 3" 10"' bider, 4" 9"' 
^o^er Jfautfd)ulci)linber lourbe burd) eine ru^enbe i'aft von 
lOü 6tr. auf 1" 9"' unb burc^ Sdjroingung am Jpebel onf 
1" 6"' jufanimengebrüdt unb jeigte nad)^er nur eine blei* 
benbe Seufung Den 1 Wel^rere 4" weite Maulfd)uf- 

f(^Iäud^e au« biefer gabrif finb feit 1852 bei ber äBaffer' 
Icilung be« ^eij^aufe« ber Äaifer Serbinanb«>9?orbba^n in 
(i^ebraud^ unb jeigen uod> teine Seränberung. 

8inf, ©cola für 3i'(>n«'äber. — Dbwcbt ber .^lerr 
SJerfaffer im allgemeinen bie ton ^erm "^rof. Siebe im 
7. $anbe beS (iicilingcnieur geäuf^erien flnfic^ten t^eilt. fo 
^ält er bod| mel^rrre Sbmeid^ungcn Den ben bortigen $or> 
fc^IäDcn für Dort^etll^aft. 3>'"^^f' toflnft^t er burd)gängtg 
baffelbe Ser^ältnig jrcifdjen bem Zdeilfrei«* unb GDeluteu' 
freid^albmeffer unb jaar ba« ^crl^ältniji l:0,9fi, bann er« 
»eitert er bie ^aifl ber ü^eitungen auf 12, nämtid) 10, 15, 
20, 25, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 unb 100 WiUimeter, 
ferner ^ält er bie üblid)cit Seflinimungen toegen ber 
bimenflcnen, »onod) bie ^^^nV^^t = 0,'75 ber Xfjeilung (t). 
bie 3'l?nt>ic(c =0,48 t, rie ?ängc be« aufierl^alb be« l^etl« 
treife« gelegenen 3ol>i<'^ = ^/^^ ^ ""^ biejenige te« inner* 
^alb liegenben X^eile« = 0,4s t genommen mirb, aufrecht 
unb terme^rl bie Steigt ber 3äfjnr5al;Ien Don 19 auf 28, 
inbem er fclgenbe 3ä^neja^len berüdfidjtii)! »ijfen wiU: 

13. 17. 20. 26. 30. 35. 40. 45. 50. 55. fiO. 

ß5. 70. 75. 80. 90. lÜO. 110. 120. 130. 140. 150. 

160. 180. 200. 240. 280. 320. 

^ie 3o^nbreite mirb conflant gleich ber breifadien !£^ei< 
lung, bie (Siörfe be« 3o^"''>>"^'^' fl<>"i eiferneu :Käbern 
= Vtt, bei dtäbern mit $>oIjfämmen =■ %t gefe<}t unt bie 
S^eilnng au< bem 2)rude P in Silogrammen aui Umfange 
be« {Rabe« burdj bie ^^ormtl : 1 = 2/1' 'iWiaim. befiimmt. 
3fl N bie 3*^f^ übertragenen 1.<ferbettäfte, u bie ^a^l 
ber Umgänge pro 9}?inute, r ber ^albmeffer be« 9fabe« in 

N rt* 

Stetem, fo ^al man aud>: — = , für Jpoljfämmc 

o 3000 

ober, wellte nur ^a(b fo f)art (mit 0,6 fiil. pro Duabrot» 

N 

I millimeter) in Vnfprud) genommen njercen bürfen, — 
rt* 

- ■ Uebrigen« follen bei ^ol^ • GifenrÄberu bie 

601 K) 

gleid^ fa>^( gemalzt »erben. @inb b unb b bie Dide unb 
Sreite eine« ber n Xrme an ber Sßurjel, fo foQ b = 0,6 t, 

h = '/i t gemacht loerben, wo n, bie 3a^J ^tx S^fiat 

bebeutet; bie 9?e6cnrippe »irb 0,4 t ftarf gemacht. Jür bie 
9tabc be« 9tabe«, beren Sobrung = fein mag, mirb bie 
@tärfe buri^ 6= 10 -f- 0,3 d,, bie l'änge burd^ 3>>''"^'^<it( 

+ , bie Öreite ber Aeilnut^ txixä) 0,9 ö gegeben. 

X)ie Xonau'SfcguItrung bei SBien. — 

'3}{und, gunfcnfänger für 3d>ornf)(ine. — dt 
iDtrb in ben Sd,iornflein ein $Ie(^c^linbet oingefc);!, ui mel> 
c^eni in flbfiänben dcu 2 bi« 4" übereilMn^cr Stcngelgitter 
[ au« 1 bi« 2"' bidcn ^tunbftäben (mit 3>oif(^enräumen Don 
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Vs bie 2") temtig fccfrftigl ftnc, ta§ tiie ®läb< ton oben 
grff^rn ein feinnof^iflcl 9?{( tarfitatii. Xtrartigt 9|)|)aralc 
crflitfrn itM Sifotm^^fntt mai btfStbern ftii|i»nt»rn>li(^ 
ben 3x0; niM^ '<ff(T ifl r« \tteif, warn ftott brr etcngrl' 
flitttr 9ial)itifti aiti^trocntct tv<rtcit, in ice((^r in ?ltftäiitfii 
»cn 1 h\f 2 B'^ll uiiijcfäl^t 1 '4 biö 2" brfite, au« ' 4 biä 
',V" ti<l<tn 2:*anfcifcn gffritijle, unicr 30 bifl 45" [d»ief 
gtflfUu £d)icncii vetnietd ftnb, m\ii)t am ebexn <5nte um* 
gtbcyi^n finb. 'j(rbnlid)r 91;i>(<aTat( ifaitn aud) fQr ^oco- 
»biicn aU guntrafängn Ii<idS(^i uut biiftcn aii^l »c 
iii^cr fhr 9lKom»lit»m «gntn. 

tia# (5il?i4hii)cnif urwfffii auf btr J?enbentr 
llu«fi(llung Dem Oa^it 1862. — IRUftv btfd^mbcn ftnb 
tat fWobcQ b<T (Sifenta^n flbn bit cantabrifi^r l^t^itnäen« 
Utte iu 8)>autcn vcn Stijnot«!, bat f^ceject riiirr unttr- 
fftifdjfit (Siffiibabii jwif*cn fh'anfntcf) iinb Gn>jlanfc ton 
Cba(nifr6, tif ^3rii(fcn bei (fbcv^tLnr unr i2altii<t|j Pen 
?<tutifl, tcx ^HiXiua i'cn Tiiviljcta ecu ll'iüc ".W-ill, bfr 
S^iatuct über baiJ '-i^arlafitbal timi 'l'cii*, cic ;!"uu(ri! ur 
tntifc^(n iicnbaljucii, Cir "Ufiide Uber itu tDjcncngal^cia oon 
^ittar, btr $iabu<t über ba« ['unatM Mn Ciiington, 
btc jDiKtbaa{l)j)tmc von ^ntttfian iinb Ma Gc«l»n, baS 
6i4Rtcil*hfinB »eil SSrig^t, ba« VtpjKt rinct ffrHcn* 

fstt, Mf 9ain((t^(«iife htftstiboii i>nt0«Tlou, bo« Vrpjrrt 

rc!i '^*viiiilf§ für «ine neue Jirütfe an GtoUc bcr Statf. 
fiMiobrüilc in l'onbpn, bif 9?elfibvMtffn ücn Waiei Ocncö 
flu« ©[fdjbäittaii, tif ^lafeii' uiib DctftVJnlJiiif» ;ii 'Ji-cfl- 
^TtUpocl, bicjcniiicn con lob & Wae (Mrc^joi in CMlafl« 
flo», bie fc^wimnifuDen Dorf« ton 9{ennie u i3pljn, taS 
Ikitnitbed BPB $iU & Semp. anb von S(ctt, ba« @il^Uu{rn' 
ti^n vm 9aii»(ence, bit vcmlt^lnHC am Qcl ffiptf, «tn 
8ifto|>«ro(t, rcn CnaOl h. f. bie Z<tu<6a|))»ftnte bon 
WaiKefet, von 6icic, 8«riictt u. f. ». 

Vi Otimburg, Unfteneriiag fir Baridblc (Sr^an< 
fl>« Mit einem 6;center. — $e[(bretbung nnb Ürilit 
rinn an riner in ?enbon auegcfleDtrn Xam|»fmaf(bine ton 
.^.Ttfincttfi it J. "Ji?. Darlinglcn .ingebraditen, fdxinbar 
fehl fiiifddifii Älciifvun.i. a-itb tatsn'tfijn, r\n' tiofolbe 

111 itnrt Vi'ifluHii itul tcn StOHcrmnicii v.:' ."^i:;' unD tcn 
(^ooc^ unb son ^eufinger 0. ^albegg tbeniijcl) i|i, alfo 
ein con^anti* Vemicn gewährt, bog fit aba bebeutmbe 
ttcibrngCR ttjaitt Mb jcbcn^ü« b« ginf'Mcn etettening 
naAftrH 

rtilafca, Btt\u4t einer Iljeorie beoi Sd»iiir*'- 
(i^en lürücfcnffflcmel. — (£ine (ängm grünbli^fe flb. 
^blniig, bie eine4 Sttljngc* nii^t fS^ig ifl. 

Vöroentbaf, über bie .V)cl;(io(cIaiof4ine 9on 
@recnn!ccb un^ SQatlei} in i'ceb«. — On ben Sett* 
llätten am S}tf(babnbcte jn flSirn befinbet f!(4 eine 3Kaf((inc 
biefer Sit, Belege fe^t befri<bi(|CRbe Scißnagcn gi(6l. &e 
)eigt M 3 CWabcrn 5 ^«xe vva flkfjen, nc(4c gar 9e> 
vegung ber ju bearbeitenbcn ^rfjcr bitrxn unt burd) (Mr. 
Ai<^te grgeneinanbtr i^cpref;! werben. Tie uiUtren üi'al^cu 
rotiten in fefien i'agern. Tic untere urb tie 2eiieiifljdicn 
8er $6f)tr teerten burd) 12 S^U breite, IjcbeUifeniörniige 
Wcffer, bie cterc JUidic tur(b rclircnte 2JJrficr bearbeiJet. 
Vat ffoitfi^ieiun beträgt 13' pro &Ninute «nb t» »atbtn 
ia fiacni tage 600 Otiit 8' foagc, 10" fotile aab 1 V 



ftarte ^fcflen auf aOen Seiten bearbeitet, natf incl. 3<nfai 
für bic rxK'O ^l. foflenbe üliafAine 10 5(. ober fireu}cr 
pro Dnabratfu§ beotbcilctt gläibe jn fteben fam, ttSbrenb 
ein lifcbler mit 1 gf. 50 IJr. Jagelobn nur 1.") fcl*e ^fojlni 
pro lag jn liefern im iStanbe njar. Sn 23etTifb*fraft fiub 
5 $ferbchäfte unb jui iSebienuug 2 3)Iaun eriocbedt^^ ; bie 
iaUfligca giS|tea l>nacafi«aca finb IS" Vcdtc anb 6" ^5^. 

Slreder, flberSifenb.ibnfcbiencnaat 0a6Oa^f. 
■ — üBenn man annet^meu fann, taf; tie Slbnn^ung brr Gifen- 
batitn'ducuct min Sdjmiebeeifen , 'Jtuicelftabl unb (Mugfta^I 
fidj ebenfc rcr^alten uerte, al8 biejenige ber tKacbaiita.jen 
au9 birfen Snatnialtta, ttefd^e nie 1:2:6 anacniMiimctt 
mirb, unb nenn man ferner annebmen famt, ba| bie üb« 
nu^ung bem täglid; Aber bie <SiSiitnn laufenbm OtDii^tr 
)>rcporticnal fei unb Oagfia^If^iciwa mit berjeni^en 9b* 
nu|>unj t^aronelifirt wrtben Wnvt, rettest ®ußfiablbanbagen 
erfabren (nämlicb 1 Vinic ?lbnin,M!n,] oiif 'JOOn 'ATivIcn Xienfi 
bei Afüfjigen iWätern mit' IL'O liit. Tuirf , bacdjnet ftd> 
t'ür sinfil'j'iIfTni- 2diifnen bei i.i.;l(d> 10 ,*{Q(?cn Ii Dfajdxne, 
Xenber unb 10 incnäcvigen 2L-agcn eine £auer Con 77 Gab* 
len fflr 3 Linien abnu^'ung, i>ber unter Snna^mc einer 
jwedmfiligrrca (Sonjimciira M StopU* «ine 2>aner »en 100 
>)abTen. Uattr 3"0<"''^''8i'*ft 3>aBcr sab eine* 

?}reife« t>pn lG,b%l. pro (Tenlner ®u§fia^)I nnb lß<<fünbiget 
©<bienen ergeben fidi bie jäbilid'en llnler^altungSfofJen pro 
lauf, ivuf! ;n'nui['(.i:i: 2(1mciu'ii ;i[ 0,i« rtl., reci^egen ne bei 
I 2 1 V'fiinri.^f r. niaiKi; cdjinirn /i s Sir [<ro tVuf» unc ICjib^ 
tigcr Xauer fidj auf bdaiifcn. G# ifl bicrbci an 

genommen, tap bic gu(i|Mb!evi!Cit 3diienen ein fletncree '(ncfil 
erhalten fcnnen, unb ttirf juni i'elej liicrjiir angcfQbrt, ta.% 
an ber Stamme ^inln bem SufuabmdgebÄube bee Siiener 
€übba^n^ofe« feit 2 Oa^rcn (»robeweife 10€tlM ftrupji'fdie 
Ohti^^if^i*"«" «'"n folgfnbrni 'lircfil . 3" $öbe, 3V4" fafe' 
Sreitf, 9- Ätufbreite, in"' «L'V'fbüljc, ""' $al«»i<fe mit 
einem (i\-iriri't ron I l,h "l-ft. pni Unii. ,ni>"; fini-icli.',-;! ircrrcii 
feien imr ii* ü-ln iiiii »vii.Uicn Ijätten, loogcgcn bie glcidj 
icuh] ctiuu'it'.-,U':t r..u.':t j ui'flnbigc« cifcnwn €4lienca bcstite 

auiijjcaHdijcli an-rrcn niupieii 

i 1 1 i « g e r , über tie S 1 11 Ii 1 n a g e l von SK o n f 0 m c 0 
lt. SiiüO in x1p*»id). — 3ie fiiib aua gewi>bnUd(em Gidjen-' 
bei} gefertigt, aber bi« auf % bcd urjj)rüngli(()rn Solunien» 
jufammengcpregl, inttenbig mit einem eifeiacn fltorn Mtfc^ 
unb äußcrlicb mit Örapbit gcflrii^en. 

■C^obeneggcr, fiber ba« Vttbo|>if agcn bon l'ubuig. 
t'JaiiiKilang möfttt gOn^gtr Stefattate ant bicfem Itcffd^ 

fteinpuli«er. 

$ilubet, Aber 3abnreibung. — Dnn^ (ine goaBoe 

UnterfudMing ber ^lu-ibuniiffirirerflänte bei ^a^KKSbOS gCloBgt 
ber ^etr S'crf. ber nllgemeinen gormel: 

y_ (tb "är) ("2R "27) 

I roerin F bie 3al)nreibi:ng , V bie Tiiebfraff, R '"'^ '■ f''" 
$*albi!i(ffer ber meinantergreifenCen äiater, D unb d tif 
3apffn''lc"rfen, » ba« arilbmeiüdje aKittol an« tcn ^iJünitalcn 
be« obcctn nob «auten (Singriffe«, f unb t't bie Sietbung»* 
cocfficientea flli Mc Biff^m nab bie ^O/Ut fm ^ vittin« 
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i'ttciatui' iint SRctijMatt. 
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Singttfjeninltl (23tn({( j(Di|(l^rii 6cii Woraalcn mt San* 



•Mr «na4^(nib ss'^{\ — ^j. vm Met in oti^c 
9lriil^RM9 (in, fp cr^lt nn 

• r 16 r ^ 2R r r ^ 2R 
fkt 9B«IiM«tcnii^iie: 



r 

"IF ' r 

M)R (igcaUid) nodt bie burc^ ba< ®crei(^t G uiib g ber 
«Ratfr berrorcjeruf««« «cititnj ^ ^ { + 

I V c in i a n u if , u o 1 1 c j j c r t c r Ij ii 1 1 a it 1 1 ) * c i a I ü j c 1 . 
Tcv öcn 5*cif. rcctfi einem burd; ^cvrii Ü. u. .t>imcr 
c(f<il;tcncn Siigtiffe gc,)cnübcr iui(b , ba^ feine ^^erbefjciun^) 
M 9Be(liRann'fd)<tt Slilqel«;, KcXä^t in bct SInwcnbung 
fc^ranirnailtg gcfprinKt, bi« jur Hfc ^tnabgc^enb<i gtügct 
b«ße^t, älter ift d« bic Soifc^lSgc Saungaittn'tf, unb 
Mig fic nictlicfe ben 8or(^U goel^t, bofi bic Uml&ifc bcc 
6troi»g(f4winbigf(tt vto|^ort^oHa( aaifaOcn. 

9<Tbcfferung(n an Samiifnaff^iRca. — Qin nn- 

teRoanlec Scncfyonbrat fpcit^t ^Kii^ineat** AIr bte 

lornrl^rif« bct SnsUnbrr flfgni bie [)cri-^rnta(en 3)flni))f' 
ma(*itieit iiii?, rccltfjc nicfit mir ((idflrr nur fcsiiit MUign 
ftien, al« tif Ü*alaticiermafd)tncn, fcnCcni aiirti nit Ifffccl 
ben l'ci'tcvcii nirfit iiactftäncfn. Uücnn man uoii fKiifeien 
S6nu^<unj bei unteren (ii)lincertra(fic burd> bas (^euM6t tti 
StaXhmi fprrc^e, fc fei ba0 nietet begrünbel, cielme^r t;alte 
({(^ int <S>rg<nt^ei[ bicfe Seite be< SqlinbeiS bcffrt, ucil fi^ 
bic Ct^miere am Qobcn fantmric, am bcfiett aber ft^icre 
man bie iColbcn ^lüontaler SRftf^iMK atit «etaamrn ?ibc: 
Tinnen gar ni<bt fßmn man mM bcr gfl^ntn,\ brfl 
flrfu;fcpfe8 einen 33crtturf atleite, fc fei überfein':: , ivu- ^e- 
rinij>iitiii( tiefe >Kfibunj (et, fteldjc 1 "o tor l'c:fiii"!i nidvt 
fibetfircite ; efl fei aber jnjerfmifjtij, 6en C^kitbleifcn fo c^itii: 
Blä<^cn geben, bag ber t\\xd pro Cuabrat^cU ^cd>|l(n« 
35 9fb. Setragr. UeberaO foOe man variable Sfuanfion an« 
«ciib(ii, fh^ am meifien bic (SotU|'f4c Sonffaniction 
eigne. 8ra bcn Ctcnniuigen tmai^äfiit ({^ bic Mben« 
faxnm% »ra 6im9f»n & (Son^., brren ftelben bei Keinen 
SBaftl^incs itnb bm» Me ftalbcn^^ bem \^vn Duri^weffer 
glei4 fei» ftut frinc Sibemns tcbStfUn. 3>ic Boyfen bei 



äBcdeii ffieii lan^; jii nuctini. Ten 2)^af(^inen mit einem 
Cblinter fei felbft fili folit fiaite Sdiraubenfctiffämafdjinen 
bcr Soriita cor ben getnppelten ober 3>b>ntttfl'i)"if4>"(" i" 
0ctai, neu (ir tinfa^cr fncn. 

3tit[(<)cift be6 SertinS £i(utf(^et 3nf|eniracc. Oat^ig. 
1808. «hmb VU, ^eft 7—18. 

■ÖJerner, ©unbaalter. — %a» siemlirfj betaUiit 
bargefteHle SSunbgatter ifi ganj natb brn neueren *!Ret6eben 
unb mit mantben bentettenCniertljcn $erbef[eriiitjjen ccnftrnitt 
nnb arbeitet in ber Sc^ncibemii^lc oen 5. "iä. @d)ramm in 
Sertio. 2>a< (Sebiebejeug mirb mitteilt ^rictionifc^eiben ge« 
trieben unb für ben 9tfiinanf jinbcl ebenfaS* eine Um(n|)))C* 
Inng mittelfi 3ricti«n fl«tt Vic Scfeßigung bcr ttXb^ «n 
«crbem Snbc erfelgt nütdfl ^ccRitnl^ebcl mib lldlbanr 
'^refriBnflftan^e. 

Seemann, bic !turbinen auf ber i'enboner ^u«* 
ftcdung. — SBefenllicb 9teue< ^t in bicfct Srancbe bie 
VttffleOnnfl nidit gebraut. Sef^ricbeti nnb biit(^ iSfi^üen 
certeuilidjt fmb eine DoncatturMne mit tiL-ti-,i';italer Syellf 
pcm .ttöltcnroerf Oenbad; in Jtird, eine Xcvi\-:tiirbitie con 
Fontaine & Svanll in Cbvirireö mit ^)ii4li*fii.ic mit oberer 
Sufl^aujung, ein tieinei; ccmpentic<; CLnifiuiuleä Zan^ientiat» 
tab oea bnfelben S^brir }ur $enn|?ung ()ober O'VfäUc, eine 
@(bie(e'f(be Xurbtne für niebere ©efäQe ((iombination bc< 
Stjftemce bcr eon äugen beauff (blatten unb bec dosoaltuiÄi« 
nen), eine bergteii^en |fir ^o^c SefSOe mit ^ogcnbci Öaffet« 
faule, eine ^arttaflnrftnc Srtjan, ^onftn 9t Sem)), 
in !yei nionbfeti nad' 1< iit aine'fdjem 'i'rin",ip, enftid) eine 
Zbf^iiif on'|d)e Xuibine mit äunecei !8eauffd)lagu»j unb flcll> 
baren Veitf^nfetn bon IStlliamfQn in ftcnbat. 

|>er)bct(, bie <3>cf4ii^te bcr RS^mafiitine. — 
Xer Oerf. ift bct nim1i<^, »cl^cr an^ (in grSgeiet IBnf 

Sber bie 'Jii^mafctiinrn b^TauSgegeben ^at. 

Oraeb^f' Aber bic QetDcgnng ber @afc im 8c* 
barrungöjufianbe in KB^tcnlcitnngcn unb CTanSIen. 

— Seeabigung bct tti« l^eetctifc^en Unlerfncbungcn 
wnben mm feccieOe f^SOe bettad^tet nnb jisat junäd^ß bic 
^ea^e^nn.] bei ViiFt in einem ^«cijnUnb* SoRAk, bcffcn 
äiSünte bic äiMiuic uidjl leitctt. 

^olibobclmaf^inc «on 9.Simiicrmann in <I|en' 
ni(;. — Sine SBa()ni^obcln«fi^He nit toncglit^m 
Tic Weffertoalje, »et<be 2800 bi« 3000 timbrebungen pro 

"l^'imitc iii.idit, Kif;! fuli itie bei antetn .^^"^^behluf.llillen toS^« 
tcnb tei< C-^iniit; i'iiüen. lie (ii licbelnteii i'reltcv werben 
ccr nnt Ijiniei ta Iii, Mritcalje rnr^ i^icfilcn^wal^en ^ecjen 
ben mit .^olj belegten cifcrnen lijdr gcttüdt, tccld^er ä^n^ 
Ii4 »ic bei Sagemühlen mittelfi ja^nfiange unb SKicmentrieb 
vor* nnb jutfitfaef^obcn mitb. ifcilliuig tSgUc^ u. 600 
»retler ober ffeficn. 

lieber bie 6teinlo^((a^ci|nng bei (ocomeiiuen. 

— du neuerer ^txi toitb bie Vnvetibung ber Sleinlc^tc jnr 
?ocomoticbe(}ung immer angemriner, aucb tautben jaVIretc^e 
Qoni^tungen auf, beten jDctf bie SconinbciHSg bei 8(«l- 
^ ifi. Unter bicfcn i|l am nMipm tefjpM^w btMben ykt 
Xenbrintf'ftbe Vorrichtung, bei meU^er bCcKefi fiail (unter 
86 bi< 40**) nacb ootn geneigt nib in bct Siüda^ant mit 
einen Itv^kmuifgcbetanipfc tMij^cn ifl, t^otn aber in einem 
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fUeratvc* unt 9l«ti|tUtt 
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Italic« itmtfjLUtn lorijontdcv Kofi« tvlbifi; }ut i'ufi^ufa^ 
nmf bteilt ein mit fila|>p( in ttr XQcfroanC unt jui 

Vermitttlung fintr tfjiettn 'äWengunfl ttx &a\t mit tcr l'uft 

ein f^irrnffriiiigti 3ict>er vex r<t {ffuljraaiit. Di« 3Jau4>' 
vetbrennung ifl uad; dcucbr bti Saarbtiictiui Sin^it bt^xit- 
eigene unb aud^ tine (ir]>>)tni^ com 12% tamit Dcrt-uiibtn. 
Ve^nlii^ ifi t>ie ^t£l«mann*fd;c (Sinric^tuii^, loelc^e auf itx 
(>annooeif(^en aükj^ba^n 15%% STft)anii§ gcvä^rte, ober 

rritnt (<{ bn UnävtciuBg «erurfai^t bie Qonncff^* Ctif 

riAtiiii^ ti-r iv?!ifrFififii , bei roelt^fr nicfilS 2Bi'fentli<<;rt an 
tcr Iciibi ind*|ibeii tiLMiftiiuiteii .(fdnffil ift, M ta§ bie 
Jclbtn^ätigc Äufaebunj fdjll, fccaf; nciclt'c ftcljlfitafpariiiß 
eijifit wirb, aber bad Sdjuieii b<« ö'utt« etwa* müt^jaauv 
tß. Hu(b bie {ycntm au'j(be üinrid^tung ift uic^t viel oon 
bct XcnbrtRtf'fi^en BcrjAictea, nur bilbct b«t StPli eine 
Sit gc»B(ftte tU^c RH» »R eUtocr ijl mittel^ |iaeiK 9ecbc> 
finden an ber ^intcnMlb (cft^igt unb na<4 eem gentisti 
fie f<^tint feine 9er(rtitttng gefanfeea )u ^aben. «uf iSelai- 
fd^en 93a^ncn acntd man mit 35ctt^til eine Pen Sl<«l faire 
ongcflebeiK i^fufvbücbfc an , b(i iccIAcr tcr <ti»a '.».ii "Mtt. 
lan^e unb 1,1.; ■rici. brciir ;)u'ii iniKt ' j,, »jciuujt ift unt 
ia rineni furjen bewefllidjeii aCefic ciitifll, tie mit ßba"«»»«* 
flciiini gefütterte geuert^ür aber mcljrere i'uftSffnungen be» 
fi^L «ei b(t gticbnABB'fd^n (Sinn^tiutg ein ii<f> 
fiber % ber {RoftflS^c «mMTcitrnbtr, Um tMte jn gc 
neigtet $^led>fdMrm an^ereenbet unb bie ^n^tllpilatlig 8<f<^K^ 
buT<^ bie tbeürocifc cffcnftrbcnbe geuerl^flT, IMf^ib biefe 
geuerung faum eine vninniatcrialcrfpatm^ tealifueii bürfte. 
2)ie ^erjegl. ©raunfdiicctcjifcljc !^ab" "jiolt mit tcr Reuer- 
fijie »on ©ebne & Äcol, bei ae(d)er ein ttdiij jenciätct 
biinnbebecftcr $crt>(rbrennungerof), ein ftärfcr geneigter unb 
tiefer liegenbei 9{a(boerbrcnnHng«ro(l unb ein furjer tjorijen. 
toUt fttüi^ft in nnttcfi^cibcn ift, ratUft twcä^ luei £>eff* 
nwignt w ber «Btheonb befdridt nciben, fe^r bcfrtebigenbe 
9?cfi:It>i:i-, nänitid) HO bi« Uü ('•') 'l'rccent Crfuatniß. — 
Had} l'i'iiibfiUiiiijeti in ter Bf''!* ff*" bfutfcf). Gifenb.' 
^c\)Y cvifu-lt ruaii iv.xih etiijübniiKi tci: 8teinfc^lf»ljf ijuiig 
ouf btr !liMll}clm*bal>n ti* 70 ^kecent ISvfravntp gegen tiefe«; 
bie ßeijwtrt^e »cn ©leinfo^len unb (icfe» ftcUicu fid) nadj 
Cerfu(^en in ^annccct unb auf anrein S'abncn jtei:tlid) «iUid». 

^»abvicb, über beffeic ^luiMinyun^i tci^ T a in )> f e fl. 
— :öei jreeicblinbrige» 3JIaf4inen fott ber im ciftcu lam^-'j-- 
cplinter gebrauchte Xampf, e^e er naif Um if^panfion«' 
ciflinber firömt, burd? ^ci)T&b">> 2>ain|^|fd t*"^«^' 
geführt »erben, um SBätme aufjunebmen. 

Sutfiibciß, über teu 'Jfadjtljeil immi llnti(^t. 
Ijcit.u jin ff afferftaiitdglafe. — Oft tie Tanivfltcrf- 
büdjje nidjt gc^brig tidjt, fo finben bebeutenbe Slbweidjungen 
jnifcben bem Sßafferftanbe im ftcffel unb im SSafferfianb«' 
gUfc fUttt, teeit in ^eQterem eine geringere IJrejfung ^errfd^t. 

lieber fiautf(butrtemen. — Goleme fmb fflr Meine 
€<beii'en unb bei getreujten SCicmen nid^t ;u em|)fe^len. 

i3d) Snemann, Uoi^ienf i^rberung mit fleinen iece* 
miMiven. — Vuf bei fSn. @teinfi>bleng(ube @cr^arb<$rin}« 
ffitl^lm fin» feit es. aVWOal^reti lui gdrbcnuig Ux 6t(tii> 
b^ni wm 0lellRniiiM»i^ a»ig na^ b«n 8acf«b()»li|(tt aa 
Stelle bet ^fetbe fleine ^ocomotioen in VniocRbHiig geloiiniien. 
Die Qa^n (^at (Survcn bi« jn 50 Stuten X^ia« j^iMb anb 



j (Spuraeite (»ie (ri 1K« gerooljnliebeB ©mbenmagen) 27*/«"; 
Si^ieuengeroidjt 9,22 i'fr. pro (auf. ^uf;. Tie Sdjienen 
ftnb 3" tioö). 18' lanfl um Uc^eit auf s ^djroeUen (incl. 
beite StoBfd^mellen), imc iiniidit ciicmfr UnterlagÄplatteji, 
l'afdjen unb odjiaubcu bcfefiigi unb ',1» na(b Onnen geneigt 
Xu Vcccmoticen fiiib leabamafc^iue« mit auBenlicflenbe« 
Ci^linber« pon Ä««" 3>nr4^Buf(n unb 12" $ub; fle be^^en 
jnei geJuppelte £reiba|en mit SOVjjoaigen 3f5bera. meiere 
oer bei BatctUi^fe Umcb, ad» eine Jaufratafe mit iS'/,« 
joUigen ftübem. ®er Wabftaa» beträgt jwijdjen teu Treib, 
a^cn 42», ", ter größte 9eatf»anb s*>"/t" anc bie gatijc Vanjjf 
bei a)faf(bincn l^ä'/V'. tetben «eilen ber il«a|d)tne 

bangen ffla|terfäftea, ein rvitlct jroii'duu ten beiten Xreib; 
a|en unter bem Mcjfcl. £iu «leuerung erfolgt mittelfi üo» 
linc unb itoti (ffcentern, weitet ingerli^ «agtbra^t fin». 
Xiie lupferne geuerltfte ift innalid) 18" iMf anb breit un» 
I 2SV," \)oit unb bient jw 8efc|Hgttng »on 47 mefrtngtnca 
I ««utoof^ren cen l';V'SÖ«te; bitecte ^tijflä<^e 13. inbirecte 
l ItMl OaobratfuB, ^angc bet »an^rS^ren 6' 9".- (»(berat 
1 fiein^e^e 7' 6" v,-n Sdjuncnc bctfante an gemeffen, 
iWcile 8". t^civtdjt cci- leeren l'iafdjiite 84 dtr., ber gcla. 
. teucn ma Ciir. Stcblenoerbraud) pn. kx O Vadjter (« 0*;,') 
■Jfi unt beim Veergange 7 ^<ft., ßeloerbraui^ 3% ietlf. 
Xic üUii bi« 600 ^}jt. [c^metcn 5ciber»agen ^obca 4%' 
lange, 27" i)ol,t unb 24" »eil« itifioi, nc(c|( 10 Ctr. 
«cblen faffen unb auf jwci 17" OBfenuaberMcnbcR ftltn 
«len ruben. S>ie gelabenen SäJagen geben bergab unb eine 
fDiafcbtne jiebl in ber boniontalen Guroc cm r>() bi« 80 
tRulljen ;:Kjcuio (') ^clatene StJagen v.v.i b b\i 0' (^cfdjn'in« 
bigfeil, b-.iß^n aber 56 leere ai?agtu mit tt'.,' (S)efd>n>»itig. 
Uli. I[f Iiau«iperitt'flen betragen auf 85u Stutzen Öabn- 
lange pro lOÜ litr. 9 ©gr. 7,17 '^f. 8crfnd)<iDeife Darb 
j mit einer foliben aRafi^ine and) auf einem 9000 ?r. fange* 
etoUtt gefSibcrt, wobei fidi «ber ergob, fcag bie Unteinigfeii 
1 ber @4ienn biejagltuft tü auf tit ^älfte »erminbert, raß 
jur ©efcitignng be« Wandle« eine bcfcntet« ftäftigc SSentilaticn 
! erforberlidj ifl, unb bog ber S(l»ornftein feitroärta gebcgen 
werten muf:, taiiut ter i»faud) ten l'ocomotitenfübrer nidit 
belafttge. üißuiiljunilut ift tie (ienftructicn ber Dampfe 
Iclbcn. Iic Vitainii} befteljt namli(^ au4 |«ei etmatl tf 
cetitttjd) gebrcf^ua, mcinanber ^edeabcn nnb gat inciaaaMc 
gefd^liffenen, «a bflr bAanflen «teOe anfgcf(|B{ttcaca ti4« 
ciferneu 9iingen, «gelt^e an ber G^nittfleOe mit einem ein« 
gcfeölen gn§eifernen $(itt(ben gebi(btet unb anfängli^ v« 
, ' 4 i'inic greftct al« ter Tutdimefier flcrie^t finb. — Seacb« 
, icnflwert^ finb audj tie com i^ttxn iüfrf. angegebenen 35er= 
'■ beifeiuuijen be» Öiifart|d)eu Oniectort. 3it be- 
fte^en bann, ba§ flatt tcr engen tödier, buri^ tteld>e ter 
Xampf einftrijmt, lange ooale @(^li^e angebrat^t ftnb, um 
i bcT $}erfiopfttng eorjubeugen, fen« bona, bA| io» Oeintabc 
I ber Spiabcl in« greie verlegt ijl, tn cf kffer Mc Staata^g 
it\it&nt ifl, enbli4 baria, ba| beibc SMc^iangen be« Vppo* 
rate« frei gelegt nnb juui befonbern Snjie^en eingerichtet finb. 

Vetnnann, über tcn 5tuf fbämpfer oon $b>"ip«' 
— On einem tragbaren (iifenleffel befinbet fii^ ein ci^linbri> 
ft^e« @efäg mit einem cbemift^cn Präparat nnb einem 3^' 
fecc^ «cl<^« Auf ttaffer fi|>»tmmL IBiib bie ilunte oage» 
ifliAct, f» cntatMUi fU^ Ao^IenfäHcc anb 6tiifga«, jugbi«^ 
lileet fi(^ aber aud^ SSafferbanipf uiib bicfe ®afe firömen ia 
einem florlcn Strack ungefähr 1 SRiaal» laag au< bem Xb> 
(lafcn^ oat uab crlKAa cia kgiaacabci fcMt. 
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(Mcar'* JXicm<nan«tflrf»r — gotantirt, tag Itt 
Sfifmen ntttx auf tcx 5fP = , "o* auf t(x ?e*(cbfi6f feint 
Va^^t mlafftn tann. T>(t 9ii(ni<nt(ttrr ^ai ndmlid) an bcr 
unlcrn Seite )tcet Qinf(^nitte, in midft eine •Sfrirflinfe ein* 
fäQt, ircldje mit ttm Ündnlrf^etet }ufammenl^ängt. '•Beim 
flu«rü(fcn mirti junäd)f) tiic @))errflinre aufi^eli^f) unt tann 
ter JUiemenJeitet »etf(^pl>en, in toett^en tie Sperrflinfe »irter 
riufällt, nenn ei bi8 in eie jneitc Stedung gelangt if). 

.^arrifm'« guReiiciner Xam|>ff cf (t l. — I^etfelbe 
6eft(lit aue »ielen jufanimenge|<^TaHbten tajtenartigen CAu§.- 
jlüden, »eldje »cm Seuer unifpielt rcetfceu, beten (^erm ater 
o^ne 3f'<'"<""i) *'><^l certeultic^rn On Wand;efter 
fint f^on mehrere tcTattigc iicffcl mit bo^er v^pannunj in 
SBetrieb unt geben ju feinem Xatel Slnlaf, tcA tütfte ihre 
^allbatfeit in 3<''(tT(l iirbm fein. j 

äBclf'A Vocomobilc — jeidjnet ftd) tacucd) aus, tag 
ttr tampfiijlinber mit rem umfcblicgenten lampftcm au« 
einem (Zlficf i^egDifcn ifl, unt tag bie C^iuntplalte, ncldie 
Die ©c^wungratrctUenlaget, tie WeratfQbtunj^ ter '{.'umpe 
unt ten ^egulatrr trägt, nur an ^wei istrllen mit tem Üejfet 
verbunten ift. 

iüJcnljam'iJ Voccmcbile — jcigl jn?fi iSijlintet nad) 
2$cclf'fd)em Sijftem unC einen ta^n<ifd)cn eiuiief<l)alt(ten Uebei' 
^i(;ung»a)?parat, weld^en ter Xampf burd)ftrBmt, »enn er 
Ciu9 ttm fleinen l'cUtruffOflinter in ten iSrpanfion^njlinter 
flberge^t. 'Jt'ad) it5rem$ferfu0en btaud)t tiefe Vcccuiobife 
4,0« Uft. Steinfebl* unt ' , t'ft. SJaffer pro ^fetCetraft 
nnC £tunte. 

Xnbreä'« Sj?af ferfammler — if&it bie ^um Jfedjen 
nnb ^cijen benutzten Xampfe in ten (i^efägen jurürf unb 
tagt nur tut (icntenfalii>ndn>ajfeT abfliegen. Sr betul;i auf 
ber 'JluSteljnurtä teo ©affeiv« unt befleljl au* einem (^efage, 
tcetdje« ebfit tutd; ein jKel)r mit tem Mccbapparate u. f. nj. i 
eerbnnten ift unt unten ein 'jtbflugrobr befit;!, unb au9 einem 
III tiefem Wefäpc jngenten, mit '.Baffer gefüllten unb unten 
CuTcb eine .Stautfd>utplatte gefdjlcffenen unt taniit auf einem 
t^uge anfficljenren ;Kpbre. 3m Tecfel tc« (?^efäge# beftntet 
ft6 ein ileutiUll? unt ta« ta.^u gebiJrige ^'entil fiCt an leni 
SSJafferrcbre. iriti Dampf ein, fe te(>nt fid) ta« ilBaffet ff, 
tag tae iVntil gcfcblcffen ift; bafl fQbltre (iontenfaticn^^ 
»affer bemirlt aber eine Oeffnung tt« 4<entilee, turCb weif 
dfti cif tann cnlweidyen lann. 

VeJ|mann"ö entlafleter Sdjieber. — X^ie (Sntlaiiung 
ftfolgt lurd) einen mit bem 2cf)ieber tjetbunbenen Hdben, 
ter fiA aber in feiner StPpfbüAfe nidjt rrrfdjiebt, »eil er 
Diitlelft einer 2d)n?inge mit tem ©Aieber perbunten ift. 
Xnrd> tiefe iintUiffung, »eld)e an ten Sdnebern einer ^ör- 
termafd)ine angewentet ifl, roirb bie ^»anlljabung tc« Steuer. 
Rebele febr etleidttcri. 

J<ü|^ne, iWrbcfferung am Danipfinbicater. — 
9?enn bie i^ampfeintrittei^ffnnng eine« Tampfc^linber«' fe^r 
plS^fli* geöffnet wirb, »ie bei ten lEcrlig'fc^ien 9J?afd)inen, 
fr enifteben am gewf^nlidien Onticaier in i^elgc ber t^(. 
fctileunigung brr bewegten Waffen 2*wingnngtn, »elcbe bie 
Sclltrudlinie nur fdjwet etfennen laffen. Um tiifcm Hebel« 
Itanbe ab)u^elfen, \fat ^)crr fliibne ncd) einen Vuflpuffet am 
Onticator angetradit, intern er auf tiefee 3nfltument einen 
fuftc^linber mit cerflcflbarem ■Äiidirittetentil in ter Terfe 
auffegte, in welrfiem fid» ein an einer ?^iTlängetuii,\ ter 



Xampftclbenfiange fit^enbn, mit einer teiifelen, fii^ nai^ oben 
öffnenben Slappe bebedter l'uftfdben bewegt, ierfelbe er» 
jengt beim ?lufgange fo»iel 9iMterfianb, als jnr CerniAlnng 
ber 5?efd)leunignng ber ÜWaffen erfcilerlidi ift, fcbag ba« 
Onftrunient einen gan} rul^igcn (.>>ang erl)alt. Um baffelbe 
fdfneli für jete Xainpffpannung anpaffen j^u Ifnnen, ift eine 
ißcrtebrung getroffen, tag [iib ter dtaum Uber bem Vuftfolbcn 
mit grögter !öei|uemli(^teit vergr^gern ober ccrlleinern lägt. 

Serner, über bie (ftnbenf ation Iti 'Dampfe« 
in ten Da nipfcijf intern. — Unter $orau«fe^ungen, 
weldje ganj angemeffen trfdteinen, bered)net ter >lperr t'erf., 
tag ter ii^erlnft tuidi j^lädienccntenfation für bie mit fd»led)^ 
ten äBärmeleitern umt^ttUten Dampfc^linber einer gcwB^nlid)en 
Dampfmafd)inc ebne (Senbenfation bei ^olltrutf 3,4, bei 
Vs (IrQQung 4.6% tt8 verbrau6ten Danipfe«, bei eincolint' 
rigen (lontenfaticneniafd^inen aber mit Solltrud ^,2C, mit 
''4 i^oaung IC unb mit '/,„ gaOung 28, enbliA bei ilv'ocif. 
fcbcn ili\ifd>inen mit ' ,o t^üflung '21% bed Derbrand>tcn 
Dampfe« betrage, woran« fid; bann weiter ergicbt, tag bin^ 
fic^llid) be« Dampfrerbraudie« bie \n\ttn genannte iKafctiine 
ein :-i,04, eine (5c'ntenfaiicn«mafd)ine mit 3fadier Sipanficn 
aber ein 'i,.i3mal fo bol^e« O^flterverljällnig beflißt, al« eine 
gewebniidie Dampfmafd)inc oljnc (Srpanficn unt (fenbenfation 
(tie Dampffpannung ifl überall yi l 'fltmofpl^äien angenoni' 
men;. Diefe GrSrterungen jeigen audi, tag grcge Ifolben« 
gefd^rointigfeit nü^tid; i|i. Ucbrigen« reiben tie gefunteneu 
Ziffern nic^t ^ur ßrflärung ter ©timera'fdfcn S^erfuc^e 
(liiinlingenieur, 5Jt. 7, 311) l>in unb bie ocn ^errn 
%51(fer« aufgeftellle ^ermutt^ung, tag bei ten fraglidjen 
5(eTfud)cn Danipflolben unb iSAieber, ober eine« ocn Öeiten, 
unbid)t gewefcn fein mügtcn, gewinnt baburd; nod; an iBal^t- 
f4ieinlt(^reit. 

0. $ioff, über (Mid)iga«f ä ngt. — liine Pen ©fijjen 
begleitete iüefd^ieibnng ber aUmälig oorgcnommenen %erbe^(> 
rnngen in ter 'Jlbleitung ter .t>rbofengtd)tgafe. 

Maifer, über tie iöiltung ber «abcl ju Draljt- 
feilbäiigeb rüden. — ?Jei btt Vambeib 33rflcfe ju i'enbon 
ift jete« ter 4 Cjauplfabel an* 7 parallelen Dra^tfeilen, jebet- 
Seil aber au« 7 fpiralförinig jufammengefd^lageneu i'i^en unt 
jete Vipe au« 7 D tätigen gebiltet, unb e« wirb Ijier barauf 
aufmerffam gemad)t, wir feljlerljaft tiefe Slnortnung cigent- 
lid) fei. 6« inüffen nämlid) tie in ber ^^^itte ter übrigen 
6 Vifen oter Drätlje befintlidjen mittelflen Vitjen unt Drätbf 
eine ungleid) l^c^ere Spannung erfai^ren, al« tir ängeren. 

daufen, über bie ^ei}fraf t ctrf d)ictrner Stein^ 
Icblenf orten. — 'JJad) einer in ter 3fi'f*- för ta« iöerg-, 
Kütten- unt Salinenwefen im 'i^reug. Staate auf S. '23 u. 
pge. le« Oa^rg. 18ü3 abgebru<ften griJgeren äbijantlung 
gaben .^ei^rerfucbe, WelAe auf ber den. iBerft in Danjig 
mit einem II '.4' langen, S''«' weiten unb mit 32 Stüd 
2V4" weilen unb 6' langen fdjmiebeeifcrnen JWaudjröbren »er« 
fe^enen Dampffeffel abgefübrt würben, folgcnbe burtbfdinin> 
li(^e 9{efultate: 

!ü(T(amfftc<'Ba(f(r ät(iri(f)l rrn KSbff. iNndiiiintr 
m V\t. \>Tu fift. XokU in Vit. in free. 
.«cMr. 

Snglifd)( Mol^len 6,323 47,fto O.ic 



2!?ertPbalif<l)r 
^.iltenburger 
3wi<faner 




l'it<rafiir< nnb 'JJetijb lalt. 



46 



'Säiitlt, ^etrad^tun ^rii über fünMlicbr !örl(uc^> wHculca u; j(^e Uotiftructtcn fein, 6<t »tlc^ti ei« (ajlcnfSrmigc 
tuHg inb tntn Sejicl^utttien ^ut-CSiiliur. — Qn\ iii ttt (SntUitiiujjipIattc inittetfl tintx j(aRtf4ii^IatU am Derfd tt9 
6. ^«iiftMTfAniailnnA M Smiii« ju 9t(iiiitf«^»eig ^el^* 1 S^icbcifaftcni b«f(^t ifi aa» tuvif Ocffnmiini ör 2>nld 
. — n«, A } atmalp^Mf^ 3>ni<f onf »ni e<^ir6cT ilw rtrag«H nht ; 

iubtjfcn läßt firti td riefci CFciifinuiirii nicfc( ein auf tiitt 



©Uli), öbft fc^malfpiiri je öifcsibabiifn für 
'4>fet»»« unC ?pccmcti»enbf Irifb. — 3)iefe äbbanclunfl 
stiebt namenflidj iiilertffaiite Wclijfn übtt tie i?ftrfcebaf)ii btt 

tot^, veU^e {um Xranf|>DTt bmi Jtatfllein beftimnit un« 5240 

^utlffn lang ifl. Dieff S^.ihn fätli ulmi ^luipinAd-uiIi ludj 
•Iptnnef fc flatf, ta§ bic aelalfnen obnr ^»^iififrjfi hm« 

ablaiiffii mit mit SSrniidroa^fii t>«(c!ini irerCiu iniiijen, riJi< 
fräitltf (^ffjtlf bflrä(j( 1 :H0 unt auf Str 660 diutl^tu Uuflen 
3tDc:,-,LMbn n.-.A Sc^enbfr^i 1:45, Icr fltinftt (iiiTvrnratiud 
1-iu'. Uli ^a^nplaiiuni tft ra« utt^tfeiti^c ^aiiqiin tfr 
CS^aiiflK fttRU(t. X)tf 8d]tcitfn ftiic ^"lO'" Ifed) unt icio|icu 
7 i^'b. pro lonf. $Bi; ilr jic|ca 8' 6" attfleiitiiii»ct. Tit 
IBügni, iDtlibe mit €fitnit(jinn unb f<^i(fnn Optm jum 
OtlbfttRilcrri'tt ctnjtfitrfiJct f;nb, faiftu 100 i^tr. imc ii'aaen 
50 dtT. <im i^iiii ^Käu auf b« $auptl>a4>n 3',» Uere 
3&agcn attfiDÜrt«. Sd)«ibengu^rcitfr bensi^rten iii) \üfUd)t; 
man »tiibtt ba^er 2'/«' ^c^t («(^mubttijnne ^pttdl^entölwr 
mit "Pubbdfta^lfNiiibaflcii an, veBoa auf irtcr Vi« tili« I»f< 

1' u t f lu i >i; , ü l ci c-.n'.i i'i c t c T! .\ iii j j rfj u S e t. — üint 
ft(jt Itinindti: iScfd^rcibung mrbrcv nrufrtc Gcnfttuciicntn 
foldjtr «djub«. ÜNan fann im SHIgcmcinen 5 (Slafltn ccn 
rntlafkttcn S^ithm untctfdicitcii, nSmli^ 1. fcl(be, n>o fid) 
Xitt Sd^icbtT 3^nt 'S^^icbettaflcn frei in In Vufl btncfii, 
2. fold^r, no cx am ganirn Umfangt in ein @r(^uft cingr* 
fd^lofftn ift, ^. foli^r, wc Ur Mdm M ®<(^ejkrt tan« 
«nt f<fli)<(?rnbf bampftid»« abiii)licFfni»e VföMf geMftrt »ht, 
4. frld'f, ivc ror Zdiulvr mit eiiu'v rinoii ■.V.aAi fi.iifcn 
Wi'ficiitiiirt auitiduiuT.C-iii , nid)l tun ii.u uuc l)ii^-:S;iUffl' 
f^lHil),- VC. lMi:iton ifi, unt .S. jrdl'i, K'V rir jebrötfte ^liidcn- 
ftäd^e (d'^") ■'ber itim Tbril) bir«t iintrrftüt't ift. i^u brn 
@4iefi»n tcr nftta Sla^t ä'^Stt terjenig« ccn (iuvdter, 
(ti »di^eni mit Im cigentfit^"* @i^irb(i tin ttn Scbicber« 
(ttPen i»nticUiibrt ®c^Sufe Bcibnabca ift, in wfldrof! bcr 
S>flMsf bnv^ dacn am 6t)linbfv angctva^^tra cialvitt. 
3)AWit birfn ®4irl<fr ttic^t abi^cbi^^en wttt, ftnt) bavfltfr 
jUJti bnvdi 3ditauK'ii l'iiin'i^e:! jii'rtf'Uf 'ir-,»l;;ii >i.t.\cC'iadif ; 

ifl iibt-i KK'.^cn ^rv ^ mu rr.ituvn-iciiii! itCciijaUö Idjwcr, 
folA ciucu 2ducl\'i tjttivfcidu ^1! ciiMli.'ii. ^nx 1'. 6(a(li 
gebeten '^<alt 0 i>j^(mti)e cctiireci, öcbtn'« ^nUa|tunge> 
fd)ieber (\iel)e b. '-IT. 6, 2. 76), tic £«i(foil'fdf«n 
^vtkiintitt (b. $1. )i9b. 5, iS. 64) H. f. IB. Siac «cucn 
Sntffacttclimi ift bicitRigc »m (S^eliai, bei »rltftrr fti^ jtv« 
^^le $8^« inrinaabtt (eawgtH unb bcr Xampf au« tem 
danent tard^ <S<6n(K naCb ben S^anipfwtcien ted (St^linber« 
abjiel>t. ?rt ii-nciTif .v.tbn In tet (Sj-fanfienafAuVa , tcr 
änjjere ber ''■i<ntluiliin|i.'fdii;biv u;it bannt Vefferet .i^iu; out« 
laftct ift, »i:tt tci; ^2d\laH'ii j,<jcr.übcr thtiif jUCi '■JIuo^d^nlI£e, 
pct ben leiten Il^nlen abfi (rcie bfuii Ädjitloic^en .paljnc) 
(Slibiruni^en an^ebrafbt. 9Jet (en «SdiiebeTn ber 3. ^rt ift 
tm» SRa^Mtn ber SttKafhutglplaltc nab bic Untnl^aUung 
bCK ifUH bawt MttaMttM ISi^Bng ciar ni^t wo^l )■ 
SbenvinbcabcRbc ®<|iQinigf^ Im btfle» Uli^ Müi bic 



. (ärnnbfcf^ieber ßloitwita 0:ji?.i:ij';üui3jii>tctfi auhitu^eu, ju,-^ 
ti'ufic ffii tio ■fiürfi-ni'!>ittc te« Sdyicbert fiöi luituutrr roc^t 
eine u;ihcLiiu-nif (>^toiie ergeben. Sei btn Sd>ic^nu tfi 4. 
lilaffe iinti ;ut entlaflnng ein fid) in einer ®tepflü*ic rpr» 
fi^iebenber (^e^entolbcn, nie bei ber auf 8. 46 beft^riebcnen 
l'elmann'ft^en (Sanflncticn. lSnbIi(^ ift bie 5. Qlafie ents 
tcebcT fo, tag ber gaajc ^^tcber anlaftfi^t tsirb i i ft c I), 
cDtr f«, Daj? ein Iljett brt €ib{f^cT# wa eben ^cr getragcB 
wire (S(k)' <>b" |c i-'iiiiV»i*''^t. b'ift "n 2^eil ocn unten 
au« gcftt'Hjt wirl- (Jintncr uur 3 d^altenbianb), »ctipn 
lci,ncvi l'icHiobe ieben'.iUv? tai -'k>rinj oetbient, tn-il fie ru- 
•.'laiciniHug oon Sf|)an|icn«j>ljiebern grtlattet unt- ft.iti cer 
gUiiir.rcu blc« eine rcDenbe Steibung erjeugt. Tir V:nb« 
! ner )>e »Sdjicber ift in t. ©I, «t. 9, S. 21 unb 34 bfc 
j fd^ricben; bei bem St^altcnbranb'fd^en ^djieber bieiit yu 
' (fntlaftung «BC bsn^ jätet Silfic im 3>»inffau0tnttlcaiuit( 
getragene ü^lotte Bat ber €i^if(rr bt^e^t au« ^mei, jufaatncK 
I ^ewiffermaaf; i'n ciü Olodenventil bilbenfni Tljeilen, beren 
j BUterer Siane aui bem «c^icberfpicgel, tcx obere ob» auf 
ber '^([atte gleitet. 

Vifl, dnflcBmeat )um SKeffeu ber Stäric bc« 
äugt* i*i OefeB. — ^um ^ergleidjen be« 3«g«* 

Oefen neiirei tcv S^cxi 5'iit. eine tjcrijcntale, etwa 1 "üKet. 

I lange, 3 ±'uU. luciic, au Iciren iSnben nut lu (Sent, Ijuben 
unb 1,5 (ient. »eitcn ilu'iaofiü.^fn mfel^enc, mit Steinet 

' gefüllte unb eine ^uftblafe nnfc^lieBenbe ^i^l^re an, xotläft 
am einen (Sntc tuxi) einen iiautfäiuffd^laud) mit einem ia 
ben 3><d(onal geftedtcn Sifcnro^re in ^erbintuag fie^t uab 
neben bem langen, ^rrijontaten Mo^xt eine (Seala befl^t, «a 
»eitler man bie Serfd^iebung ber Vuftblafe »at^rnelnca taBH. 
"Sht bar^) ben 3>>g eine Vuitocrtünnung auf brr einta 
'2c\u ^c^ apparaic« bewirlt, fe ficuu biet cci Sv'f^cl tf* 
ttcuu'ie uui Hat enlfprecttenbe (Sröfic utit ?jUi an tcm juccrn 
(Snbe um ebenfo tiel, bic i'uflblafe aber ccij*;d't ild^ um 

I eine ciel bebeutenbere l'angc, ba ber Cucrfi^ttitt ber ^c(i< 
joatalea Sichre bloe '/u »OB bcmieai^a ber btibt« Vuffat' 
Öütfcn am {?ntf b,-iragt. 

itcl'fr t ic bt-ftc l5 cnft V m 1 1 DU cen eidjii^cit«" 
rnililfii. — öiiv Jl,'onic;>if citUiit alfl fcl(^e $tentile 
I mit einer ^Bi^ftcno V|«" biciita 'iluitagerungtffläd^e auf I^cri- 
' jcntalent «Si^ mit güt^rnng nat^ oben unb birertei l^ängenber 
I töelaflaBg, »og^ia 4>ici ba< SAcatca aa^f^rii^t, bai 
I bei legerer 8t1affuB(i«»(irc ba4 fkutil ^ fifiimRit flmil« 
genb fffnfn nrrtc 

^ieici>tl, über bte SPerbintun^ b*i Rammet« 
>lo(}e0 mit bcr itclbenftange bei Dampfhämmern. — 
^cim %a«m9t(r'f4cn 2>am|>f^MURcr wirb bicfctbr bar^ 
eiacB ia jirei ^^Ü^tii gcü^iltair taficrli^ aa^ ciaer Ab^cI 
abgctm^en 9{ing btipirft, ml^et Iber bie ccnifd» julau- 
fcBbr ftolbcnftangc gelegt uab bai^ jmci i^cUt angezogen 
n>i(b. 



9tM w» V. Sbk aa|elb«rbt ia <cip|i|> 
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Dr. {(. l>. dSreltc'« Sicc^entaftln, »elciie alle« 'DJuIti* 
plicirtn unt T)ioibtrcn mit S'^i^Un unter Xaufcnt ganj 
erf^artii, bei gri^Bcrcii ^öbltn aber bic aicc^iiuiij) er» 
leichtern unb ftdiercr ntdc^en. 3ii'citc '^tertctpp • ^ue» 
gäbe mit tincm 93oniM>Tte i;cn Dr. (S. Sremifer. 
Berlin, 18G4. T)x»i unb ^>crUi9 con ®eorg 'Jteimcr. 

Senn bie drelle'fdien dtecbrntaftln bei bcn diec^ttungcn 
M 3ngcnicuc< feitl^er nxni^n in ^Iniceiibung gefcmmen ftnt, 
Ol« fie cetCifiien, fo liejl tif« unfttcitig ^aujjtfddjlicb tarin, 
bag fie )(it lange im Sud^banbet giinjUd) oerfcbwunben luaicu. 

liegt aber auf ber i)anb, tag ein groged iSinmalcin«, 
tBeld)e0 aOe ^rcCucte ber S<^f)ltn unter Saufenb umfaßt, b<>ufig 
baS 9ted>nen weit me^r erleichtern inu§, ald l'ctjarttbmentafeln ; 
bei Cen genöbntit^en ^eibnungen befl Ongentcurfl ncrtcn folcbe 
lafelu meift bie gauie 9{cd)nung auf ein blofea iluffcblagen 
unb lübfcbreiben retuctrcn, ba man fe^r gean^bnlic^ >*u>^ 
breifleHigen 3«bl'n ju tb«n ^at. ©regere SJetfjnungen r- 
leicbtetn fie aber be«^alb gan^ bcbeutent, »eil fie bad 3"' 
famnienfajien uie(|rercr 3'ff«rn bi« breien geflatlen, j. 93. 
bie aÄultiplication pon jreei S^iffrigen 3a^t'en auf ba« «uf- 
f(^tagen unb Mbbiren con 4 Uro6ncten reburiren. Irigeno- 
metrtfd>e SJec^nungen laffen fid) ebenfall« fe^t gut bamit 
aufifftl^ren, njenn man eine Safel ber toirflidjen l'ängen ber 
tTigonometrtfdjen Sinien jur Jpanb nimmt nnU bie« tie brei 
eber oier erften I)ecimolfleUen benutst, »a« meiflentbeil« ge- 
nügen wirb. @ro§e SrleicbleruHg f^afft bie lafel bei feieren 
3ied)nungen, wo, wie bei tjieltn geobätifd)en SRec^nungen u. 
bergt., mebrfaf^e ^retucte jrocier in ber lofel liegenben 
gactoren oorlommen, fewic bei fcldjen matbematiftben Öer= 
mein, bie burc^ jjogaritbmen nicbt fcirecl berechnen laffen. 
lag bie 9?ed)nung mit liefen lafeln nidit nur bequemer, 
fenbern aucJ) fieserer fein müffe, al« ba« gew8bnli<be 9tedjnen, 
gebt fcbon barau« bercor, bog man babei weit weniger ein- 
ielne Oj>eratienen aufljuführen bat, unb ten i'ogaritbmen 
gegenüber gewähren fie ben 5)crtbeil, bag man bie lieber, 
ieugung con ber Äiihligreit befl SRefultale« fpecieQ eerfo gen 
fann unb nic^t Mo« ongenäberte, fcnbem oellftönbig richtige 
Siefultate erhall. l>tx 9?ame be« je^igen $)eran«geberfl ift 
jugleidj eine Sflrgfchaft für bie (Scrrectbeit ber lafeln, bcren 
bequeme Einrichtung, beuiticher iDrucf unb fonflige fchiSne 
Sludftattung aöe Änerfennung oerbient. 

ftotechiemue ber cleftrifchen lele 8ro>>hie. SBou 
?. ©alle, Dircctor ber Äönigl. ®öchftfchcn ©taata« 



Jelegraphen. Dritte »cnnebvtc unb octbefferte Äuflage. 
'J){it 132 in ben Ztjct gebrucficn ^tbbiltungcn. l'eipjig. 
5l«eilag«buchhanbluMg con 3, 3. ffieber. 1864. 

Aur^ Dor feinem alljufrüh erfolgten 3:obe hat ber Serf. 
eorliegenben nüt^lidjen Sud^e« ned) bie brittc Auflage beffelben 
jum 3)rucff beföiberi unb mehrfad) percoUftäntigt unb ter- 
befferl. (Sa wirb feinem 5?amen ^uni ehtenten Ängetenfcn 
bleiben, tcnn e« böcfte fchwer fein, eine für weitere Ärcift 
beflimnite Söclehrung über bie eleftrifihe ielegra|?hie flarer 
nub fitrjer ju geben; ijt bod) auch balS wenig umfängliche 
^ud) vielen 7elcgraphenbeamt(n con befiem '}?u|;en gewefcn, 
ob e« gleich urfprünglich nicht eigentlich für ba« technifche 
^Jublifum gefdjrieben werten ift. 2ßir geben eine Onhalt«. 
flber|ld)t, um ju jeigen, lag e« SlUen, weldje fid> ein flart« 
Silb »cn tiefem täglich mehr benu^len (Sommunication«niittel 
cerfdjaffen wellen, auf« aSätnifte ium 3?achlcfen ju empfehlen 
unb ccr^üglich geeignet ift, }u einem fpecieüen Stubium ler 
lelegraph'e cerjubereiten. Da« erfte ftapitel honbelf con 
ben älteren Wctboten ber Xelegraphie, ber optifchen unb 
afuftifdjen, unb teren UebelfJänlen, lafl jweite oen ber 9iei' 
bung«eleftricitäl unb ihrer Snwenbung jum Xelegraphiren, 
ba« brilte, eierte unb fünfte Mapitel cen ber galcanifd^en 
(ileftricität, ihren Apparaten unb Ürfcheinungen, unt ta« 
fed)<!te cen ber Snwentung be« Öalcani«mu« auf bie Jele» 
graphie. Xuxit) ba« fiebente unb ad)te ftapitel, weldfe com 
"JJJagneti«niu« unb Cleftromagnetiamn«, con ben Ontuction«* 
erfd^einungen unb ber ^agneteeletiricität hanteln, wirb nun 
bie iöefchreibung ter neueren lelegraphenapparate corbereitet, 
cen benen bie 'Jfabeltelegrophen im neunten, tie 3«'g'etele: 
giaphen mit äBecfer im jehnten unb tie 1!>rucflelegraphen im 
elften ftapitel abgehanbelt Tint. '2)a« nächl'lfelgcnte ftapitel 
enthält bie wichtige lienibination«lehre unt ifl baher nament* 
lid) ben 2(legrapbenbeamten jum 9?ad)lcfen ju empfehlen, 
tann fcigt ein ftapitel über tie lelegraphenleitungen unb 
ben (Sinflug ber atmcftbärifcben Cleftricitäl unt im Sd^lug: 
fapitel werten elefitifche Uhren befchrieben unb einige ftati« 
flifche 9iBtijen mitgelheilt. 

Jecbnifcbed $ilf«» unb ^aubbuch. 3""' ("Gebrauche 
für i^ngenicurc unb ?lrchitcficn, Wafchincu' unt 'JJJüblcn. 
JiSauer, gabritantcu, ted^nifche ^üehi^rbcn unb ^reunbe 
ter ieehntf überhaupt bearbeitet t!ou J^. SKcgIer, 
®rcgh. ^>efftf(hem (Mcb. Cbcrbaurath. 'JJiit juhlrcicht» 
in beu lejt gebrudten ^pclsfchnittcn. I> ritte Lieferung, 
©icflbabcn. (S. ffl. ftrciter^ l^crlag. 18Ü4. 

3Rit biefer Lieferung ift ba« auf <S. 3 be« cor. ^ahrg. 
b. 3'i'f(h. bereit« befprod>ene technifche $ilf«> unb ^aubbuc!|} 
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iniiMgt. €ie tniVOt tit 2)«iiifhn*f4(iWHr feie äRaftttnai* 
rlnROrtt, ^(mnf^itmi, 9<nni>ii> CStmt« «nb ÖcUI|e, 
ISngm Sbfitnittt fibrr tat Sifcnbabnicrfcn, Urr ^i|ua|, 
Qdrai^lung unb tat ftanfod?, ciitlid^ rititn Vn^ttn^ mit 

Cvgänjuiigcn, feicic lcd)iiifcbfii fln^at-cn lUcv 9J(ülilcn, J'rct^ 
tärferet, 3i''bfl' ""^ Ji^lfbrcsiKfiet itiiC ar.Krii ^Ji'üjtii. 
^IJamdilii:!: in r:;ür.i A\'iU' :|'t ^fr ?ii;;U'M t(i aii^jüln Itd'fn'n 
GTläutftiingcn ju (rfcimtn, »cid»« in ttflrni i^iicbr tn\ i\ci« 
mdn btigrgfbtn finb unb ben Sl"^ ijabtw, baffcltr aud> füt 
viittcr SctouiMttc bomtiar |ft m4(cn, fflt bic cf tic €i(Qc 
ctntl tir|0<faflttt ^mi* «t«r 9etftii<(rt «crtrttrn mag. 
^cr ^rr Strf. nennt grivifTeii^ft feine CueQen unb cer» 
»fifl ntf^rfad) ouf bie etnfd^la^fnbt ?ilfratur; er flitbf bäufij 
tie t^rTiiicIn vcrfc^iebencr ^utctitätcn jugleicfc, icisS teni Vefer 
("^df^ettlieit gitl't, ficfi ein fo!tftftänti(]cü Ihibfil jii bitten, 
unb ctlüuti'ti lie ?[int!nit'uiii\(ii Cuidi aiii=,^trciliiu'ii ;l'<ii|Mflc. 
UebeiaU i(t bcfcnbcc0 Canad; gcftrcbt, nur pTäfn|di ^^laud)* 
bared }u bieten unb eine ri^Uflc SBeurlljeilung ter be|;aut((« 
toi 0«gnip&ii»t n «rlci^ltrn. fomit »flvfU P4 bic{«« 
sab {|a«feiu4 Mrabfr* füt Cel^e fifiicii, Unn bat Oer» 
|}Snbni§ unb bie SBenutjung itof« CSMillIllligni »e» Soffln 
unb 9crmcln fdtwer fällt. 

iDoe ISeffemeiu in iSc^iveben in feine); jcQtgen fra|i^. 
9vn 9. C 9om«*, f^ittcningciitnir b« f^^iocMfc^eii 
ÖeiotTTenbercinc „3ern»ftcntcrct". 5Jiit einem 9?cr' 
10«tt bon % Xuiiner. 92ebfl einer lltl}cjra|;^l)irlcll lafet. 
Sti^ii«. 8tr(afl mii «i^it 8c(i|. 1864. 

On ber ,CTf»niiiig, unter unfern \'(\cxn aud) eiiiii^c Gifen» 
^ftitenteute tffmfti, unb in t« lleS'nai,iiit',^ , nudf 
fcnft unler tcn lli'ciidiiitfnbcm • iiut (iivilinj^f i^ir.i i o r.ii leb« 
bafte« dnierejfe für ten neuen unb, wit et iü;«.'ini, für bie 
Gifentec^nil \e b'^'bn'iibligen $r»(ef; tcx ¥cH(tncT'fd)en 
GÄmiebceifca • trab €ta|rlb<rritUM qifÜTt, »pflcn vir nid)t 
Mlfc|(cii, auf bie otcngcaanMc Ihne C^cifl m^nerlfam }u 
OMiteiif m »el<b(e jum ctflen ÜRafe bie Crfa^rnngen einc4 
f^afltter« Aber tiefen (Mcgr nftonb nnb nid^l blo« tbecretifAe Unter» 
fuc^uugen fibo tcii iraßliien ^rctef?, fcnbern eine »itfltd^e 
praltiftbe Snfntunii raui £>ft?fffntlirtil wirb, betrifft ticfelbc 
.^unäcbfi flud) rar. r,i>i idivo reiche J*ci f.^hrfn , fo vetnüntert 
titt ben S^eti^ biejer ^bl^iintlung (<in(0uiei;0, ba bie Wo 
tf/ctt im flOgemeinen biefelbe tfi, toic in (Snglanb, mb bie 
ewfv^cRii f4"<N4c> S^iate t(tet Qilliflteit »e^ feiltet 
ciaia 9trfM<t mib bic Vn^ft^n^ bc4 Oeffemern nn Sleinen 
|C|latlfn, a[9 bie benegli<|>en !fb)>arate be< Grfinbei?. (Sentit 
i|l biefe auift tcn bem berübniten (SifenbQltenmann V- Xun* 
«er »arm cmbfoblene (Sdjnft al« bie b(n«teiiflieab|ir ^bli« 
Mtion Aber biefen ^roceg ju brjei(^nen. 



}iieit na^sentefen , ba§ flet^etbömyfe, »cb^c «^( tcuc* 
nif^te Sffifflgreit gerabe gefSltiet Rtfb, M ber Civatlwit 
mb Sotn|>Teffien fd> gerabe umgefc^ n»ic Salferbimpfe 
«erhalten, nfimlti^ bei ber (iFri>attfioR tn ben flberbttsten 3tt' 

flant ühcrgfhon n:\t bfi Icr (Jpmjjrefftcn fitti Ibfilicfiic nirrcr» 
fdtlagcii, annu bjb-ci Kcttx 2?änne ju«, ncdi abiufübti UMvb. 
$>ierauf jciilt i?ri''. Dr. ,3fiintr in trr ilrl;al;rt''t<lirift 
ber naluricrfdjenben (Wcfeüjdjaft in 3''r'*> >)'»'Ji»V 1S63. 
bo$ fii^ leiert an ber ^Befd^affenbeit einer gcroiffrn !£empe« 
ratHTfunction crteaiin laff«, »i« ß«^ bie Säin))fc in biefcr 
Setie^mifl ocr^lCN. Slitfe SnaptnaRfiaKdra i{l bh foU 
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Vefrrotr mta trcl)nird)cii J^ettfdjnftrn. 

Qaab VU, (»«ft 7—12. 

(«<t)iBi.) 

tl<ltt ba« ^er^alten »crf^iebener 9&n|^fe bei 
ber Cf^aafiaa nab CoMt^ceffien. — CUafia« |ät 



nannte (^efamnitträinif , t, [i. tirimuu 'ZiviunctiuMi^c, »dd^e 
ber @en>id]t«ejnbeit 'olitfr>$t(it von U" ^ugefübtt nerbcn mugr 
um fie unter bem ber Zcm)>eratur t entfprei^enFen XvaSt in 
Xmfi vo« t* }a i»craNinbeIn, aab q biejeHigc SMnaeamiie 
bebcMet, Mtel^ pu Croimang ber ftlOfilgfeit «Mt 0 iSf 
t* (Tf«tbnli4 >9« SOe ®afe, fflr n>eId)C biefe gunrtion ciaea 
acgoliaen Scrli tat, Der|^altcn ftd) icie aQ$aficrbain|)f; ffit 
bea Vtf^ctbaaiyf ^lit fk eiaea |»afäiacB lBcil|. 

Ueber ba« G^biiaiaica fcflen Sifen« auf fiflffi« 
j^ent. — Sei ber in ber ^attf^teerfonimfung be# t^ereine« )b 

8raunfd)njeig über tiefen fi^fjcnftant rcranta^ten TiScnffion 
wurte tie um ^ir. den In er im (iitiliitjf "'fiir . ^t. 9, ©. 
III», aiif,V-'r''''Ä''"< ^'ÜHficbt JHliädjfl l^f)i S;x (^htifpii c;a« 
^alb ange^uffen, weil nai^ feinen $eoba(^iuii^eu tie ocr^ 
fcbiebenen Sifenfd^ic^len um fo (»>|er f^toSmnen, je tälter 9» 
feien, b. f). »oa obea ao^ antta |ii tn Zenycratar ja« 
näbnen. $nr IBebcr an^t boraaf ca^nerQm« ^ ^* 
Sifen fl4, »ea« t» U* jaw Olfl^a er|>t|t toorben, brbfu« 
tenb mebr ou«bebne, alt fein Soinmen im gefAmoljenen 3*>* 
flantc bclroöie, U'Cju iibrr ^fir .?a»fer benietft, t.ip beim 
©ießcn tfü tiil'rn im ilicmeitt Iti tiTifavifiii' ftinf<<)cc,\? ter 
Äern berau^getriirtl werte, fi-ntcrn L".!n rl'T rai Ciuiiaiii-,f" 
ju benierfen fei. $»err SB e ber l;cbt aud) Ijerocr, ba§ 4>lei« 
fngefn ni<bt auf fliiffiiiem ^lei fdjnämmen, na< (err 9Iarf4^ 
babatri^ cinätli4» finbei, ba§ bie Zen^atatbiffereni janf^ieH 
bem ^otren aab {Hifligea ^uMbc ciae fe(v geringt \r, 
glaubt aber aui^ nidit. bog ba« Sifen fevtel <9a« a(f«rUmi 
tönne, um bnrd) beffen flntflrSrnnug getragen ju »erben, 
jumal ta ta* Gifeti je lange auf ter Obcrflädje treibe, biff 
ef abgefd)mcljrit fei unt tiirdi tic ?JbfdMnf(;iin,i ted» jftrti. 
fftOi bie WdJbüUc Vfif iii'inrcit '.lunu', >>fn- ^dic'flf: a - 
nSrt ba« ®d)rotnimen blce butd) ben unvoDtoninu-n fiüjfigcn 
3ufianb be« Pfftgen Sifen«. nel^jer bem Sinfinfen be« feflen 
Jlte^t« einen feld^en SSiberftanb entgegenfefe, b«§ becfclb« 
nm ein getoiffe« Waas fpectftfd» fd>werer fein fBifat, at« b«* 
flDfflge e.fen. 

Ibcnietjef, Serfudje über tie Iiagfä^iafcit bei« 
jeraer Iraker. — Tie Scrfudje belieben fid> ouf aRcteOe 
nea 48" freier £ittge anb 7',;" ^Sl^e; bie icibcn 6tre(t' 
bäume finb 1 •/,'' ^eit nnb 1 'U" bo^. bie iSitterflttc «aICK 

•15" gtnfist unt 1' , Cuatral3i3D, tie t>Sngef(^rauben •/,,'* 
; ftAif. Tie gniiigfle Jurdjbicflung ^eiiite bie (Senfirnfltcn, 
1 bei weiter tie Streben ccii bf;ccii Cntfii nadb ter 3Äitte 
I ju anfleigen unb an ben Jinctctipiuifien ccrticalc ^)änge; 
] fd>rauben anßebra<bt ftnb. ©ejaljnte Träger cen 2V«"C)?(>e 
I aab 1 Va" @täifc btftUtn eine neit giBgeic Zragfä^igteit al« 
I «erblbeHe, «k(4« IV." facilen aab IV«'* H"^ 
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bur4) ciitgcfet^tc J^o(jtI5ße unb iSt^ranben unter jlc^ ju tinem 
3';4" \)o\)tn Itäjtr oetbunfcttitn halfen bcfiet^tn. 

I^omeljff, tranflpertablf tinf ac^witffnbe Dampf« 
niafc^int ,<ut fflafff r^e bung. — Da« Qi^Htm bet birtct« 
TOirftntfn Dampffflnfif , »eldxe für große &tj^tü^t \o j»t<f« 
mäßig ifi, läpi f«^ ftincr (Semplicatiort njtgtn nidjt mo\)i 
für f(t)wad>t (Stjeuge, »ic fie j. 25. }um abftuftn oon | 
®<^a(i(l«i iiölljia finb, anwenbcn, fQr bitfe jmtdi: aber i 
3. @. t)cfmann in iörtalau bit nact^fie^cnb ju bff{^t«btnce | 
Dampfmaf^iine anßtgfben, »tldj« auf ©(^itbcrficuctung unb 
fo eingtrid^Kt ifi, ba§ fit birect flbtr ober im ©c^adjtt auf. . 
gfficQt unb mit btm IJumpenfaCt gefenft xottttn fanu. Der 
Dampfojlinbcr ifl burd) flnaggtii jioifdjen jtcfi l'angtäumen i 
bcfejligl, joel^e jugltidj mit jur Suflageiuiig btr Sicuerivflle 
bicnen unb tuxö) 3tntf(^raubtu l^inabgclaffcn mcrbrn tlMincn. 
Die jfo(benj)ange gc^t buid^ ben j3oben ^inturc^ unb ift 
birect mit bem ftunftgefiänge serbunben, njcldje« au ber SJei« ] 
binbungflfieOc einen eiferncn Cuerriegel pr Hubbegrenzung ^ 
unb }ur Sefefiigung ber iSteuerflangen trägt. Die Dampf- 
cert^eiluug erfcigt burd> einen gewöhnlichen 3d)ieber, toeldjer 
nacb Ätt tcr SBafiferfäulenmafdjinen fc gefleuert wirb, baß gegen ' 
ba« Gnbe ber SJereegung be« (^cftängc« iu einer JKiditung | 
fteti) bie enlgegcngefel^te ^eme^ung bereit« eingeleitet, con ber 
diOdwärtSbeiceguiig aber erft ocQenbet tcirc. Hie i3umpe ift 
ein Drudfat; angetoenbet, roele^er an benfelben Vangbäumen 
(b. i). natQrlid) bereu Sßerläugerung) bcfcftigt unb mit blcd^er^ 
nen Saug« unb Steigrohren cerfe^en ift. $et ber bärge* 
fieOten Dantpftunft i)it ber Dampftolben 15" Durc^m. unb 
4*,' -Ipub, ber Drucffa(j aber S'/«" Durd^meffer unb 150' 
<Sfeighi>l)e. Sei iß $>üben pro Winute »erben c«. 30 (Subf. 
S^affcr gehoben uub biefer ungcfätfr 150 (£tr. fc^mere Ap- 
parat fam nrbfi 2ran«port unb 'flufi^eOung auf 220u X^'^- 
JU fieljen. 

Rnop, liegenbe« iÖ(o(f gatter. — Diefe donftrnciion 
unterfc^eibei fid) houpMachlith t'oburd; oon fouftigen ^ifled- 
flatlern, bag bie Venfcrilange nid^t am Cnce, fonbern in ber | 
Glitte bed t){ahmfn<} angreift, um eine gleid^niaßigere Hb- 
uucung ber ^Kahnieufühiungen unb eine leid^iere ^ciceglid^tett ' 
)u erzielen, fotoie um dtaum ju fparcn. (i^lei^^jeiiig mirb 
baburdf erreid)t, bag bie Veufeiftange iu einer oerticalen 1 
(Sbene fc^mingt, nenn audj ber 'JCa^men im ^■'■'■i<"«'>l^" 
iöcgen geführt bleibt. 3"<" ^orfd/ub bed ^lorfioagen« bient ' 
eine t$Tiction«f(heibenii6ertragung, jum tKtlcflauf ein einfädle« 
Vorgelege unb bie bctreffencen Seränberungen be« t^anged i 
iDcrben burd; einen einzigen Su'&riicfhcbei bewirft. Sei ge« 
höriger Veituug giebt ein foldied Siccfgatter mit 15" Marlen 
j(ienholjf)ämm(n in ber ^J^inute 40" ^d^nitllänge. 

fta»>fer'a Söaff erfrabu fQr ßifenbabnen — jeich' 
net ftd) burih eine bewegliche ftrabnfäule unb babiird; au9, 
bag ba9 ^bfperrbentil ficb unmittelbar am untern iSnbe ber ; 
Mrahnfäule befinbei. Da« ffiaffer tritt alfc mit 4!ermeitung | 
aQer flniee au« ber dt^hrentour in bie firahnfäule unb \)tht ' 
burch feinen ^lufbrucf einen großen Xheil bc« OVwid^te« ber* 
felben auf, fobap fie fich leicht brchl; bie Dichtung bcfinbet 
fich in bem gegen bie 2Dinterfälte gef(hßt;ten Suubamente unb 
bie Krahnfänle entleert fich nad) iebedmaligem (Gebrauche von 
felbft, fobaf; teiu Einfrieren ftatt^nben fann; bie Seuiile unb 
Did^tungen finb leidet nachiufe(;eu unb ju reparircn. 

^eiperfuihe mit h*>""0Bt<^i(hcn »nb weflphäli« 
fchcn (Steintohlcn. — %u« ben oon Dr. iSauerwein 



nach bem iDiofier ber .partig'fdjcn ^erfud^e über fäihfifihe 
Steintohlen abgeführten iLkrfud)en ergab fiih jwifd)en ber 
nut;baren unb theoretifdten SJerbampfung im Durdjfchnitt bat 
Serhältnig öG2 : lüUO. Die nutzbare ißerbampfung pro 
^funb »Ohle betrug 4,»9 bt« 6,6h $funb ÜBaffer, burd^fchnitt« 
ti(h aber &,9is ^fb. 

Ueber ba« SJerroittern ber ®feinfohle — i)at 
J^err (^runbmann nad) ber 3'''lfd». für ba« SSerg^, .^ütlen' 
unb Salinenwefen in bem preupifchen Staate, 'Öb. '3 u. 10, 
becbad^tet, bag ba« fpecififche Ö^ewid)t ftch nid^t änbert, ber 
@ehalt an hh))i^<^f'o)>'f<4"" Söaffer aber etwa« junimmt, fotoie 
bag bei ftleintohic bcr ^fdiengehalt wäd^f), unb nach 9mo< 
natlid)cr Verwitterung 58**o (.9ewid)t«verluft eintreten, 'Bliid- 
fohlen aber weniger verwittern. 

Ueber verjinfte« iSifenbleih unb beffen 9er« 
wenbung. — Diefe« SKatccial ))H vor bem Sd^warjblech 
ben iJcrjug be« ^Jichtroflen«, vor bem 3in'H'<^ ten ber 
gröBeren Si^fiigffit, geringeren ^uebehnung unb Unverbrenn; 
batteil, vor bem SJeipblecb ben ber gtöj;eren ^iber^anb«- 
fäbigfeit gegen atmofpbä(ifd)e (Sinflfnle, unb i|) namentlich 
ale canelirte« ober gewellte« i)led) ^u ^ifeiibahnwägen, Dampf« 
fd»crnflcinen, Sdjeibe- unb Umfaffung«wänben in 'iUtagajinen, 
Vogen u. bergt., ju feuer|ld)ern 3<nimrrbecfen, ju höh''" @äu> 
len für $ad;wert«wänoe, hiiuptfacblid; aber ^u Sogenbäd)em 
fehr JU empfehlen Gine große Sabril biefe« Vrtitel« finbet 
fiih }u @umpoIbefird;en bei fBien O. & ffliniwartcr). 

3eitf4tift ffir SBauroefen. .lahrg.XllI. 18Ü3, .^eft7-12. 

iönffe, ba« Vanbgerid)t«gebäube )u Sonn. — 
3n biefem iluffaoe finb naraentlid; intereffant für Ongenieur« i 
bie eifernen Decfen über ben Slrdjieräumen unb Treppen, 
weldje au« Ölechträgern unb gewaljtcn halfen mit ba5wifd)en« 
gefpannten Sappen au« pcröfen iöenborfer Steinen ccnftruirt 
finb, aud) Oberlid^ter umfaffen. 

V. t^imnig, bie Gifcnbahnbrücfe über ben 'Jlit: 
men bei .<townc. — ©enannte Srüde, in ber äifenbahn« 
linie e>>bttuhnen=ßowno.'JBilna = Danaburg ift 1068' lang 
unb übetfd^neibet ben 'J^iemen unter einem 'Bintel oon 68 <> 
41' mitteilt 6 Oeffnungen, wovon bie beiben äufeerflen 35' 
weit fino uub )u 2Degeunterfüh)^>ingen bienen, wahrenb bie 
äußeren iVluthöffnungen 214'/« unb bie mittleren 24o' Vicht» 
weite befitjen. Der 26',,' breite Oberbau befiehl au« Stech« 
trägem, welche auf 2 inaffiven 'ÜJibcrlag«pfeilern unb 5 '^Jaaren 
mittelft comptimirtcr Vuft vecfenfter gu&eiferner tSi^linber von 
ir2'', rcsp. 10' 1" Durdjmeffer in 35'/,' $öhe über bem 
mittleren äöafferftanbe ruhen. Scr ben aföhreupfeilern be» 
finten fidj eiferne t£i«bre(her, weldjc ebenfall« auf JRSh«» 
ruhen, ine Verfahren ber dtöhrenverfenfung wich «n ber 
^auptfadje nicht von bem beim öjegebiner Stflifenbau be« 
folgten ((iioilingenieur, T.Sanb. 135) ab. fecoch »ar ber 
Vlppacat cah""i abgciiitcii, taß "i(hl b'< '*"fi f<* ganjen 
atöhrenraurae« comprimirt ^u werben braud)te, fcnbetn bie* 
in bem am unteren ßiibe bcr dtohie angebrachten, eben burd| 
eine eiferne Decfe h"njetifd> abgefdjloffencn uub burdj jwei 
Sdtornfleine mit ber Vuftfcbleufee communicirenben Arbeit»» 
räume. Der übrige Iheil bet aii^hrenjiule würbe coU iSaifer 
gepumpt unb trug femit jur ißelafiung bei. 9{a4 ©«enoii 
gung ber Stiftnlnng würbe ber )Krbett«i«mhfl4l|k|W 
flefüat. (eine Dcdr famrat SchornfttiutB obfttt»-^^ tut 
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Xctjrciiptntfr weittx auflgtfaQt. Obctbaa (21' \)ef)t 

Kk<S)itcinie, ntläit in ^bfiänbtn von 2'7" Mirc^ öucrlrägci 
mb J}e)>tfirr6en obgtfUift find) tcurtc flicr bie äugmn 
ftftitt^'ffnnngcn fllltfmriff mittrift fcficr ®(Tfi()e une $h:a^n< 
gehoben, für tit miMlcifn rfffmni.vu aici im (^^Jii,en auf 
$onlone mit bc^Kii 5Ku!'iui;gcr. aii^ffieH uiit Jaiiii liivd^ tlof« 
Scnfdi ttx i'LMiUMi'? an Cit itiic ^icQc gcbiad)!. Da« }ur 
.]fln;fn SJiQde uaiucnNtc ßifeiiijeivicbt ieitim '2i\HjiM |$ttb. 
Uiifeii' OticUc gicbt jicmlid) au^fü^dit^f 3'><^nutiyH in 
^tiicit, fjinnit ^üjiuiijtn, ^"xbfjcujcii u. f. m. 

Uebrr cptiftbt Signalf auf cnglifd^cn (Sijcnbaijuen 
iitit tcrfii ^Imi'Ptitumj in ^'ifucm. — Xa man in tSnjlant 
ttxni^ SrjjriibrTßängc julägt unt bae bei un< flblt^^ äuftiint 
ter tüabnicäitcr nid^t tcnnt, fo finb opiift^e Gipalt iiiii bei Un 
9a^n^£f«n, re«ip. SlbiDtigttiioen »btc S>itti^hciiiBno(n unb 
«II fM|)ig(n Aofä^rli(6«B ^Biitlrn gfbrlud^li^ nnb ntrlini ba 
bnrd> Xra^tjilflf na« bffontttcti 2i;iitj|tuten bftintt, in 
todcbtn ftd» tin rIrtlrifiticT ItUtv^Vl! tfftntft. lag- unb 
tlotbtfignatr totrtfu fnuli riefillfii 2tilli-L'iiidjt«njifii gegeben. 
Uli 3^<i<)fid[na({ btnutii man l^auptfad^ltd; i^lüg(llc(egra)>b(n, 
bei tetiai oie (^orijontale ^rmfleUung „t^^i" cie geneigte 
freie (Sinfa^rt bebeulet unb ber ccni 3uge au« it\tlftat K4fM 
(le^nbe Hirn fid^ auf ba« redete @elei0 bejie^t u. f. «». Ort 
Iwn btr no4 auf $atl fiel^rnben Üta^trignalrn mit 

{«tettttn ((brütet rot^r« 9\&tt „^tt", grflttf« „langfame 
ga^rt", j»et(?efl „frfu' J^vifMi". Ilm t^c;\a\ X'cvivcd>jdangen 
bei Bet SteQunj tvi äijculjcii ^ite^i; cbtiijdU^i xc:\ ten 
Si^iKilbuteit »ui j)efd)iel)t) ju fd)fleen, finb in toi V.itcn 
ccifdiitbbare bori^cntalc ^'latten angebraibt, ice(<be mit Dm 
!t?ficl)fn oerfdjcben weiten nnb mit ten Signal^ebeln fo »er:; 
bunten ffnb, tag ba« Ginfaffitfigiwil niifet gej^bcn ncrbeii 
faiin. irniii bie Sei^t wUlj/t tUftii gtftcflt t|l. et«Ct ber 
^dijetiieit Signalmafic ll»lib«t man and) gitterartig burd;- 
mi^rRe an« Sd^ntttbreiffii an. ^"(^ @)>annnng ber Xral;t> 
jöge bieiini f^Vwidie, »eldje an rcn 2;fli;ictf;:i iserabfaUen. 
Ve^nlidje ^()ysaleinrid;tungen, iiel^i- ut uiijrreT Quelle fpe> 
ciellcr angegeben ftnc, ^at uian auc^ auf ber Qftqwmmfrf^en 
Öifenba^n f^fetliit.igfraltünt«) getroffen. 

Obct^.111 Hill' Wclc:»?!; ci Liintun^rii tfv imu-iI:- 
f^en ßif eil b .1 h lu- n. — Xrr Ct'filM« mi>C iUv;a>h-,;if tit 
ne<6 mit €tul)ij«Sfieiien au^gefü^rt, weitet iebo4 in ten 
Stctuit oerlafdft, auf ben SürOrfen ft^ßt vfl iHfammrnge' 
ii^iDeißt Hnt unb bi« jn 27' lang gnommR nerbcn. Xie 
6" ^cben ed?ienen baben 2*/," bteilc, f^atf in *en Steg 
Mngc^nte $töpfe uib gafi«, »icgttt 95 bie 30 pro 
lauf, gug unb fiiib in ben etfl^len oft blod cingerieinml 
(ebne fialcj, »e«^>alb SiamSl oiicm aud; gewalfie 3J,ii,-iifn- 
Hü^k ainuenbet. S^vn ^e\tiuw\\^ ber etflbu- funu-u ge- 
preßte ^cljetue, aii(S) ^pl^le ciicuic ^<J>^f!. Tu' SdiweOen 
Pnb nieift IreriiMirt, liegen auf ber breiten geite ouf nnb 
Pnb bi« }nr Sdi ienenbi^be mit Aitt flberfttQl. Xie auf ben 
•Ottrba^nbSfen no0 I^Äuflg angcvenbrln SJce^fcbeibrn finb 
«M ben burdjgfbenbeu 0l(i{rn fafl iänflUü^ fRtfetnt, aucb 
wenbet man je(<t bäufiger Sdjiebebübnen an, weldje oft burrfi t\c 
3»ifdienperrcn« bintuTtbge^en. ^)ei Següberiiänflen fint 511 
beiben ^rüen X lodMiiitnr , uvirt'f iibi-t oUm/jriliui i>c:i 
»inen <Btnc ter ;^ii1mi .uu^iefU'üi tfcrtcii fpr.nni unb mit 
.t»aHef<^eil'cii mif Vateiiien i'frfchfn Hut. Xie '.ii'eid>en ftnb 
fänuili<^ irlbftl|)äit|}, {0 bag fie nur um^eftrUt |u mxbm 
inM4n, mm ein «iflni Mr e^i«« otifa^cntcr Bus i» <i> 



^irbengelei« einlaufen foO. Um tat UeberfcOen oon AH*^ 
auf ^{ebengeleift cdri^tnn, »enbct man ^Idnmifhtm* 
iuMge« mit ttiaMn n, b<t«i Zonsrntc (Bif<tn 1 : 7 anb 
1 : 14 BariH M brara a(fo st(|ettl6rr bea irc(U)Bnf«f|>i«CK 

teinc 3«>ongdf(|)iene angebradyt »erben lann. 

Xie 9elr(eb«mittc( ber cnglifc^en (Eifenba^nea 
— b^ben jwar gti^gere 9lnif rangen nid^t erfahren, bo<4 ntmiat 

man fii'"t a;;ßf:iitiii bd V^rcctncliinu mit einer Iriebaye Cutfite» 
(Jijliubci uat 7 ba :^cl;c dtalci, bei ben ÖQterjugmafdjiiteK 
jie^ft man aber ;lnrtte. (jijlinber mit brei gcfuppelten (Suß* 
Pa^l'Ufen unb 6' l)i>ben iffabetu per. «uf Sweigbabnen 
jinben Xentermafdjiueu SBerroentung, »eldje für bif ituirffaiiit 
nicbt gebrebi werben. Xie Xampffpannung nimmt man uid^t 
unter 120, aber bitf 140 wrmenbet icbedj aud> mebr 
Soe^fatl auf bie (Sonftructicn ber Meffel. Xie ^eucrdfle 
Wirt, nomentlicb für .^iobUnrieinfcueruna, mSglidjtt groß, ber 
Vangffffel uut ric 2iccc;ebi^- aber nid?t über 10' lang ge« 
ncmnien; aiidi wr.irci mau jeltcner eiferne gcuerfifien ati. 

"'iJuArnl rciiniiiui wirb mei|l bic« turd) bie i^cucrt^Ot 
Vuft jugefflfjrt unb ücr berfelben ein Scb'"". f*« 
Seuertc^ien fticc «n (ibamctiebcgen angewenbet; t;c Aciicf 
ij^ür ifi oft ci« )lDeill;eilige Sc^icbet|;ür. gux 6pei|ung cet 
üffaf^inm icR«^ man t>ielfai^ ben if f arb'fi^cu Jniccior} 
ber 9{am«bollcm'f(^ Gpfifu^yarat (Qioilia^enuBi, f^n» 
[I, S 161) türfte nnr t« im englifd)en iHtma fttandr^ct 
fein. Äiif (Ifitrnii.itunK'.i^Vi'itate legt man wenig üöert^. 
Xie X\r.iiv'pf':i|i;n f.uc ejt m tcppelten tSfcmblaten toiljan' 

: teil, ii^'i'oii r.c i:i;u-, tiefer tSnenbe, für tin V\nn>ct bcflimmt 
ijtcr wie bei itu Xampf» unb S5Jaffen)ert<^iut|en werben 
flatt ber fonfl üblid;en Ccnufc einfadjc Sentilperfdjlüjfe an- 
gewenbet. 3»' S!dm|;fvrrtl)ciiiing Oicnt in »er 9iegei (i»u* 
tiffrnfieueruni mit rtnfadirm Riefen. — 9)ie ojfencB Soge« 
baften auift Mut tlafiifd^e jug* BM •tsQBotri^tnag na» 

[ jlnb tM mit ffrltrn gefuppelt, wevbm mrift »on «ben bc* 
unb entlaben unb btfifi'ti miiuntet fädnnaitivie S'etbecff ; fle 
fafjen 8 bi« lo Zern uwt ii'if.jni b>ilb jaoid. Xic ivr« 
fcnenwagen finb nidu cli\;j;it, lUci oft mit iSentilaiicn«-- 
fdficbern in ber l'iitte ber Xecfc unb mit Signaijügen |uc 
!8erftänbigung wä^renb ber ga^rl, fcwie mit (J^aebclcui^tun^ 
verfemen. 3ut 9itfna()me be« @tpüdt» finb bit Iktioniu- 
wagen bfT Hhbrnba^Bni mit 9a(<ti«en na» titbnbede* «nf 
beut ißerbeif gebaut. Sfic üetfonenva^e« |it|t MM ^Itmc 
$lD(fiäber Dor; bie Stabrrifen »erben Mm ®nla«F(n oe« 
,3ugre in bie Station butdj :öeMc|?fen unterfu<^l. Xie 5Brem. 
fen finb oft nur einfeitia wirfenre, aber fe eingeridsiet, taft 
tnr(^ ba« ^titju-bn; f.f Ii avUL'fer.i r.icii! tiuH^'^i't'" ' ■.i.'nrcu. 
Xie ($cu)>dfl für bas ^ugperfenul |>oben runbum cergUfle 
Aufbaut unb teic^en über bie t/Ofi 9uitt brr Sagen. 3""t 
^d^miertn bint Mci(t Vflan)en&l «n» «nmfamft^ ^dimmf 
fdjmalj. 

Unfi^ten ftber bir 4f »nfttuclicn uon (^ÜtcrjBgs 
focomotiven in Snglanb. — t^ür Wafc^inen mit (iner 
Xreitajre ift itt}t bir 9^einung mr^r für Cutfite'Splinbtr, 
bn jclAm irit i.'xn acU-.vitlun ^ftn fteOt nun Onfice« nnb 
rmfitc • (fiitiiirn pUuti, b,uvti{i; vjfnie^en bif tnnenliegenben 
<5i>l!iiffr ten 3''-n';iiii !'ci l'iüiditiu-ii w.a rvei gehippelien 
Vifen, weil bei Dutiibe- ^t^tinbern mu ^ute sünibeilung ber 
fa{t auf bie brei 9(;en unmögtitti if), ber Xrucf auf bie Vf* 
lagrr ttfttbM) grSIcr anffUt nob bie ttäMrgegcngmi^tt 
Wfßm btc giifcrnt CmfniiBni mh ken Ctraca M Zrick* 
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wxftt nnr (int ungfnDgrnbe Safanchmng bciDitfrn. 9?ac^ 
Änfirfjf btr »iifllifdifn Ongnudir« fiiifc bif 9Jad)H(file cftfrtr 
ffrumntafcnbrfldx immtx nocb geringer, al6 bie angeffi^rtcn 
SRüngrl, bod; tflrftr fßr 97^i)(((inrn mit jicrt grfup|^«ltrn 
V;rn ba< Dutfibcfbflfm bcn Sorjug ccrbitncn, iccbci bic 
Siflinbrr f)ci< ganj t^orijcntal }u Irgfti finb. ^«jflglid^ b(r 
Jag« btr Äycn gittt man in öngtanb bei ditfibfSlaft^intn 
bfTjcnigtii, »c bit SJcrbtr« unb bif Irtibayr tiiitfr b<m 
Pangtrifd, bi( g(ru^)>r(t( H^t ^inltr bem (^tu(rTaf)(n liegt, 
bcn iPerjiig, votil bie ÖJjlinbfr fe ben 9Jäbrrn unb ö^ejlcU« 
rabmen ini-glid^H na^e^ uiib bit (Ebenen ber bal>1luiren^(^ 
9J<\i)fiMt eng aneinanlerrödcn unb ber flybrud uicgliAfl Hein 
auffällt. Tic Oieber ; unb f(u9glei(bungj^ebe( ber gefut^^xlten 
Hfcn niQffeii bann unter bertn Vager gelegt unb tit ^(äber 
niinbeflen« 4' 9" bcd) gencmmen »trben. len Si'abftanb 
lä^t man bei Duiribt>9)(afc^inen ii9 auf 13' ^inab< unb bis 
fluf IG' 8" l^inaufge^eu unb (tgt ncnig äBert^ auf bie 9}{a< 
fAintn mit Ttebfdjcmeln u. bergl. SSJegen be« enormen 
€d)ien(nt>erbTau(i)ee fud)t man ben diäberbrnrf auf I^Sd^j^ene 
23ü ^<ilt. ju ceinimtern unb beffete« ©(aletial ju ten 
©djicnen ju cerwenben. SsJegcn beficrer 3}alancirung be« 
Xriebmerffo legt man jeljt auf niebtige Vage bed €cbrcrT' 
Vunfle« ii'cniger Sl'ertI?; fcit Wiltt bes (Sttlinberreffele lag 
bei ten auSgeffeüten (Sypreßmaftbinen 6*/s bi« 7'/^' bed), bei 
ben gefuppelien Wafd>inen 6 iii C 10" (od). — 6ine un> 
ferer CueDe beigegcbent ITabeUe tntljält bit ^lauplbtflim. 
niungflmaa^f verfdjiebcner neurcen (J^üterjugmafc^inen ton 
tngli)(^tn, beutfd)en unb franjcfiidien CSonflructeuv«. 

ÜWtnt, übtr ba« Iränfen ftr (jifenbafjnfdjtotl» 
Icn mit Krecfctöltn. — Tiafftlbc gtfd^ie^l in C^nglanb 
gan) in btr ifitcife, n>it bad 2ränftn mit Sbl(^rj><>'> nämlid^ 
curd) flu<faugcn ccit l'uft unt 3Bantr initte(|) eine« l'/i 
iSlunbtn unlftbaltenen l'acuuni« »cn 24 bia 2t>" unb (5in> 
preffen be« Delt« unter 10 aimcfp^ärtn Trud. 3)it ^öljet 
niQffen gefunb unb au§er ber 3aftjeit gefäLi fein; tic^tne 
^öl}tr »cn 4 Qubf. 3n(alt nt^mtn cn. 16, litftrnt 36 bit 
40, gtfI5{)t fitftrnt ec^TctQtn 13U bii l.'.O ^<funb Qitmtid) 
2 dubf.) J^rtofctöl auf. ^um coraufgeljenbtn Xrcdntn bti 
$)51jfr tmpff|)lcn fid> Ceftn, n?orin bit 3d>»e[Itn minbtfltnfl 
12 Slunbtn lang bei 70 bi« 80" K. ju erbalten [\nt. Tit 
befJen Otle juni Tränftn fmb bönnflüffijjt Ccle au« SJraun» 
foblenibtct trjtugt mit 38 bia 73% »rccfot, cbtr au« i>cr« 
iOglid^em (^adiljteT mit 15 bi« 20% Arecfct, tcd) finb aud) 
bit bidflflffigtrtn Cett au« jtttngtrtm 0a«tbttr anwtntbar. 

n§mann, 9tIaf)ung«otrf u(( an tintr fla^^cn 
3ifgtlbedt. — Tit au« SBitftnwttbtr 5i(inftrn unb pcm» 
mtrfditm (Sement (im $}er(ällni§ ccn 1 : 2'/] bi« 3 genii((bt) 
in gutem Ü'ertanb (ergefitUlt, 8" ftatft fla^t Ttdt, toelAt 
tinen Jkaum tcn 18' l'änge unb 15' ?*reite flbeifpannte unb 
2' ," lief in bit 1';, unb 1 Sltin ftarfcn Umfaifiingatciänbt 
tingtlafftn tcat, brad) bei einer ^tlafiung ccn jitmlid) I (Itr. 

firo Di\u§i, nadjbtm fid) btrtit« bti V« Ctr. S*ftafiung tin 
tintc 9ti^ Aber tintr T^Qt in tintr btr Vängtnn>änbt gcjtigl 
(altt. Tit ilefitn fele^tr Ttdtn btlragen 10 Sgr. pro 
05u§; ibrt Sciibität tilrftt abtr fe^r ccn btr fluflfßl^runfl 
abhängig fein. 

SKalbtrg, übtr ttn £>btrbau btr Sif tnba^ntn. 
%(« dbtal ffir tinen guten Cbetbau bOrftt tin unnianbtlbar 
funbirtf«, gtrabt«, (crijcntalt« unc ununltrbicd>fHf« ©t-- 
Pänge anjufc^en jtin. Um fic^ bitftm ju nä(;trn, mfifft man 



(in niinbtfitn« 9" ftarfe« 9it«btlt btt gnt(m Untfrgrunt unb 
guttr Gntwäfftrung (erflfUtn. bit 'Sdjitntn in Sbftänbtn rcn 
3' auf 10" bititt, 8 bi« 9' fangt, gut au«gttrcdntlc tid}tnt 
Cutrfd^tBtOtn Itgtn unb i8d)ienen von 20 bi« 25 ffb. &t-. 
wid)t pro lauftnbtn 9uti anivfnbtn. 

@cbbtl«, Hitffung ttr Spannung btr I^tilt 
pon Qiftnf onflructicnt n nadf i^rtm lont. — Seicht 
Ccn|trHclion«ll;eile, wtldjt in btr fertigen Gcnfliuctien mä)t 
frei f((n.>ingen Ifunen ober beim ^ufd^Iagen fcintn ttutliditn 
2en gtbtn, fcOcn mit Irä^tt« ton Qj" Cutrfdjnitt, 

njtldit an btfenbtrn iBänbtrn am ebtrn unb untern Gnbt 
befeftigt finb, ctrfttjtn unc bann tcit bic anbeten, bei bentn 
bif« nidjt nifl^ig ifl, mit btr WoyimaUaft (j. SJ. lOüOO ?fb. 
pro Q") tflafict rctrbcn. Tann giebt man bin bünntn 
Ttäijitn tit Spannung vcn 1(000 i^p. bei 3"9 u"b eon 
lOOül'fc. bei jirud, nimmt Ijicrauf bit Vafi weg unb nolirt 
ua* btr Stimmgabtl bit Ifne, reefdje ber Ccnftruclionet^fil 
ft(bf) obrr bit bamit t'tibunbcMcn Tränte beim Slnfd^Iagtn 
gtbtn. £$itb (^itrauf bic (Scnftruclicn jufanimtngtft^t unb 
belafttl, fo if) nai^ btn 2i>Mtn btim ^nfdjlagtn ju trftnntn, 
tcit ftarf iettr Tl.ieil in ^(nfpruib gencmmen if). Tit tnt« 
fte^ienbtn Tijnt finP bit auf btm Glaficr eorfemmtnben unb 
unab^iäugig fem Cucrfdjnilt unb btr Vangt ber Stäbe ober 
Tränte; bti 15000 bi« 10000 iM"- «nfpannung lofftn fit^ 
nod> Tifftrenjcn Dcn 1250, bti 5C00 bi« 1000 I-Hb- Span. 
I nung fcld>t con 286 $fb. pro Q" Outrftfanitt trrennen. 

S9tncit, flbtr ba« Strfo^rtn bt« fibfitdtn« con 
©rüdtnpf tiltrn. — Um bit Gnlftrnung btr ^ftiltr 
flnbtn, njtnbftt man bei btr Titfdjautr SSrftdt ntbtn btr 
trigpncmftrifd)tn Wtffung ncd) ba« it^tifa^rtn an, bag an 
btr StfQt ber Uftrpftiltr tin i'aar "i^fofitn trrid»let, an btr 
Spißt bt« tintn ttn ftarftr Tral;t befeftigt unb bitftr 
flbtr tint auf btm jwtittn i^frfttn litgtnbt Stellt gebogen 
unt burd> ein (^cwidjt angtfpannt routbt. 9?ad)btm nun 
biefer Tratjt auf bem l)i^d)ften t'»"'lt btr 9toÜt mavfirt mar, 
na^m man ii;n ab unb Itgtt ibn am Uftr unttt gltii^tr 
Spannung auf tin i<aar '^fcfltn, btrtn Sbftanb |)itrnad> btm 
gtfudfttn 'l^ftiltrabflanbt gitid) ftin muittt. Tit Vagt ba 
bcittn i^lu^pftiltT fttdtt man bucd) birtctt 3)ftffung auf btm 
(2i|t ab unl> fqrirtt ftt auf icbtm Uftr butd) tin ^aar in 
tintr Sifulinit litgtnbt fünfte; bit Turd^fdjnittt btr tBifir* 
linitn titgen jcberjtit btn Witttlpunft ter 'iMc'I'T niebtr' 
finbtn. ü.^ti btr Heiner «^t^tinbrfidt fcnnte btcS bit trigono» 
metrifd^t 3)ittl;rtt angtrctnbtt toerbtn unb t« tturbt tttl^alb 
auf btm nditcn Ufei eint gtbrei^ene Slanblinit abgefltdt, 
ictidjt bit iKid}tung«linit btr IBrüdt bnrd)fcbnilt, btr Cit btr 
^ftiltr abtr bann Curd) bit SSinftt btflimmt, neidet bie au« 
btn (Sncpunfttn btr Stanblinie gtjcgenen Sifirlinitn nai^ 
btm 'i^ftiltt mit btr Stanblinit tinfdfloffen. dm S^lufft 
würben an ber SteQt btr ^Meiler auf eingtvammttn ^fafjltn 
!Bül)ntn ccn 12' Stüt btrgtfttQt, auf wtlditn tann bit gt> 
nautn %tun(lt nad) btii Sifirlinitn btflimmt icurbtn. 

3}{albttg, flbtr Vecemcticriil^rtn au« ÜRun(« 
mttall. — 3old)f i^fc^ren Ijatttn fid) in 2 Oaljrtn bi« ja 
^apierfkäitt abgenufit, abtr nit fitfftlfttin gtjtigt. 

Walbtrg, über .f'eijung 6cr 'tJtrf oncnmagen. — 
Tie ■t*ci^iing mit l)eii!<in SBafftr ^at fiil^ nid)t beisal^rt, ISO« 
gegen bitjenigt mit b^ifiti» Sanb in jfäfitn, ntli^e orn an§rn 
untti tit Si^bänft gtfi^cbtn wtcbtn, jiDtduiä^ig (rjt^rini. 



Sltl^an«, übet lie (laleio'ii^e a n .^p o t r ii^ t u n ä 
bt't Sövecrflcftclltn. — üu] ttr I'oiiCoikv ■AuJftcUun^ irar 
ei« TtaUÜ bicfcr 'Sorriditung \u jc^cn, vsiidft aUe "ötad)-- 
tmg «eiMrat. ceijclben roirC Ca« Eingreifen t>er bic 

ScilUhime jangeaartiA tmifaffentotn @rtifarmc »uc^ (in Met 

fcbof^ )-;rir« von einer barunter bcfinfeli^ctt f^rMitafinBigen 
getei ijfljcben wirb, \. i». beim Äfißfn t«» 6ri(f*. Ober. 
(|«npt bei jebtr ua9en)6bn''(*)fi' i<i;fd?lcuttijjuit;; bctj t'>S'"trllc>v 
Qng(if<^c Sifrnba^nc inrii^tungen. — '^cfcnrcr^ 
««ffolnio ftnb bie 8al^ntreu)ungrn, bei benen oerUii^t 
»ic», ji( ni(^( in eiKc« SlivcaH gcf^c^cn Mcfcn, nue bc 
fonterl n»emt )ugfei(^ Sntinbungflgfetfe wn rincc Öa^n aaf 
bie anbete nftbi,; ft^^, inib ipcnn angnbClR ntäf ®tra§(n 
bciiSbrt iverteii, ncliu dunfaU« ni*t Im D?i»ran fiberfcbrilten 
H1l■r^c^ tfiiffii. — Tie i^auauafübrun^en roetben unter 
3u9rHntcleflunä »cn fd)aiir»ii»i8 »"t fat^flemäf! abj^efafitf« 
ScbingniS^eftcn an Unteruct^mcr flbertraDen nur nc IVau 
rialint «RCr ffarngta ^rttfung unternorfen, <\)t fie angniom« 
tt«n »cttoeR. — 9u Qa^n^Sfe finb Doaftineig ab^efd^lo^en 
«nt nicift in MH ctewiiff unabhängige ^cifracn« unb ®atcr' 
fiationen getrennt, »et «lieren pnb oft an4 We f jur 
laufftclluitj tct <S:xhf unb CiiniilMifle bebetft 3«^ SJfimci^ 
buHj) von S3cuvcd,iii.luiiiKii rint ncbi-n bet Uljr auf bem l-a 
ton bic 'flbjal)t^i#-,citfii tcv .^iicje uiib .'^iirc*t)Litifuii|}inafcln 
onaebiacbt. Xie «jti'Gctn '.öaljnbijfc fiMt «rpfltatuMun, bte 
ättifAenjlationcii aber, auf bene« bct 3";^ bftrcfffiite 
6a|ruleif( in bei Strgd ni^t cnlä§t, tl^cilweije mit boppeU 
Im flkntniattai mfe SiOetqnKbitionen »crft^cn. gfit bcn 
riefigen Verft^r, i. 9. no^ bem An^fUdpolafte, (m an ben 
tttfen brr (SfpebittenMofafc 6 U« 8 <Sl|«(teT angebracht, bic 
9äiütU iDcrtfn wi)tx abitsihU unb gcftenipelt, aUe -IJerfcnen 
ebne t^iütic lucibcn .jiirüdcjcreiefen ; bie anfcramenbeii pfeifen« 
ben cihaltcM fofert ii)x (V^cpärf unb (önncn bcn 'i*ciuMi vev-- 
lafjtn, ohne mit ben abreifeiibcn in lienflict ;n fcniiiuii ; man 
fwht oSM ©epad in ben <Seupc!ä untcrjubiuK^eii tfci mdl 
ci a»f bai 8ctbed ber äBagen, jur Unterftül^ung tc» ^Jhi- 
fenben flnb j/iäfixtUltt gefcbitfie Rotier« corhanben unb bae 
(hyU »itb ici Vnegabc auf langen Zifthen Mth ^« 
Vnfane«(u<lhtlab<n bet «ufgebeflaiion arrongirt; jwr Vxfbc* 
tcabtuni? tei^ (>Vpäcff* (ann man fidj i^e^jcn eine geringe &f 
bObr eine« bcjiMibereu iöiireaiiii bcbtciicn. Xie «borte fiub 
bequem angebrad?! uub auvicin'aUui bcjadjnct, für bic ittauen 
aber meift neben ben ai^atte^immcrii an,5ebvadit. Unfere 
OueÜe giebt bie 3««'l)"»""df" me(;revet iöaljnbi-'fe- tiie gvö. 
$ttt» 9UnMia\tHt <r«l>cn gioge bcbedte ^uUen mit Ober' 
Mft, hl »e14c ganje S*«* «nb fclbfl bic Suhmerte jum 
S3er(afcen einfahren, unb in welken j»if<hen ben @Ui|en erhöhte 
Jabcperron« mit tjielrn t>ottteffli*en ftrabnen angcbraAt pnb. 
Tie äöaaren wctben antb tiir* iV.nifnt aii6 rtiicm 'Bagen 
in ben auf bem 'JJfbcitijIeiff fifiM'iitcn 'J£<a^cii cCci tcn i'abe- 
pfrron gefcbafjl, aud) gicbl ed fol.te ^crbintutuiabrürfen für 
bie Perron« unb öerfenfungen in ben 'perrou*, luelcbe na* 
ben Scaeiiäumen führe«. 3»«« 9J«ngiren unb .t^ebcn reu 
eifcnba^nfa^cngcn Bccbcn i»ie(fa(h h<?titaulif(he Smben unb 
ffra^nc wtmalUL — 9c«fitrtig unb gweifniägig finb bie 
$ertabe»bTVi4tlinfleK fflc ftehle» in ®((f<h>{te- 
f^lug< unb Sanäf^iffen teerben bie (Sifenbahnioagen mtttelfi 
einer um eine bcti^cntale 9trc üppenben SJühne entleert, 
anbeno&et» tran«{portirt man bic fiohlen in 2 Xond hal'^nbcn 
ftiM (S M S ia ctnm •ffuen Sowif wt 4% ZtM Oc 
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I »id)t), loeldjc baiui uacb ben Vufen ber ©eefi^iffe h'Hä'se» 
laffen unc buidj .öt!^^u[lJr^^.•ll entleert nercen (60 Xouä pro 
Stunbe), Ober bic iSifcnba^ngleife liegen hoih ^^^'^ 
(Schiffübetf unb bie itohleu »erben mittelfl Xridiiern ober 
miitclß Sremiiagen in bic ^^iffe gelaffen. ^ic <3kkifc 
»nbcn mit noth btni lUabr|rfa|« gelegt unb bic 
leeren Sagen laufen nieber oon fclbfl naih tiefer Ucgenbcn 
@Ieifcn, »on do fte in ganzen 3^9'" burih ^ocomotioen nath 
Cent -'Jipeau bea ^Sa^nbof* abgebet roerten. 3m ^afen jn 
£ii)iicflanb rocrCen mit 21) StippDorticbtungcn, ;u bere» 8e« 
buiiuii^ le 2 iDi'aiui etfcrberli<h ftnb, läglictj TOOO ZoHf 
Kehlen (HX)) :lSagcnlabungen) auf Seefchiffe ccrlaben. 

?ange. Ober Stragenlocomtitieen. — Tie in 

t'citt.-':! di;L^,i?i":i'll;fn rtr.'.fu'iilccoiiicliofu roaroti nur \\im 
Sroiiopovi von '*a'cveii Vafieii bfüiiitiitl, ütcrliua-'n fie 'Ar« 
bell beÄ JJclbfiiü tiu* 3-i'ji"<'tt'''i|1''lfJc fi'" Jr^tbrater 
unb bcfai;<n jfbr breite unb ho^e Iteibväber. t^ax « l'Ja« 
fdjinc wiegt leer 13, mit SBaffer unb Colcä 15' , Ion«, 
taun 60 W(' leiflen, i>er(ra«(|t im Sun^f^niti bei i bi« 
5 WetUn ^«hmuMQfcit M 9^ iMfi» pro Otile uiib jic^ 
G>H) (5tT. l'abung eine Steigung oon 1:13 hli***lf- 9t\hn» 
tnidjineifei — '.»", .liub = 15", Tteibrabbur^niefTer = 7' 
Ii", ^'rriif r=r i-j". >l»tei« l.')00 bi* 170) i?fb. Sterl., 
"i'ifi« Ct-r 5!uu-h<'ii.jcn 'Jüaj^rn loulJfb. Sterl. Xie la^lidjen 
:{^eiuebisfcüen beiedjnnt iidj, irenn bie Hiafcbinf '.'öK Jage 
in (dang i|t unb 4 Süageu « 8 Xon* Sabung ^icht, auf 

Vancjc, bie ©fc^bnlcfe bei arcft. - Tic'dl'c be- 
fU'ljt auo ^löci fiij auf frciorunDcu unt ,'tH4' »eil au^an- 
anter|i;lidtir(ii lijfiU:;! Crcbfiitcii (''MlifrtriiyCT;! Pen 24,2«' 
4>öbe über ben '•^Jjciletn unb 4,59' .£>öh'-' *Dfitle bcr 

Oeffnung mit 24,4«' höh'» «"b 98' langen Oegengeroicht«» 
atmen. 2)«« gefammtc rollenee @cDicht beträgt 6900 Str., 
ber 3)Ht4at(f|cr bc« HoOttngc« 29,«', bie 3(t^f ber ftoDca 
50, ihr mittlerer X>ur(^meffer 1,«4' unb ihre l,tM9«l- 
^cjauimter ftoflenanfmanb 665000 Zhlr. 

Vange, Ueberbecfung iti jtSnigl. Saubotf« )R 
Sh<»^A»> — Vauboif» fiob h^hn lüacnbe 8af{!n< all bic 
ZrcdiCNbbdt, fetal bic Skiffe mitteilt einer f^iefen (Kcsc 
}u ihnen hinaufgciogot VClbcn mflffen, coch finb ibre <Stns 
gange ebenfaQs mit S^oMthoren ober SaiffonS cerfd)loffen. 
Xadjcntge im (fbatbamcr Xcrf^arb ift 3uO' lang unb ISO' 
breit unb buidj gufififcrnf Uffiler in ein «2' brcitf«^ 'll'Jiür!- 
fibiij uiiJ ,;»fi 'SV brätc SciicnfAiffe ijetbctli. I l- 
in ben beiben duperen aöanbcn finb Iffrmig im Ouafchnilt, 
1' 9" breit unb 1" flarf mit 12" breiten unb l'/V' jlwttai 
9ti|>)>en a«b flehen aO' »eit «««ciRanber, bic ffeilcc bcc 
innccn Oinbe «tcc ^i<n eive 3' 8" breite nnb 1" ktA 
3)tittclTi|>^e URb ]nei 12" breite unb l ■ jlarfe CRbriwes. 
Die 5n§eren ^feitet finb oben burih ein ftaat gnfieiferae 
gitterf lärmige irager errbunben, beren 3''''f'h'nf^'"" 
ferglaften .pol^tabmen fluagefetjt i)!. I>a«. "IRiltflfibiff ijl mit 
einnu fdiinicrceiici:te:i J^augeiDcit aU la.'bftubl uciffhcii, ba« 
©pacttscct Aber ben iSeitcnfthijfcn aber burch gußeifcrnc 
®tteben auf gufieifemen butth^rochene« Ouctttägerii unb bnti^ 
3itAf)ttnge« tterfhebt. l>ie 6" hohen Starren heflehen tM 
)»n eifemen Uf5miigen 9iip)>en mit bajnifihcn genieteter 
J^oljpacfung, bie 30' langen gellen au« Tfürmigem Cifen 
oon 4'/'," ^öhc unb 4" breite mit \ h\i %" <2iattc, 
Mb^ is SbfUnbcB »ra 10* tmsii «n bcs 6|^iRnn tm^t» 
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niflrtt SlAV^ftt gftrogfit »frbfn. Tat ©ewic^t ttt Giffti» 
Bfrff« bflrufl an ©u^fiffn 666, an 6(ttnift«i)fn lö6 Irn6, 
ttitb bt( Ji^ol^di, cxci. Suii^oi"'"''« i'auffTAl;n( u. fcrrgl. 
1600Ü ^fl. Sttrl. 

@oIbniann, übtx ccrfdjicbtnc ®rQnbiingrn unb 
i^re Itoflfäljiaftit. — Seljiif« ttr ©tüntung tintr 5a. 
frrne ffitffl fleKtt ttr $>ert ©ttf. S?cr(ud?t barßber on, 
Xeic lief eine belaftete (Sifenplatte in geicacbfenem Sonb, in 
angcfcbaUetem 8anb unb auf Sdjuit unb 8ant cinfanl. $(i 
flftoa(tfenfm fcftgclagerlen reinen Sanbe erfolgte bei 3081 15fb. 
Xrud pro nguß eine genfunfl um '/« 3^11, tei 4011 ^fb. 
Irud eine Scnfung con V«"» ttelf^e fid> übet 9?adn bit 
auf 1" termeljTte, ober bann bi8 ju ungeföljr 4600 ^fb. f«(b 
gleid; blieb. Huf ange|(biitlet(m, jetct^ feit cd. 200 3abren 
lagernben nnb )tetnlid} reinem Sanbe branß tie (£ifen)>Ialie 



unter 3081 ^fb. ^elaflung um 



unter 4351 i>f^. tf 



laftung nm 1 unb bei 6181 ^<fb. um iVt^cd ein. Sublitb 
auf einem IQnftlid^en @runte, weldjer über abucd^felnben 
Sanb; unb Sdiuttlagen baburcfe ^ergefleDt »urte, baß äiem« 
lidj fdfarfer Ö^vubenfanb in l'agen rcn 4" ausgebreitet, flarf 
mit SBaffer legcffen unb bann bi0 ju */^ feine« Vclumenf 
jufammengeramnil nurte, entfianb unter 3420 S3elaf)ung 
pro Cnatratfu§ eine Scnfung um '/,", unter 3960 %'fb. eine 
Cenfung um 3"^' "'f" fiber^au);t eine geringete (reninng 
al« bei ben anbern Klrten ten @runb. lie fraglidje Gaferne 
flbt fibrigen« b(cd einen Tiud »cn ca. löOO ^IJfb. ou«, 

.über eine ^eii;»affer^ei}ung nad? $er< 
fin«'f4eni Sijflem. — <)m SWetjfel'fdjrn Ibeater in 
Hamburg befintet fid) eine bcrarlige ,l£)fif»af)cr^eijung, tteldje 
im iE?infer 1^62 ba« Onnere tti Ibealer* bei ber äufjern 
lemperalur scn — 8" ebne Scbroierigfeit bi« auf -f-ö bi* 
10" ju erisärmen im Plante aar. Xex 9{aunt beträgt 
154000 Cubf. unb rcirb ernjärmt burd» 1962' ciferne gejo« 
gcne 9{ö()ren ccn %" innerem unb 1" äugerem Turc^meffer, 
tecldje beliebig auf» unb ab: unb in fiarfen Gurcen gcfü|^tt 
flnb. ler Jp<'4'>t'P"al '•'"n 180 öu§ fcldjer Äüljren 

gebilbel, nelcbe in einem übejrmlUbten 9?aume in jneimal 6 
Äeiben burd> ba8 geuer gefül)rl teerten. Tai ?!tun barf 
nidjt unlerbrctbfn werten. I^ie am cberften Gnbe itt Leitung 
bef5nbli(^en Cfpanfipnögefäpe Ijaben 22' Vänge. Reflen ber 
Anlage 2000 Z^lr. 

tjran), Sbcr fefle ^ängebrarfen. — 91« SBebin« 
gungen für eine grüntlic^e l'i'fung ttt Gonftruction einer 
feften ^jöngebrade fie^t ber ^ert S?erf. an, baß biefelbe erflen« 
nidjt mebr 3J{ateriaI erforbern bürfe, ait eine gewö^nliAe 
^ängebiiirfc, weil man fonfi ebenfo biQigc antere St^fteme 
befitjc, unt tag ba« Material ^weiten« nur auf 3>>d 
fprud) genommen fein bfirfe. ^angt man jeben Vaf){iunft bei 
Sßa|)n einjeln mittelf) geraber ober burd; Streben gegen Ocin» 
biegung cerfleiftet Stäbe an ben beiten 'J.'feilem auf, fo wirb 
man (abgrfeben ocn ben Xe^nungen) ein fefte« Stiftern er» 
galten, toeldie« au(^ nac^ einer allgemeinen Unterfud^ung nid)t 
me^r TOalerial betürfen würbe, al« ba« gewcdnlit^e ^änge< 
br5rfenfi}|1eni ; inbcffen finb bei tiefer UnterfuAung bie neben« 
fäd)lid)en $erbinbung«t^i(e nid^t berarffic^tigt, toai ba« (Snb* 
tefultat m?gli(^erteeift fe^r änbern fann. 



Hotijcn. 



Seuniceau, über bie Vu«be^nung be« 3Rauer< 
werfe«. — Sprünge, weldje pdf in einer bei ber großen 
!B.^äinie te« Sommer« com 0- 1869 errictiteten, auf beiben 
Seiten freifteljenben SKauer icä^renb einer SDinlerfälte ton 
12" btltetcn, unb we(d)e mitljin nidjt eine ^cl^t ungleit^en 
Seften« fein fcnnlen, fontern ton ber Sluftcbnung te« Wauer- 
ttjcil« abhängig fein mußten, »eranlaßten SBerfudje über lep« 
leren ©egenflant, wel4e in tem 2. Jf'efte te« Oalirg. 1863 
ter Annale» de» ponta et cbausg^ca au«fnbt(id) mitgel^eilt 
fint, unt über weldfc wir bier au«}ug£weife beridjten woQen. 
Xit $erfud)e würben mit 1,69 bi« 2,4 3Ret. langen, mei()en< 
tbeil« 20 (5entini. im Cuatrat ftarten paraDeIe)<i)?ebifd>en 
3)2auer!ötttern ange{)e(It, weldfe in ein SDafletbab eingefenft 
würben unt mit i^ren (fntcn gläferne ^cbel bcrilbrten, an 
I beren 8fe 5ernrc{;te faßen. SS3urte nun ba« SSa^ferbab et» 
wärmt, fo tebnten fid) tic 2Rauer|!feiter au« unb t>eturfa<!btrn 
eine SBinlelttebung ber gut gegen tie Ginfltiffe ter ffra^Ien* 
I ten lEBätme tetwa^rten äfcn, weldje man mitlelfi ter ?iern« 
I rötere an einem bei 100 Tlet. Cntfcrnung aufgefleQten ID^aaß* 
' (labe meffen fonnie. Xie Hetfuebe bejie^en fid) auf je^netlei 
' iDtaterialien, nämlid): 1. ^<ortlanb- (dement, paffenb ange» 
I rfi^rt unb unter SBaffer fefi geworben. 2. TO8rteI au« 1 J^. 
^ertlant.Cemenl unb 2 2^. fiefigem Sonb, wie er ^n großen 
ÜBafferbauten angeweubet wirb, 3 iDiauerung an« fd)arf ge< 
brannten ({jn^stfe«) 3''8''" •'"n ^oere cter ^onfleur unb 
bem nämlit^en 3)iörtef, mit I^ccbfantigen Steinen, 4. baffelbc 
9}}auerwer( mit ber Sänge nadj liegenten Steinen, 5. Selen 
au« temfelben SWifrlel unb RiefelgercQ t>om 9)Jeete«nfer , 6. 
be^auener Stalfflein eon WaneiOe, 7. be«gl. Den ber Wa« 
labrerte ju Gaen, 8. ©ranitquatern ton Di^Iette, 9. 9Mar« 
moT, 10. (^t)))«guß. S« ergeben fid) nun nac^fte^enbe Coef« 
ficienten ber «u«ce()nung für 1" SSJärmt unb 1 OTet. ?ange: 
reiner ^ertlantcement 0,no<)nio7 lERet. 

3)J6rtel au« '^Jcttlanlccment 0,ooooii8 „ • 
3iegelmauerwerf, 3ir. 3 0,ooooo89 „ 
tf«gl. !Rt. 4 0,0000046 „ 

©eleu 0,0000143 „ 

ftaKfiein von Stancide 0,ooooo75 ,y 

t{»gl. i>en Gaen 0,ooooo«9 „ 

©ranitweilftüden 0,ooooo79 „ 

Warm 01 0,ooooo54 „ 

®^p« O,00O0I«8 „ 

Sinb tiefe (Teefficienten an fi* auc^ nur fe^ir Ttein, fo 
fSnnen bie entfpre(t)cncen Sel^nungen tccb febr mertlii^e, wo 
nidit nac^t^eilige ÜDirfungen bei grcgen 3){auerförpern er« 
jeugen. (Sine CSinfaffung«maucr »cn IWO SWeler fange, 
welche in einem i^lorfe au« iöcton dergeftedt wäre, wDite 
j. 9. unter ber (SinwirFung eine« Temccralurwedyfel« von 
+ 20" auf —10" fid) in ter fange um 40 Zentimeter 
äntern. S^iiOie man naö) Dem 3ufammen^ie|)en bie entfielen' 
ben Sprünge mit einem feften (icnifnic aua, etvr jullleii fie 
ftd) felbfl mit ^itieinfaQenten iSiccf^en an«, fo würbe tiefe 
SDIauer, wenn fie jwifd)en unbewegliche S^iterlagerpfeiler ein- 
gefd)(effen wäre, einen Saut^ cen 14 bi« 16 3)2etern an: 
nt^men. 

Die Su«te^nung bc« ^etonniauerwerfe« if) cU( 
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»tnigtr bit B'^S''- 

SBf obacbtuiiöcn über bi« ?)troeflunö be« 2Daff«t« 
im ilhfiifjivpi. — iUpfojfot -Wcff ebaglia jjicbl im 
Giürtiale dpH' In;;(!piiL'rc Architetto ed Agrotiotno, Oa^rij. 
XI, tinrn Sm(^t flbtr ba« gtofie, im 3. 18ül crfdjiciune 
!2Baf bti amirifanifi^en Cfftrirtc ^um)!^rri^e unb ?(bkot 
übn bcn {Kiffiffl]^(i, toMauO nit na^flt^cnbe Stolij rntiK^mtn: 
Sic OwiailtaMCR thc bU Ocftfamiitbigtctl bc« Safftr« in 
mtfd|i«baKR Zufeii eine« imb bcffel6e« fer^nibiM« jtifltni 
ffin« arc§fn Tiffeienjcn; bif ©ffcbioinbigfcil n>S(^|i »on 
btt DSetfla(^e bi* ju tincr fltmifitn ftljr tariabedi liffe unb 
nimmt bann loietei al^; bit ftrCmnunis] iet etictiiacfdjrein' 
bigfcitefcüla fdjtini mit tciii ;S.\if?crftaiitc \u cjriircn. Ä^utben 
M« Qesiai^tungen fo aufv^cüajjeii, baß fie i» 0,:, 0,2, 0,3 
a. f. ». bcr Ziffc Qc^Mitcncn @cfd}n>ittbi^(ciicu unter 
«cr^li^en »«rbett tonnten, je ^cigu fi<^ im 3Kilid nut 222 
OcehH^taagf«, b>| bic (Skfi^winbMtnltfuIa «inr (»araioiifc^ 
4Iinve tilbttc, bcnn (bic grVttc Ocfd^BinbiBfril) unge« 
fät)T bei 0,3 unter ber Tberfläd^e lag. Vu4 i» ^orijontalcm 
Sinne fcilbeten bte (''Vfd)»inbicifeit«cur»)fn farabdn. ©It 
Ja^f ber Uft ber v^crticalen Scala loirb ]ti)t bur<^ bie SRi4>- 
tung unb Stäitt bt« 3Binbe6 becinflugl, cbwo^l bitfer bie 
MiltlcK Ocf^Miabigltit mc snMtiitnib offidtt 

®to6e 3)T((r6rü(fe. — vDie 9ima®riffel( auf bcm 

Ätflent'«.(lanal<(Sifcnn>erle bat bir auefObrung tintr fe^v 
grcficn rrcljhiicff für iftl'cnl'atm > utib ^eiBÖ^nlidjen '^'(rtfljr 
}U Hineilen am ^)uU iibeiiunniiKn unfc feebeii t'i\jcnncu. 
J)iffe ©rfldt »irb nalje Iti tct CSitateOe ual tein au«^«. 
bt^nttn ®d)iffi« nnt ^alc^intttbauetabliflenKnt Don 3a> 
muclfon fllo U» ^uQ B<^i(^'^d^n ""^ bcleramt tine 
^«x)>tifla>Dg MB lOO* «nb eine iRtbenöffnng »e» 38' 
6)>anim«ite. Ha ObtAüu ttt Ci«u||>tBffiittiig viib ifiA»Sitt« 
vifTlänäert unb fcH tttrcb Träftigc «ÖJofd^inerie jttt 6«i(e 
brel/t tnerben. Gr wirb g'"^"«'" l'ff'I'T ""l 

Stromufer unb (.im gefdjlcfleneii Slnitfej con 

j»ti an ba« Strombette cerfcnften guRfifniu-ii liijlinbern. 
Die IBtücfe über bie 'SitbtnBffnung »irl loii ceiiiclbcn Gt)- 
liXbnn wtb oon einem 13feiler auf bem weiiticbea Ufer 9c 
ttagM. 8eib« fSiberlager tecrben auf IJfablTofi unb ^eton 
QMifiabcl unb in 3i(0tln mit Sertßei«t>(tQrib«tta aufgcf&^tL 
Xit ^iWnfi im ?flli<t)en 9BiberlageTt inib bie leiben Ouf^ 
eifciunüiibcv wcxtni mit löete» ^c^üllt. Xit Srürfenbabn 
umjafjt eine (ic!iH'biili*f Sttafte, «in SdjienengeleiS unb jn>ei 
Öufiwcgc uiit reijf '10 [^i;f! btcit. Sie wnt ilccr tct .t">aupt» 
Öffnung v>cit jivei, ,imlj ttirfioaitfl fottgefeftcn jdjmicbecifernen 
^auvlirageiM, über ter 5iftenc ffnung con )»ei Heineren 
fcbmiebeeifcrnen Xra^crn getragen, ttr gabrveg unb tat 
Qifenbal^ngcUid lie^t innerhalb ber cifcrnen ^au^tträger auf 
f^nitbccifcnien Oaettrögcrn, welche auf bcibcn Seiten bac 
tict ^ecbomgen unb bit f^ußnege tragen. Sfir bie Scbirnen 
unb ben Sabmcg tccrbrn Vaiijjträger auf bie J^rfiifc gelegt 
nnb bie ffufttutgc burdj ti^klanber gefdjüpt. iöfbuf»; bc(J Oeff» 
iieuä unt S(tlicf;<tiJ «erben bie beilcii ,'nauptti.i»ior an eine 
obere 3)tflif*oibe bcfefti^t, »el^e fitb «m ""cn ü^Pf'" 
snb nitlclft i>icOen in einem bnoeglicbcn iKingc an ben (fnben 
Ml nbiaUn Sinen lilttft; bu tfliblalen Snac fclbfl ftnb mit 



bem Rapfen eerbnnben unb breben fl^ um benffKen, toel^er 
feiuerfeii« auf einer unteren 3)rebfcbfibf fieb'/ auf nnb um 
»elcbe ^erum bie HKoUen laufen, üe^lere (S(4eibe ifi an 
grogen 9IBifen bc* 8fili(^en SBibctIager« oeranfert Die 
l'agerfd^alen, tR VkUittL bic iRftffioen f^mtcbecifcrncn dtoOen 
laufen, fetflen mi eitur Craqigfitiea »st 84 'Tb. inp^n, 
13 7h. 3inn unb 3 Tff. 3inf gefertigt loerben, Dirfc 'i'racfe 
wirb ben iJJamen: ©übli<<|e ^uCf'SrQcfe erbalten unt in 18 
Sffienate« uoUenbet fein. Sie wirr auf ,<fcften einer midien; 
gefcUfd^aft gebaut, itboät giebi bie 9{egicrung einen Bufc^ng; 
bo |ie um grtlm Sett^eil fQr bie ®arnifon }iebt. 

(The Artizan, Nor. 1863.) 

^ifbraulifd^er (dement mit Oet. — Sei ber 9?eBa« 
ralur einea fe^t befibäbiglen (panifcben S(^iffe« ju tlbarle«- 
tpwn in ^httamerifa fant man nadj bem Journal of the 
Frnukiin Ir^^iitut ■ unter ben planten einen du§erfl feflen 
Silt, ber naiij Hn^iie US Gapitain« folgenbermaalen b"ae» 
fiellt rocrben nn. )D{aa (&f(bt gut gebrannten ftalt mit 
iDcnig Saffcr ab, jeryot^t na4 bem Stfalten, fiebt i^i 
bnc4 ein feincC Snlifici nttb na<lbt i^n enblic^ mit ^if^ 
tlftM an, bi0 er bie Sonfiftenj be< @lafertitle« erbäli. 
Siefer mit ber iteDe aufjutragenbe C^ement »irb f(brn in 
24 ©tunben unter Saifer fteinfjart. 

9<acb Saint t5rica^<5a5,iur fann man ben l\'frrtel, »elcber 
iu Seebauteii bcrtimmt ift, turd; 3"föüun9 "P" etrcaJ trcd« 
nenbem Oel gegen bae ülieermaifcr unburcbbringlid) unb jam 
$emuTf geeignet maii)en. "Um Seutb'tburme Mn ^oli^^eob 
cetfu^tc man Mrgeica« aOe bclannten tWSrtelnrtea, am fein 
Sanbomenl ^egca bte 3(*1(i^"($ V ^^^^t "><"< 
fäfltg an einem wn ber f$5ulni6 fiart angegangenen Siü(f 
$cl) entbeftr, baß t9 an ben @teQen, »0 baffelbe mit einem 
?lnftfid) ten Celfirnifi, feinem Sanbe unb SHeiweife bebedt 
gercefen isar, fid) gefunb erljaltcn ^abe. Seitbem bat man 
bie Steine unb Jagen be« ("viniKiiiicntea bea genannten l'cuibt- 
tburme«, fo weit man fte errcidjen tann, mit einem folt^cn 
%nf)ri4e bop|K(t übergangen unb ti jeigen fii^ «i^t aic^c 
dafUtratinea aea S^affcr in ba« StancnDcrL 

(AniMlei da<CWn!e Civil, D^e. 1868.) 

DJeue Webirg<lac»ai»tii>e. — ^luf ber Cromfcrb- 
unb ^igb'13eaf=<Sifen(a^tt »nrben unter ituffK^I f|>ecieact 
(fcmnuffare ^erfai^e mit einer neuen %xi von ®ebirgMo<o> 
molive «bgefft^tt, Rwli^ utni Oetrieb einet tatecint|ii|4|ea 
SifenM** ^ 'Stm» befiimmt ifl. 3>ie Scrfa^* 
babn i|i 800 f)atti lang unb {rigt Steigungen von 1 auf 
12 unb 1 auf 1."} auf :i30 ^aibS tänge mit (5urt>en rcn 
2Vs ""t j tJljain? *Jiabiu«. SroHien beni C^Ieio fiiie 
briiit SdMotic, ci,egcn wdde bcrijontalc grtcticnOrärei tiilrfen, 
»eldie butd} ^trci b<UM;tete, an rer i'cccmotioe angebrad)te 
jDampfct)linbcr bcivegt roetben. 2)ie Snfui^fmafc^ine jog mit 
7 bi« 8 Wikt (^efdjwinbigfcit jige bcn 24 bii 30 Zen« 
<9eni(<^t aufwärt« aab tninte ban^ bie Stenfc leii^ aab 
f!<^er aufgebalten «erben. (Sie dbce biefer tSefrieMmet^obe 
ifl nid;t nai, riirfte aber im tcrliegenben i^atle von .infter- 
orbentlidjrni 'Jiuten fein, ta auf biefem 2Bege binnen L' O^h' 
ten eine ipcibuif ung jiiMfdjen (Iraiifietd) unb Otal;cn berge- 
ftellt metben fönnte, wäb^enb bie Ü,!oUenbung be9 lü(cnt Genta-, 
tunnel« iai glnftigften galle erfl in llVtOabren ju envarten 
fiebt ) (Tii« Pract. Heoh. Joor. Apr. 1864.) 



Snrt tum %. Xt. tnacibarbt in 8<ip«ig. 
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jtdfef bev »irffii^cn Sänge t>tr ®inu« nnb tEofi« 

nu< für Un 9Iatitu8 1000000 unb für alle SJinfel tc@ 
elften ^uabiontcn wa 10 10 Secunben für MaxU 
fd^eiber, (Sconcter, Cifen(a|ningenieure , Wet^anitcr, 
Slftronomen unb 3)t«t^cmatilcr, indbefonbrc für X>it' 
leniflCB, t»tld>t bei trigonomttrifc^cii ^«(^nangen bie 
^i^oma«'ft^e SRec^enmafc^ine btiut(KR- ^leraue' 
gegeben »on Dr. Äuguft 3unge. ^tofeffcr tcr VHu- 
. reu SKat^cnottl unb ^e^rer ber ptatti\äftn SOtaiffc^eibC' 
tiutlk MI Hf ftönigU(i^ ^iSergatabemie ju Sreiberg. 
8ci|^tl0. Vwl«^ »Ml WeOfwt %tlv^ 1861. 

gür bie trigpiiomtlrifiifn ^Hfc^rtungcn tet ilKatffctifittr, 
^(ometei u. \. \o. f<t)I[e ti jut 3<it no(^ an einer genügcnb 
au<ffl|>rlidii'n Xafcl bn »irfli^en 8llff9 trr Qitiu« unb 
^Spfinii«, ba bie oot^anbenen Xafeln «nc M» ÜRtmtU )a 
DKiwlc fvitfi^iitten. Um btefem 8iMiifiii||c ak|tt^INitf 
mnbe Mc MTliegcnbe Safel }nn&^fl Scnn^nng ber ®tubi< 
reiibra <ni ber greitergor ScTgaTabemte bered^net, unb ba ftt 
flcji tiir* mcl)vi«ljriänt f^H'traitd) t'oi glcidjititijjfT iBcra-en: 
fcuiui tcr XbiMiuO fdicn ;Krd)cmiufcl>iiif (iSiiulni^fiiieut, 4Jc. 
VIII, £. lt*I ; l'cbr orrdmäfua cninc«?, fc gcncljmi^tc ta* ^en. 
Cä<^f. Obrrbttgauil i\)xt 'S>xuiH€ann^, tci ivd!S)tt eeu »Seiten 
bef i>muAaeb(r« bejüglld) ber (fmect^ett kine 9Rabe gefcbeut 
unb von Seiten ber lBeriag«(^4nbIung be)igli4^ ber €k|»dn< 
^it bee Dxudt» unb bet lElcgan} bec Ättfluttiivg 9Ki^M |u 
a>&nf(b(n flbrig gclfliitn tcorben i|l. Utbei bie Bmetfmägigftit 
finer folcb«n TaBeDt ip tt ÖbfrfWfftg, fi* roeiter jh »er- 
trritcn. C^fcmelfr, Sifenba^ningenieuri-, ^IftroruMticn n.i.w., 
tDoldie fitt uiiaufbfrlitb mit niflbfflinen tricjcticnutrifchcn Jlu'dj-- 
ninii^rn ,ui t-rfdjattiijcn bjl-en, »Dcrrtn ibvc kohe 'Jiüpliiifcit 
fojett erienncn, jumol »enn fie fid^ bei biefen Ke^nungen 
bei nitirt genug fß caqpft^lcRbai Zt»lt<i«*f^ tt«^ 
naf^^ine bebinrn. 

SKat^emotifd^e labfffcn, 5crmclti iinb (Sonftruc 
tionen jum (^ebraut^ fitr ^edpiüter von ^crt^er, 
0« bct 4^0nigti4al «erg'VAibCMie, ^HffM^ 
an ber fiSuiglic^cn 5»>iu'?(fjtemie unb am «oniglic^en 
öemerbC'Uuftitut ju «Berlin, mit 10 IttHiAP^i)^^«" 
StgureiitafelR. «nfin« 1864. «ct(a| »ra llHbpCp^ 
O^orlner. (j(mefang'f(^ 6«ctiaietiti*0H{|^nblKligO ^* 
jiger ^tragc 133. 



OtntXfi bii tritTcii te^irifi^en $i(f«' unb ^mbU^nv 
bereu ft(b unfete beutf^e Literatur erfreut, einen grogen S^I 
ber ^er gebotenen matbematifiben XabeOen, gormefn nnb 

(SoiiKructcciini tbciifalli! cntlialltn, fc ecrritm t\t tcrlifgetibe 
©ammluiui tod) cl;ni- ^>^refifc[ briontrtP tjcrtrrjtbcticn 
toerCcii, woil fie locit vi^Uftviiitiiicv , ccnectei: , UMftciifc^aft« 
lid^er unb bequenii:): etiigcridiU-l ifs, ale bie äi^nltt^en ^a- 
fammenflfllRnfai in ben meifitn Zafdfenbflibem für dngenieure, 
neli^c )B («nma Keibuungen grogent^ciK nii^t cuttnü^cn. 

brai ttUftw dn^alte biejcr gegen 33 Sogen fterfm 
Sammlung tanu if'itx natüvüä) nur eine flücbtigc Uebciftcbt 
gegeben nerben. Die erfie :Sbtb(iIung entbält fänffteDige 
TubiUfii tfr flcmdiun fogarit^mett, Htft^.35egfn=Umfänge 
aub ijii^dlu ^tljntf!, 1f*ifl 2f*iohiiffI), fc« ?ofl«» 
rit^men unb »irftidfeu Van^en ctv ,^LMuciuetiifd)cn i^uiuticiic», 
ber Cuabrat» unb Subifja^len mit £3ur;^iu, ta ^ö^ttes 
$olen}en ber tjactoren, ber uatÜTitdsen Vc^avit^mcn u. f. ». 
unb wir »ügttB bcofclbcn (einen SSuufc^ beijufiigfn, «1« ba| 
bejflglicb ber Inocbnnitfl bk S|nli4en <8cgcnßlnbc in un« 
mittcibareret Vufeinanberfotge bitten arrangirt werben Finnen. 
Z)ie jtteite Kbt^eilung bietet gormcin über bad 9tt^atvi mit 
reeQen unb einbeuligm, foiric mit comple^en unb rndjibeutigen 
Hu<lbrü(fen, ftbrr Hciicubriidic , t^aculfäien unb iPincmiaU 
coefficieiiten, '^tenmiiaiicucii ii. f- id., arüljiiutifdv uiic geo« 
metrtf<be ^l^togteffionen, ii}nten»olattonen, enbUd;e unb unenb* 
liibe ^eit^en, ©(cii^nx^cn aller Hxt, au« ber ^Differential« 
unb dntcgtalcci^mHI ((t9Scr< dategcaltaicUej, m« bor 
Goniometrie, fttct ebene unb «anmti^c Oebilbe, cnbli^ 8<c 
mein au« ber ana(9tif(b(n (Geometrie ber (Ebene nnb bet 
9{aume«. Die briite 'übitinlint.^ cttibült in gnter XnfiMbi 
57 iiiatbcinatifAc üruftructiciicn auf 10 Tafeln, fccreii i'5' 
fuiu|en Iciiiebcn im Jfftc y.i fintci ünt. eui ".'htban^^ btiiigt 
cnthd) Cic ®ruiit}ü;ic tti ^if L'itciiictne , Ter l'icilu^ti tcr 
tleinften Cuabrate nnb bei ^iat -■ uno ^entenred>ttuitg, foioic 
einige @eu>i(bt«< unb ÜRtagtabeaen. Uebiigen« finb ben 
XabeUen unb gormeln neber @ebratt4fnn«eifnnj)ett, a*4 
!8eifi»ie(e, nocb DncOeflnatbneifungcn beigegCMi, MoC oMb 
litotfaRv^ bei tcm rolffnifitcitilic^en Stan^wnfte, bt» biffcb 
ix-ctt iTiMuiifi'l,*!, ganj ^ctjdjiKttigt ip. 

Die LMfciiBafjnfntitu'iKU. 3^r Jöou unb iljrc 
nu(juiig. üin .v,jiH!bud> für Jetbniter, iDfecbonifer unb 
iSifenbo^nbcomic pon Stößel, '!D?afcbine»titei|ter. 
W\{ 05 in ben Xert f^ebrucfttn .vtolifcbnittcu. J0ecltn. 
SBertag »on i^nJiit? Spitttger. 1864. 

iitic jaubcr ouijflcilattele , wenig umfängli(be Scbrift 
giebt auf c«. 6 ©cgen iinc mit J^ilfe tson 44 f>oljf(bnitten 
eine «Qgemcine Uebcrficl^t ilbcr ben Sau nnb bie (jrtoibnnifie 
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t,-; (^:[-■.l'^aftnfa^r5cuj^• aut ttxtn IPf^aiibtuiic;, teeliftt b«iii 
■iitalnfet ci< irfUetc ?Iiu^&i((uiig fßt fem ^ad) unl ii9 iit- 
ftte Cinbriflg(n in fctn O^t^niilanb torftiitlid^ trlfiditcnt icirt, 
fibiigrne au^ bcm ^aien ocrflänfcltd) ift mt namtnüi^ au^^ 
bra SRilttair« ju fm|>fel^I(n fein tütfU, tDe(<!^e fi(^ bc^uf« btr 
Sinric^tung giSgcrer Xraneportt mil fcitfcm Q^egcnflaiibt vtf 
Haut )u nia^en grniJt^i^t fint). i^Ur ttn (Si{fnba(;nte(^nirer 
Mlfte nc^ifadf (in ticfrrrt (Sin^tffn is itn (^ejcnftanb 
vflnft^rniweTt^ A'<o'f'" f<*"' ^o"" ""^ ooUfiänbigert 
f^pi:^'■n^Je^ erfcrteilirfi 'fiii ^i'^rftc^, wälircnt unfrrj Gr» 
aAltnC tet ricüc, jaft iic ^ali'tc EeS iiuAcC füUailc Hb. 
fd^nitl (oerfd^ictcnc mat^ftnatifc^c unb Ic^fnifd^t gornttln nnb 
xiibcQcn) ale ül((fl:tf(ift unb nid^t ^ier^cr 0(^ö(ij ^ätte loe^« 
bleiben tBnncn. Zrctj tiejci ^u^fleUungen (galten »ii bicftd 
^i^ltiii fflt f(^r ii&4ti(^ mt> avtatitu »on {eiset netteren 
tiiiillbiutD «in \tfft firsii^ltvte 9kxt. 

3((uf(rirte« IBauicj^tloii. "i^rattif^c« !^ilf<; • imt ^lad)' 
fc^Iagtbud) im ö^ebieie tti ^cd)' utib tlrtact)baut<!), l'anb^ 
unb SBaff?r(>aue«, a)}äl?lcn' unb {Ber^boucd, bcc äK^t^O' 
(ogir, J(Duct)ro||;^ie, 'S^mbolif, ^crafbif, ^otanff unb 
Snineralcgie, fcwttt fcfc^t mit brm ^aumcfen in SJer« 
binbling fpntmcn. herausgegeben »sn S>Hat Motlft^, 
Crd^lteft. S^'^^t gänjlii^ umgearbeitete ititb »mne^ne 
Auflage. Wtt über 1200 in ben 2tft gebvmften %b> 
bttbungen. 8. 6t« 11. ^cft. fictpjig, im SbttUti »on 
ütte @t)<uiter. 186S. 

On ben vorlteflenben 4 f)eflen fciefc0 gtefctt {eftfcne, 
Mdl^Cl (ott)o^( in l'ieferungen ik 6 bi« 7 i9o|C», ti» <uxä) 
in ttier ^a'^^ÄBten ju bejief^en ift, gelangt bcr 6erf. 
«Ott brm flrlifcl „3)li^ableilung" fei* jn bcm englifd^en 3äoTte 
„ Crook ", näl^renb tie in tprtrefflic^ auogefQbtlen 

fccr im iHcitfctuö vcri^cfcljciio U:ii».-;uti luiijl uutcUadjtUdj 
ütcrjduiticn ivert;ii, uvu- ollcvtiii,-,i! Lei tem überteidjen On« 
^att biclei» l'cfiton« «td^t öbettaft^en fann. Unter ter greiten 
3a^I ber in biefen cier heften enthaltenen Strtilcl finb bie^ 
jenigcn Mi bcm (l^cfricte M ^eithmti nnb ber ^efiljetil 
«ab ffnnfigcf^i^ic mit ber wtifien (ieüe mb am eingel^enb« 
flrn be^anbtii, toogcgen ne^rnt Slrtifel an« bem Oicbiete tt« 
Safferbaued unb bieietri^tcn Sonfiructionen, bei n<eld>en b<>upt« 
föt^lid) 6ifen ;ur ^L^emenbung Icmmt, ttroai Ukx .U.viNii! 
»erben. 3S«« bie JfictMdjnittc onlanflit, Je fiu^ in: v\i it.lai- 
t^eiU eiiio riincc Hif i'uAci«, fdu'iii.-n aKt ii;iiiirti-v ,nidi 
bio< ju tiefem >^i»f(fe aufgenouimen weiten ^it jciit. Ctbenfo 
|nben »ir in biefen Vieferungen roieber feljt ciele 'ärlitel, 
bie Bufci« Sra^tenf c^nc albn SiiKibCB ucggelaffen beibeu 
temlcii. 



Uffcrati aus tcdjiiirdKn^fitrcljnftfi!. 



3rttf(t)ttft tti Sce^itcrteti' unb Bnnenirur 3trreiti(t fi'ic 
baS &dni§tei(^ {iantiovec. 49t. IX. 3ai;rgaiig 18C3. 

Surefd», über bie Üunnel ber 9ate«fire^enf er 
(Sifeubal^n. — Sie beibcn ca. 228 TUU langen Tunnel 



bur± ben dt^t^enfcr S^ag nlc^fl Arefenfcn »erben offnt 
S<^ä<ble eon ben iViuntlijdjeru mi betrieben, wat , ba bie 
i^crtitii'cfjnitte eine grBgere ÄH«be^tiuna bcfi(fcn, teä großen 
^eitvevliifte« I^albcr, ni(^t ju loben ift. iüei ben beiben gr5< 
geren iXimncln cirfer Sa^n, bem 911 Wet. langen 9}4(ttfcr 
unb bem 1644 9Ret. langen Sltenbetener Xunnel, {inb mcr 
9rbeitd|i4i(^e angelegt, bicfelben traben aber im fBefcntlii^ 
nur jut flttfffi^ning ber dtit^tftöilu gebient, bei »eitler ber 
noffen nilbm ©ebirgebefd^affen^cit »egen (Reubfrmfrgel) man« 
(geriet ®d»»ierigleiien ju überwinben waren. I>ft sKitbtftciBn 
bei! 9Jacitji.'t iuniid* tcuvtc mit allen tii)cii6aljnfiljicncii au9« 
gejimmert, ttrjciiiijc tc6 «Itriibefcuct lunnei« mit 10' itficitc 
unb 7' ^Sfic tbtie aÜe UaUrftü^usg in ter SDiitif getrifben, 
um lifetrdiLntcruna anuenben ju fSnnen. ä""« ?l"ifahren 
be< Zunnetraumed Durbe bit auf einen S^^eil be( T^acnfec 
ZmmAi ba« öflerreii^ifc^e Softem ange»enbet, »elt^r« aber 
nci« bcc gMlcn SDtnÄaftiflieit b«« 0cbiigf4 Mft (»Wi^tclig 
»tttbe. flehx Wtesfcfbirr tmnef ^at («ifptetnimTe bie 
ÄuSBestfi-Iiiii,^ ter 3>'"!nfr""8 ciniiieit Slctlni 2r,5 "J^fr. 
pro louj. l'icirv gctcfift. X\cf füiinc teit 3ngeauur, .f>frrn 
Ä^tlia, auf Cie Iflumljrunii tefl Öiifnö, intern er an Stettr 
ber X^ür|i6«ic guBc()erne, ba« ^i$rojil bti U(f)ten ätanmee be« 
fertigen Xunnel« barfleUenbc Xunnelra^men unb ring« mit 
tiefe noi^ einen ßranj o»n Att« alten Sifenbai^nf(^ienen ge* 
fertigten, ba« t^rcfil bt< gonjra ««fjH^uenben iKaume« b«t* 
(iedcnben Hatocd^felra^men anncnbete. .^intcr ^e^itrren wirb 
wie fttitn gtliTTvi<faif<^en ©^fiem mit ^fa^ten abgetrieben, bi« 
man fincn neuen 'XunnclraSjmni fffcn lar.n, unt ift ^H'! t'fie 
^'Cjjt" eilt fo laiijcv 'Mium auSi^cfai^rcu, tat i'i>iur<: unb 
3}ergleuic fidj iiid^t baitctn, fo witb mit ber SRauernng be« 
gonueii, fü( »et<^e bie Xunmirai^men at« Ve^rbÖgcn bicncn^ 
unb belauf« me^er blo« bie ftl^miebeeifernen flu«me4fe(r«|mil 
®tüif für @tfl(f abgenctntiicn jtt irrrttn brau<^en. 

^ctclberg, Aber Die iKefuItate ber ''Prüfung ber 
StrajjenlcconiD tioeu in ^awbtttg. — $cn tcn au«< 
gefleUten d^Kaßenbcomotinen nat eine mit ber fogen. cnb» 
Icfen Gifcnba^n con $oi}be((, bcci na^ Vptting'« €^9m, 
cier mc^c f/m ^4)WÜic^^xm als jum Saj)entran«)MXt enge« 
ritztet. Sie fenifantfeit wn \t\)x gtog, befcnber« bei beii 
ü)f.5f'.1iincn von Slueling & %<ortev, n^cMjc in ctiifiii J?viife 
ceu Xutd.int. ge[enft würben, ju* lief; tie Vafiuug«'- 
fiäliujtat iiuifitk^ ;,u irüiifdien iibiiii, intc:n eine XonS ft^werc 
9}euEeii («ve 'üifajil^tne 3^6 <icnincc l'ajt mit '2,76 ^u^, eine 
ebeiifc fd)wetc (^arrett'jdfc 3){a|<bine 236 6tr. l'aft mit 
3,4« bie b^iZem fc^ocre e4)warifo{>if it^e SD^aj^ine 
68 Str. Soll aät $,gsSH§ ®«Mt»inbigfeii auf einer 500 %u% 
langen, 1 : 15 anfleigenbc 9{am)>e mit fe^r unebener Stein« 
fdfldgbal^n in bie $ö^e jog u. f. w. ^Dagegen lieg nac^ 
bicfi'ii i-afiiduni mit in einzelnen b>iLMi:<:ii ivaUfr. cm i'.c- 
ncmtjd^fr i'LntK'il .iiu* tcv ^iniVii'.tunji trr ,2trafi:r.liaM:ti;ü-- 
cen erwarten, ;nnial tii'idbcn tu 'ZtcitiKUui tri ctra'lcn 
fe^r fiart angreifen, auc^ fdfeinrn fu cickn ;Ktpaiaiurcn 
au9gefrt;t unb wegen be« Sc^euwerten« ber i3ferbc unb be« 
9u«wcrfcn« n«n gunhn (Ar ba« $iibiicttni nid^t ungefä^rtii^ 
ju fein, fobafi bie tterbeffenng ber Sa|tt«^n {^ferbctranl' 
port auf etragen<(Sifenba^nen) grSgere Sort^e becfyrillt^ 
al<$ bie ünwenbung orn @tra|enlccomctioeu. 

frrfl^, bie Urberfegliuiig ber tfderbrftde bei 

Serben. — X)iefelbe würbe au« benfelben @iiinben iwb in 
ber ^auptfac^e aui^ in bccfclbtn iiScife aufgeführt tü bei 
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In @cibaubcücf( bti Uelsen unb bn dlmcnaubcflCtc bei iünf 
iMf dt. fbU Oa^rg. VIII, 6. 9 II. 73). ^ti Ut «fleibtttife 
wnbm pn @(minnung f(|iex SBibcrlagn bie 7. uttb 16. Dtff- 
nmis bn Mi 2S Dcffammai 4 48 9»i bc|U^afe<n Stille 
flan) mit Hbnnvcyf OMfgefKU. gniii Iniiqkii wroi 6 
l'chrocnl^c mit SttQfc^ranbdi, 8 bngl. mit 6anM8l^ftn, unb 
eiiice Hiit Sttütn aB9(f*afff. ütoo^l ble 6«iiM3|ife in golje 
fiiiädrftencn $ecb»afift« gan, untfr SofT« ftttjtn fotuifn 
«nb ttr Sanfc beim äiuHüftfn au« iijncii müljfam Ijtrauii' 
g(frat;t »frben muffe, fe bewährte flt^ bcd) tiefe 3JJctl;clc 
^^r gut. 33a« Scßcii ter i'et^töttöji« bttiug bei teniemj^cn 
nit 6teQfd)Taube na6) ber Selaffung mit '/• M Qtxi'iiiUS 
Ut fcttioca &}gfn */, B»fl »nb nS^rrnb M 3R«tmt« bi« 
jnn €4[nfi ^ not^ % 3«0, )itfanncn 1 B>0; 

bei ber jweitcn ?Iuft^eamtä aba ',U 3^1 
l'ebrgerftften mit Saittlöpfeii nc(f) '/» in«()r, alfc IV» 
3en. Sei ler 3. unt 4. JlufflcÜung legte man bQnne Siecke 
in tic fcem XTiide am meiftcn aufgefegten v^otjfugen, »oburc^ 
aad) ein fiärfereS 3"f'""'"<"prffif" vtllflaiitig 
»cr^inbcrt tcmte. Tie 'Scntung btr ®(»ölbe na^ tm 
9u«Tflfttn, n>tli)ti ca. 14 Xagc na(( bnCeOenbung trfoI(le, 
iclitf fic^^ bei ben toi^^nb vmnun uRb trMfB« SUtnung 
mtgcffll^rtcn Sögrn atif 1", (ri ten atS^nto ontakcclit^ei 
Sittening au«gefa^rtcn auf I'/h" "«^ tcS^renb an- 

^Itrntxn Stegen« gemauerten 'i*Sgcu auf a'/*", »orau« ^er. 
torgc^t, ba§ man tie in JrapmDrtel ausgeführten 0^fu>elbe 
|e na<^ bcr SBitterung erfl nad; 14 bie 28 lagen au^rüften 
fsOte. Uebrigen« fanb auc^ ned) ein Senfen ber 'Ü^ta 

um >/• l'/V Poitf fü^ bicjcaigtn ^ögtit aui^ 

fiMiln am flblfSni fetten, mtl^ fUf flci«! anfaigi am 
mcifien gefegt Ratten. 

8(^aaf, über fca< neu« Saffin |u S{nt»cr)>(n. — 
a?ef<:^rcibung tiefer einfai|ta, fottb «i<0fnl|rtai ^ftnonloge 
ncbfi mehreren Xafeln. 

bc 9feitf, 3?Je(lenfamp"« ^üngerilftung. — 3» 
Grfpaning vi^n 2tanrrüfiungen niirbe beim 33au bcr $i[bc«' 
Reimer XciiitljLlrnie citic $ängerttflung angetsanbt, tcelc^e für 
2 biv< 4 ^Perfeiten %'la(,> bietet nnb ade bei fluffü^rung fon 
CKab<n>erf u. bcrgl. äugen ju beiDirtenten Arbeiten corju» 
K^ni {(flatlct. Sie befielt auf 2 Vidtn mit einer bar- 
it<T gelegten Stajibe^lc, [(Nr 8«if abn aui einet 14' 6" 
(Mgen .^ängefäule, »elitff bti V, i^m 9änge von jtoei 9' 10" 
(anjen fangen redttieinftig umfaßt wirb, icbaji fie bauitt ein 
ftreu5 biltet. iöcm obern Gnbe ter .fiänscfäule gebt a[#tann 
eine -strebe nac^ tem Hinteren !(rn;f tr^ Jivciije«, fcrcie vcm 
unteren Cnbe ter <5äule eine ©trebe nadi bem petceren Ärme 
be« Areuje« gefpannt ift; jwifcben $e(tere unb tie Säule ifl 
ungefähr in ber äRittc ber Säule ein SRieget eingebunbeu jur 
Sttfna^me brc 16" breiten d{iif)bo(flc, »el(|>e 20* lang unb nac^ 

vnHatft ifi. 

Samman, Ober gugflö^lerne SJabreifen. — Ihd^ 
ber ^ier mitgrt^cilten Xabede if) ju ermatttn, feci Hn • 
©atcrjugmafd^inen bcr cberfc^lefifc^en ^re«fm«^nm KfCB« 
ba^n bie i^anbagcn von Ougf^a^l eine Xauer ow c«. C600<V 
biejenigen ber getuppeltcR (S<l^neU;ugmaf(^inen «nc 2>mn 
oon ca. 48000, ticjenigen ber ungetuppclten .'jO bi« .5u(iOO, 
biejenigen ter (^iiicr- unb Ikrfonenipaivti ca. 60(100 üJJfilen 
3)auer baben iretbcn, »ä^renb bei ten (yiiifr^ug • unt ©djneU' 
jnsiocomotioen ' Otinlonibanbadcn eti»a üuuu, !puCbelfta^(> 



bantagcn 'JOOO 3ReiIen au«^alten unb SPanbagen tjon gein« 
toracifen untft tcn dUn- nnb fcrfonoinagen et»« 16O0O 

Saumeifler, Ober bcii Tiinnelbau am 5f?cnt de 
ni?- — Xer Tunnel war jui ^eit teö !Pefudie« teä $iirrn 
Ceiufii.MtULu ri'v tem füblirfien (Snbe auf ca. 1524, Oer 
beni nortUdicn auf ca. 1173 ^D2et. ^änge aufgefahren nnb 
bie ca. luo IKet. Oer Ort bnrc^au« ooDcnbet nnb mit Ixa 
befinitisen (Steifen »eifere«. S)U kltn 60 SktL bt^SflMm 
riü^ Mo« oaf ben nit l)t«f(|tnen bettif Jenen t% tif 8 Wet. 
^o^en, 3Vi bi« 4 9Bet. weiten 9Jidftflcnii , iit ftrtrfirm ein 
fo empfinblit^er t'ärm nnb i'uft^uj l)ctxi(i>\, Caf; man bei ten 
arbeitenben Apparaten alle« i\rac(en, yjetiten u. f. lo. auf- 
geben niufi. Xte hier iiiitgrtlH-ilini unS mit ben im CioiU 
iu,vnKuv, 23t. iX, 2. .'; 12 ciitljaltenen i)ef<(>reibungen ftiin^ 
mcnben 92otijen finb Da^er nii^t ben »oi Ott atbeitcnbe« 
V|>paraien, fonbeni einem in bn ttcy«sfttntio<itlfltttc anfge« 
fitOten 8eTfn(b«a)>paiate entnommen. Die 9»^nnaf4^taMn 
ma&ftn bur^fc^ninUn^ 200 Gd^Iäge 4 S M 5 Sent (^h6 in 
bn fllinnte unb «nbraud^en babei 0,i Qut.-^tt. ccmpri* 
mitte ?Dft; in 15 6i« 26 'Sün. nirb in itilffcbiefer ein 80 
6ent. tiefcü Vcd) geidjlagen unb icbe ter auf bem 'Diaf<^iaen« 
wagen liegcnten bi« 10 l'Jaji^uien wirf fo oft rerfieUt, 
baß fic ö bi« 10 il'6i)a fdjlägt, worüber ungefäljr 6 bi« 7 
3luuben ^tit ticrge^en. itid) SBcOentung tiefer 80 bi« 100 
l'54n wnbcn fie mit $i(fe be« SBalfer« au« bem Kefctboic« 
nagen onfgcmafi^en nnb mittet^ tinflcblafenn cenpanittn 
l'uft gelioÄiet, bann »itb bn Saftentrain nm 30 Vit 40 
9Xct. }ttrfi((gef4oben nnb gegen ben mbeitsraum ^in mittelfi 
einet ferneren J^oljtl^ttre gefd^ü^t. dJun befetjt man bie SÖd^er 
wie gewB^nUii) unb entjöiibct lic mit 3«nbfd)uur, wobei ta« 
Öeflcin in Stilrfen uon tji^ftcnJ 20 (ieut. Xurdfuieffcr jer« 
fprengt uiit c:ii jicinlid^ ebener £ttftqf; tiergeftellt wirb. 
Snttid; beräumt man ba« Dri unb f<iafft ben ®Antt flbn 
lOo Tltt weit jurfirf bi« in Die »oQenbete XunnelfhcA. SMtfc 
Arbeiten (oflen 5 bi« 6 GtnnbeR, fobd^ in 12 €tnnben nur 
einmal gefprengt »«Iben tann, nnb bn gfortfc^tttt in btefet 
3fit beträgt (mit ^ürfFii^t auf Verlängerung «en Sfö^ren, 
ßifenba^ngleifen u. tergl.) nur Clenl. im Xurd^ft^nitt. 

Vippolb, $)eiträge }ur X^ecrie ber i^ac^wcrf«* , 
btStfen. — 9Uut, bew^tcntneti^c Qc^anblnng bici<« ®cgen> 
llanbe«. 

•Jiotij übet tett 2uej-Ganal. — Xer com lim» 
fabfce abgezweigte 25' breite unt 5' tiefe «ügnaffefcanal 
Wirt im cor. Sommer bi« Suej fertig geworben fein. S)n 
(Siuf(^nitt be« ^anytcanak« b<i (Sl <!^i6x ifi flcIIcntDei« 6i« 
}u 76' Ziefe oorgeft^titten tmb mit 2 fügiger !Böf<^ung ^er> 
gejiellt. Slu« ben gewonnenen Cttmaffcn werben in ter gegen 
5Jorb bacott gelegenen Gbene Scitcnfimme aufgeführt, um 
Scrw«()ungtn tcö ifanalefi ccrjubtugfii, aud; leerten tafelfcft 
Herfen cou ^^o^t unb 3trau<^l^cl,} angepflaumt. 3m 'i^en* 
falc^fee wenbet man jur .^erfteUung ber Scitenwänbc ben au« 
. bcr 'JDtitte be« (Sanale« ausgebaggerten Si^lamm an. nad^bem 
man i^n erft in fiäf^en fufltroifen gemacht ^at. SQr bte bem« 
ni(^|Uge @tabt 9ort @Aib »itb ein« {tfuuiit Sa^^ngt ini« 
ft^cn bem 9ce nnb bem offenen 9(eetc verSteilett unb er^S^t, 
audf if) bprt bereit« eine fleine Stabt con SJerfflältcn, Hx-- 
beiterwo^nungen u. bergl. entftantcn, wellige aber ^ur >j"t 
no(^ per 9e«tc mit Snffn «nf bc« fKI bnfc|ni vnbn 
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(cMil'i ffiafferbrutfmaf<f)ine. — 3n bfn fflafftr- 

B tt BalBCttünfton foU eint l>«Bpfiii»Hincnä^nli(<| ^t-. 

Baute Sttf^ittt «Mit», t»rf(^e buT^ nnytimittt Su^ io 

»«ät rcirb, unt für ntiä^t bie 8nft buw^ b« Sorf fcli «tf 
ben fflafffrltilungStB^ren juM««»»*««« Soffetl i» 2 **« 
lern C^Iinber angtbrae^ttn ?uft6e(>ätltrn ann^>timirt wirb. 

Caß«c'* 9Rct|sbt bcc Santoitang nit camyti* 
mirtet 8nfL — lln line cinfa^cre SirtRHag la (qt<<("' 
bringt Saflor am oStm (Snbc be« «tf S*|iMtRl«S Icfh^Oi» 

den ö^btrre^rf«, »tlc^t« tu bet 9Ritte *ft ©i* tNCr «K 

Sobfn bt« gi»i|!e« flt^tnbtn arbcitsf.immcr cnbifll, ritltn 
rin8«|>rtumlau|cnben lingfiSrntiflcn Gaiial att, »el^er bnr(^ 
}»ei btanictTol edegenc ftlapptn mit lern gerttrrcljrt unb 
)»ei anbeic ftUippcn mit bei äugcrcn ^*uft in iüeibin< 
kni ßcH Si<M|ni* cctHcoIc Sänbc in 



jütf Idtamte tranMni jit^t »isk. ZXe |(fdcb<tt» 
SiaflcB Miftw in Me etat «uraMC flcMilM; »d^c »it bei 



iBicrcn StoHöult in Serbinbung fit^l, unb »enn btcfe 
itonmcr pctl ifl, fo »irb fi« atgtfpfrrt unb bafflr btf «nberc 
Äamnitr mit ber iitricrn aJc^rfäulc tetbanben. .^^ifriiiif fann 
er(ltre «itlctrl »ttben, unb 6a fie 4*/« ßub.^l'fc!. Onbalt be-- 
f^t, ttä^tfnb bie Cim« blo« 18 bi» 20 8ilfr faneii, f.- wub 
nf birfc SBeifc bic Sötbnuna gcgcafiki b«m fr&l^ttn üiti- 
f^rca, ISO icbtt Qimn ctajdk bm^^lnfi meüM rnnflt, 
«■fetotbtntlid» etltic^ttrt. 

?tu<^tt^ürme im Sellien Tieexe. — Tiefe ucn 
^arft« im Engineer com 13. 9?civ 1863 bcfd r.rhiiai 
£(u«l^tt^flirmc kilc^cn an* ttntm polngcnalen fd^micbecifemen 
Sttnwgcrik^e in nehmen @toif»crf(n, mddfc mit gugdfcTnen 
Matlm «IIb ffaucnt il(nbe(ft fiab, imb lu^a auj 18 ntnbrn 
Zcaf^odpfS^kn, wHift in 3ion cvnctnlrtf^cn Wngcn (tage- 
f^^Iagcn finb. 

Sinfiur} ciatt Ci|cnba^nbrü<fc. — Jluf ber ficef 
ftpo(«®aiitta«(Kfcnia^a |Mt)t( ein bti iiatlem Setter au«« 
gcfflfote« erfldrngtmBKe in Solgc |cUigCB Vutettjlcn« nnb 
tec Qcfc^&Herund bnic^ tint fe^t na^e bat« l»»fl)egcnc etfum 
gimg (in. 

CtTO§tneiftnbat)nen in 9Jorb »amf rifa. — Huf 
bit CtrolcntijtnMn ten Otx\t^ Cit^ nad; «crgen ';<cint 
(Saft «in S«K|^fMi|cn, b<|ftn $aflagitn««m 36' 9" lang« 
7' 8" Heh «nb artt VWtp^ gfl^tiat i^, »i^icab ^i^ am 

ccrbern Cnbt tin aUaftS^inenraum für einen 27" »eilen 



SRiJ^rtnteffel unb sroei 



rotite umgcfeljtte T'am)>frblinbec 
mit 10" $)ub tcfuitet unb ber JDafifrbrbälter unter bcn 
Si^cn bei ^affagiere angetradtt ift. Xiejcr SsJcigen, rotlcber 
Mkh iümd) unb fein ©eräuld) entreidelt, ti^i i.i' ?Iritanb, 
fma abei miticlfi eine« SScntejdjemtl« (iurcen tcn üO' SMa« 
bhll but^Iaufcn, Steigungen vcn 1 : 26 beaältigen unb auf 
^ptiiMitaler 8a^n 16 «DHIee pro @tnab( bei 8 $fb. Ss^len« 
eer(ran<^ pro SIetfe iurüiflegen. Ciac «nbcs«, vra 6niU^ 
gebaute fccemotire mit einem 12jcnigen (S^Iiabct aab 15" 
$iib, bei roetd)tr bie Itiebräber burij^ SricticnlrSbet nnb 
,Hii}:p'eliUi:KT,cn bcwegt iserben unb ber grame ben ©ajfer* 
be^üiter bilbet, leifUt 60 ^ferbeti&fte nnb jie^t 5 befcete 
fRfratMMflcn mit 16 «ngL9Rcilen «cf4»niMg|eit pra 6Uinbe. 

CEinfü^rung bc9 metrifdien SWaogftjpeme« in 
Snglanb. — gar Qinfü^rung bc« {ianii>rif<i^en 3Raa|i unb 



@etDid|t<f9^(me«, folote ber dentefimaleint^eifung bc« Therme« 
meter« fpra(^ @tt SBiniam armjtrong in ber (etjten 8er* 
famnlnng bei Britiah Aitociation for the «dvanccmont of 
BoioBM na» fMbcite bk aRUgUcbctr bicfcc Oefettf^cft an& 
fi^ fir fbma^e bt|Kllcn |n b wirte n. 

Dtgon füc bic 9«ctf4rittc M <Eifcitft«|tt«efc«<. do^t' 
««na 1863. XVHL «Mib, 6-6. 

X)aeten, eifetnei OSerftan fAi Sifenba^^nea. — 
Qentt^etlung ber neueren ^rojectc in biefem ga(^e «MK 
©tanbpunfte bc3 Gifen^üttenmanne«. Die ® c^effler'fi^e 
Confhruction leidet an tem TOangel, bafe fte auf ber ^er= 
ftcllung genau gleidjfcrmiger ftariten an tcn bie Ober(d)iene 
tcagenben Sinteietfen beruht, »eld^c mit bem Sal^projei 
taum ju ei}ielen tfL Kei^ f^lvierigec tfl ba« fd^arfTantige 
Vu«»a(ien oon einem tisncnf innigen Sifen, tote tt ^eafingct 
t). fBalbegg i^tvieeHn ^ot. Vw^ tfl bie VnfbgcfB^c Im 
Oberfd^ienen nidl^l genl^enb unb bie Sefefligung bur4 quer 
buK^ge^edte Seljea md^t fo(ib genug, foaie bie fi^male 
flarfgewölbte öcrm ber St^ienenfcpfc unfcttbeil^aft ift. 
5öartcttfd>ien<n fiub nic^t blo« iregcit i^fcr ungenügenben 
gürfe im .Ucpfc unb mangtl^aften Stcfjcccbinbung ja oer» 
tcerfen, f(>nbern aud) be«^alb, »eil ti unmöglii^^ ift, ben 
fto)>f au« befferem 9j{ateria( ^erjußeOea, unb seil (ine jn 

f;r^c aRenge äRatctioI etfctt »oben ani Mn« dne e<!|tcac 
(^(ei^aft gettotben ift «a tcjfcn* Ktfaflal Ogt M er« 
»orten, isena man eine PI finnige Otdtf^lcne aab dac 
./'^ »Prmi;3f llnttrfdjiene annsenbet, »oMn CErftere mittelfl 
©djtn unt KcU auf Vepterer tefefiigt Ifl. 11« Ouerfi^wetlett 
Ünnten bann cbenfaQ« ^ol^fc^ienen «on /~\Sorm bienea. 
Sei biefer Sonfiructien »ttrbe ber laufenbe gufi 01eil 87,7 
^fb. wiegen nnb auf 3 I^tr. 23 Sgr. 6 ^f. ju fte^e« teamen. 

l iRunge, Uber bie ©efc^affung ber ßifenbabn. 
IBetricb'materiatien von ben ^üttennertcn. — 
^ttx 9eif. ip bei Infl^^t, bag bic (Sifenba^neenDaltungea 
bic 9ffent(l4cn CSnbmifrtonen faQen laffia, bcn ^ttttcaactfCn 
bie Irl bet Qatiifation freifteaen, atei bie ttnnntiejett wx» 
langem unb einen (Sttenmännifd) gebitbeten St^"^ ^''^ 
(SontioU ber gabrilation beauftragen fodten. 

ttnnge, diäbei mit ge^Stteten ^ubbelfial^Iban* 
bogen. — Solche Anbogen Befte^en auf bn infcrca filä^^e 
(ungefähr ju >/&) ou< ^Kbbdfta^t, auf ber inncicn SU^, 
netdje gut tamit i,iiiiinin;rn,i;rfrf)rcfif;l fein muß, au* fef^nigem 
Sifen unb cetj(>Te(l]cn nha bei geringem au§ein 8er{i4(ei§ 
oud) grogcn Siberßanb gegen baC 3(Tf|>nng(n. 

Se^et, eifernd Obecban. — S# »etben me^tete 
8(>rfA(üj;e füi bie <Fonfiincltm eine* cifemen £)b(ibaB(« bei 
.fvr. rt lint Bwe'ä^'abnen gemod^t, fl6«i »eli^e fidi jebetj^ in 
(iitiiÄiiäclnng pcn i^iguren ^ier 9li<^t« referiren laff. fttt 
ta% fle auf bem Jangfcbroeflenfijflem (yxd nfbcc^cnc 'SiaSft, 
weiche eine Cberfd)iene tragen unb iu t$uB)^lattcn rul^en) 
ba^rt ftnb. 

»cbliift, ScbeitI' nnb Sa^itarna« im «ifca« 
ba^niitrtetc. — fln«fAHt(^ Qcirteniagen aab 8Mf(|afC 
Uct biefe» wi^tiKett Oegcnflonb. 

(is^lal iMfli.) 
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The Exhibition Machincry of 18(52: a cyclopueditt of 
tlio Machincry reprewnted »t the Intcrnationftl Ex- 
hibirion. By'D. K. Clurk, C. E., Momlx-r of tlie 
Inittitution ol" Civil Eni^iiieen*; latc Su|i«rinteDdcnt 
of the Western Annex , Interuatiunal Exhibition, 
1862; Allthor of „IWlivny Mnchinerj "; etc. Day & 
•Sun, lithogr»|jher8 to the (^uocn and to H. R. H. 
the Prince of Wale«, Gate Street, Lincoln'a Inn 
Fields, London. (Veipjifl, bei V. Cenirft.) 

Ziffer ftaifc Cuartfcant, na* «nalift^cr SUJanicr fe^t 
elf jaiit gttnirff uiit aueflcfiatttt, bittfl gciri^ für alle IStfutbcr 
ta Itftrn inttrnaticnaUn flii«fftlliinfl ju i'enttn tint \)cii)ft 
angtnel^nif (frinncrung, übtr^aup« ab« tinc fe^r iBtrtljPD[lt 
Sammlung tcn ©ffi^reibungen , «bbilfcmigtn unb 9?oti^fn 
üb« tie tpid)tigfttii bcr bcrt au^gtittUten 'ÄafAtncn. itt 
Sötrfaffft führte bcfaiintlid> ti< Cbcraiiffidft über ten »efJ. 
litten Jlnner bc* «uaflellungiigcbäute* mit Ijat alfo bie befie 
0>tIegenljeit gehabt, ttt aii«geflellteii llfafAinen grüntüc^ jii 
ftutiren, bat feine 'JJotijen aber überde« au* ncA bafcur* 
perrcUftäntigt, tap er fen englifc^en «u«(leaern bie b«ref- 
fettten i^cgen feine« iöerfe« jur Durdjfldst übergab. Öei 
cer «nerbnung be« Stcfte« »urte im allgemeinen bie oon 
ter gomMiifficn angenommene ISlafftficalien befolgt, man barf 
alfc eine befonter« Ipgifdje ancrtnung ni*t rnoartcn ; ebenfe 
wirb e« iiidit iibenafdjen, taj; bie englif<teii »uafteller febr 
beporjugt fmt — ebenfe wenig rcirb aber au* bie i£*>cie« 
rigfeit ter Aufgabe unt ter Örnft, mit n>e(*em ber ilerfaffer 
pe }u Icfeu fuc^t, gering angef*Iagen teerten bürfen. (5in 
au«fül>rli*er Ontex erleittiiert ta« ?tuffu*en unt giebt tem 
3)u(^e (inen großen ifiJerlb al« *Jia<^f(^lagebu(^. 33ie $ielj. 
finitte (über 40ü,i unt tie lafeln (an 40) fmt ^iemli* gut 
ausgeführt unt erleichtern natürli<^ ta« ^crftäntnig fe^r 
toefentlit^. »ielfa* ift ter ©ert^ ter «efAreibungen lur* 
gef4i(^tli*c 3?otij<n erh^^^t unt ebenfe filieren faft jete« 
tSapitel aügemcine ftilif*c iöemertungcn , »fldje i<iel Ve^r. 
reidje« cniballen. .t)icrtur(^ etbält tiefe« ÜBerf auc^ einen 
aDgemeiiien Si^ertl) al« iVa*|*lagebu* über tie Veiftnngen te« 
SKafc^inenbaue« in ter (^egenuait. 

The Design and (JoiiKtniction of IIari>ouni. By Thoma» 
Stevenson, F. R S. E,. Meniber of the Institution 
of t^ivil Engineers, and Author of „Lighthouse Ilhi- 
niination," etc. Reprinted and enUrged froni tln- 



article „ Harbours " in the cigth edition of the En- 
cyclofMedia Britannica. Edinburgh: Adam and Char- 
les Black. 18t>4. (i'eipjig, bei V. Denidc.) 

S3if in ber Serrete ju tiefem wenig umfängliAen ^u*e 
bemerft wirf, ift e« ein erweiterter unt rerbefierler Iflbtrud 
te« Ättifelö ,,^äfen" in ter betannten EncyclupAdia Bri- 
tannio, wel*er mit ncd) mehreren antern neu bearbeiteten 
Strtifeln tiefe« Serfe« jn einem befcntern .^antbu* für 
(iicilingenieur« unt Sauwefen jufaramengefafet werben foOte, 
ein Unternebmen, wel(^efl in golaf b«« lote« te« i<rof. 
t»c«fing unterblieb unt jur felbfiftäntigen .t)erau«gabe tiefe« 
10u*e« reranlapte. ^ierau«, fewie au« tem geringen Um. 
fange teffetben (ca. 12 "Bogen i gebt bereor, faft man e« 
ni«bt mit einer rotltlantigen $afenbau(unte. fcntcrn blo« mit 
einem ^eitfaben eler allgemeinen Slbriffc über tiefen @egen< 
ftant ju tbuu bat, aber e« ift ein iBu^, welche« niäft blo« 
ten l'aien in tief« !9ran<^e ter Ongenieurwiifenfdjaft em« 
ffoblen JU werten oerlient, font«n au(b für ten Ingenieur 
genug te« 2öiffen«würtigen bietet, ta ter .{>ett ^trf. auf« 
ü'caftänbigfte mit feinem Wegenftante vertraut ift unt über 
au«gctel)ntc iSrfabrungen gebieten fann. >^ur ßrläuterung 
fmt einige 30 .Ipoljfdjnitte unt 10 ffeine Supfertofeln bei; 
gegeben. 

Thi; operative uuH'hanicV Workshop C^ompanion and 
the scientiiic gentk-man'H Practica! Awiittant, com- 
]>ri8ing a great variety i>f the raoBt UHcful Rule« in 
Alechanical Science, with nunierouM Table« of prac- 
tical data and caiculated resultA for facilitating ine- 
chanicjil and conimercial transuctionH. By William 
Templeton. Eigth Edition, n-vised and enlarged, 
with the addition iif Mechanical Tables for the uae 
of Operative Smiths, Miliwrights, Hngineers, etc., to 
whicli also hnve been nnw addcd neveral useAü and 
practicjil rules in Hydnuiliis and Hydrodj-nanüc», a 
variety of experiniental rexulti« and en extensive 
table of Power» and Roots. London: I^ockwood & 
Co., 7. Stationcr'a Hall Court. J8t>4. (l'ci<)jig, bti 
V. Denidc.) 

«icber bat feine 9Jation weniger UrfaAe, fi* in ber 
au«läntif(ben l'iieratur nacb guten .^anb' unt ^ilf«bfi*ern 
für Ingenieure unt lecbnifer umjufeben, al« bie tentf*e, ta 
wir baoon wirtlitb eine febr reid^e Vutwabl beft^en, aber 
temungead^tet ift e« lebrreicb unb intneffant, bie dbnli*en 
,lpilf«mittel ter englifAen 9Jation, WelAc in tem ■ 
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f:.f:nc1 i .lint pur rxctllcncp ftti)t. JU tttjltil^li, Uiil 
unter tiffcn ift X« m p 1 r t on'« WorV»]iop CompiinioB mit 
t'intt in bclttbufitn. üt« cuic t'efonbnt Sigentt^ömlidtttil 

BMtitt'«, fe. \. Uct tMS Oebr<tt4 M 1te(^f(^ie(<r<, »nt 
aM (ist W|l nltH^e 3nfAmiiM«|li0nnfl tic '$iei«(if)c „of 
nill'work'*, wein btr SuftlSitbn (tfanutlid) nt(f)t bic« 
9?iltr(cn', fonbfrn aller^ant anbrc ftcinc ilfafttiinruf, ■jT-viffiii. 
x'ittx n. li<r<i;I. ttdfiut, rnb(i<^ fei iiccti bciiioftt, taf; fiMl 
fibcTJÜ an 3tfflf ter ?f«rnitln tDcttlidjt ^'t^fln unt ii^ciffielf 
|cf($t ftnb. ScqKraic« Qomat, t<utli4rt txud, iccigc« 
itn^ rfegnttr Cinfetn^ leUtwi kct Su^ ne^ as|fr« 
tan mtl. 



Hefrrak aud U^mf^tn^titf^vxficn. 

t3t|«n füt bie ^ortr^ritte M Sifcnba^RWtftnd. Jai;r< 
janfl 1«63. XVIII. «.tut, .v>cft fStMui) 

2'Cart(infop, Sott id; i u tt jeii ;ut ?Kcvafamv i}f» 
broiticnti 3«^icbeTfiang(R mit fifvu"» 3pti«n 
tcr l'eccmciiccn — Oji eint Sc^ieba flanke jebrcstjcn, 
fo tarnt fit in ca. 16 SRinutcn taburd^ nicbcr ;ur Stiter* 
fa^t ^ct$<jlc(U «KAcn« bdf mm auf tit ^i^rn lEtflde 
MranniMgc onff^ubl« imI4« «m jaMt ^ficH d^c^ unb 
tac^ 6<4r«iibni fifl oa^c^ift mcrbtn, bicfe 6rib<n .^{(ftnoir 
ringe ater fvbann bunb ^rauben fefi antinanber jic^t, eine 
2'piTic&tini|^ , weidet ctira 8 Jljlv. tcTtct. — (Wegen ba« 
«ptifii ret l'cccmciii'eii lafu ild^ iitii i^oitltcil ein fupfernr< 
®ammcl0ef&K anwtnrcu, u^clAce an tcr titifteti 2teOc bet 
3)am|>faRttnU0cauäU anocbrai^t ift unc ein )leM offcnblei« 

Clanp, 8i-lagetbü(^fe für 'l^rfi-nfii- ii. (^iltcv' 
Ridt;en. — Die ^iet abgebi(brt(u ■Jlj[a,\i;tlnld)fi'ii bfüfbeii 
imv aii<< cin<tM (''^ugfiiicf , auf tpflctinn tit Iia,5fi'tci Icfi- 
lu^t, unc beren st^crberfeite buid^ Vojen einet etni^igen lei^Taube I 
abgcnoninten »erben fann, fobaj; man inittclf) einer unteige« 
ficttttx Stube bai' l'oger fefort von beni V|((lfciilcl abiwt*« 
«Hb b«* 9iimmpifl^tT ^craufne^inni tarn. 

^Icljtiicriidilii;!,'', für r.K ac h a n t ajU — »^ctc "'ui' 
eiatbc^nnafdiiiK: liifu fic^ ntirteiti itt i^iet batgefteUten ^Huvid)« 
tung jum 2<c1;icji von ^Vabbanbageulpd^ern benu(jen. Da« 
9ia6 Bhb ttjmlic^ in 1^5l|trn< 9agcr bei bn Sv^naaf Ainc 
ftkiU in bU Spfnr^ifft ri« hirje fBcllc nrit HciMiR 6tRii> 
Tab gei)e<ft nnb jtcifcben bie Sptidttn be0 9fabee eine bc|>r- 
fnarrenä^nlid^e So^rrorridflung eingefleOt, bei n?e(d>er jebcd) 
fliiit tci^ 3<'i^"fÄb<^en« mit Sf^errtltnte ein in ia6 '^at an 
ber :öo^r^a(fc )»a|{cnbt4 6ltrnräb<l}en angewcnbet ift. 

Sctttt» ttccltvation »rflen feincf ]iec»no* 

ttcenf^^em«. — ^cxx xlngenieui SJel^nc ju ^rint^ ec» 
flärt, bag huS fogen. Stiftern ^elpaire ebcufo feint CHintung 
fei , wie bo« Qfllm Of^ne «nb Itoü imb ndf) btrt [|pe> 
man na<((- 

9B»ob*t fclbftt^ätige 3)nT4tr(tt)Rii(|cit. — Sei 

biefer Sinriibtnng jtnb bie i^nten ber innern (Scbienen ge> 
trflmmt unb bewtgli^, »obnrcb eine beffere $&^rung ber 
^){acrr unb (int 'frSfeieTt 64«iim( bir l&Mv4(i*»)MififiNtt 
erjiell toirb. 



Ufbctii>iii tcr tu t c t IfV"" V'p n t c ii et 
tung befinblii^en 3?2o&eUc coa ^rttcten. 

Sfanf, VcrfvntK« HHb <Sfiterjng'7ettb(ir(»eOi 

tTirtitcii ffir ftarTf ^2 If n ,1; f n mit' (2urx<cn. — 1>a9 
SijlU'ui ^5jt)jen l)at ^ma fffic c^ctticrclk unb einen 

9}enbef(^eHiel am t^ctbertijeit, trcldu'v rrii bcireu yctrcimlen 
'äftn bie 3^rc^ung na<b allen Seifen unc eine jeitlid^e ^er^ 
f(^iebung geftaitct. Mellen uNb Staffer fint in ftäfien auf 
betten Seiten ber SLIiafdtint HRttrOfbro^t X>it 'JJIaf<bine fit 
i~cr jener. ^figc wic^t auflgtcCflct 4iS000 Ail«0r., moonn 2S 
ZwnH auf bie Iriebräber unb 17 ZtM auf bie ^aufräber 
fsnmtR, bicjenige für Oaieria^e mit H geru).<be(ten Uftn 
wiegt ebenfi-cifS mit n'' !cirn:fr, y.'j icnt auf t\c Jneb-, 
7'/a Zoa» auf Ctc Vaufraber. iie ^4ut.<tt)mcn|iciteu finb 

folflicnbcs 

^iiliitteibucd^mtffer 0,*c Wtt. u,4e SRct 

kolben^ub ü,6i „ o.ai „ 

Itiefcrabburc^ntefier 1,6« „ 1,2 „ 

];a«frabbin<4mtf{tr 0,90 „ o,s « 

IbftRHb bcc STtitbcSbec S,3o 9,« „ 

„ ^ e«fr<bn i,«o „ „ 

Vcntcilla flrllaHb 5,6o „ 

Scuecfijkt, ?änge 2,40 „ 2,t „ 

«tfitt jj'j " j'» 

äfofi, Vänge S,» „ 2,» „ 

breite „ 
jttPd, 3>Ri4m<fitt 1,3 ,. 1,3 

88R8» 3,3 ., 4,0 „ 

eiActS^en. jal^l 200 2(K.> 

Durc^meffer u,05 l'Jet. 0,ui 'Met. 
Wnge „ 4,it „ 

Xam|>ff)>annung H Um. 8 4tn. 

(ciilU^c, Jeiuxtiflc S),8 Qu.«ü!et. V,» Ou^tL 

eicbne^^tn 107,4» m,u „ 
«oflfBi^e 2,«s „ 

2B«|f(tCMlRl 4500 (fiter 400(i \^it. 

Ite^ttRoemlt» 1500 ftif. läou Mil. 

!öon ben l^ülerjugmafdjiiuu |int auf ta Jiabi-lla Il.=i*aljH 
feit ^ai iMiil adft iStild in (^ang, »eldjc (iurocn bi« )u 
125 UNet. %abiue ol^ne ctbwierigteii butij^lanfen unb auf 
ettiflnnflcn d^b 1.« bi« 3 ynont 200000 bi« 260000 SiL 
8nm«l«ft bcfbutoern. 

11 ober tii: i(> c v 11; m r e i u r, ,^ ^l■t^ (SVewii^tef tcr 
« U) ii 1 1 1 i II ,^ III a 1 dM n e 11. — CJiad? ccm Eugincer.) 9Wan erhält 
leichtere l^iajdiittc-.t, wenn man fleinere Zriebräber unb raftber 
OC^tRbt XAmpilolbCR aniotiibtt, <« inSffen aber aldbaRB bit 
■iitRtint0«ftt#tK «nb bir S^onpfontäle genügeub gre§ %aj 

f|(|kOt Ritrbtn, wie bei ben amciifanifdicn SRafibinen. ^er« 
nÄe l^aben fif^rigeuS bavgeil^an, ba§ fd)ncUere itolbenbewegnng 
cprlfifilbafi ift. '^krminberung be* Sffic(.u'n.'iditep uitt ?fr- 
l)t'!iinKi tfi' TaiiipirnicffS, S5,Vfila(ffn tcts iibetflüffifi !>e« 
ftinrnifu X amvfti'irci?, i>i'vu'eiitiir>i vvn 3[abl, i-crmiiiteninjj 
ui Üi^afier» unb J>(ebienvciraibej> unb enrlic^ ^efeitiflung 
eine« befonberen Tenber« finb fcnfi no4 fc^r »if^ligt VKltfl 
IRC f»e»ab§if&nii;T; tt? f^eiuicfitf? ter 5uifd)iiieii. 

tiioicn'« (Stfcnba^nnagenraber - jeigtn bie 
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cigtnt^ümlic^t (Sciiflrucltoit, taf; tic öantaj^c auf t<t iniitni 
6tit( (inen fc^walbcnfct^vanjförnii^jcn t^oifprung unb bet 
Xabrcif eine entf|>rcd;<nbt $orm M>9t< Vnf fccr innmi oab 
«■fitni.Ctttt tx« %ab<« Bobcii nav Sttngc Mit (cUftniiitcii 
iMf^nititii angrltgt u«b »r4 Cocain IcfcfKgt, »cti^ 
in bic ®(6a>alti{nfd;ipaB^i»Rti(f«nsni «iagfcif^ «nto fsnit 
jebrm SblSftn tei Stobrciftn oorbcngcn. 

'^(T Vufnant fOt ^ccomotiDCu auf tta eng« 
fif^cH (Stfenka^nciL — 9ta4 Mm Esgineer bdlxii im 
d. 1861 Ue tnflcR tcc SocMiotisni iti 19 tat grVfUH tilg* 
llft^cn (Eifeiifca|»ReR 6>/« iit 10' « ^enee pro mit 6ci*a||ni, 
mM avf 1.4 9Rcil< Da^NUno« t>ui(^f4>nitilic^ (int 9o<*> 
autire tcninit. 

Uebcr feie )BcdmS§igft( Sem »tc )faiifflÄ4e 

ftamtlUlcB 0ai>n(n U9 SlextttüX\ä)tn ^txbanM angcfktOt 
wetben finb, ifl bi(r (int 2ab(a( üb» ti( fid) nähren» b(« 
(M(brj«d>(« aiiötiltfnten $Tofilt tct SAiencri iiiitcicilioilt, 
rofl*( tcn WvümmuiigSljalbinefJ« mit ti« '.'icij^una Juf flcui- 
Km (?I(i« anb in tSurixn linf« uttC ledjti» cifcljcii ;jf:;. li* 
(rji(bt fi(fa barau«, ba^ e$ jtcecfniäßig jcin ivärbc, al« :}tcf 
malrabiu0 für bie ßifimmuni) tet >£d;i(n(nob<c|HU|c 190 
SRiaimttR mb aU SlormaiatigRiia itt Gi^icBM nb Xckb: 
c(if(itkrrflli^ "ir aKfittjbllcii, wnr Me fcHli^c Ihüntang 
M @(^i(n(nr(ipf(« as^ <i<>(m Stabia« «an 1S,a 9tiOiaMlfni 
g(f<i^(^tn mö<^t(. 

3eitfd)rtft M Ct^errei^if^en SngentcnC'Setthii. 

XV. Jaljrg. 1»6J, ^eft 10 bie 12. 

$of(^a4rr, (ScgtnjlSnbc tt» Si»i(ta0(Kteur- 

Äiffrn« auf ttt V!onten(r Suflfidluitg. SJctijen über 
tlL^ai^crl(itun9öri>l>t(n , ^jauaftltcr mit (SuinjäfftrurigÄanlagen, 
fewi( über alle fixten von ti*a«apparatcii unb $)(ij> unb 
iPetttilaitDtlüfiiittdttiiiiiien, ^at» unt 3Baicl)apparat(n, SfiJat«« 
ilcid«, entließ über Dacb- unb Iteppenconfltucticnen u. tjt., 
DC(((fc bei bcr ^onbenei Xul^rlUuig baii^ (S{taiplan, oNt 
ia IRgtaOäi anto ^ci^omisni vntcflm flAMfca ^at. 

^lamÄtercjer , cIcftrifAe (^Iocf(nfi)jnal ■ unt 
X (legiap^enltnitii jum XeUciraptjtren von ttn 3Bädi(cr< 
Käufern nadi ben 3tation(n. — f&« rcirb embfobUn, bic 
Z(t(gra)>^nlinie auf confianten, bie @U>ifenlinie auf dnbuc« 
tieR«<drom (in)uti(<>l(n unb [ebea SSt^ttr^an« mit einen 
Zafinr aa> einer ^er n&^<r btf c^riebenen , ffir "^ic^trunbige 
broa^^arta verfiegelten Soni^tung )u oerfe^eti, nnldx be« 
ifum $t(f«(ignale ju geben gefiatttt. 

Üanger, bic @ittcrbft(tcn <tl« Xiäger von glei* 
4em ^iberßantc. — ABiKO ein @itterbalf(n einmal mit 
biagaaaka Stnebca, M «nbre Wal mit biagonalen 3>>g' 
v*t Mrtialm DiatffiTrtea aufgefegt, fc tf) im jveiten ^afle 

bcr ?};a:crMlj;ifn^anb l,sma( fe jvc^;, alfc i''t lic ^t(igitte> 
rung Uli: .Ucutiir.änißem ^irfsacfjsuje tie cti^ncmifc^ vort^eit- 
baftetc, inreHi'ii lü tf ttftljij^, icn XmifflciiCB Ici |o|cn 
(^iltettcänben (in ft(ij(« '^roftl ju geben. 

6*mibt, Sreferatflber auntfcr«' „Onbtcator." 

— (Sine eingebentf unb f(b'' inl(r(fTante ^ef|;ted)iinfl 6e« 
i*ol(f erp'ldffii 'S>etf(#, in »(Id>(r bet .^«r i^nK Mo ?hVfiil. 
talc ter «Inticatcri'crfuiijt bfiiuyi, um tic A'ictiticirint icinet 
eigenen tj^eoietifc^en Unteifut^ungen (,,X^eDrie bcr £am^f< 
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mafc^incn" ocn @ufiac Scbmibt) }u (iiflfen nnb einjclne 9b: 
iabnnagcn bAian voriuactmcn. l^tpnauAMUit fiab «an Um 
fMttec m*'Bm^ (Wrt^rtcflr ia MojIb) ti f<lMn.) 

Vanger'« flcife .«fettenb r flrf eti. — XabfDen übet 
ben Waterialbetarf bi(f(r ^rilcfcnccriftniction , ircldjet nad^ 
titUn •Jlnajbcit frbr nui^iij auffällt nut eine vjrojie ^iQigtcit 
bei lionftructKu iirrfpr^t, »eil bt< Sifcnt^tilc jo ctnfa^ 
ftnb, bag biefe «rOtf en aU|t t^eam «It bie 4MttifMMeB ja 
fk^en (ommen bürften. 

i'(rfud)e mit einem tepb<H<»i'rf(nb(n (5ijlint(r« 
v(eblafe vcn l'ei)fev Zlieljlcr. - On ©egeimiatt 
ccr .'pettfn Scc^fcle, (Nettetal» On(p(ctor bet f. f. pxit. 
öf)(n. Staal«(ifenbabng(f(afCbaft, 9{itt. c. S?ittingCI^ 
t. (. <3<ctioB«rat^, nab 9ia« i'iutf 3agcaica>, »aibc aa 
(iaen fet^ra ^cMifc mit if fblbea« aa» SV«" *o(bca« 
fkang(nbni^m(ff(r unb '2' ftclbcn^ub 

bei 4*j .'^1 64 68 74 57 Unitriljungen 

pro 3Rinute 

unc 3b*k 36' , 35'/i 42 42 27 Vs Linien Z>flfca> 

baM^ffer 

' (ine t<r(ffnng von 

I 26 .56 39 23 30 64 9inien Cued. 

' filbctfänie 
I beoba4)Ut, »obti bei Q^oag böHig gctätt{<(tlo« nnb laUa 
I blieb, «mit **" Ct^fiibet feiae (EnDinaaag Mlnu^aiea lief. 

(Sbft'tif"'* Tampfftabne — jeidjnen fsb buf* 
icmpenbiöfe äncrbiuina unb (Sinfad»beif auÄ. Xtr Dampf 

. »irft ^ier wie bei tcu •?( i nift vcn ,3')d>eii IjMfiaiilifdien rtta^utn 

I bittet, inbem bie fiDibenftange bie bttDeg(i(b< ^<^''' b(0 Sla« 

j fc^enjuge« trägL Der Dambfc^linbec beftabet fid; im Onacta 
be« Z>ampfl(ficU aab Seltner bilbet bca antctca X^U bct 

I Suelegett bef flva^et. dt ^ictra««^ jat 8c»eoaag bcr 
Vaft reinerlti StSbernerf nötbig. 3nr Drehung be< fhra^neC 
bient eine Art rclirenbe X)ampfmafibine, tt>a0 aber (eine 
2d)reierigreit(n veniriadit, nril bif S>rtfinni| aie ttC^r att 
einen Umgang betragen tann. 

* QaTcfal}*« ÜBinbteffet. — 3ur ^rmeibung aaa 
Siabvctla^ «agiebt Sarclat; ben cigeatli^ca QiabMTcI 
mit eiacai reaccntrif^n ^embe, mtläftt rteafaB« mit bca 
i^umpenrcbren communicirt. 3fi ?e(}ter(0 niibt gau) bidbt, fo 
fiini (# ficb mit ®af((r nnb fAIiefil ben ©inbfefTel um fo 
bidjier ein, ift aber riefer fclbft lüdtt iviiij tic(it, ?o tnirb bie 
i'uft minbtften« inc[ larii^fautet caiau# cnrreeidjeii, ale rcenn 
ber ©inbf(ffel ccn atmiiplijnf(^er f'uft umgeben märe. Siam«"« 
botipm fcatt ben 9Siab(cf{cl gani in bae Stcigtol^t ein, tea« 

i jcbeafUI« utdt eiafB^er aab «bcaf« a>iztf«ai i|t. 

p. 2 jent« (^tifftgt), neue« (Si^cr|tit0venttL — 
Xatfclbc beftebt au« jivti an ben Snbtn eine« Salancictf 
baiipenbeu Senlilen. ttcpcn tai? eine {(teuere burt^ ein &ti 
tcid)t am balancier bon äugen, bac antcre fleinere burd) ben 

, 3)ampf üon innen gegen ben gtttürft icirt. Oetc« 3'ediil 
ffat in einem Vbfianbe glrt^ btt bo;))>e[ten ^ub^8^e eine 
®egenp(attt, »c(d^e bern «libcni Scatile an QrBge gfei^ i^ 
unb mit bcrfpringenbcn W^flB ptf/m bU eBl|«8tafcttr Seite 
be« St^e« anftbtägt. 9a bem tejqmetfca Oafaacierenbe greift 
übertiffl mt Stange an, xetliit von einer manemelerartigcn 
i'cnidjtmu] aufnjärt« gehoben roirb, wenn bie größte jn« 
läffige Scaniiunä eintritt. Xurd; l'eptere irerben alJbana b(C 

I beiben l^enttle geöffnet nnb, ba bae SD^anometet mit einem 
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Ibfilf rc« WfdfU in ©«rfcintung gtftCt nrrttn fann, in 1 an btr SJtlle bei Wdicntrciiirntt fi^'nb« coBifdte Käetr etn* 
»eld^em ttc ti(t)tigt ^tcffuBg^^ott^et, fo »tcttn tieft | auifcn. Sin« con diei'tn ^äbtrn ifi lojc unb mit bemitnigcB 

~ " @ttntbt am <&ntt e« ffiefle orrbunben, »el(^f« in b«| 

(Stinmfe M tocr Kabc M Ufct Zri(6(«fec« ciii|itift» 

H$ «An rwif^c Ito ntt M «nkm CctiMe «a tar 
Sorgeirgtofllr, »tlättt in ta» ^nnt os bm ft^dcUtai 
Zrirbrabc tingrtift, fcfi aafgctcttt ifi. Die ZnebrÜier fSmus 
fi(b alfo bei Turc^Iaufung oon duroen oöQig iinabbön^ig 
»pn rinoiitcr treten, ^ie Uebcrtrogung ttx Xriebfraft et* 
falgt Mim* wM» Vafibenrette. 

(«41111 foigi) 



Sentilc fid; flet« im rid^tigcn SfRMMMt 5ffiien. Da fie ent* 
lofUt finb, {• biandca fic m* mu f^ebgc ^UfUwslgcvU^tc 

Slastfu '2 djuttleiDoitb't Äuppe Iii !i für 
©trafeenlecemoticen. — ^aiaOel jnt Zriebofe fi^t eine 
Seile, neld^e an ten Qntm jnwi 3<^l"<^^« unb baj»if(beii 
«tnc («fc filKiibc 9(ttentromn(( trS^I. %n it^lna fiib ib 
Hl SMc Mb in Mr ^etiybenc bic V|cn Den «n ^mc bi«« 
nMtral fl^cabn «nifj^cn Mbtn bcfcfUgt, wlUtt ia tuet 



d i n l a D u n g 



iur 



SL^tiinalfmt an ftet XIV. iB«(faiiimittii0 Wutfi^et Sri^iteften unb 3tt(|eniettr<. 

Tic ^^rri.intr.ilun^ beutf<^er Vr(bit(tt(n unt C^ni^enin^rr wirt in im [ftlfctiben Qälfit nib jW« fal bM Vta!>Ct|n 

»em SO. Sufluft btä einfi^lirfH«^ 2. September ^ ^irn ftatifiiiDen, 



sohl bfr i'nfaiüiiiliii!;! iiMrt jleiAjeitig eine 9n4ft(0nnD Den 
att< tem (Gebiete ber ftrc^tteltur unt be« Oagtnienrncfene oerbnnben fein. 

Onbm bn lutcrid^Mtt Scrfianb 04 bee^n, bie ^eiren ga^gnuffen jb ciarr ja^det^en Set^Uianag «i btcfcc 
Safnnmbiag iinuif«bai« nnb sm t^unli^ßc Snbreituag bUfex (iinittbmg in ft^MUM^iMtn ftrttfc« jn a(ulten, «tbatl 
M bdfelbr ^inju^tlK^ btc VnmelbBna jur Z^ri(n«|fmc, fe nie bei 9iW8t«nMf*) bcr 9(cf4Munim| anf bM bci^cftflt 
tMfd^reif'rn br« ecrbereitealbfn {KnI*Ceniit<'6 )n »mBClfdl. . 7«: V 

3m Ouii 1864. Bpr üorftauö: 

, S. IHtt. 0. Cngcrti, fafc, Jt«tmatf<i, Ctbrnibt, 
Situ. ^tnnevet. ^«nnrrrt. ffiitn. 

mtti, etictt. Btigt, 



*) ÜIu« t<m $rogr«Mlll(, R)(ld}e4 irii au« Otan)](l an Vi'i ni<til rcthtanhi) atitrucfcn finncn, bitte, icit mit{Ulb<ilcn , ^af 
kü l((ilii(t|ni(i itrtrtrn wrtkfii, ibrt nnmdtuna hrIct aenoiirt RngJ^r »rr ntrrtfr tit ^am IS. aigufl |ii fctliiirf<-n u:1^ tjbti ibrc tmatatn 
OftafitW Mgen jvftatMg ei"« ((■ flevifTtn 9aV(M'<>«'WTmilfig«ig(ii httt^nyaitn) (liiilaeung«laitt an* be^gUd) »et Sefotgua^ <uu< ^te« 
■M ia ttom •albnlk «MifbttAM. ftMbMtiolc Qmcte. «MfltUBigm «. »ftgl. fitak {■ «(»ra. wk fliif^iifNB Mb« aptwiK 
Wnfi; „Ia bt« StMlfMiriM l«r XIV. «etfimilanii feulfier «nbitrh» ■«» SngcatruK |u Si«. Xa4Jnb« Hl;!'« oiiliB. ftüi 



•M iai JMMf M r. r. ^olvtr4>^fib«<i^3afli''"<' vcm^29. tataf) »i« (ia^<i|ttrili4 8. CtyMaber vea 6 tlbr 9lM|ni* bla 4;||^| 



aiiitag4 afm Mca aat im ifttntit^ift^cn SNjtnirar. anb flt4itrfitn'!tl(i(iB (e4»afcTana<T ^aa«, XattUiabta ttr.S) < 

an ücm frsü^n jjcrjfit ti« nadi Unfanft hr» Irjint 8abn)aiir« ?iftfn ti^tpnibltr tSobaiiR<|tB jut dinitiftt aaflifjien. 

£a< SJocaici^miii' »lt^ übfrbie« l-tniuhi (tm, ttn tlKilnilü'i" r, frrifn Jufttll ju Crn Vtafffti, Oidndltrjaltcuen b. f. *. Sica« |B 
crlpiif«« «ab 401 8. 6ctitrali(c mit aitirlfi uBtalgellliib gcfteUitn £<(iarai|ug« (in Ra^flag |vi (Mt^ligang »er CrmaMhagbaka fUtti 



Die ritiieittf i)aitptoerfamtnlang 6<d ^mnet totlf'c^r 3ngeoieu(e 

iMcb in ;^rtbrlb(rg Däl^ienb bei Sagt oent 

■laataf, bcn ». Ii« gtittite^, bca 7. 6t|itcailer b. 0. 

(Uufiabni. 

Va|(c fycdeflemi ga^eortxigen tserben unter anbercn folgent'e (^(cjcnftätibc atlgemetnen dntetene« bnri^ brtrt jftrtc 

OwtUly dnfddtct «nt jnr Ui^cuffion auf fcie Iaot«ortnunj j^ftradjt »riCfn: ■ 

SDie €4uIjeiDelij'f4en (SencffenfdjafJen in i^ten ^ctte||Hng(n jur Onbu|lhc. ''a^' 

9ie ber rrgantfation ^ol^tc^nif^er Spulen ja Otanbc |a IcgtabCB tfrinciylai. "1^ 1^. 

Die (Sinfü^rung be« mttrif^ea 9lt«|f4ficnc« K. ' ' ^,2 

Vuger bcn SeTeintmitgliebeni torrben ... ^^^gj^fr 

Mt ta|nttrr ml Jitalbcidni jBralfil^liato .. g t 

|inbns4 fKrabli^fk «ingcbbn, an Mefec tkcfaannlaag R<|t ja^ireid» I(eil ju nehmen i4> ^ 

t>tt Socftonb bei gctcint« beaift^ gM|«Hwlli'> " 



^iUtaint- unb Kati^blutt 

)tt htm jfNten 9ait»e 

(^üiUmgenteiti. 

^— ^— ■ M 7. — ^— — 



litten :Ke[iDenj< unb jpau)>ifiat<t 4)reiiccii. M 
»flidtllnR Su^ge nftottet von Kug. 98(f(^. ^rrtbtn. 

2Senn audj junädift nur für ien Jiat^ lex Stall iTf«. 
bfn. eon me(<^eDi tcr SJfrfaiTrr mit tcx HbfafTung eines mo> 
tivittn ®iU«tteiil Aber Unige^allung tci ffiAHmxrfor- 
|HNg soHNWItt CMM tc«ifti«0t vorftni wu, befKnmtt nnt 
ba^n oide OrBtteningca »en me^r focalcr Kotur rnt^altenb, 
fo tfl bicfe thgant Mt^cjlatKtt <5<^rift ieA aut^ ftbr geci^- 
ntt, angcmeraetc« Onttreffe ju crtrrdcn, iie ein nadu^ 
mrnADcrt^M Seifeirl für tic %rt unt 'jBeifc, tvi; terarti^c 
Ocien^Sate }u li:ba:itdti ftnt, gicbt unt manch(rlet i^iii^er- 
J/Afft fit ä^nlidic (^rcctcrungtn unfe Snlagtn rnil^ält. ä^o« 
bca dntalt anlangt, fo beginnt ber Strfaffer mit tei 

lettongen nn» M tttfjtobtiugct «M IkmMnnnMii, entmddt 
fabcma bic Onnbtcfeimiingni Vk bir ffinftigt Safferonfor* 
gung unb erBrtfrt btf j^rasr, 06 bnrd) artrftftfif Qrunnra, 

titrdi 2djL-;>fircrfi.' mit 5il'Tiv('J"ÄIon , t\:xA< Öfv^ci(niunc( 
lipn OütUni iii!t tcrjjlcidii'n ficfcii ^J'c tui.iun.^Lr, acinK)! lacitcii 

Ctrjeicjuna fccr auj ttm rcd)tcn (ilbiifcr lieaeiiC'in Jituftatt 
vh cn. 40'io<) (finrocbnern turd^gegangcn unti ein '^Man für 
cia an« brr (Übt f^ftpfcabc« ^nnibiMrl mit ^oc^dcgcncn 
9ibRl«fiiiil cntonfen, b«m «Icc bie ScIfcnnfoTSung brr 
«ifiilbctlicgnbni mb ca. 9M0O QuitBo^nec {S^Ienten Uli- 
V«M rrBrttrt, wfm ft(b namrntftc^ ;wet SDege, näinliA erfien« 
feie ^xrbcileitunj ter S^iela tnittfift eine« über 5 Weilen 
lanflfii Qanale« uiib ^iceiteiui ^i< ^Iiitavie tinef av.i ter CSIbe 
gfircirtoii uiip tj? iit in' hcuintc)-. r\ I mmIiu^ ijcrftiuäli' 
SL^afier Cuicb tic 3taCt nacti eiiu-in l;fcd)liegenteii ^krtt^cilungS' 
ttfervotc bifiifenten ^umpiDerte«, aU au«fttt)tbar barileflen. 
9Rit bn graenftitigc» ^gl(i<^n] biefer bcibtn Wobalitätcn, 
»c(4c |u Otuiliea b<t iafHuu «nlfSOC, mb Qrlrtmingrn 
a(<t bie Set mb M SRatcrial ter ju tcn Qenl^rilnng«' 
tSbrffl jn Senu^bcB SKö^rtn f (fliegt brr ^auptberid^t, an 
ttildjeti aber \ebn rcrfdjictene ÄnUgen. »eli^e bei Sbfaffung 
tea Söcriditeoi beiiutt itiirteii, angeftöIclTen ftnt. Tiefel* 
ben entbalicn vciitil:i:i!i fu- grüntiicfeen d)cn;if(l>eii Utuer. 
fucbungen ler in Stage IcinHieiiccii Öewäffer fcutd) $r. 'iHcfeffor 
©ugborf, labeOen ilbcr bie ^Regenmengen unb 9tcgeatage 
bcr SKibner Ocacnb, tlngabea bt* ^r. Dr.SBcif übet bie 
StfecfB^tuto «i^ier jß toMIfUtßmibn 9Mtt «nb Oncl' 
IcB, tiwB 9aUH bcffrftai ^mi ii«c cht «etfH^f^aÜcr 



«•«((Mtrt ediiffata mit SiUniwOagc «nb ciica Qcei^t 
bc« Sntcctot« bee 9b'«« Oaffcttwtfe Mit bic SUtricamile 

in ^on u. f. ».; ei ftnb atfo au<b birfe 9lttil^ibM(t« 
gro§rnl^il4 con gan; aOgemeinem dnterc<Te- 

i<ortTäge über Ongenteur'^iiijfenfc^^aftcn au Der 
pol^t«^«^ Cf^ife |a ^KMcr. 9»n 9. b. ftabcii, 

;öauratb. CHI« aRanufcrtpt gcbrurft.) «bt^eilung II. 
X)cr liifeuba^iibau. II. flbfc^nitt. JBa^n^6fe bi« 
Xrajectajiftoftcn. i^nfß bie T«fH« H.LK. L.0« 

P. Q. R. S. T. U. V. W. N,. N„. N,„. 0,. 0„. Om. 
Oiv Ov. (^weiter jlbbrud;. ;pannoi»er. (Sari 9iüm|>ler. 
1864. 

Tiefe 9?ottiägc, tuen errte ?lbtbcilung bett „^Segebau" 
entbält «UP ccn tcren i^writcr Sbibciluncj i Gifcnbatinbaii 1 ber 
! erfic unt fcrille ?tfcfcbnitt bemnä(^fi etfAfiiur. reeitcn, rcarea 
i uripTÜnglid) nur fQr Mc 3»^^^^"^ b<9 {)trin ^fetfjjutc bejttnimt 
; unb finb nni yix !9(friebigung mt^rfa^ geauf;(Ticr fBOnfd^e 
Vnbeter ^ier noi^maM Hsseninbett ium ftbbroil gebroAt 
worbea. Vkl^n SBerl^ benntigc 9erlffniflt4iHif*n fir Me 
Bublnr ^ben, i^ einlrncbtcnp genug, ba bnni^ biefelbtn ben 
®tnbirrnben nQ^fti^eT Stoff )nm TfaAflubinm nnb Vin^t jum 
aufmerffamen ??erfetgen teo S<ciii.i;}fi< iicbcicn irirb, njibrenb 
ba^ 9ia*f(ltri'ibfn VelMrrf* Iniiadtilvili.it unt irdi nur niebt 
cPer toeni^cr i;iai:,;fUii^fU' Öi'i'-t liefert, iiMlucnr y;r .la^fiiiirlicben 
ifluÄatbeitung teticll'cn metfientbciU tie ^ch gcbiittit. Sber 
auä) folcben tlrd^iieften unb Ongcnieurcn, ireld^e jwar ba< 
Skbftrifnit tui^ eiset nit^t gant oberfUi^liiften ftenminii M 
Sifenba^nbauel fO^fen, aber in«lbt i" 6t«ibe fiab, bie k« 
jflglit^en SSorlräge ju bSten. fSnnen btefe „SJetlrfge" oI« 
ein mcg(i6fl rolljiänbiger &rfa^ empfcbicn »erben; fle fBnnen 
in ber Zbat, obgleich ber ^lexx JVtfajfer ric« aU jubefdicifccn 
abkbnt, al« ein l'cbcbucb tc« (Sifcnbabnbaue« bcttad)tet »et» 
tci\, Rvr.^n ci' sciilu-i iitifcter tcutf*cn i'iteratur ned) gäu}* 
lid) gebtad). £>cnn bic M^lrciibcn buftm Seile bcigegebenen 
7afeln mcbr nur nad) Vrt tm @li})m be^anbeU finc, fo 
fann bit« aOetbing« bebaMCtt »ccben, ba bie 3)ciitti4leit ber 
SiguTcn ^iernnter bo<^ bt4wei(eR ein«! Icibit, b>4 ^ 
%H*fflbtung einerfeil« in ber 99<(iintmung b(< fDertc« 6r« 
grfinbrt, unb anbrerfeit« fommt fie ibm in foftra jn Stötten, 
aU e« fcitft nidjt nii-j^licb fein rcihrc, ^affelbe ju einem fo 
billigen iH(!(e b^jultcUen. ißerlicij,entcA 12 löegen fiarte 
i;crt bfbaiibelt bie ©abnbi*fe fammt babin gchijvigcn Ginridb' 
{ tungen, tili flu«»eii&ungen unb ftreu jungen, ^i<bf(b<ib<n 
nnb (S6iebebfibnen , i^errcnS unb 9{ampen, u. f. bann 
bie an§erbalb bcr Vobn^ftfc Mctbrnmesben ^o^ulcii« «(*: 
Qotmärtct^Siifnr* «i^iniciffemo^nnngcii «nb bnglei^CN, 
brilteM bie obli^NviibcicftrmRAgiimfAntZelcgray^ii, vierteilt 



iJiyiii^La Ly Google 



83 



Mc Zn^tottfialteii nnb ^Ä^^i^cn- Cbn>o^l unfcrr titutfd^fn 
Iwtknsnnik gc|ktt (m, f» mterfllt c0 bei ^err 9ns 



me^T ober n<niger nai^a^mcnenxtt^cn Qiari^tungni brt dt* 

(antrd brfannt jn macbfn. UcbcraQ xcat junactiü tet 3to«f 
unt tif I>auptfö<l>li(bftfn Grjortfriiiilt icr bcttciienCfn 5Bau» 
liditL-ittn cntwidelt, tic «forterli*^ i'^icpt tciftlben aufgt» 
fudjt Hilf an 'J^cifpielcii nadjfltreicfcn, i'ortbciU unk 9;a(^l^cil( 
ttt cfif(f)i(t(n(n (Icnfiructicncn <riTtert unt praftif^c SSSinte 
ffic bU KüffOfining atgcbcti; t^ntif^ UaUrfuc^ungtR Tinb 
in VlgMiriafR «cnnifeni, »oflfgcn Ifirrf ^i^orifc^c 9tfl(t« 
HUk t>rtn S^ortngr cinni kfMBcrn 9tti) onUtl^ni. (Sin 

txrrrcn, wat ien ^extlf »Ifftr l(|nc^«l „VMAfloc" W»^ 

bcjontciA er^cljcn irirr. 

Cac^tegifter Ui^nti^er Journale jum (Üebtauc^ für 
9»8<iiiraK/ fln^iteftca, (Setter iinb Oenxrfttrriieiibc. 

>>cvaiieiifgcbcn tcn lern i^crcin ,,V'iiltc". (irftcr 
3a^rgang 1Ö(>3. ^ttlüi, ^jctiag oon 6nift & lt»ni. 
((Shro|>iB«'f(^« 9adf u. ftunf^itnbfnng.) 1864. 

XU „f->;ii:c' . n'cld'c fid} betfitä turdi meistere nü^ü^t 
Uterarifi^c UnKriu^mungeu ncit übti tic (^tenjtn Ctt $atcT* 
UnM 1)xnaut bcfannl unc ccibirnt gemacht $at, tritt ^icr 
akUt ml mm ^tttd^tn auf, mü4ft» >tn afigfintiii^cii 
Siifflll ^Ntont »h», «f bai llrtciMidt ilicr »U ntnen Ci* 
McnnuiSOl «cf ^ 1*9* l>0ll dtt^ jn 3a^r immer f^tDicTiecr 
)« flterMiiftnbni ®e6i<te Ut desmallittTanir gan) un^cnidn 
frlcutlert iiub ta« 9?otircn »iAtiacr ?lttifcl für tie 3"f«"f' 
fafi ßanj frfpart. On t(m tctlie,^titben Oa^tjanje tet 
„€ad)regifler" finb bcrtita 24 Ict tpicbiijfteti tcAmf ini Ocut= 
tudt M 3n> unb ^ufllanrcd i>(itTeteii uub im nüd^ftcn OiifX' 
|Mgc ntrbcn nod^ einige anbcre 3<>'f<4^ift(" t^in^ugrfügt 
MrtCB. 2Hc bctnffnibea 'Kttff(i(}< fia» in bn Spo^c dttri. 
in »cfi^ |ie gif^^rUtcn fink, mb tri f»I4(n Vitiltln, »eld^e 
«Oll me^rertn ^itf^rifirn wicbcrgcuben norben finb, ifl, 
einige dnrt^flmfr abjtretbnet, bte UTf)»rQnglic^e CueOc aQein 
cbci ici> fUeiH jtuic^fbfii. 2'cqitf:tici? i^ermat unb beutlidfer 
Dtud 3ci4)nen ba0 iäuc^ augerbcm neä) au«, fveag nir boffcn 
IBniiai, (f ngrlmtHg olb htlftt »icbcc ccf^tncn js f^tn 



Btmm fIxBmkf». Wn, XIV. 1S64. |>cft i-e. 

D«If, 9(S(fen in ber @4»ei3 unb in %xtnU 
reiA. — iCicfer mit ja^Ireic^en ^oljfc^nitten cerfe^ae Vaf« 

fag briiii^t "Keiiciioti^ftt übet bie ftettenbrüde über tic 3ar in 
©em mit (SicUiitctgittern, tic Äbonebrflrfcn bei (?enf, (iuU}, 
9l)on, ilMeniu, ^'alence, Voigncn, Seaucaire u. f. D., bie 
Crflcfen hti loulrufe, Qorbcau;, Subcac 9Iaatt<, S^olenn««, 
Zoute, 1( ^Äcre, $ari« n. f. ». Vn f«^C gnfo Z|cU 
biefet Brüden fint ^ängebrfitfen. 

S>(e Sauanlagen ber €targarb«SS41iR<(So(beis 
gcr Cifcab«|R. — Off^nÜiMB bkfec in tfnnjm 99^ 



I Dicilcn langen Ciienba^n aiit 6 Xafeln 3e>'^'>i»"9"i' ^ct^jic 
Steigung 1 : 1&0, fUmlbt Cntacn niibt unter 30o 9Iut^ea. 
^anum im lOgemcinM axc cngcUtfig. &ti^ fättäf 
iffanng M 9u6. e4iaicn|m|U: 5" ^Ift, »■/t'* <«l>fi>Nilr, 
Sflgr 31', dnei^t 22,9 9fb. pro Canfcnbcn %n%. €to§«fTJ 
Unbnn^ mittrifl 3»eier 17" fangen, 3*/«' breiten nnb */," 
ft.n'm V.-.f.licn iint riet * ^ jSCIigen Sdjraiiben. Tie lofeln 
gtlen unter anDctcm audj cie 3*''b''unä '''"^ (ifernen bcp» 
pellnirfenben "Pumpe mit jwci 5>)ltnbern, mit rctldjer 4 KJann 
bei 6 SJug {)ub^e^e burdjft^nittlid) in ber SD2inut( 36 Qubil- 
fuB SBafier ferlerlen; ferner eine 3efü§ige Xre(>fdjeibe atit 
Signolnonii^tuag, ®itnationfnffc bct ^nytba^^Sfc nak ber 
SBerfflatt ja Ctargoib n. f. v. 

'JD2anger, übet teii Wauterfant. — 3?ittuo'« 
;Kegel, Donac^ auf 1 Zi). »alfbrei a Ib- @(uben>, aber nur 
3 Zf). $(ntfanb genommen werben foden, ifl nur ri^tig, 
wenn man unter ®rubenf«ib bta ia dtalitn Mtbititdea; 
puüolane« uub tragä^nUcIca vallkaif^n 6nib «ctficll; Cia 
gatcr iRawcnfnab mnfi an« beai bi^teften, im Saffer nnb 
AR bct ¥nft nnlUfi^en (9ef)etne betleben, m&g(i(bfi »enig 
3n>if*cnr;iiiniE bictti; iiitp flatee SBaffer iuögli4)ft nsemi) trüben. 
S)enn aun cm l^^cjai; »cii t-a. Duart ötijfie mit iifttcd" 
nelem Sanbe voUüiimtjfi unb wiegt, unb bann vcri^lcidjt, 
»ieoiel fj^afjn baffelbe no^ aufnimmt, {o ift bct 2anc um 
fo beficc, je aMnigcr Sajfer er aufnimmt. Sbenfo ifi a ein 
gute« B^ultt», Man b<r ®anb rofc^ ba« fSJaRcr anfangt. 
'Ji<tdf Un 9R0rtetan«(i)fcn »vn 3 intet (fü^c b.fK. 8.QMb, 
e. 4C) bolten alte W9rU( 1'/, bi« ifiZ^. eanb (in (pfca 
3urtanbe gerecbnet), beim ®tampfbau nimmt man fcgar 9 M 
12 2i). 3aiiC auf 1 Ifefil Salf. Ia nun magere TOcrteU 
mtidiungen lafdfer biiiCca, al« fettere, Untere aber jci^ere 
Kalf'ujcii itbcn, fo uitrb tf fi<^ cmpfeljlen, auf 1 lij. Äalf 
;i Ilj lofcn ober 2 ib- feftgelagerten Sanb nebmen, wcfüt 
in bem ^art ge^rcgten ©runbmautmttt aut^ 4 bi* 4Vi X^- 
£a»b nnb iai 8iEWtfUinnaa(nK(( «i« gt»fi«B ®triaca 6 
6anb genonmcn »erben birfen. 

•HuAlu'U', JlfFaral jnm 3)!effcn bei riitdibie» 
gung oon iörücfen. — ^er im 0. 1856 für bie Äubr« 
brflift bei SSetter confhuirte unb am ^öljernen Dberbau fftr 
ba« erflt ^cUtfe befcßigu If^^cnt nerjcic^neu onf ciaer 
ocrf4ic6l«ien Z^ftl cincC>c»c^ ml^c bie SanMicgaag bei 
betreffenben fünfte« btr 8iMe «^CCOb bCT »NÜCI^C^CabCR 
iietaftunj; erlennen läft. 

ii? t i h a u p t , ü b f r f i c i'^ hi c I b a u c ^ e r l5 i f c ii b a b n- 
b rüden. — "Jt^d) oielfa«ben tSrfabtungen i\t bie pataüele 
(Sonftructicn ber giügel jn eertDerftn, »eil ba« bintfrf*^^"«" 
äRoterint bei naffcnt ffictier anb unter bem Cinflng ber Stdgc 
bef 3ag«t oft ia niApeifc 9e»cgnng gerSt^, «»clibe bei f^rSgt« 
Sfflgttn blef eine Hutbancbung ber SBftbung u. f. ». jur Solge 
^aben wirb, bei paraQelen i^lü^etn aber Abtrennungen unb 
fcitÜ^ Serfdfiebungen bewirten fann. 

3n{lcn, Satffon fiir eine fiO' loeite '^affage bei 
be« D«« )n Qirten^eab. — Um bie 6<^teufenttocc bei 
bcn genannten Doitt aatcifa^ca ja Rnaca, e^nc bo« gonic 
Saffer abtaffen }n mUffen. (at man jnei rifeme Saiffml 
oon 50 unb 100 gn^ ^änge ccnf^rutrt, wot;on ber eine (icr 
abgcbifbet ift. liefe (Eaiffi>n< b>>ben bie Jorm t>on Biflfftu 
nnb flnb turd» bcrijentale Öalfenanlagen in brei Äammern 
get^cilt, Dopon bie unterftc fo »ict il^aQafi (3icge(maucTn>CT() 
Mgt, bot ber CoHfra bi« ja 3 BaO «nicr brat Voten ber 
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ntilKcrrn Mammri riniaud^t. ^c^ttirr tiefin&tn )14 an 
m QtUt jnn feurd) Stafptn von Vctfertf au« mfdyliclibait 
4 OiMlbtfltfiii gcole 64|tnifcniffHsnMi^ ncl^ flcöffmt wciC' 
bn, mnii M Mr Cdflon fcMlni fra. B»<n bcffd^n 
fd)licgt m« tiefe 9U3fpt» vob V^/l tat Saffn feutC^ rinf 
tTtttf €4Icttfr in elnm In b«r TOiMe tn mittlfirn ftamairr 
flchcntfn iinC tiS in ^ie cbrre rtjnimcr rcidjcntfn Sd^adit 
auClKtdi, tucd; mcldycd te au< ttm (^attfcii beraiiej^efd^afft 

nriv». 

^flbbe, @ct(it§iiii9 ein« S^Intfcnbru^c« in 
f «(Unto snft (Satvif fccuag »iit4 ^ekcr. — Vtt«fai)r> 
In^m 9(g<i|ra Btar b» 9ra4 «■ fofnuantcR 9tib»<(ii!n)el, 
ihn widurt »ir hi t. 91. fd|eit anf 9. 10 nfniittn. SBir teoflra 

bicrau« nameiiltid) tif iJJcli^ über Tie ^^f^rrrcrTiAtiiiij trgän» 
jcn. Ter ,^err 3?frf aller bat tit ^luafUii'üiiciiäcn rcr ir, r^cbev 
nad) ter ei * bj di'lcbf« pcrmrl bovccbnct unt ii;iti't tuie 
OcniißcnCe Uebcrcinftimmuiij mtt ten genuijrneii jlu»|luö' 
«fligoi, vrijl ai«r nac^, ta§ bie ®cntung te« 92ii>eau« be« 
9iimcii9«|Tctt dhxi^ Sinfä^nuig bt* ^htmtüt» in ftO^ei 
lcf)««bm«H 6«^(«if( gcgnibn nefnitli^ SethittS^tist »trt. 

XiL- 'a^affcrftaticnen ter 'Jf i e C crf dj U iifd) a i - 
!ifd»crt ^ijenba^n )u Soiau unt l'ieauie. — (^i^enannte 
lB$.ifreiftatipncn ttntnf<^dt<n fic^ blee in bcn Soulic^ttiten, 
hu WnHinttu ifl feie ümliilic fio» 3 St&tf 

9«ffmcr(tMhl ä 840 CMf. dn^tt tct S»* SVt" »«^ 
6lWcMMicrfltitc mfgfjicflt trnt 3 r6<nfo(<^c SttferDoir« 
finbni np^ 9lat>. ^ie ^bung b(« 3Baf{rr« trfolgt tuxd) 
not per ranipfuufdjine beiseite 2 cnlintrij^e 'l^unipe mit 
£rt(|'tu'[d)tm Äolben. ?Im iintmi Üntt ce? einen ijiilinfer? 
Rjt t9$ 20* lange 2>ii;ßvr!:j' :ii;t r.ujyrnitil Snct, 
mUfunh fein ebere« Snb< burd; ein turjle« ^ot>r mit ttm 
nmtnen (hibc M |»eUen Sttlincrr« pcrbunben Sceieier 
i|k m obcMs (Elte m bal 24' 4e(^ ni|(cf4xuibt 
tnb fei« IMbn vntritt flernffcnuMlea fto« CtcigMirtit, «cm 
er nifb(T)H> tat» bnjctttge M uttinen St^Iinbrr« anfnftTM« 
gebt. Äctbenbnb 9", StffinbtrbnrAmfi^er 5'V'> JC>"6ioaff«« 
tnenje pro 2tiinrf G.")!» tSubfuf: bei .^ilbeti pro l'iitiiilf. 
©aiije A>ubbob( -IT'. Xie Dampiniajcbine ifl eine etnarmijif 
SJalancittmafdjine mit (£c an$°f<beni ^Parallelogramm, roeldjf 
Iki 4 Xtm. Ucbcrbrucf unb 60 Umgängen eima 4 'Vfci&e- 
Mfit UiftH, 7'/t" ftolb(nbu((l»mef|er unb 15" .^ub benet 
WO» pro etniibe 40 bi< 44 $fb. jlo(^Uiin(ia dtatxuni 
t«b«f. t>tt 4' »nU, 6' hngt ffeffd CRl^t cbi 91" »fi. 
M, wn um 17" flbtr bit StimroanC bc« Gt^Iinbfrfcnel* 
^fTOorlTfltnbe« Sratrrobi unb }u beiben Seiten bejTclben 34 
düif fiferne, 2' 4" lueile Äaufbrfbrtit , tiir<b melcbc ter 
3iaud) nach bem pcrteren (Snbe tt« Äcitel«" jurüdjicbl, um 
bafelbfl am ^oden nad; bem lifTcnciual entnei(b(n. j^euer« 
Ui&lfxte i^lädie 111 Ouabratfug. dtcftfU«^ 7 Quobtalfug. 

Snagnu«, aber bi( 99t(en(btnn{|| cen Xnfflcl« 
lungCrättmen. — Hut tiefem inieteffaittcn Jn-rtrage gebt 
bfrooT, baß ein« öcnfterwanb, ober bei Cberlidjt tie Tetfe 
nidft mebr al« buinial fo breit al« ta« Jenftei fem rarf, 
ba§ ab« bri Gcttenlic^l bic ^S^c btr ^enficr eine unbegreniic 
ift, »i^reiib tti Obcrlt^^t bi« $8^t bc« 9{annir« ni((>t *l, 
ii» % ber 8ceite flteif^nitc« b«if. SüU ubne ytoftif^e 
gingcTjrige Minini »ir ^rr mift «rittr nfhires. 

S^eirfgliAeü ÜBcbr ton 'i'cir^c in ^ori».— 8« 
bei 3Ronnaie in "^axi» ^at i^oiräc ein ftbi inierrlfaiiM bc. 
Mgli^ci ttc|c «ificMt, «CUM räK VifUmni m» S,s 



nt5?ctijblalt. 9ß 

'iktt. btmxU unb au« bier 8,75 'IQrt. aeitcn, e«. 7600 9U. 
«ricgeMbn Wt^nagen befielt, bie buii^ 2 SRona in ^t- 
•Mgaag fi^tfgt aKxbcx OiuMa. 2>i( ^lanvbni^iniag bc^c(>t 
oat ciaec e^/ßslMf^ VM^mm pi^, «>e(4e •> saMalca 
Stmen (^agt aab fii^ um eine in bcn ^toi^ifeKi/fiOKn 
3,1 SRrt. über bna nitbrigj^tn SJaf^crj^anbc liegtnbr Äfe btt^. 
'J5?enii fie nicfil auf^f^cgen ifl, fc rubt fie in einer fropfarligen 
Sl<erjenfung ter Soljlc bei 1 9j?et. unter tem Xicfinanerftanbi, 
unb »enn fie ganj aufgejcgett ifi, fc [äpt lir itiKn fi(^ einea 
^miitbtniaum offen, ter erft n?ieber burd) eine antere b«« 
»rglit^ OoTrt(t>tung gefd^lcHen »erben mug. '-Bei tiefer 
bte^citacn @iM9c fJütfH amliit oai ber 6o^e cia ü,s SNct. 
^^CT, ^nec flbtc bic Ocffaaag (w^eaber 9aOini aab ber 
)«if4täl bi(|iMi fhiihtt sab ber 6(ba«e bttibtnbe, etwa o.» 
3Ret. breite 3<Bif4<naaai »irb burcb (inen an iSibtoingen 
iMiuiJutfu bcrijonlolen Saiten 9cfdjlc>lt:i , itnin tiefer Ijtt' 
'iufgejogcn xeixt. Xiirfrr fallen ift ^agletd) fc|>c bequem jnr 

; i !i i , T u n :t c 1 b .1 II ni i- f b f r f in i f eir — 5?a<^ einet 
an^oniciucu lufionjctjcr. Uolf ifidn ül-« tic peridjietcnen lun« 
nelbaufi)üeii;c ircift ter a;cii ^iH-rjaiicr nad), tap ffir.c neue 

, ctfetne Xunnelbaumelljobe tic an ein ratirneUe« 8t;fiem ^u 
fleOenbcn 'änforberungen erfüllt, intern ber 9u«bau im gan* 
jrn 1}to|U eifp((t, »pOtpmmta filmet ifi, fi^aefl iam ^icU 
ffl^rt, bie latmaaerang beqaen gcMUet aab 94 ia {eben 
Gebirge anmenten (Sgt. 48egea bie ^pl)ba»m(t^obe jei^net 
fie ficb burtb (Smfadjbcit an«, inbem fie bie bretiforifii^e unb 
tefinitioc ilu«jimmerung, foroie rie ?tuffleüung ber ?ebrbBgen 
in lidj begreift, alfc ein tcffercre« 3»finanlergreifen ter ein» 
jelnen ?lrbeiten unb ten SJcgfaU früb« beniJtbigter Arbeiten 
geftattet, unc eine geringere unb günfiiger mt^ilte cubifdb' 
®tüeung«maffe beft^t, ferner if) ber Sifcnau«ban t^^tiit megen 
bei mibcxfiMbffft^igeeca SRatetiale«, t^eitt at^ea ber juctf* 
aiS§itcre« bn tta^ea fi4cm, btilteaf geioji^Tt et 
negea ber ttiebemnHabbaifdt «ab Qiafa^^eit ter (9crflf)e, 
wegen ber bifligetea ®mtnnung unb S^rberung, 3Daffer* 
bal'ung, i^eleucbtung unt ?*fiitilaticn, njegen ter Grleidjtetung 
ter IMauernng unt Sbftfiniin;^, mtgen ter Setminbcrung ber 

; ■.HuiMrcdsfduni; un^ i'cicinfad)i;iig rcS gaujen Sauverfaf^ren«, 
cncUd) n:'rc;rn be« SegfaUe«! ter ^i>ljung ^ur ^e^^rbogenciu' 
niüitng mfffntli^c 9xfb«niiffe. Die neue ^et^obe nurbe 
bi« |e(i an bcai nit bea gc9|tea 64B»icri|leitea ju bettei» 
benbea Stacafitr aab m bem aar ia aiHbcai aab gcbrä^eai 
@efietne auf jufa^rrnbcn dl)b<nfe*^ Zaaael geprift anb ^at fl^ 
gan) btnäbn; bei bem erfleren Sonnet fieben bie Xabmtn 
4 , bei bem letzteren 6' weil au«einanber. ^^ei treit au«ein> 
onbcrfic^enbcn ^ögen ftnb So^nfc^itnen al« ScbaJung )a 
tMIIDCHbCa* 

'9Jebli(b, >2MlfÄiiiiiieI ^n (5rtbere(bnungen. — G« 
Jtiit ein Ü1iaat;üab tmigctbcilt, rccldjer für im Zerrain b^i^i- 
■ ^cntal bcflrcnjte Cluerprcfiie tie ten Unftrag* unb Slbtrag«« 
tifhfn fntfctrd)enten Gttmaffen pro 10 9{utben ®tation«< 
III 3d)ad}trut^cn angiebt, nenn im ?ängenprofiI bie 
^ilftn im ffiaaeflabe oon 26' g|ei<( 1 iCecimaljpfl oagegclwa 
fialb. Sir ^ergeneigte« Xctstki fUb bie abgcgnffeaca iMBca 
noc^ mit befpabetca. oaf bem flt'aafiltaic Derici^^actea 
cienten jn mnftipliriren. Diefet ISetfa^ren ift ttatitfi<( tiiÄt 
fo genau, al« tie S^eredjnung mit TabeHen; betentt man 
ober, bai bie Stationen in SBitflic^ltit gc»öt)nltd|| nttf^t bcn 
ScmuaaK^N" (Mf^t^* mb. bie Oae^cfSlb aft ai^t ic« 
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Tfl<fft4»igt »trctn, fc toitt man bitftn 9Wao§j)ab minfrejltn» 
für iiterfd^lägliclj« örfcbtrti^nunfltn mit »olltm Sntroutn an« 
utnbcn ISiUicn unt iaiuxd^ einer ttx anf^ältli(^{ten utiB un* 
«HgdM^n Hr^tun tüt^obrn neitira. 

®rniib, «n*ettnif4U>p|*tfffa^tt. — «nf etn 
franiöfifd^ffl Sattafni Mnrnt man fic^ fc^e» frit SO darren 
ein« ftctirnf*Ifptf*ifffafirt, nxtdje ciel me^r jn leiften ge« 
litttlet, aU gcnjc^iiUie Xampfic^lcppic^iffe. 5)iefelbe ifl fu 
(tnjeriiftlet, Dag auf ber Qetfit tei (Sanale« eine genöt/nlic^e 
1Dtilf4(Uclte mit S' ^" langen @d(afen von ' ,'' SifenMrIe 
ÜMt, »eidje an beieen Cnten befefHgl i>"i mic fiA utn jwei 
1 iRcIct ^rle, auf tem Derf be« Danirfirblfrsfd'ifif« m 
Odlfcnntns wn einanterfieVn^^ ^tit'"'--' ' fiSnffadi auf* 
uitfelt, wenn biefc Ztramufn I>w4 bit SDanM^fmaf^Ue tn 
Umbre^nna »etfe^t nntotR. €5*11 bi» Ättte «if« «»ec atgc» 
It^t »etten, wa? ^irntlt* auffiäUliit ifl, fo »irt an tu 
^au)>tretie eint $iilt<'!t't!r bcfffttjit, au rudAe fi* ta« Scblepp- 
(djiff mit fnntr i'jtuii;^ lijuji, ii'tJH tif .r->aiiptlctle loff liivr. 
5u öcnflan« vmt pro Üciitiiamiilc *-ferj i»,4, JEi.il 
ü,J fJftnnia ®d>lepp|p^n gejaljU. Dif ^üa.jfaiirt cifi.ticli 
mit 4 bi« 5, Die X^alfo^rt mit 8 bi« lo' (Meid}Wiue>igfeii. 
Sin 6<biff »on 40 9f((btlraft jiebt 60<>00 ^tt. VaCun^ unt 
Ufttl c«. 20000 2blr., fbtflfc tief fcfirt 1 Pfeile Sctte. 

itretfAmer, ütcr ta^ iHatictu'iilje Sdbmierfle; 

— Xaffelbe Ivftcljt cuS eintm mii falKm, ni*t fliiffiijem 
Clietnöl angefüllten iöedjtr, 6« einen IjcliUn, ffbr ftoifen 
unD btei nebeneinanberliefltnbe 9I5^r(^rn umf*lici;<.utcii Stifl 
fccfitt aafe mit totmfelien lofe in einem burd^ bcn ifagcrbedel 
SR» Mr e^afc grtc^ten, bis auf ben Bapfen reii^citben 
foc^e l^edt. 3)urA bir dieibung »Ub ^ctt fHKH nnb 
gflanflt jum Sapfen, reeldjet mit rinir 9fi0mg weitete 
ÖJcnatc buitur* jcnfiLiont i'fiicr,^t ifl. ?JaA einer anbern 
Sttjjallung joU bet Vuflbnid tsc vtcbiiucfuii^ beroirfen. 

dcitftltift M SercititS S>(utfi^ct ^ngtnitnrt. Oat^rs- 
1864. eatft Vm, Seft 1—4. 

ysnge, Ober 3) ampfl^fHj«. — öin yemitct» au«, 
fü^tlic^«, fe^r interefianter, In Ut ^auptoerfaramluiig fce« 

Cereine« 3U ©raunföiroeii^ ^rtaltata ^crtta^ über biefen für 
bie Oefonomie fo wid)ttg«n iMe^rniiaitt lubf: Xarlegnng ber 
im 3uli »origen Oa^refl auf ber iWerfonimlung ber Roy«! Apri- 
cultural Society of England ju ©orcefier abgeffl^tten 3*er» 
fu4e. Der 5o»ler'f<^e W"8 9«'' günftigften «tiuIiJU' : 
ttfign« 9«au M ^ftua, it& tic feflfte^nbe S^afd^ine mit 
(tnn flBhlM ctnf* tvktt ttmid^let, al« eine fii^ am 
Ivette Jitn bfiDegenb« 3R«f<^nr, «nb »og Us Beine ©ul«be' 
filjft nur bann bon bet S9ef»eDung »1t f>MH>fbflug einen 
{|bl(en -jichrn »itb, wenn er \V(jtLtrii 5iu9Wietl>e erhalten fann. 

lieber bie Dampffeff cltjcijung mit «bbi^e. — 
a?tfuUatr b« com te^nif^en »erein für ßifen^üttenwefen auf 
5 DerfAi(b<Mil Snint Mtanßatteten %terfud)e Ober bie $eT« 
bampfung »et tec* faWehftn», S^weifeofen. ober ^olf- 
Pfcnaafe ge^jeijten Dampffeffel. Tie fleffet ber ©ermann«» 
^üc JU ©Bibe, fogenannte Dcppelfeffel, B>et<^e 11 '/i bi« 
23 Ouobratfu§ ^eijfladje pro 1 Ouabratfiif; ^Kefiflädjc l'cia'fti 
nnb Dur<^ bie Äb^i^j« oon Silftneiß' uitt ^iuttclcjcu ^cljcijt 
irerben, »erbampfen bei 36 bi« 37 "iPfb. Ueberbrnd unt 
®><ifeiDa|fer »on 86,5"C. ®ärme fkflnbli* 2,7 bi« 4,3 *fb. 
Qkifftr pro ifunb Scljle ober 5 bi« 7,s ^fb. SEBaffer pro 
OlMtofltfü|^fti<^(* 9tickrig«t ßltb bieSfefultate \n:e{ct tiird> 



flbl;i(e Don 1 $ubb<(«feH mit 9onD&nii« mb 1 ' 

^cbci^ieii (uifii^eu (I^linCerteffel mit 18,7 bi« -ilmol fo g(<6« 
Öfij- aia ;}iDMäd>e, inbem biefelben bei 37 tJfb. Uewtbrtitf 
uiip Spc-.fitiig mittdft De« (Siffarb'fAfii Jniecturi! pro i'fp. 
JJeijlt, r.->i]. L',«-.' UI16 1,15, unb pro CuaCtatfuf; .^ftjfl.idjo 
re«p. ;>,! uitD 1,H '4>rD. iffiafia ftrtampfleu. 4 liöüitrcr 
feffel be« fubbel' unb ätialjioetre« von (iof ad <t i|i>. in 
$amm mit 13*,, bi« 23mal fo greger ^ij- al« 9toflflä4ie, 
n>eld)e mit 4U "^f». Uebetbrutf acbeilcn iiaft mit ffiafkr mb 
C. gefi^d ta<tt<n, otrbam)»fcii it* 3,46 Iffb. Saffrr 
pro tMP JTl^'U Ober 4,07 bi« 7,i ^Jfb. JBaffer pro Ouabrat' 
fug ^(i^iUJ^e. Suf bem '^ubbel» unb ^aijnert con (Sng« 
lertl^ & (lünjer in {Ii6actler-''^amp(^cn bei Had^en »urben 
jioei burd^ l ^'(fiisciB" mir 2 ftibSeteffn gfbeijle Sieberobr« 
rejfcl unt ja'ci Mi^c tiircti •_' 'lUiPtelefcii ijcbfi;tf ciufact)« 
(iifUnberfeftcl mit lö bi« itfmal je großer peij' aU ^Jefi- 
flad>e probirt, iveli^e mit 20 bi« 35 ^ifb. Ueberbrud unb 
3ceifciiKifitr «Ott 4u bi« 77" C. Witm arbriicttn, unb c« 
fr,)jb {idr tixu 6eibampfung »or 1,8 Ul 8^. fBalfer pro 
•l-]t. Holste ober oon 3,89 bi« 7,8 "^fb. ZSaffer pro Cuabrat« 
fuß Jpeiifladse. ?luf ber ®eorg« : ^artenbütte bei 0«nabifl(f 
ergabiti ^irci buri^ (Jclt^i^fcit j^fiifi;!; >^ c n f djel'fdie fteffel 
eine iniiiUie ftfliiMid«? i}?rvr jmpinn,5 cfu j.oa '<}fc., ein mit 
jpo^i!>cnc|aiai i)fbci;[L'i liL'viiiiMlKe^lcl mit 2 ^lammeiin^lnoi 
eine ißerbampfung con 3,i» "iife. (bei birecter ^eijnng mit 
Steinlotfle 5,65 1$fb.), ein mit jpo^ofengafen ge^eijter StebC' 
to^kffcl 3,1» ff», (bei bixKtct ^ijuiu mit So^Un 6,17 ff».}, 
talbtiit j«« ^iRtcittiiiat(b<t e»n {^«(^efnuafni itftiÜftmt C^: 
linberteffel 3.»7 ffe. »erbampfle« fflaffer pro Ouabtatfu§ 
©eisfläd^e. Xlie Xiffticdiea bicfer oerfi^iebeneR fitfa^run<^«> 
refuttutv Hut fe^r luA »te Ohflsbc htfk nci|lcttt^tt 
fanm etfcnitbat. 

Äaiici, übet tu X am r f tua f * i nc 11 1 1 v V c n t n<i 
Onbuftrie'äueftcliung 00m ä. iHtii. — *en ben w 
fdiicCencn Xauipfmaf(binenft>j)cnKn waren bauptfSi^Ut^ nur 
bie $s4Bnitfmaid(incM mit (Sfptfsfwn in einem 4»«<r jvn 
Q^linbtni nn» ^onbrafotion ««rtrctcn; %«gfall b«l 8alB>< 
cierfl unb ciröf cre @ef(ftn>intigfeit, Ueber^anbnebmen bet fegf^ 
nannten ^SrcilUuijfmaf^inen unb Itegenben ü){afd)inen, fcwie bet 
Ölä<fcLiKi>nteiiiatuMi finb »eitere bemerfenflmert^e Neuerungen 
unb enblidj ift bie ocrjügliitie 8u«filbriiiig bet weiften au«' 
gefleüten ajiafi^inen ju rühmen 3elbft ne löoclf i*rn IVj: 
feinen waren meH«<4 »'^ lic^cnbe unb mit l^rrijontalem 
Aiftfram^rnn^linber gebaut, sDä^renb bie beiben 'Sampfcoliabti 
neben- ober t^inter*, ober fogar incitumtcc («4<a. 9oR MUn 
(Sj;panfion«maf(binen |ei4net( (14 Sorliffll^c mit iDrr^ 
[rtMibetti uup tu- ^lllan'fdje mit befonberem Sinlafi* unb 
au«l4id)ub«, leitcti «Dla|d)inen amerilanifd)er (SrpnMmg, 
befontei« au«, l'ui tu ihrig mar ferner eine ameritanifdje 
TX'pptlmafd'inf mi! cic^Uirmbem Uplinber, bann i'<t'« T^cp- 
pelmafdiinc juiu 'i^cind- scn ein faar beppdi irirfontfit 
fitm^a, un» f alignac'« SWafd^ine mit gefrüromtem (i^linber. 
9ic tturt^ntdlcta Olflf^^tnen waren meif) mit ftei^enbem 
, S^fmbcT «nb in btr (ma^bi5fe|kn Skife gebaut, »ä|rc«» 
! bie ?ccemo6tIen (namratlttt» bi» fttr IaRbnriirt|f4«ftU4< 3»«* 
bilmiuutcni bäufi^ burd) ©ci^abc eirte? i^ortbenegung«appa« 
in!c# in Sttiiftcnlffwmotiben übfvc;macu. Die ^ampfpumpCK 
fi:tb oft m;t äÜMubfi'iTelii .1111 Xiuif - uuo Am Sauj^ichr »»• 
(e||(n unb wie tran«pcrlable tD^afdiinen gebaut ißon ^ajuyf* 
fvrilWR imen «sSnwbentliA jmedmäeig« «(CBiybilt |n fc^n. 

^e^uirnj 

ngelbaibt in lf(iPi>a- 



oiy u^cu uy Google 



htm je^oten 8aiiBe be^ 

^üiUingeitieiu:. 



llUratmr. 



l'e^rbu(£ tei« tec^nifcben SO^et^cmif Den ^ujuft 
Ältter, Dr. phil., l'e&tcr an m pc(t^tr<4nif(^en 6c^u(e 
in Hannover. 3»(itce $cfL 3KU 225 :p0lj{<^nitttn. 
^wmMtr, S«d Klnplcr. 1864. 

@d}(fnt audf htt .ö(rr 3*fr|. fnn ifcrfpredjf;!, rjüi l'cljv 
bu4 l)(T lc4nifd)rn ^i>ircbäiit{ im L'aufr birfc« Oai^re« ju ^oU> 
Cttttn, nt^l gan} fin^alttn ;tu tdniKd, fo cr^adtn mir bi><^ 
Ucr »Ktn (in fiarfr« $tft, m((i^ bcn »nfttn Vb((^aitt (bic 
«Mit fcfitr fierp(T) bcenbi^ «nk vmi k«iR »initii Uf^nine 
Qbci fecc DtfiHMiti ftfl«! ftiviirr mrbrcit «oidf^tige i(a|>il(t vor* 
ir<(t 9t«d>t intntffant mib au«fai)rli(^ ift ba« 13. fta|>itf( 
bfti.iiitiflt, tefTfii f^^fLU-nfiLittfe 6ie SKtibungewiterflänro 
Kümlidj t?ie AVibuiij, tic f(^i»ft ©^«if, tat ©leidvu'roidjt 
eineff iicii jirri ffftfn Gbentn unterfliU'tdi Ktrpcc^, Xrmi- 
ein ®tü^iuut u. f. id. Xia« 14. iiäpitc( bt^antclt Die ^ir- 
lungrn ber )R(ibunD bfi ri>lirenb«n KiSrpftu, j. SJ. S^H"»' 
ttibHOg, toäJjfnbe 9teibun,i, ^ron^« 3«""". 5rifHon»c4ber, 
Kffoicn«, Ütiuti' uttb 2eii 'JHtguttgfwtbnfiSnte n. Ut%i. 
Om 15. JTapitrl folgen bie S^irfun^n tcr jträfte bei jufamr 
m(ngrf(t)t(r brt^cnter nnb fortfc^mtenkcr eenrguno, ). 9. 

^Kcücn mit ,"\l,if(1)cinfij5fii , S«braubtn ' nnb AeilpTcfTeu 
u. f. IV. Xfr iMfiie ^U^iilintit cttt bie I)önaiiiif ffft« Hör- 
pix tfi^iniit iMtürlidj (iicift mit tei VlbUitmifl tct i'tittjipfa 
btr IcbcuCtgen HxaU uati it» b'tiltmbrrt'jdjtn t>nnjtpr«, bann 
folgt im 17. ita)»iKl bit St^xt eon bcr glritb förmigen 7>rebung 
um eine fefie Sje (Iräg^eiWmememU, (StBtrifngalhaft, ftete 
tftn n. f. n>.) unb im 18. Mapitd tU St^ce von ^ nn« 
otniftfBnttiaen ZhK^nng rine« ftöryaf hm «n< frf)e e^e, no> 
M vnter Vnbcm tcc ®<^nungrSt<r nnb b(f )>^riralif(^(n 
^enbclij i^ttiSt mirb. a)a« 19. JJatita bcfMiitflt cntltdi bie 
@efe^< tcv ; ufammrngef e^teu trfbentcn mit fDviidircitnibeii 
5Jt»C3iiiit) , !ö. ^^r rollenten ii*otiirgmi(ii viitf einer (c^uefen 
(SbfTie, ter befiftltuniglen sBewcftung einer Scbraubt u. f. ». 
S^ejüj^lid^ Der SBe^anMung be« <§tofft« fönnen mit nur Da«, 
»0« »ii auf <B. S3 bei Mzi^cn ^n^tsangc« biiftr OtStter 
flC|d|t (nfecn, »iAcrItlai. 

I 

t>\t Socontobtfe mit feefonkcrcr IRflcfftc^i auf if^ren btc 
tiomifitcn firficrii ^lemcb, fojoie auf iljre ^nroen» 
bung in bCT l'aneffiirt^fc^ft unb b(n länbtic^n il^ttux* 
ttn. 3um prattifc^rn Öeftrttu^e für SBefi^rr nnb fBivtrr 
een ücccmclMlat, fiMvic judi für Snafc^inrnbauer, Jet^» 
nilcr unb dffentli^t ^t^Smn. :|ion Dr. dtobttt 



S<(^niibl, iiioil'Ongcnicut, Onl^aber eine« öffentlichen 
Vwttan« un» chter U«tccTi4Wnnflttlt fO« incd^nl« 

nifd)rn (^tioerbc in lit)crlin. Wit 2 lilt^ografi^irten Zci^ 
fein unb otelen ^oljfc^nitten. Seip^ifl. ^rlag vnn 

3n tiefem 9?u«bc bcabfiAligt ter ^)err 8erf. o^nt 3»"' 
fcl für bie Socomvbilen etica« flebnlit^eS }n geben, al« @cboU 
tn feinfin „rffl^rrr bf# 'IKafd^iniften" für tie Tamt)fmafc^incn 

im Tirii^ftiicinfU (^elfiftcl Xa« ii^ctiiifnij? , nji) folc^ 

civ.cm 'i^iuiir über l'ccpiiicbilcn lut fidj audj vintfrwjrt'? (in 
l^i.iiidcidr fdiDii ftübev fiihltar jcinaAt unb bi« i^ptliegenbe 
Siljnft wirb L-icuMfi ^iii 33evbi:cilutui Ter VpcemoHltn in Tfutf*. 
laut bci;v,i^i;oii, ^a \\c Deren ^otien ■i3erib jiit tic Vantn>ir(b-- 
fd^aft unb Die lanDDirt^f(^aftli(^en (bewerbe in Da« n<btifle 
i'id)t fe(}l unb bie oon vielen Seiten wc^I nod) gehegte Ken^ 
licbfeU iciAglid) Der ®efä^rii<^t<ic biefei «D}af(^inen bcfet^t 
d^ret Xcnbrnj na^i ifi biefe @(brifi ni^t cigen(li<^ fir ba« 
ted^niftbe publicum beflimmt unb 6ef<^äftigt ft4 bemnat^ axiäf 
weniger mit Detail« über Den Sau bei ^ecomcbilen, foQte 
fie ober »ieberlioUr ilufla.un al^bcn, fr toitt fic iu'»i§ aui^ 
in tiefer Sejieljuiu; vcu'cllftünriiii iiH-rrni. iV'ir ^rn Pairn 
bviiijit fie .{Qnäd^fi eine Ui\c "iVIcbiuiu] übcx lluii'cbiiifii im 
lügemeinen nnb bie Xiampimafrfjinett in« tkjenbere, fowie 
über Die Sigenftbaften unb tie Sirrungfltceife be« Damijfe«, 
bann folgt fite Scf^rcibnnA jiKUt anf b<n Iii^ogra|>|ittra 
7afetn borgrflellten Svcomcmlen unb cm Ibf^niit, v» bic 
»iftiillidtflin Detail* biefer Sri ocn Dampfmafd^inen genanei 
hucii;li>;ait,;(ii wirb, hierauf werben Sorfci^riften über bie 
?tiifftc(Iun3, Sjriiitig iirt »Inflanbl^altung biefer SWaf(^|inen 
etll^etlt unD juU(}t nod) tiijfTii<tfn 1'nnHe b'rpprflefepbfn, auf 
loeltbe bei Der ^eftelluit,^ cmci Vi^coiuphU- K'fciiCcre i'uU-fficbt 
ju ne^^men if). Da« ^crftanDnig De« jebenfaU« ganj juxd- 
uiägig unb lebueicb au«gewä^Iten De;le« wirb burib i^ifU 
reit^e gnie ^olift^nitte crleic^lcrt nnb bie Vntfiattung ti$ 
6u4« i|) eine (e^v elegant«. 

^{itt^eilungen Der Hcw. <3&dfl IJclt^tec^ntfc^en 
i2(^ule ju TTeebcn. ^^eft 1. SBerfucfre Ober Dfli 
Jfrafttcbarf ber 3Wof(^inen in btr «2trci(^garn< 
fpittucrei unb Üucbfabrifation , auegefüt^tt »on 
Dr. (Srnft i^attig, l'eljrer ber metban. Zecbnolcgie an 
btr jtf'uigl. i^d^ted^n. ©t^ult. Unttr ^JDIitwirfung ber 
floli^ted^niter SIrnbt, Güngting, ItUen unb ftüuitl. 
8ci)tji0. Vxttd unb SexlAg »mi O. 9. Zmbna. 1984. 

3n biefem .Otflt fcejitiif;fn it:. : !■ lui.. "jfummcr einer 
neuen fnbtication, »eli^e vit( dnieretjante« bringen ttx- 
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f)9Tid>l, inbetn „tie WiltljfilHnjtn", »le in bor ^^orrftc bar> 

fjftlyan Witt, beftimml fint, foldjf gicpnc tciiuufd) loiflfii 
(i>aftli(^( 'ürbtiKn, a» nxld^en lie )>clijt«:tiiifd)<: 3d)ult 
Xtrctfbcn t^eü» turd) eit gtgtlxnc fturt^uag, t^etU tUT(^ »i( 
Ülcwä^ruua Don 'SNitKln ciaca ncfctildifecn Knl^cil Ifai, in 
)ioan(|(oftn ^eftrn )ur ftnBffnlfi^iiig ja küuca. 8at bm 
®rgrnflant> M vex\it^tnttn $rfM «afaia^, fi» tena er M 
eine goTtfceiing in von t^rof. 9Bttiber im Doh^t. (fftilialM. 
Oa^rg. 1859 »«riSfffnllietjUii Öcrfiido iü-a Dm 5haftbrtarf 
In iÖaumiucÜfpinitfrei • TOiifdjiiicii or,,,ni t .ii rjeircii, tcncn 
6fr Jfwvr !t<<rf. mit l'ciijetptbiit Ijatif, i:tit- lU iHh'''"^ 
erfte grBßfr« mit jrocir älaiiäcnt ijclimacnc iMobf mit tt« 
{»crra 8nf. mbtfffrtfin 35ijiiaiiicrncifr, übci lotldte« im 
fel^t (ScntralU. d«|tfl- hud ib6l 'JiÄ^rrt na^jn: 
^|ea ift, iabcm M Mt hm^ Mm 2M|«nnc«ittcr ictomt 
«iti Dtlc^em in?g(i4 »ärc, in fo fuTjec j^l fo jo^trctÄe 
C<Ttud)c at-juföljrfii. Tic ^ift ceröffrntlii^trn Snfuc^t Pn6 
mit ^repfr lliiiridit iiitt ■?t:i>?>fi!nlicl)ff it iiii^fficlU tuortcn, iinB 
tex ^ert i^erf. bat )'id> mdjl Da:ii:t l'c,imij^i , iiuf tai Äraft» 
bctJrf tcv ■'JijjilniK fiif rni ,^iii"tjiit , iji irclfticm fic \>i'ii\t= 
fuiiCdi njluCf, ju tnniliclii, jeiiccni Die? uiittt jactf mäßig 
db0cSntcrteii Viefcning«< unt foiiftiDtn ^ib(ii»vcrl;ällnif{fii 

^■flufifei^mn vimenlienf n unt Xrtaild, 9taun6ct«Tf u.bng(. 
tafgcneanKn nnb aOe bitfe Data in Itt lUtt^iltii^tn 
9B(tf( tafteUarifd^ grorentt jufautiiiengcftcfll. flBit rr^altrn 

ba^cr i)itt \u(v\t fiiic tjbcllaiifctic Ucbfrftdjt übfi tia'^t vki' 
jig in Ötogfiiijaiju wib^oiiHnlc HuMtnifiHin,i|*i>rrfud)c aiiSiifid); 
9orti(piiiiitr<i = mir iuilijabiilationsnKiicbuu'ti, unl auf tiefe 
folflt fint !urj gffaßlt fpecieUerc tVidjicibung Ux Serfud^r, 
)tt »«Iditr bte auf 1 1 lit^oßrapl^irtfn lafeln gegtbentn Sttj-- 

Si tn bciTtffentitn 'J}jafc^incii unt bacou abgrnomtncaen 
iogramme ^cl^örcn. Die ^abeQe giebt außer bem SHamca 
W4 Sriaucr« unb :Seß|i«>^6 ffir jcbe 3Ra(d)ine bie nomtale 
Ümtorr|»ung«gef4«inbtgreit, bie Vrbeitftreite, fonflige mic^tigc 
lümenficnni iiiiF (Mofdiwiiitijfeiten, bie Vicffrung#nifii*)e iii 
einft «lunte , cic ".'liujabc, wie lange Cie iUafcbine but&» 
fd)iiittli6 tn b(t 2iiiMb( in (^ang if), bie Setriebttrafl 
beim Vcef unC liltbctiägange, fen>ie bie fid> mit Stüdficln 
auf bie SttOfliabe ergrbcnre buti^fi^nilltid^e 8etriebdfrafl, 
(nbU<(i Qfmertuagen fiber ben 3"^'"^ 'JRafc^iuc, ftioft» 
MiflMnb in ber Znmcmifrion u. bergt., e< tjl fomit fein Um* 
|lMb Mnfe^n, »eI4^ec bem 3ngemeur ^r ben Ciitwurf 
mm 6treid>gamf|)iiin(Teianlage ebtr Zui^fabrif )u Diffcn 
Utafd^eni^rrnib fein fann, unb e« müffen tiefe 'ä'frfniffe al* 
laa^re '.W'uiuv für äEjnliCbe STmiitetungen ^tngcftcUt werben. 

Treatisc oii Mills and Millwork. Parti. On 
tbe MludplM Of Hecliaiiiani und >jii Priino Movers, 
comprising thc accumulation and oHliniatiun of wator 
power; thi« construction of water whecls and turbi- 
nes; the jii opcrtles of »toani; the varictics of stcan» 
enf,'inf» and boilers, and windmills. By William 
Fairbairn, Esq., C. E., L. L. D. F. R S. F. 0. S., 
eORMpondiiig incmber of tbe national iuatituto uf 
France and of thc Royal acadcmy of Turin, Che- 
valier of tbe Legion of Honour; etc. etc. Second 
Edition. London. Longman, Oreen, Longman, Ko- 
Iwrta & Oi«ea. 1864. (liictpjis, hn 8. $)cnüfe.) 



Der bevflfjmte iPcrfafler te« cbtgen ÜBetteS ifl felbfl Gr« 
bauer incbcfvn iirop.ivt: ',n: 'iViiblenanlagcn, n>eeb*lb tiefe« 
Si'ect, ii>el(be0 tn augetorbentlid^ (ur^ei 3e<t bereite bie jtceite 
Auflage erlebt ^at, tvp^t aud) bie Vufmerffamfeti te« beut< 
{(|(n i^liciunl oecbitnt. 3m »edicuabcn crfitn Z^ik 
ttitb cia Ucbntßtf fiSrr bh 3*H4cnM^Kn anb motwai 
gegeben, meli^er j»ar feinc^weg« ctf<^)Vf(ii^ gcnnant loei^ 
fann, aber no^l geeignet fein bOrfte, 9<An, ober foli^en 

I t^raFüfern, neld^e feine trti^nifcbe Itnf^alt }u befut^en im 
2 laute finb, bie ju S3curtljfilitii!; unb '•Jfrciectirung einet 
ilJiiljli-'naitlaLje eif nifci I utrn Wdtiuntffe ju tcrfdiaffcn. lieb« 
rigend ift tiefer crflc Itjril aud^ rcid> an Angaben unb 9e* 

I meifungen, meli^e fQr bcn cigent(id)en Scdynifer nnb 9Ra« 
f(^inenbauer »en Sccl^ nnb dntereffe fint. Wir oemctfen 
). 9. auf bie Stoba^tKttgrn flkr ba« lOcr^ilinifi jirif^ca 
ber grfaQenen Xqieaaeajc nnb beai in ffia|TerlSufeB «t|Iic> 
genbcn 3Baf[er, auf ben mit guten Detailjeionungen unb an*« 
fü^r(idii-n Ä.fii-rt •.Tri irfcr grcfjartij^en ?lnKic(t'n auv.ieftatleten 

I Ulbfd'uiit über Cie rrtuMlcii iDafferTäber unb bie Turbinen, 
auf ta* intereffante iJ irüil lilcr ben Dampf unt bie Dampf» 
teffei, enbli^ auf bie Zeichnungen einiget großen, vom 9crf. 
coafhaitten S)aaq>fmnMiiMi> ftr tM|lcn. 



3(ttf4ctft btt SerewcA X)eutf(tiec 3ngenicucc. Oai^rg. 
UR4. 8aab VIU, ^ 1—4. (A^lMf.) 

Dieöe, Ober bie (Jrnf^ruction, bie Urfa<$)en ber 
(Syplcfion unfc bie 9J o t Ij uj c nb iijf ei t ber 0 iift?ectipn 
oon Dampf feffcln. — Skrliasj in trr Ißerfaniuilung te« 
ntebcn^cin. Se^irfSDcreinea Sterfcrabc, lum großen Z^eil 
oaf tt. Saitiairi^« Sartrögr ia naa^Hnr ü$Mt. 

®rafl^of, ©ewegunjj rrr Ciift in einem CTaaate, 
beffen SBanb bie ©äriiic nicftt leitet. — 9nti>enbnngen 
ber im Dot:,5f!i Saute ootgeitai^cncn Tljectle ter öcttegung 
I ber &<i\< in diö^rcn uno (Kanälen, junäd^jl auf eine ®t* 
. bläfeminbletiang sab eia CatteascilKe mit ttüffta ober 

©djiebern. 

[ iVaij, über eentad'a Dönami'meter. — So((^ 
ein Di)namonieteT, nscldjc? jur (Ermittelung tet ftraftauftoan« 
tefl rnliienber WafAinen beflimmt foflet 60 1?fb. 3terl., 
ein ä^nlit^ gebaute« Di^namcmcter fSr lantotointifctaftlit^t 
3Raf4inen 35 $fb. ®ter(. Der $)auptfa(^e nai^ befielt t» 
auf einer buri^ bie Srbeitflmafdiine getriebenen ^oiiiontatea 
Odk anl eioem fe^ackUtta AeM am Snbc nnb nut bat^ 
bic ihroftaanft^tnc getriefienrn wraenMeibe, wel^ aiit erPt» 
rem nur burc^ (in ^aar (Spiratfebern gefupprlt ifl unb lofe 
auf ber SBeOe reitet. Die Sudbel^nung ber Spiralfrber, nxli^ 
but4 3o&nräber unb B^'ä'^f notirt toirb, giebt bie Äraft, 
meli^e ausgeübt mevben mug, um bie ^eQe ber Srbeitd- 
mafi^ine raitjune^men, unb jur fluiuierfnug ber Umbre^iingen 
ber (enteren äBclIe bient ein jtoeiter 3ÄI>lappatat. gür bie 
Veflimmong ber Boghaft ift ber §ebeTap)Mirat auf einem 
jAif«^ ba4 Safl|$icr aab bca fflas a.f.». «iBta f ^ ttn ib w 
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(Itevatitt* nKft 9l«ti|6t«tt. 



»4 



fci^trn SBagen «((09(11, xotliitt «M^ M( 9<4>inl<*»>Kl |ur 

Qetjtid^nung t(r Siagratnm( trSgt. 

Olontin'» @(!^mi(rbfid)f e. — 3" ^" ^- ^I- 
RtU gcgfboini 8cf4ifitang (&. 87) ffigoi »n ^icc notb 
^iBjn, Nif Mtft baf4 ^t*4ta ffttmy. 1« lo^n 
em ftiriii^off in 9(r(in (Ceifiigcr 6b: 40) JS fttfiefwii« 
t(n 6<bmi(rbj](^f(n bei 

2 6 10 13 16 20 24 SoiL 3a|rMtS(lE 
14 20 i2 40 64 80 96 ®gt. 
(aßm tel 6i^iiricrmatrri«( e«. 87 TVh. pro CenlRrr 
|tt f^ffirn Tommt. 

Uebec C> cucenjaticnötcpte l>(t £!am)>iUituiigeii. 

— Cti ?lir.i.HTituna tiefet Töpfe vsht ttt 3^anipf iu einem 
fbgmrtnbtit SKebiun, fob«! bit S}änt( Cer Leitungen fort' 
Mlrcnb Ihrf wit Öaifcc itft^tagtn finb um t\t SBämu 
isnigtT gut buTd^Iaffen, al« »tM ^ 2>aniV{ lc%ft ta(4 
ktc XBIfreu ^inturc^fireic^t «nb Ut9 4Fimbntfatl»tt«ID«ff(t mit 

SBctnrT, Stongeniirfel. — Diefer einfädle üpparal 
iB)(i in 3cII übjlaiib cotieinanbft }Mfdinni(n' 
geleimten, |^«^(it unb Vai" f^rfcn Stäben »on 

^elj, jipifdifn itntn tie flcwcljnlidje ^anbfeber, jetwr 9tA 
Pift 11 tL'i.^I. iiiiüflfl VEcicv iU-fiiiriii'i'frfr ~luiiiic cii;? Wd» 

Sngblcii) ciiii^trkuiiiit icac, ica^cinc taü ^ufauimengekinite 
Inte eine fe|l( eiferne Spi(( ttä^jt. 

9enil'< €to))fba6f( ebne Ladung — befielet auS 
«inet }im(ic^ langen, bie Üclbenftant^e bi6t umfiljiiebenben 

Süc^iff mit iiiflnfri-ii fiiicifMcht-rn rin,^f3rniinrn 'Jiitthcti, ictj§ 
i^r Stb&idficti miicb tic v£v^.itniuiK\iUH'tlu|t( bell Xiampfee au9 
einem 9fing( in cntiui 1111^ tatd» Ul$ Oef^nfemfcill 
iiiebng(((t>(agenrn '.üiaflete etflärt icirb. 

Scrncr, Ül^corir bt« ICiffrrditiatf laff^enjuge«. 

— SfjfidiiKt Q tu- ?jf), P tic <fvaft, }? tcn Öx.itiu« fcr 
gtüBttfii, r ti'njnii^cii tet flfiiicicn cbcieii SieUe itno a einen 
von ber ficijt.id'ii ter Rette abf^ängigen 93i&n9«ltt*mffi« 
cieulcn, {0 iji beim ^iffnentialffafd^en^n^V 

Pf*" 

' (i + ü} 



B— ra' 

0,>5 ((trägt, fo fcigt 



R — 0,9 r 



olfe Bjcnn — -— ifl, Q=10,6P, waSjrcnB o^ue Üuicf- 
U 12 



pcbt atif etfifistffit Q«, = 2 • 



PS 



■ = 24 gefunbfti wirb. 



R — r 

©cD ccr (^(ajdirnjiiß bei batan feüngenber Pa(t in ^hi];c bki' 
bea, je niuy a' ^Uii) ct«r fkinet aU -— - fein, unb »enti 

«obO,»« ift, fo folgt ~ glei4 ofitr grJßer al« »/jo. 

SnbrRt^an, Sotti^lung )iiir Zrodnen bc4 
fl>am)>f(«. — Vnf brti nigfifd^nt SninpimiHtrn ifl ja tviefnn 

SBt^ufc u:t l^impftiiu;iif jit ctfift <tii fvitoIfSrmig jufamtnen« 
gebcjfiu« iKoIjv aiijicbijdjt , rmd) tofTcn ^6)U\f btr 3)ampf 
tintrilt, um taiin b([ (einer >oiri;r(nbi.-n Sencgung bur<^ tat 
9to^c ba« mitgtriffene Wa^tr abzufegen, »tliftM m btit 



f<^in( »0« (Jorrett, il'iari'(>a(t 4 OTeinb. i" «teb«. -— 

Tic bfitfii Tünu'fcaliiitcr lii'jjeti iiebciif'natilfr unb il)ie Jfur- 
tflii fi;it iiut 185" iifiitcUt, Xu hdtcn XM[\:kani\c ünb 
fnri nnt »inffig gegeneinanber gejtcgcn mit iUer liiura 
Stoße liftli %(fi!(bfr VüflPiimVf iTt tovV'lt aMrtfitb. 

Ii l ü (j k a il> , über ^ i c h i> r 1 ; o ti l a 1 e © c 0 1 f ' ( d} e i'i a« 
fAiiic »en SB. 'Kan it in !Ö 1 1 m 1 11 gljaui. — 

tcrfrlben |1nb bie Wnrbeln um HO" enmsntiti, ber au0 
bcm flcin(H 6i;linb(r auOtreKube Xiautpf fann alfo nid^t 
bired in ben grcgen IIt;linb(C übergeben, fonbern efponbitt 
(natArli^ mit Srbrit<berlu|)) in einem bajteifctien Ii(genb» 
Stefemoic. Die SBobenfalion eifolgt in «inen S(&4>iw>fl« 
benfator intt tn^n ^uftpnmix. 

$at»l|*, fiber bie ^x»ittU einer unterf ecif^C* 
Cifenbiilb" Jtt)ifd»(n Devtr unb (Sa(ai<. — StM bni 
noä) am e^cften ausführbare ^rcject nitb ba« ^^rofect son 

0. (Jfj.i [iitcr? br;ncfinct, iBiMi.jri) oiii auf fiorfriu iSifnitled; 
mit bdiM\tcr(u SJfiluni'iuiijrM biT;)cfIiIlli.'ü ftci^iuntfiS iKolji in 
bif fiinc liefe be« (Sanalfl ivrirnrt, cmcfi "itnfer, ^tcintäften 
unb SBefd^iitlnng mit Steinen am körben feftget^alten, unb an 
bttt Silben burd^ Zuiineli mit ber Cberftücbe oerbunben iset* 
ben faO. 3 Settlilaiorni, ml^t mit 20<^) bie 30U gug ^ot^en 
3:^&m« In QnNsbnng fkl^cn, foQen gefunbe i'uft in biefru 
iRo^re erjeugen unb bet ganjc 8au in 3 darren mit cinta 
Jtoftenauftoaabc bon 80 WSL X^fern ^rgefleflt »ciben. 

lieber Strageulocomcticen. — 'iKa* i<rof. ©et>» 
li^ pa§t SBot^belC« €bfleni mit enblofer Sifenba^n am 
befien ffir unebene unb »eit^e ©tragen, aOe anbern verUngm 
gnte 6tra§ea. 2>te 6tn|cnIpanB»ti«e o«n Xu ; f 0 r b & So^n, 
wlAt ]HiR 9iitertr«N4bovt M'nber« ((erignel (rfd^einl, (oftrt 
bei ?0 25 Ion« Bii.aFvafl (bei 3 bi.s i -l'i'eilcr. (^^c= 
fd^nsiiitigScin -150 ^fb. iSlal. 'iJn.'j. 3i übliiuiii 11, ireld}« 
ten ^erfiictien auf ter Hamburger lanfcttiribfdjaitlictifu 8u9' 
ftellnng beigewohnt \)at, fpricbt fid» bagegen bat^tn auS, ba§ 
bie geioaltigrn erf^fitternben SBemegungen fe^i jcrftdrenb auf 
bie Önafi^inen teirten müßten, unb bag i^re Sutunft öugetfi 
{tseifelbaft etfd)eine, »eil pt aud) (mit fluSnahme bei Sol)* 
bcli^<^(n SDIafi^inen) bie 6tia|eB fUrf bef^bigiten. 3>k 
BOR brr @(feQf(&aft SBeic^felthaf M SrewSerfl )u« Xitnuf^ 
per! rpii ^huiunri'blfii bfjiv^titf W.ifAine i'cn ?frcling & 
'^oiKi iti ätcitrfUT bcfitUigt lelftfte iltifiebtcii , uirrm bab(i 
ber IranSport t^eurer )u flelnn rcunmt, nlv' tiiil iiferben, 
unb bie gfinfiigen 9erid)te amertlanift^er flauer finb uii^t 
geeignet, (ine b(ff(re Sneiiiuiig bafiir ju ermetfen. j^efonberf 
fdficierig bilrfte bie Perwenbung ffir unfen Qcgcabcn fein, 
wo batb 9otb }U>if(^en ba9 ^iabertoerf Ibniwen, Mb %tt^ 
bie 9fäb.T jttm Weiten fcrtiijien tpürbe. 

^etcfamaiur« iBornd^tung jur Ummanblnng ber 
rolirentcii iäetoegung in (ine gtrablinige — erfüllt 
bi( vom S(rein jur ^fj^irbcntng M ^civerbfleige« in $reu§ex 
gefleQKn iBebingun^ei^ bof ßt^ bie 'Väng( it» $ub(« bdiebig 
verönbern unb bie Settegong beim 9{U(fgange mit b«1>l>ctlcc 
®(fi^»inbigfeit ODlI|i(^en laffen fcQ, ferner bag b«r tieter* 
gang vom !^cr. ^itui Si'iiffjanflf .lUnialic^ etfclcjeii, bfr ü^rtge 
SBeg aber tnii j^U•ici^f(^rllUi^cl l.i''c)d^iiMiitif;te!t juiüdgcltgt tueiJ 
ben foO, cntUd) fie aud^ ffii fdiivere '^U^afi^inen anmenb« 
Ux {(iu foH, in bent ®ta»«, bug (le mit bem $Ri{e gcliMt 
iMVben i9- 6k f rfic|t in hma Qedtflmnt ^ ^Snftg in 
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^o(r(mafi!^in(n cmpctMnMtii donfiniction, iti welker 
Gd^ltttni Diittrifl nntx ^alfnflan^t brtcrgt n\rt , inttm (tm 
Ztti^mann jirildteri ttn Scftliiifn un^ tie .»^.il-rttJii.'f ritun 
on it^textn bcfcftigitn itnb tu i3d;li(;c am cctfUticn cm- 
gRifnfeca tiogini claf^kliet 

TvUiipf iiiafcbiiifn in ^<Ttu§fn. — amtlithfn 
lAujnal^nun waxtn im 0. 1862 in t^Kugcn 8G&3 Xanipf. 
MMinM mit S66707 9fRtofflrftfleii Stijius o«tt«lb«i. 

Titt:inr, ivrftigfcit tex lM#p^a(trr^Tf. — Vci 
(inriii iiiftjudjc iiiil fitietii ca. 7' langen, 4" iccilni mit tu 
t«r Si'jnr ' j" flarfcn iJicljtc auff fljpljalintafft jui tct j^abtif 
»cn SJiiüfdjct i'^ciftiann in 'Jicuftatl - ISbcrÄwaltf «• 
felflie ttr it^tudj bei 11 Sllraifpljattn '^(«ffunfl. Cin SRo^r 

gcdaficnn t(«£|allinafic von ©ccact & II litt in 
etnttflcrt »•« 8" Seite Mab 1" lS«abfarfe fynMfl rrfk (et 
23 'Sttncft't^ärcn. 

@ra<^of, i>unbam(ntalfoim(in }ur Xi^roric bei 
Sainlrfmafd^inen. — iSnlU^nt au< im iicrxcexit jn 
M^dldev«, itr Onbicalor", auf iD<l(i)c«i roir btrril« auf 
G. 66 ttt corigtn 3al^r fe. 81. aufmrrffam j^fniaAt (airn. 

i<erfii<ftt über bie i'rcftiv^fcit rfrf djicl euer iSifen. 
ba|)nf (bienen. — S< »erben bic 9tefultatc »oa JOiegunj)«' 
wa ScfligltittvetfN^ben «■ )»5lf tari^ geNane ^rofiljeicb 
■ungen (mit tnbeututtg bet Gtcuont) nfttcc bargeßtaieit 
Qifenba(^nfibienen ange^btt. S>tc OfafKcilSiigrenje, b. b- 
btejenige SeUfiung pro OuobratjQO, bei ntMm eine bl(i< 
benbe ^Dun^biepng oon ''«MiaBofl iurüdblieb, tut bei 187 
bi« 2i2.'t (leiitnern ein, Cn i^wid) bei .'i bia 14 ^tll Xurc^« 
btegung, Dcnii ti< (Sdjieneu auf 3 (jug l'änge frei lagen unb 
«af bM %t% geincMt »niMt. 

©irarb'e <SntIailun«j brr 3ol>ffn burtb ^tobrau« 
lif(brn Xriid. — ©irarb btaAie bei jmei Jurtinen mil 
60 9)Jel. (Mffällc jnr t*erntinrer«n^ te« ,>^jvfc"f furff«' ein 
%'aar 3d!<ibeii ihmi 11,3 l'i'ct, Durd^nieffer an. vocvcn tit 
eine an ter ®eUc, bic anbere aie ©pur am Ü^cben tc« 
Xbfluggeriiiiird brfeftigt Kar, unb jicifAen rrelcbc tuxd) ein 
mit bem 3i<fl»6'obi *tt Xurbinrn t>(rbunbene< Sto^r SAffer 
dagfktttt «»Htbe. dnbem tiefe« bie pbere 64l}cibe «tkeb unb 
bard^ HeineTe flbtbeifangrn vom iaacten na^ bem äugeren 
Umfange tte rin^fBrntigen ?(nfa^<(!! ivieber abfiel, beb te bie 
^erübrung ter Sdyeiben auf unb cerrainterte bic -Äfibung 
bebeutcnb. iöci einem '.io'i Vil. fd)n?eren ^afierrare mit 
3<»pfe» vcn 15 (Sent. XurdjnielKi, toeltbe? bei ii,«ter Cclutiii 
einen 9ieibung?wtter|'tant i-cn tc« Ci^etricbtfJ jfiflie, wurce 
burd) bie neue ^ntlaflung bie äieibung auf O.ooi ocrmtnberl, 
»enn bet T>nd brr 2ßafTer|änlc 7^ Vtet Iftnig. Oalfcr« 
aerbraud) ' » Viter pro 5ecunbe. 

SBernev, gxapbifAf Xtarllellunp bei« l^leidjfi'r« 
migfeitagrabf« bei i'umbtn. — (Sin lia^iramni, »eldjeS 
(nntn: Snna^me einer noenblidf langen ff olbenftange) für jebe 
JhnMIIeOang bie ia eiacm ^ileicaual gcftibcrtc Salier« 
tacage aagieM, vitb er^aliea, «mia aina ]a bem bie bctben 
tebten Ranfte bef ffnrfolflreife« verbinbenbea T^urtbrneffer eine 
9?crmoIe jiebt unb auf berfetbcn mil bem ftiirbefrabiu« einen 
ben erflen Tiiribmeffer tangircnben Äreif befd^reibt l>it\tx 
$tx(ll Icfina^Tt iiciiiilid) von beni einer beliebigen fturbelfkeUung 
eni|))re(benbeu ^abiu0 ein SlAtf ob, neltbe« ber gefucbicn 
San^taicage yn^ntioaftl (ft naftW OaeOe jeigt bie Sa« 



I BMitbaag biefe« Diagramme« auf »erfdliebeae gaOe. $ietna<b 
' ift bet Unglei^fSrmigfeitfgrab Bei einer einfocb wirfenben 
I lJumpe = 3,14, bei j»ei einfadj mirfenben *Pumpen mil ent. 
gegengefettcn «itrbeln = I.ät, bei brei einfad; wirfcnben 
pumpen mit gleidjfhmis} im «reife eertljeilten J^urbeln =0,15» 
unb bei jwei boppelt uirlenben $um)?en mil um 90° oec* 
fieOtca Itartela aO,m. 

9eit(am, SdiPneiiKuin'« .^i i 5 cn I a ( Csn a m o« 
nitler. — Ibecvic bieifi> ebne _»^fi*Mun^ nictit feuilid) ju 
madjcnten ^nürnmenlei« . ütrv nc[d\<t uun ^li:*fübrlid)ere* 
in ber «djrift: „Ib. odii'nemann, ba« J^ornoaialb^namo- 
meiei unb feine «nwenCung auf eie Wedjanif. 9Jebjl «b» 
lettung etnc« neuen ^trinji!»» ffli ben ttt«flufe tio^^acct unb 
luflfSrmifler giaffioreiien. «erlin. Olto «Milte. 1864" fhlbct, 
unb meltbc« jur Senoa^f«ti«B getviffcr Vtiacipica bet IRc« 
(banif (@to§ unb ttcactian bc« Oaffct« a. bci^.). Wie oll 
bftaifiifd)e« ^eabci; «I« XtiteagSMogc a. bergl. bcauft »ec> 
ben fann. 

€(bPtt, Aber tad ad^wimmen be« feflea Qifeaf 
auf flfiffigen. — Sine $au|Hatfa4e jn tiefer &rfd)etnnng 
fd^eint ba« tn}fiaaffatton«befltf(en be« ©uSeifenö ju fein. 

SermiJjje beffelben be^nl t.^ iT-fi n„* tnii Vliu-iiiccen iti eine 
gcrm flarf au« unb [icfeit f*,«te -Äl'^uiu-, ivar alfc in einem 
btu-ntetn ZiaCmm te« flilffigen 3«f'i"f''' t'f 'Ä^H-U Tidi 
ttgleii beiiuen itnc Mac.^en bei abnebmenter Jcmperalur cin 
größerev^ :i*i>Uiiiu ii . lar. -'jmen, al« perbcr, b. b- fP'"f«f4 
Icicbtet fein, iluf firal^lenb wet§eni fmfpgem Sifen f(^imait 
babcr (alle«, ftntt aber ein unb unter «af crteltenbem, rBt^ 
. lieb crfdicinenbem Pffiüem Gifen. 

Vun^e, !{<enHd)e mit ber üBalljen'f^f n S» eibung«. 
I »aa^e. — Xiejc mil mi>a(i(blier 89rfi<bt anacflellten ©er« 
I fucbc jcigen ein '^lUd^fen ber iHetbung mit june^nenbet 9tt 
f(bn>inbigreii unb n?efcutlicbe $erf(bieben^iten in bea 9M« 
bungMocfPcicnten für »etftbiebene 0<bmiermiMel. XSen ge- 
lingftcn Socffkienten (0,oi bi« 0,ois) gab ba« dieniif(be «Wo« 
fibinenBl, bann folgt Spermcl (ü.nn bi« O.o.iki, fuciliefer 
I iöoumcl (0,017 bi» O.or.n nur Stcincniai-l <0,iin bi« 0,o7«), 
enblidj tie ^Mantin idic 2diii:iero (0,1199 bi« O.ioh), n>eld)e 
alleicin^« für genutifii Trud nicfet beflinimt jn fein fd^eint 
unb fid) iilujicns lu ter t'raji« au«gejeidinet benÄ^tt. (Knc 
iweilc U>erjudf«rei^e ergab für 9{fibSI ben (Socfjiäealea Ofilt 
bi« o.niK, fjir «ad>ener @t.>inbefU 0,»i4 bi« 0,<wa, fit ein 
antero fäuflidje« IVafdiinenfl 0,011 bi« 0,op.. 

j lYinf« Inrbinen — ^eljöven ju ben tcn auf;en be- 
duffdilaßtcn Juibiiien unC fint tei^eitalt mil rcrrteObaren 

i l'eitf(baufeln cerjebcn, bag fid) fämmtlicbc >)(lku glet(^|eitiA 
um gleicbciel fi<^ie|(a. ^ti @|>nt)a^fcB ifl bur4 bea Mäfm 

! brud bee ffiaffec« gegen ben Dctfel bc« Kobc« tatkflet. 3>tt 
Sirlungfgtob foO Aber 0,8 fein nab M Ii Umbre^ungen 
mtftt obet weniger gegen bie vcrlljeilbaftefle ©cf(btr>intigfeit 
nur um 2t?recent cifferiren. Dtx bPdiftc 'üJutefffcl tritt bei 
einem mitilnfii '.!3,i|faceibraud)e ein uiiC vartirt bei i'er; 
mci^iung cCer it^erminberung beffelben um blo« um c«. 
8 Vracent 

I 3Raf(bi)ic iur {^abrifatipu von Sdiraubenmut« 
tetn. — Xie fjirr abgetütete uiit bif-l-vifbrne Waf*ine, 
wetd^e in ciui-!M l^nic 2lüd ' jöllt,!,..- 'Wullcrn idMicitct, 
»irb oon ^amaun in Berlin unb von ^iKuxmann in 
Qi^eaiailf gcboat. 
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Die ^i\iSftx'^^t 'Üuixüdun^, bei toelcb'f baxdf X>tn gel^obe» 
nen $ebe( M @iii>etbeit«Denti(e8 eine rfcentrifdre 8(^eibe 
}uni Uinfi^Iagen gebradjt unb bem gepumpten Gaffer ein 
freier ÄuJtritt erijffnet wirb, bat ben Ucbetflanb, baft mit 
biefero S^oment lai eigentlid^e 'i'reffen aufbött. Xer Stoff 
foQ aber »äbrenb einer geiDiffen ^til bem bi^^lH'" juläffigen 
jDtude au0äeie<}t bleiben unb bied »irb burd> bie l)'\tt abge- 
bilbete unb befc^riebene Qinricbtung erhielt, bei weiter ein 
in tad Drucfrobr cinj^eft^alteter unb nat^ bcni böcbfien Xruife 
beiafieler dfegulatottolben beim Steigen bie ^urnpe au^rilrft, 
beim b'ciauf folgenben ^aÜfn aber ber treffe fouict ©affer 
juorfirft, al» ba« iJreggnt nadfber nod) Slilffig'^it abgiebt, 
unb entlicb bie l^umpe con 9{euem nieber einnlcft. 

iürunbuber'e Safferftanbtjeiger mit felbfitbä' 
tiflem Klbfd)lu§. — ?lni Äejfel ifl miltelfi jroeier ätupen 
ein unten burcb einen «oben, oben burd) eine Stopfbfldbfe 
aefd)(pffenc? gu^eiferne« ®efä^ befeftigt, in wclAem ein 
Sd>n>immer fpielt. dn bie Stcpfbädife if) ein oben gef(^lof> 
fenc« (MlaCrcbr eingefe^t, in meli^eni mau bie Stange itt 
6d}wimmerd fpielen fiebt; biefe Stange trägt aber ein 5iegel> 
sentit, teelcbe« beim Springen be« (^(aärobre« bcffen untere 
3}{ünbung rerf (bliebt, alfo ben Üuttritt Don Xiampf unb ' 
tod^entem SBaffer cer^inbert. 

SJelfmar'fl ®d>ub; unb ftuppelflangenf opf. — 
jDie Sd^ub« unb $l'uppeirtangen(5pfe ber l'ocomotiven brechen 
oft im fteillcd), weil ttberbaupt alle plctilid)en Ouerfc^niitS' j 
ceränberungen unb fd^arfen Qcfen gern Slnlaf; }u ^trüd^en 
loerben. ^en ^toltmar in i^ürit^ rcenbet baber jmei ben 
Sd>ubf)angentrpf umfaffenbe, an ben (fnben burdi runbe (Ein- 
lagen terbunbene Ürile an, ncld)c in etngebebelten ^abncn 
liegen, ncfflr man »cbl noi) beffer einen gabelförmigen ftcil 
nebmen tonnte. 

WetoUlegirung für $)äbne con SJigaurauf. — 
3um ^abnfcrper nirb eine l'egirung oon 78ö H). ^inn, 
145 Xb- Antimon unb 20 Zb- Elidel, junt 3<>Pf<n (eigenl' 
lid> nur )um Ueberjug fSr einen aue »eniger fprBbem '3){etaU 
bcflebenben Stern) eine Wif(^ung an« 751 ^inn, 215 itnti-- 
mon unb 70 9{itfe( empfohlen. 

aai^nnfinr S3au,)ritiinD. XXIX. Sa^rg. 1864. 1. bi« 
(3. .'pcft. 

Da« f. f. «rtifterie.arfenal ju ffiien. — SSe. 
f(lb"<''u''9 bf« 0"" btn Klrcbiteften ft?r|ler, .^anfen, tan 
ber iJJQlI, SiüSncr unb con Siccarbflbuvg gebauten 
großartigen, ein ^(ed)te(f l^on se,3 .<{lftrn. l'änge unb '^53 .^(. 
breite einfd^liegcnben ütabliffementO mit 15 Tafeln S"<^' 
nungnt. 

l'uf lbei}ung0apparat von $ol(. — (Sin }inimer> 
ofenäbnlidjrr gugeiferner Apparat, bei Q>eld)em bie ju erbil^enbe i 
l'uft in gleid^er ^tiditung ivie bie ilVrbrennung^gafe geffibrt ' 
ifi unb fid) an ben 9{au(^rl^bi^'" erbißt. 

Sontinnirlid^er .^iegelbrennofen eon 9Rfl(ler 
unb O'ilarbeni ju 3J?flb Iba ufen. — l^lStbtige «nb un;; 
eoOfpmmene ©efcftreibung eine« neuen 31rrangement« pon 
©rennöfen mit continuirlidjem betriebe, toeldje« jebenfaU« 
fcen ^offmann» unb IMc^fft^en Cefen nacbfteben bürfte. 

StltriTapparate oon dannonicat in 2)7arfeillc. 



— Die bargeffeUten Apparate finb jum t^illriren be« Saffer« 
für Safernenbrunnen, ^ofpitäler u. bergl. beftimmt unb foQen 
bei 0,5 ÜWet. ©reite unb 0,76 Wtt. Jänge fhlnbli(^ 760 fiter 
filtrirtefl ffiaffer liefern. 

donfemirung ber $2(jer bur<4 flnfoblen nac^ 
be Sapparent. — 9}ad) be t'apparent follen bie ^i^ljer 
oberfläcblid^ angefoblt toerbeu, isoju ein mit feud^tga« ge« 
fpeifie« ©la<robr, loeld^e« ten einem Suftjufa^rung«robre 
umgeben ifi, ccraenbet »irb. Q« bitbet fid» eine oerfoblte 
Dedc, ncld^e bie barunter tiegenbe, ba« drecfot entbaltenbe 
bräunlidye l'age gegen bie Eingriffe ber Onfeclen u. f. xe. fcbü^t. 
aWan biaud)t pro Cuabratmcter Oberflai^e 150 bi« 200 üiter 
@a« unb 0,1 Stunbe Arbeita^eit, feba& bie "Präparation einer 
(Sifenbabnfd>n>elle etma i),3 Sranc« (often nQrbe. 

^aljel, Senflruction ber Dacbgefpärre mit 
Sprengnerten. — ilu«fQbrlid)e unb inftructioe Unter* 
fucbungen Uber biefen CMegenftanb. 

Ciferne ©rüden in ber Stabt Srefl unb auf 
ben franjöfifdjen 9?orbbabnen. — SpecieOe ©efebrei« 
bung ber in biefen ©lältern fd)cn mrbrfatb errcäbnten Xreb* 
brüde über ben i^enfelb ju ©reft (b. ©I. ©anb VIII, Seite aO), 
ber Drebbrüde unb feflen ©rüde Ober bie Sonime ju Hbbe; 
DiQe (iSitjilingenieur, ©b. VI, S. .'j9), enblicb ber gu^eifernen 
©egenbrflde über ben (Janal oen Saint Deni« (öitjilingenienr, 
©b. VI, e. 67). 

^folino« unb '^ronnier, Sifenbabn ton ?>)on 
nad) la Greif Siouffc. — Heber biefe intereffante ©al^n 
finben fid) au^fiibrlidte Wittbeilungen unb Ubbilbungen im 
VIII. ©anbe bea llitilingenieur, S. ao7 flgb. 

Saffertrabne unb Sieferooir« jnt Üocomctio« 
fprifung »cn 9{eu|)abt unb ©onnefonb. — Drei ©latt 
3ei(^nungen mit ben neueren (icnfiructioncn biefer Apparate 
auf franjc|1fd)en Safferfiaticnen , bic jcbcd) für unfer dlinia 
nicbt ebne SScitere« anmenbbar fein tärften. 

©acbelier'« Signalfcbf ibe für öifenbab nen. — 
©er ben »ier Ccffnungen ber SAeibe finb linfenförmige 
(^läfer, nie bei l'eucbttbürmen angebracht, n<el4e weiter leucb* 
ten, al« bie gcwöbnlidjen parabctifdien S^eflectcren. Die 
Säule iü in äbnliiber üBeife roic bie firabnfäulen anfgelledt 
unb noirb mittelft einer um ben 3u§ ä^l'titcn ftette >;cbrebt. 

dalanb, Unterfuc^ungeM über bie ÜBirfung bei 
(Sbbe unb l^lutb in bem maritimen Dbcil ber glOfft. 

— Diefe ?Ibbanblung bejiebt fi(^ b>>«ptfäcbli(^ auf bit ©er» 
bältniffe in ben i'iieberlanben. 

l^irorb, Ibtorie ber©enu&ung ber lebcnbigen 
ftraft be« ©affer« für inbuftrielle ^»«rft unb ©e» 
fd^reibung einiger neuen !D2ctoren. — Da« non bem 
Jlutor aufgeflellte '^rinjip „ber freien Hbneic^ung mit ge* 
fcrmtem Strabl" ift (mi^gli^renvrife aucb blo« in ^clge un« 
tlarer Ueberfet;iung) nidbt )u verfteben unb bie auf brei Tafeln 
gegebenen DarfieDungen ber neuen Wrtoren laffen nur er« 
ratben, bag bie von ©irarb erfunbenen neuen Turbinen eine 
3(rt ^artialturbinen finb. Die ©irlungägrabe boben jicifc^en 
60 unb 76 % gefdjwanft. ^offentlid) »erben balb beutlic^ere 
3ci4nungen unb ©cfcbreibungen >^eri^ffentlicb' U'^ben. 

Snroenbung ber @a«mafdrintn beim ©auen. — 
9Wan wenbet in ^ari« bie t'enoir'fdje @a«mafd>ine mit ©or» 
tl^eil jum {)eben ber ©aumaterialien an. Sin jlpparat oon 
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i Vfertchafttn foftrt 100 fixanc» SRi;t^ pro SRonat. lit 
tafftrOung 200 i^ranc«. tie Sprifun^ mit &a9 3 ^xanc» 
pro 2vi«3 , tic llntfv;:iilir.:i.i t« fliilDunifcbcn Sqnle 15 CFfn« 
tiiii(4 unb cie Sariuii^ t;icdHUn4 3,26 Qranc«. Die ftoftfn 
pro Gubihnettt gehobene« anatciial bflaafn fUt OJif 0,75 gr. 

<iR|Kii^c ^tcisc mit ®i^p<maffc. — (Sine U\)x 
fcfir unb frid>t(, atcr frine fRäffc nnb grr§( v(Ttrag(n^t 

3)Ji(d>iiiig bcMfbl aii? (^öp?, Älaiiii mir ATainmcriLliKiä ; iiii 
dnnrrn Dct Wel-aiite \int ciuii 3loiiic aui Wiij'ji iiui etwa« 
Äalf, JIKiiiii Ulli Veiiii diiwciitb.ii. 'ilii« tfni QhjpSfdjulf 
allft @tbäut< bilKl man mit (.MiipSmcrlcl ivteitt il)fll« iiiaf.- 
fioe, t^rilA iiotfU Slirfr juiii nu«{(|«(n ctr Sdxitcicäntr, 
•ejK oudf 3i<B<l mit S^U ^^lutt^« au« ■/> 

9lllf$ ttnb % S'^atliiti^l fl'Nrtigt ntxttn. <Sn6lid) ma^t 
»aa no^ ^o^tc ZüpU .m« Oti^pl S««fjlO«Rg «ifctiitr 
9ufi6>b<n, iDff(^c biUija \h\t, a(t bie (itjerncn. 

Sirfct'S t>l<cf)frne S<^orn|Uin( mit iWantel — 
befielen au« jtoci inetiiiintfr Otdcnten SB[((^f4^orn(t(tliett, itxtn 
^nifd^eniauni mit ©anb ettx itifm au«g(ffiOt ukt, oUx 

Utx bleibt, tann aber rcrfcbictene CueTOfrflirbunt^rn trljült. 

Unlerbaltung«aufioant bct HampffeuerfprU'fn. 
— 3" iVaiid)(ftcr in SJertanifrita fpftft Ut Untfrljallun^ 
einer ccn 14 Wann unb 2 'l^ferben [nm ptäftnl) bctienten 
Saint)ffpTi|}e jäl^rli^ 4615 (jrc0. , obne $fccb« f600 9ic«., 
«ftl^tcub eine ^ittfiKite bei 50 3Nann ScbicnBng &271 gic«. 
9ofU» tKTi»fft4^t Ön Collen fofirt bir Dampffpri^e (7 Stana 
SJebienung unb 2 Uferte) 14728, tie .^>iinJftriVf (40ÜRonn) 
82i8Q Sranc« an iäl;rU(^em Uutci^aUuug«aufu»aiib. 

((gtn bcrfdjwcmmunqcn. — 

<5aniinc pcmi ?Dieuff{fon & (£c. in ^JJatie, — Sei 
biefen immer ^äufij^er jur Slnweneung tommenben (iaminen 
i|i ber gugeifernc nifct^enförmige geuerraum oon einer ci?n- 
centiif^rn SBärmefamnier umgeben, vatUft mit bem 3>n<'nc<^ 
b«nt Sitt' unb Sutlag^ffnunjeu in SetiinbnM gc|r|t iß. 
9mi(r ifl )ur Orr^tung br« 9fan(^<n« Mm ffnjinbni bic 
Sinrid^tung getroffen, ba§ au{;eT ber 9{aud)ab;u£;«fffnung im 
Oemölbe in bei ^iB^e cefi 9fcfte« eine Ceffnung angobradjt 
unb bind) iKci daiük auf ber 9ttl((ieite Ce« Ö'uettauinc« 
mit ber (Sift oerbuiiben ifl, tatäf Vatl^t htt KaudI) ab^iej^t, 
f» («Rgc ber Ipparot xe4 ni(|t ^ci| ifl. 

Ciyrengnng be« ^'?isenf etfcn« im ;^afen ton 
9aj!ia. — Tbit (Gewinnung bea gcl(en« fofleie, fcmeit er 
Aber bem OTeetc^fpiegfl laij, K (\raiuf, rer fariniier lll■i^en^f 
30,72 {^rancJ pru (iubifuietfr. Om (''Vinjfn U'Uiten ."lUHU 
(Eub.-^'iei. 5rfl« in 27 iifcuakn mit 148fiU Wil. i'ultjet unb 
mit einem Ictalaufwanbe ccn 10474a,i7 Srancci befeili^t. 

®te§e ae»aljfe GSeäcnftänbe bet JpiltteniPerfe 
)U 9?ioe be ifutr mit Saint ß^amcnb. — Wan »aljt 
bort SöleApLiticM rcn G Im« 7 3J?et. Van^e, o,b bi« 1 *D/ei. 
Ortile uiib 15 biis aul'iiU. Stärfe, neuerbingä würben fegar 
yUUen einem .^reisen SBolanci» ^ergcftcUt, idcI^c 7,61 
na. Um%, SRet. breit «Hb 60 (?) VKJL ^arf »orrn, 
Mb |Mc |B bcm Vteifc ms %t. pro IKbgrtntB. 



3fitf4rift kf* ar^Uefteti' unb 3nflenteur'Seteinj für 
ba6 Jtönigtcti^ {ianapocr. Oai^rg. 1604. iöt.X. ^t\tl. 

9tli|(niann, fibcr Gii^rr^eittventilt. — 8>w* 

legung ber ge^enDärtigen ffenntniffe iibrr bic l'eiüung bcc 
€id)eT(reil«oenliIe, loenadi e« nftbij erfcfennt, raj; nubt btoi 
1 über bie Wrö§e ber ??ciiti;r, fri-bcrn aticfa fibcr bic (^hPj^e 
' ibre« >>ubefl (alfo flbecljaiipi lilni tie ©rößt Det XiircbfltiBi 
i:ffniinj]| be* Dampfe«) geje^jlidje i'efitmniuH^en eribetit »erben 
mi^cbtcn, roeii bie geroöbnli^o Ventile fii^ lanac tiidft ^e« 
nO^enb Bffnen unb eine |aorr[af|ig MfbnmwR QniflnKluv 
nocb nicbt aufgefuuben if). 

I $agen, über bie CFcrniftben Xampftfln^e. 
$ei ben SS^anerballunf^iSbampfmafcbincn auf ben dornroaQet 

' ö*ruben, »eldjc immer mit ftarfer (Sypanfiun (biä ju '/,„) 

i unb dcnbenfation arbeiten, fcU mit 2 bi« 4 t^b. Mcblen 
1 ^fetbefraft geleiflet icerben, raä^renb bic cbenfo gebauten 
Sefipbä(ifd)en Xampfronfte 8 bi« 10 IJfb. Jto^lfn pro 6liinbc 
unb ^n'erbefroft brauchen, UM« iebod> »on anbertr €eUc im 

' BiB'ifd %t)<.^(n lohb, vetl bic »tf)nng«bcfiimmu»g eine im« 
fiebere fei. Oebenfatl« fibertreffen bie ifciflungen bet eng» 
lijcfacn Xampffünfte bic unfriiun bebeutenb unb r« tDäre eine 

; t)erbienj\Ii(^e aufjabc, f-:i C'hunb bicjcS ^etbaltnific^ viuf- 
jufinben. ©ebr iiadjaljnKiuMuerlb ift bie in Gprinrall iiblicbe 
flule $*erpacfunä uiib inieüigenie 2Banii:ii) i-cii Hcfiehi luib 
3Raf(^inen, bie angeiBenbete gC9§e ^(ij|[ac|)e uub langjame 
8erbrennung, cnbfiq btt {Um C|pM|lbR nab »K|lüli4c 
Sonbenfation.) 

3(firi>bCT, bei 2)e|erba[^n^i>f iu »Btemen. — > 
"J^iefe fiibSne tabgc i|l tm^ »in Xafcfa 3ci<^nttg«a cc> 

Uutett. 

Unger, fiter bic Scntfcrfrtt (Sagerer ffiagea« 

jfige auf gemB^nli^en Gtragrn. — @inb mehrere 
SBagen jo ^intrreinanbrrgerri^f, ba§ bie Xieit^fel bc« }teetten 
©ajenl in ber TOitle ber 4)interaj:c be? crflen ober ccrtcrftcn 
SfiJagen« unb fo fort einijebaft ifi, uiib bciec^ji nun einen 
foI(ben 3"»!. einem Ärcife, ff ttrlj: fiA jcca' h;ii:trc iUcii' 
paar um einen (leinen SBmfel unb bie b'ot'rcn 2£<a9en laufen 
immer mebt nad) teui ÜBitlelpunlie ber ©a^^n l^in. Tie 
I Krneuj'it^en VarAOebgramme (fie^c Sibilingeaicnt, 9b. VI> 
i bewirfea ciac fvl^r etcOnig ber lmbera(f jtoif^e« Dci^fd 
unb ?<tng(auni, b«§ bie bitten flmmllicber Sorbrrafen in 
betnfelben Sreifbogen (irgen unb bie flftn fammtlid) rabiat 
ju fiebfn fommen, i^crurfadjeu aber tUvt^ Cic Sierfi^iebung bet 
*!)nitfe auf ben Hien eine gtcf;c ;>u'ibutti). l'uni faim ben« 
felbcii ^n<<f crrfitbcii, )rniii iiMii turd) bie l'iitlc ta ^'r-rcr« 
aft eine flcbcnbe SBcllc mit ^wei ccnifcfcrn diätem, n)cl«^e in 
ein an ber Hfe Icfe ftljenbe« conif<^e« 9fab eingreifen, fiedt 
anb aa ben ciaca tiefer 9iäbei bie 2>ci(^fci« aa bcm oabcoi 
ben Sangboom MrPigt; aui^ laffca ft^ fMt fecr oaif^CB 
97äbtr Settenfd^eibcn eetttenben. ZHefe WttA grkn aber 
nur eine fcefriebigenbe SrnfbarTeit in freiffVmfgrr 9a^n; 
I foOen aud) ncdi anbere (Surfen eben fp fidier burAlaufen 
tpetben , fe niitf; aud) bic .^jtnJcraye um einen 3>>)'f*" <"n 
(angbaum i-ichtQ! |^rmad<t unb burd» einen 3JIe(bani«ntBt 
geni>lbi)!it n>erten, fut um einen ebenfo giogen SBinlet aci4 
ber anbern Seite treben, al« bic ll«rbc«a|e, moj» |licr 
ebenfatle Scrfdilage getban rocrbcn. 

SoUniu«, ber ü3a^n^of bei (Smben. — Onleref* 
faalc gcf^i^tli^e mb Mllif^e Staidni adf tllgffiriacr 
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Scf^ttibnng ji^önen S8a^tt|^eft4 mit ^afcoanlagen unb 



ffcnnarb'l SJai^sjerapparot — beflt^i au« einem 
bU^txnta @<fä§e, mcli^ca am iöctfn ein furjc«, obtt innen 
fa(l bi« an Un Dtdtl rri^enbei) ;>u[)i uhd im Derfel ein 
%aai nad} äugen auff<l^lagenb( Ventile unb einen (^tjliuber 
mit f<^jnetem jjelben bep^i. festerer, reeldjet niiltelft einer 
Acttt angeloben uirb, faugt @anb unb Sfliofftt in Des (Slf» 
Haber, cerbrä%t aber hdm fticbcrgange tta(|n aiCbcc 
tKsdi bic 9cBtiU, ngä^Ttnb brr @aiib tiegcB Ucttt 
l(|t Mit kcn ®(fä|( (heraufgeholt »iib. 

ffaitttf oea UrgeL— Cia mit SSO lh»|a«ilcH MB- 

fe^cner, 144 »ibintter langer Sanal, mU^tt pu 9tmSKt* 
ruug Der >£iijceebene in ©panien gebaut aMbOl ifk 

CalkeUoi'C felbfit^ätigc Ctfenta^nbrcnfe. — 
Ssf ber @arage)a«Varcel«nabahli loiirbeB mit einer neuen 
Dnuife (ändere Onfuifee angeßcfll, »eid^e jci^tcn, bctg 
fc" 3"9ffl^»'<'f bamtt felbft auf @efäDen ten 1 : niif tti 
6ü ftilcm. ©et'djminDiflfett pro «tunbc ten 3"ä ecUiiänti^ 
rtgietcn unb (cgat anhalten fann. Xicfc i'retnie bciicfjt aue 
einem futien Dantpf(^>luitcr auf fcem »effc[, bejlen Kolben 
lutä) ^cbel gteid^jeitl^ aUc ^remfc antirScfl. 3"<><iiiß »itb 
bie äRafd^ine gebremft, bann flogen bie !£ßagen bagegen unb 
in Mcfcn SRaage fomnit ont^ bie fclbfit^alige Sremfe an ben 
So«» MT Sixfung, boA ijt eist 9orti(i|)tiing angebracht, 
Mlqe bttfe fBittniifl ofi sei einer (|e»i|fn «S^efi^minbigrcii 
cintKtrn lägt, bamit nit^i rtna fc^on Mm äßMIjäiiuUn 
M. bergt, ein Srenifen eintreten (ann. 

Hit Dantx bed ®ngeifen« in 6(C»ftffcc — tft 
tine cbenf« gnic, ott in bet Hüft, idcrb ef |let« nnter 
Baffer Hittt. \Qi j. 9. bie ^nkt M SoDcftoft* 

|of«i »Kti tt dn^teit gan} unrrrfcljrt gefunben. 

Sinfa^tnng bc< !Z>cctmalft}ftem« facÜlNaag nnb 
©enic^t in Qnglanb. — Sin im Onigen da^re oon ben 
9arlamcnt«mitgliebern S»att, Vbbevtcl^, Sobben unb 
Qinlai; eingeprägter , tebo(^ iereitf wt Ux 2. Crfung ju> 
tMgejogencr ®efeeent»nrf fi^lug al# Jängenein^eit t>ui "JTict::- 
maog = 39,03779 goü engl., al« Gin^eit be« giatfceiiiuaaöciJ 
ba« Ouatralmeter unb tic .C^iflarc, alfl Gin^eit beiJ ftörper> 
maage« bafl Vitev, eubtit^ aU SeBic^ttfeiu^eit ba« ^albe 
MaÄmm ob« ncnyfin!b bm. 



«iri}'« «n[id|ten über »eff elefplcfionen. — Wat^ 
einem öcrtrage te» englifi^en Aatronomer royal f8nnen bie 
^rVloficnen burc^ bte äßirtnngen M cid(aUi4cn S>an9fMt« 
ratvee im fieffcl nit^t befrtebtgenb cdifct Mtbim, fonbcoi 
berühren Our bcm ttebecflange eine« grelen Steile« bei Öktf* 
fer« i« a>am|if Mn obnc^mnibcr ®|Hinnung. 9ri einem 39 
«nbf. SBoffer ^alienben fleffel mit Xampf trn Co ttutf 
Scrmiabcrt fl<^ nacb ßnlfemung be« ,>euerö unb (£r6ffnung 
bc« Xompfauairitt« bie iLöafyermenge um 2% 6ubf., bi« ber 
©wie! auf 0 ^etabgefunlcn ift. Ucbriaen« wirft 1 Siibf. 
fBaffer bei ber CnflofinB f» ififOtcnb nie 1 9fb. ^nlMc 

Optifc^e Xelegrap^en (Sr mayljoren^ on ber 
franjöfifdjen Jffifle. — t)iffc ctica lOlVri. bMjcn Waflen 
tragen 3 fä4[rfcrmi.je i^Iügcl. rceldic ttn Sriiiftfii auf 10 
»ilem. Gnifetiiuiij ndiibar ftnb. X/ie Schiffe antnicrUn burc^ 
bici {flaggen, miie iner-, eine bteiedige unb eine runbe, nnb 
burc^ üombiuolion laflen fi^f lUUOU 3eid}en geben. 

9tanfome'« rfinflHi^er ©anbflein — beftfljt au« 
puloertfittem i5a:tt unC- ffalf, »eldje mit fifielfaurcm tVatron 
ju einem fteifen iiic: angrmadjt, bann geformt unb ^>ierauf 
tn (il;lcrfalf getan*! irrrtcn. Die lünfilic^en ©anbfteine 
foaen bie natArlit^en an 0eftigtcii bebeuUnb fibntceflfcn, mA 
bcc ItoMfi»^ KBb bc« 6ccaraffcr Seffer mibcrlle^cn. 

Siferne SBafjiif rtjtce Ile n - von fc^r eiiifadjer §orra 
finb auf ber Ko^leabal^n tra (iouiUrtljülte bei tlljarUflroi an« 
gcmenbei. Sie finb O.usajfet. breit unb förmig im Cuer« 
fdjniil, 2'/« fiel. lang unb 143 ftil ferner, liegen l.oiWet. 
auacuianrei (i-on ÜKiite ju Mitte) unb trögCB BÜtelß jwi. 
f^engelegict äic^nllSfe bteitbaflgc ei^teacB »ra 37.« StO. 
(Stmift pro SNeter. SieOtafi^nen finb oienSbrig «nb osf 
ber «orberofc mit II, auf »•er fiiiiferaire mit 9 7cn« bctaf?ef. 

'3)arapffeffeli«erti(^erung in (änglanb. — SBei ber 
i^toam-boiior Assurance CompanT fflurben im 0. ISM 

'^tM Seifet angemelbet nnb bU «tf 146 mhcnrnrnnaL 
Son 18576 unterfu<htcii fteffelN icigten S64 moi «dfa^ 
»OH yiotun unb iSinfeleifen, 571 {erfreffene Vlatten, 381 
flberla|lele aber befecte ©i(ber^eiW»entite , 261 «nangel^ofle 
SWanometer _unb 32fi mangelhaft.; -'BafTcrnanbJjrigcT. Tie 
meifien Unfälle finb ju niftru^ni Sal^frft.l^^r irf.-icii Unauf- 
merffamfeit ber ^«jer unb K1'lc*tcn; }U-iletbIecb jiirjfcfirnben ; 
Mit fi^ledfte ralf^altige ©peifemaffer, mel^e ttcIfclfUtn an« 
gcfctt tttttötf iNnm nifd^c |B ciiii«m UnfUIai. 



• 



9nHl VM 1. Q. tugiltflitt IK Iti»|l9. 
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